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extextextextextracracracracractabtabtabtabtablelelelele deldeldeldeldel suesuesuesuesuelololololo (Ec(Ec(Ec(Ec(Echevhevhevhevheverrerrerrerrerríaíaíaíaía yyyyy FerFerFerFerFerrarrarrarrarrariiiii

11111993)993)993)993)993) ... UnUnUnUnUn panpanpanpanpanoraoraoraoraoramamamamama difdifdifdifdifereereereereerententententente ocuocuocuocuocurrerrerrerrerre enenenenen torntorntorntorntornooooo

alalalalal nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno (N)(N)(N)(N)(N) puepuepuepuepuestostostostosto quequequequeque tanttanttanttanttantooooo sususususu defdefdefdefdeficiiciiciiciiciencencencencenciaiaiaiaia

comcomcomcomcomooooo sususususu excexcexcexcexcesoesoesoesoeso sonsonsonsonson perperperperperjudjudjudjudjudiciiciiciiciicialealealealealesssss paraparaparaparapara elelelelel logrlogrlogrlogrlogrooooo

dedededede eleeleeleeleelevadvadvadvadvadososososos renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientostostostostos.....

LaLaLaLaLa acuacuacuacuacumulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón dedededede NNNNN enenenenen elelelelel cultcultcultcultcultivoivoivoivoivo incrincrincrincrincreeeee

mentmentmentmentmentaaaaa lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca (MS)(MS)(MS)(MS)(MS)

folifolifolifolifoliar,ar,ar,ar,ar, elelelelel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar (IA(IA(IA(IA(IAF)F)F)F)F) yyyyy lalalalala duraduraduraduraduraciónciónciónciónción

dedededede lalalalala mismismismismismamamamama (DA(DA(DA(DA(DAF),F),F),F),F), perperperperperooooo puepuepuepuepuededededede dismdismdismdismdisminuiinuiinuiinuiinuirrrr lalalalala

tastastastastasaaaaa dedededede crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo inicinicinicinicinicialialialialial dedededede losloslosloslos tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos

(Dy(Dy(Dy(Dy(Dysonsonsonsonson yyyyy WatWatWatWatWatsonsonsonsonson 19711971197119711971,,,,, MilMilMilMilMillarlarlarlarlarddddd yyyyy MarsMarsMarsMarsMarshallhallhallhallhall

1111986,986,986,986,986, OpaOpaOpaOpaOparkarkarkarkarka etetetetet alalalalal 11111987)987)987)987)987)..... LaLaLaLaLa durdurdurdurduraciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldeláreaáreaáreaáreaárea

folfolfolfolfoliariariariariar afeafeafeafeafectactactactacta lalalalala intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede lalalalala luz,luz,luz,luz,luz, yyyyy sususususu vez,vez,vez,vez,vez,

lalalalala cancancancancantidtidtidtidtidadadadadad dedededede radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión inteinteinteinteinterceprceprceprceprceptadatadatadatadatada estáestáestáestáestá

vinvinvinvinvinculculculculculadaadaadaadaada pospospospospositiitiitiitiitivamvamvamvamvamentententententeeeee conconconconcon lalalalala prodprodprodprodproducciucciucciucciucciónónónónón dedededede

MSMSMSMSMS totatotatotatotatotalllll yyyyy dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (Al(Al(Al(Al(Alienienienienien 19801980198019801980,,,,, KhurKhurKhurKhurKhuranaanaanaanaana

yyyyy McLMcLMcLMcLMcLarearearearearennnnn 19821982198219821982).).).).). TalTalTalTalTal vinvinvinvinvinculculculculculaciaciaciaciaciónónónónón sesesesese exprexprexprexprexpresaesaesaesaesa

porporporporpor lalalalala efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn dedededede lalalalala radiradiradiradiradiacióacióacióacióaciónnnn

solsolsolsolsolararararar intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada enenenenen MS.MS.MS.MS.MS.

SiSiSiSiSi bienbienbienbienbien lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede MSMSMSMSMS totatotatotatotatotal eseseseses

impoimpoimpoimpoimportanrtanrtanrtanrtante,te,te,te,te, elelelelel objobjobjobjobjetietietietietivovovovovo deldeldeldeldel cultcultcultcultcultivoivoivoivoivo eseseseses lalalalala prodprodprodprodproduc-uc-uc-uc-uc-

8282828282



ReviReviReviReviRevistastastastasta dedededede lalalalala FacuFacuFacuFacuFacultadltadltadltadltad dedededede AgroAgroAgroAgroAgronomínomínomínomínomía,a,a,a,a, LaLaLaLaLa PlatPlatPlatPlatPlata.a.a.a.a. TomoTomoTomoTomoTomo 70,70,70,70,70, AñoAñoAñoAñoAño 19941994199419941994::::: 81-881-881-881-881-899999

ciócióciócióciónnnnn dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. EnEnEnEnEn conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede clicliclicliclimamamamama

temtemtemtemtemplaplaplaplapladododododo exiexiexiexiexistestestesteste unaunaunaunauna relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón dirdirdirdirdirectectectectectaaaaa entrentrentrentrentreeeee eseseseses

tastastastastas dosdosdosdosdos varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles.... EstEstEstEstEstaaaaa sesesesese manmanmanmanmantietietietietienenenenene indindindindindepeepeepeepeepennnnn

diediediediedientententententemenmenmenmenmentetetetete dedededede lalalalala varvarvarvarvariediediediediedad,ad,ad,ad,ad, fecfecfecfecfechahahahaha yyyyy dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad

dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn hashashashashastatatatata elelelelel mommommommommomentententententooooo enenenenen quequequequeque elelelelel pespespespespesooooo

secsecsecsecsecooooo deldeldeldeldel folfolfolfolfollajlajlajlajlajeeeee disdisdisdisdisminminminminminuyeuyeuyeuyeuye conconconconcon lalalalala sensensensensenescescescescescencencencencenciaiaiaiaia

yyyyy losloslosloslos incincincincincremremremremrementententententososososos enenenenen elelelelel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo dedededede losloslosloslos tututututu

bérbérbérbérbérculculculculculososososos expexpexpexpexplicliclicliclicananananan losloslosloslos incincincincincremremremremrementententententososososos deldeldeldeldel pespespespespesooooo

secsecsecsecsecooooo totatotatotatotatotalllll (Al(Al(Al(Al(Alienienienienien yyyyy ScoScoScoScoScott,tt,tt,tt,tt, 11111980)980)980)980)980)... SinSinSinSinSin embembembembembargargargargargo,o,o,o,o,

altaltaltaltaltasasasasas dosdosdosdosdosisisisisis dedededede NNNNN puepuepuepuepuedendendendenden modmodmodmodmodifiifiifiifiificarcarcarcarcar lalalalala relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón

favfavfavfavfavoreoreoreoreoreciecieciecieciendondondondondo elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede laslaslaslaslas hojhojhojhojhojasasasasas yyyyy losloslosloslos

taltaltaltaltallosloslosloslos masmasmasmasmas quequequequeque elelelelel dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s.

CanCanCanCanCantostostostostos (19(19(19(19(1988)88)88)88)88) estestestestestudiudiudiudiudió,ó,ó,ó,ó, parparparparparaaaaa elelelelel áreáreáreáreáreaaaaa dedededede

BalBalBalBalBalcarcarcarcarcarce,ce,ce,ce,ce, elelelelel efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede lalalalala fecfecfecfecfechahahahaha dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn

sobsobsobsobsobrerererere elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivararararar tartartartartardíodíodíodíodío HuiHuiHuiHuiHuinkunkunkunkunkulllll

enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses hídhídhídhídhídricricricricricasasasasas yyyyy nutnutnutnutnutricricricricricionionionionionalealealealealesssss nonononono

limlimlimlimlimitaitaitaitaitantententententesssss aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede losloslosloslos comcomcomcomcomponponponponponentententententeseseseses ecoecoecoecoeco-----

fisfisfisfisfisiolioliolioliológiógiógiógiógicoscoscoscoscos deldeldeldeldel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento,to,to,to,to, v.g.v.g.v.g.v.g.v.g. efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa conconconconcon

quequequequeque sesesesese intintintintintercercercercerceptepteptepteptaaaaa lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión incincincincincideideideideidententententente;;;;; efiefiefiefiefi

ciecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión inteinteinteinteinterrrrr

cepcepcepcepceptadtadtadtadtadaaaaa enenenenen matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa yyyyy parparparparparticticticticticióniónióniónión dedededede lalalalala

matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa aaaaa losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. ParParParParParaaaaa elloelloelloelloello sesesesese utiutiutiutiuti

lizlizlizlizlizóóóóó tretretretretresssss fecfecfecfecfechashashashashas dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióción;n;n;n;n; losloslosloslos menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientostostostostos sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn conconconconcon laslaslaslaslas fecfecfecfecfechashashashashas dedededede

plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn temtemtemtemtemprapraprapraprananananana yyyyy tartartartartardíadíadíadíadía,,,,, debdebdebdebdebidoidoidoidoido prinprinprinprinprin

cipcipcipcipcipalmalmalmalmalmentententententeeeee aaaaa laslaslaslaslas maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss limlimlimlimlimitaitaitaitaitaciociociociocionesnesnesnesnes enenenenen lalalalala

efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn yyyyy dedededede intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede

radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión,,,,, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente.... AdeAdeAdeAdeAdemásmásmásmásmás,,,, dicdicdicdicdichahahahaha

expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia señseñseñseñseñalóalóalóalóaló lalalalala necnecnecnecnecesiesiesiesiesidaddaddaddaddad dedededede defdefdefdefdefiniiniiniiniinirrrrr

otrotrotrotrotrasasasasas paupaupaupaupautastastastastas dedededede manmanmanmanmanejoejoejoejoejo quequequequeque perperperperpermitmitmitmitmitananananan alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzararararar

losloslosloslos renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientostostostostos masmasmasmasmas cercercercercercancancancancanososososos aaaaa losloslosloslos potepotepotepotepotennnnn

ciaciaciaciacialeslesleslesles parparparparparaaaaa estestestestestaaaaa regiregiregiregiregión.ón.ón.ón.ón.

EnEnEnEnEn conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn extextextextextensensensensensiiiii

va,va,va,va,va, lalalalala ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizaciócióciócióciónnnnn nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada eseseseses unaunaunaunauna varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele

dedededede manmanmanmanmanejoejoejoejoejo impimpimpimpimportortortortortantantantantanteeeee enenenenen lalalalala detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn

deldeldeldeldel IAFIAFIAFIAFIAF, durdurdurdurduraciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar (DA(DA(DA(DA(DAF)F)F)F)F) yyyyy porporporporpor lololololo

tanttanttanttanttantooooo deldeldeldeldel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo finafinafinafinafinal.l.l.l.l. ElElElElEl preprepreprepresensensensensentetetetete tratratratratrabajbajbajbajbajooooo

tientientientientieneeeee porporporporpor objobjobjobjobjetietietietietivosvosvosvosvos detdetdetdetdetermermermermerminainainainainarrrrr elelelelel efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede laslaslaslaslas

dosdosdosdosdosisisisisis yyyyy losloslosloslos mommommommommomentententententososososos dedededede aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel NNNNN

sobrsobrsobrsobrsobreeeee lalalalala absabsabsabsabsorcorcorcorcorcióniónióniónión deldeldeldeldel NNNNN yyyyy lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede MSMSMSMSMS

yyyyy dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss enenenenen elelelelel culculculculcultivtivtivtivtivararararar HuiHuiHuiHuiHuinkunkunkunkunkulllll MAGMAGMAGMAGMAG

paraparaparaparapara laslaslaslaslas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses deldeldeldeldel sudsudsudsudsudestestestestesteeeee dedededede lalalalala proproproproprovinvinvinvinvinciaciaciaciacia

dedededede BueBueBueBueBuenosnosnosnosnos AirAirAirAirAires.es.es.es.es.

MAMAMAMAMATETETETETERIRIRIRIRIALALALALALESESESESES YYYYY MEMEMEMEMETOTOTOTOTODODODODODOSSSSS

LaLaLaLaLa expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia sesesesese conconconconcondujdujdujdujdujooooo enenenenen elelelelel parparparparpartidtidtidtidtidooooo

dedededede BalBalBalBalBalcarcarcarcarcarcecececece dedededede lalalalala proproproproprovinvinvinvinvinciaciaciaciacia dedededede BueBueBueBueBuenosnosnosnosnos AirAirAirAirAires.es.es.es.es.

SeSeSeSeSe utilutilutilutilutilizóizóizóizóizó elelelelel culculculculcultivtivtivtivtivararararar HuiHuiHuiHuiHuinkunkunkunkunkulllll MAGMAGMAGMAGMAG quequequequeque fuefuefuefuefue

semsemsemsemsembrabrabrabrabradododododo elelelelel 28-28-28-28-28-X-8X-8X-8X-8X-888888 enenenenen ununununun suesuesuesuesuelololololo ArgArgArgArgArgiudiudiudiudiudololololol

típtíptíptíptípicoicoicoicoico,,,,, frafrafrafrafranconconconconco,,,,, illíillíillíillíillíticoticoticoticotico,,,, tértértértértérmicmicmicmicmico,o,o,o,o, conconconconcon 5,65,65,65,65,6 %%%%% dedededede

M.OM.OM.OM.OM.O.,.,.,.,., pHpHpHpHpH 5,75,75,75,75,7 yyyyy másmásmásmásmás dedededede ununununun metrmetrmetrmetrmetrooooo dedededede proproproproprofunfunfunfunfundiddiddiddiddidadadadadad

efeefeefeefeefectictictictictiva.va.va.va.va.

LaLaLaLaLa preprepreprepreparparparparparaciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel suesuesuesuesuelololololo yyyyy lablablablablaboreoreoreoreoresssss culculculculcul

turturturturturalealealealealesssss sesesesese hichichichichicierierierierierononononon dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo aaaaa laslaslaslaslas modmodmodmodmodaaaaa

lidlidlidlidlidadeadeadeadeadesssss dedededede lalalalala zonzonzonzonzona.a.a.a.a. EnEnEnEnEn elelelelel mommommommommomentententententooooo dedededede lalalalala plaplaplaplaplannnnn

tacitacitacitacitaciónónónónón sesesesese agragragragragregaegaegaegaegaronronronronron 120120120120120 kgkgkgkgkg dedededede supsupsupsupsuperferferferferfosfosfosfosfosfatoatoatoatoato

triptriptriptriptriplelelelele dedededede calcalcalcalcalciociociociocio (0-(0-(0-(0-(0-46-46-46-46-46-0)0)0)0)0) yyyyy hephephephepheptactactactactaclorlorlorlorlorooooo (84(84(84(84(84%)%)%)%)%) aaaaa

razrazrazrazrazónónónónón dedededede 11111 11111 l/hal/hal/hal/hal/ha.... LaLaLaLaLa semsemsemsemsemillillillillillaaaaa dedededede pappappappappapaaaaa dedededede cacacacaca

tegtegtegtegtegoríoríoríoríoríaaaaa cercercercercertiftiftiftiftificaicaicaicaicadadadadada sesesesese manmanmanmanmantuvtuvtuvtuvtuvooooo enenenenen cámcámcámcámcámaraaraaraaraara aaaaa

2°C2°C2°C2°C2°C hashashashashastatatatata 2020202020 díadíadíadíadíasssss prepreprepreprevioviovioviovio aaaaa lalalalala plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióción.n.n.n.n.

LaLaLaLaLa semsemsemsemsemillillillillillaaaaa corcorcorcorcortadtadtadtadtadaaaaa sesesesese trattrattrattrattratóóóóó conconconconcon unaunaunaunauna

mezmezmezmezmezclaclaclaclacla dedededede sulsulsulsulsulfatfatfatfatfatooooo dedededede estestestestestreprepreprepreptomtomtomtomtomiciiciiciiciicina,na,na,na,na, benbenbenbenbenomyomyomyomyomylllll

yyyyy captcaptcaptcaptcaptam.am.am.am.am. LaLaLaLaLa disdisdisdisdistantantantantanciaciaciaciacia entententententrerererere sursursursursurcoscoscoscoscos fuefuefuefuefue dedededede

0,70,70,70,70,700000 mmmmm conconconconcon unaunaunaunauna dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad dedededede 57.57.57.57.57.000000000000000

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos/hs/hs/hs/hs/ha.a.a.a.a.

LosLosLosLosLos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos rearearearearealizlizlizlizlizadoadoadoadoadosssss corcorcorcorcorresresresresresponponponponpon

diediediediedieronronronronron aaaaa cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro nivnivnivnivniveleeleeleeleelesssss dedededede ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizaciócióciócióciónnnnn

nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada (0,(0,(0,(0,(0, 25,25,25,25,25, 5050505050 yyyyy 100100100100100 kg/kg/kg/kg/kg/hahahahaha dedededede N)N)N)N)N) yyyyy dosdosdosdosdos

mommommommommomentententententososososos dedededede aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióción:n:n:n:n: plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn eeeee iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede

lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (12(12(12(12(12-XI-XI-XI-XI-XII-8I-8I-8I-8I-88).8).8).8).8). ElElElElEl

ensensensensensayoayoayoayoayo sesesesese rearearearearealizlizlizlizlizóóóóó enenenenen ununununun disdisdisdisdiseñoeñoeñoeñoeño enenenenen bloblobloblobloquequequequequesssss

comcomcomcomcompleplepleplepletamtamtamtamtamentententententeeeee alealealealealeatoatoatoatoatorizrizrizrizrizadoadoadoadoado conconconconcon cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro rerererere

petpetpetpetpeticiiciiciiciicioneoneoneoneones,s,s,s,s, siesiesiesiesiendondondondondo lalalalala uniuniuniuniunidaddaddaddaddad expexpexpexpexperierierierierimenmenmenmenmentaltaltaltaltal dedededede

cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro sursursursursurcoscoscoscoscos dedededede 12m12m12m12m12m dedededede longlonglonglonglongitudituditudituditud... SeSeSeSeSe utiutiutiutiutilizlizlizlizlizóóóóó

úreúreúreúreúreaaaaa (46-(46-(46-(46-(46-0-0)0-0)0-0)0-0)0-0) comcomcomcomcomooooo fuenfuenfuenfuenfuentetetetete nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadadadadada

manmanmanmanmanualualualualualmenmenmenmenmentetetetete eeeee incincincincincorporporporporporaoraoraoraoradadadadada conconconconcon ununununun escescescescescardardardardardillillillillillo.o.o.o.o.

LasLasLasLasLas carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististicascascascascas clicliclicliclimátmátmátmátmáticaicaicaicaicasssss deldeldeldeldel ciccicciccicciclololololo

enenenenen estestestestestudiudiudiudiudiooooo sesesesese preprepreprepresensensensensentantantantantan enenenenen lalalalala FigFigFigFigFigurauraurauraura 1111.... ElElElElEl suesuesuesuesuelololololo

sesesesese manmanmanmanmantuvtuvtuvtuvtuvooooo conconconconcon ununununun conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede aguaguaguaguaguaaaaa supsupsupsupsuperierierierieriororororor

alalalalal 5050505050 %%%%% deldeldeldeldel aguaguaguaguaguaaaaa útilútilútilútilútil ooooo seaseaseaseasea entrentrentrentrentreeeee losloslosloslos potpotpotpotpotencencencencencialialialialialeseseseses

dedededede -0,-0,-0,-0,-0,0404040404 yyyyy -0,-0,-0,-0,-0,0606060606 MPaMPaMPaMPaMPa,,,,, parparparparparaaaaa lololololo cuacuacuacuacualllll sesesesese efeefeefeefeefectuctuctuctuctuaroaroaroaroaronnnnn

rierierierieriegosgosgosgosgos porporporporpor aspaspaspaspaspersersersersersióniónióniónión perperperperperiódiódiódiódiódicaicaicaicaicamenmenmenmenmente.te.te.te.te.

LaLaLaLaLa emeemeemeemeemergergergergergencincincincinciaaaaa deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivooooo sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujooooo elelelelel

18-18-18-18-18-11-11-11-11-11-88.88.88.88.88. SeSeSeSeSe rearearearearealizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro muemuemuemuemuestrstrstrstrstreoseoseoseoseos dedededede

matematematematematerialrialrialrialrial vegvegvegvegvegetaetaetaetaetalllll aaaaa losloslosloslos 20,20,20,20,20, 63,63,63,63,63, 9797979797 yyyyy 120120120120120 díadíadíadíadíasssss

desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede emeemeemeemeemergergergergergencincincincinciaaaaa (dd(dd(dd(dd(dde),e),e),e),e), coscoscoscoscosechechechechechandandandandandooooo alalalalal

8383838383



SaluSaluSaluSaluSaluzzozzozzozzozzo etetetetet al.al.al.al.al. ProdProdProdProdProducciucciucciucciucciónónónónón dedededede matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca yyyyy dedededede tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos dedededede papapapapapapapapapa ...............

TempTempTempTempTempe-tue-tue-tue-tue-tu---OQOQOQOQOQ---------- PrasPrasPrasPrasPraslpitlpitlpitlpitlpitaolsaolsaolsaolsaolsnasnasnasnasnasfruifruifruifruifruir»)r»)r»)r»)r»)nasnasnasnasnasnasnasnasnasnas

FigFigFigFigFigurauraurauraura 11111:::: PromPromPromPromPromedioedioedioedioediosssss decádecádecádecádecádicodicodicodicodicosssss dedededede laslaslaslaslas temptemptemptemptemperaterateraterateraturasurasurasurasuras

(máx(máx(máx(máx(máximaimaimaimaima yyyyy mínimínimínimínimínima)ma)ma)ma)ma) yyyyy laslaslaslaslas precprecprecprecprecipitipitipitipitipitacioacioacioacioacionesnesnesnesnes duraduraduraduradurantentententente elelelelel

ciclciclciclciclciclooooo dedededede cultcultcultcultcultivoivoivoivoivo 19881988198819881988/89./89./89./89./89.

RaiRaiRaiRaiRainfanfanfanfanfallllllllll andandandandand meanmeanmeanmeanmean maximaximaximaximaximummummummummum andandandandand miniminiminiminiminimummummummummum

temptemptemptemptemperaterateraterateraturauraurauraura (1(1(1(1(10-da0-da0-da0-da0-dayyyyy períperíperíperíperíods)ods)ods)ods)ods) fortfortfortfortforthehehehehe 11111988/988/988/988/988/8989898989 growgrowgrowgrowgrowinginginginging

seasseasseasseasseason.on.on.on.on.

azaazaazaazaazarrrrr 1111,5,5,5,5,5 mmmmm linlinlinlinlinealealealealeal enenenenen losloslosloslos dosdosdosdosdos sursursursursurcoscoscoscoscos cencencencencentratratratratraleslesleslesles....

EnEnEnEnEn elelelelel últiúltiúltiúltiúltimomomomomo muemuemuemuemuestrstrstrstrstreoeoeoeoeo lalalalala lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud fuefuefuefuefue dedededede 22222 m.m.m.m.m. EnEnEnEnEn

cadcadcadcadcadaaaaa coscoscoscoscosechechechechechaaaaa sesesesese sepsepsepsepseparóaróaróaróaró lalalalala muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa enenenenen tretretretretresssss

frafrafrafrafraccicciccicciccioneoneoneoneones:s:s:s:s: hojhojhojhojhojas,as,as,as,as, taltaltaltaltallosloslosloslos yyyyy tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. LaLaLaLaLa

detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede MSMSMSMSMS parparparparparaaaaa losloslosloslos

dosdosdosdosdos pripripripriprimermermermermerososososos sesesesese hizhizhizhizhizooooo secsecsecsecsecandandandandandooooo laslaslaslaslas muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas enenenenen

unaunaunaunauna estestestestestufaufaufaufaufa aaaaa 609609609609609 CCCCC conconconconcon circircircircirculculculculculaciaciaciaciaciónónónónón forforforforforzadzadzadzadzadaaaaa deldeldeldeldel

airairairairaireeeee hashashashashastatatatata pespespespespesooooo conconconconconstastastastastantentententente.... EnEnEnEnEn tanttanttanttanttantooooo quequequequeque parparparparparaaaaa lalalalala

frafrafrafrafracciccicciccicciónónónónón dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss sesesesese empempempempemplealealealealearonronronronron alíalíalíalíalícuocuocuocuocuotastastastastas

dedededede cadcadcadcadcadaaaaa muemuemuemuemuestrstrstrstrstra,a,a,a,a, laslaslaslaslas quequequequeque luelueluelueluegogogogogo dedededede trotrotrotrotrozadzadzadzadzadasasasasas

fuefuefuefuefueronronronronron llellellellellevadvadvadvadvadasasasasas aaaaa unaunaunaunauna estestestestestufaufaufaufaufa aaaaa 8a8a8a8a8a CCCCC hashashashashastatatatata pespespespespesooooo

conconconconconstastastastastantentententente..... PrePrePrePrePrevioviovioviovio aaaaa lalalalala detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn dedededede MSMSMSMSMS laslaslaslaslas

hojhojhojhojhojasasasasas dedededede dosdosdosdosdos plaplaplaplaplantantantantantasssss porporporporpor parparparparparcelcelcelcelcelaaaaa sesesesese utiutiutiutiutilizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn

parparparparparaaaaa estestestestestimaimaimaimaimarrrrr elelelelel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar medmedmedmedmedianianianianiantetetetete

elelelelel empempempempempleoleoleoleoleo dedededede ununununun medmedmedmedmedidoidoidoidoidorrrrr AACAACAACAACAAC-40-40-40-40-4000000 HayHayHayHayHayashashashashashiiiii

DenDenDenDenDenkohkohkohkohkoh.... UnaUnaUnaUnaUna frafrafrafrafracciccicciccicciónónónónón dedededede cadcadcadcadcadaaaaa unaunaunaunauna dedededede laslaslaslaslas

muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas fuefuefuefuefue molmolmolmolmolidaidaidaidaida yyyyy utiutiutiutiutilizlizlizlizlizadaadaadaadaada parparparparparaaaaa lalalalala

detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn dedededede NNNNN redredredredreduciuciuciuciucidododododo porporporporpor elelelelel métmétmétmétmétodoodoodoodoodo dedededede

KjeKjeKjeKjeKjeldhldhldhldhldhalalalalal (Ne(Ne(Ne(Ne(Nelsolsolsolsolsonnnnn yyyyy SomSomSomSomSommermermermermersssss 19731973197319731973).).).).).

LaLaLaLaLa intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténté-----

ticticticticticameameameameamententententente actactactactactivaivaivaivaiva sesesesese midmidmidmidmidióióióióió sobsobsobsobsobrerererere lalalalala mitamitamitamitamitaddddd dedededede

cadcadcadcadcadaaaaa parparparparparcelcelcelcelcelaaaaa nonononono somsomsomsomsometietietietietidadadadada aaaaa coscoscoscoscosechechechechechaaaaa perperperperperiódiódiódiódiódicaicaicaicaica,,,,

conconconconcon unaunaunaunauna barbarbarbarbarrarararara Li-Li-Li-Li-Li-CorCorCorCorCor 191191191191191 SB.SB.SB.SB.SB. SeSeSeSeSe hichichichichicierierierierierononononon 2424242424

lecleclecleclecturturturturturasasasasas porporporporpor tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo entrentrentrentrentreeeee laslaslaslaslas 10,310,310,310,310,300000 hhhhh yyyyy

14,014,014,014,014,000000 h.h.h.h.h. ElElElElEl porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión sesesesese dedededede

termtermtermtermterminóinóinóinóinó segsegsegsegsegúnúnúnúnún laflaflaflaflafórmórmórmórmórmulaulaulaulaula ((((( 111-A/-A/-A/-A/-A/Ao)Ao)Ao)Ao)Ao)((((( 1111100)00)00)00)00),,,,, siesiesiesiesiendondondondondo

AAAAA elelelelel valvalvalvalvalororororor dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión quequequequeque llellellellellegagagagaga alalalalal suesuesuesuesuelololololo yyyyy AoAoAoAoAo

elelelelel regiregiregiregiregistrastrastrastrastradododododo porporporporpor encencencencencimaimaimaimaima deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivooooo ... LaLaLaLaLa radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión

fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténtéticticticticticameameameameamententententente actactactactactivaivaivaivaiva intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada porporporporpor elelelelel

culculculculcultivtivtivtivtivooooo sesesesese calcalcalcalcalculculculculculóóóóó diadiadiadiadiariariariariariamenmenmenmenmentetetetete comcomcomcomcomooooo elelelelel proproproproproducducducducductototototo

dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión incincincincincideideideideidententententente (MJ(MJ(MJ(MJ(MJ/m2/m2/m2/m2/m2))))) yyyyy lalalalala fracfracfracfracfracciónciónciónciónción

intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada... ElElElElEl coccoccoccoccocienienienienientetetetete entententententrerererere lalalalalaMSMSMSMSMS proproproproproducducducducducidaidaidaidaida

yyyyy lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada enenenenen ununununun perperperperperíodíodíodíodíodooooo dadodadodadodadodado

sesesesese defdefdefdefdefiniiniiniiniinióóóóó comcomcomcomcomooooo lalalalala efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn dedededede

lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada aaaaa biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa (g/(g/(g/(g/(g/MJ)MJ)MJ)MJ)MJ).....

EstEstEstEstEstaaaaa sesesesese calcalcalcalcalculculculculculóóóóó sólsólsólsólsólooooo hashashashashastatatatata losloslosloslos 9797979797 ddeddeddeddedde debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa

lalalalala sensensensensenescescescescescencencencencenciaiaiaiaia deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivo.o.o.o.o.

LaLaLaLaLa efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede remremremremremovioviovioviovilizlizlizlizlizaciaciaciaciaciónónónónón dedededede rerererere

serserserserservasvasvasvasvas dedededede lalalalala parparparparpartetetetete aéraéraéraéraéreaeaeaeaea sesesesese calcalcalcalcalculculculculculóóóóó comcomcomcomcomooooo elelelelel

coccoccoccoccocienienienienientetetetete entrentrentrentrentreeeee lalalalala difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa enenenenen MSMSMSMSMS dedededede porporporporpor lalalalala

parparparparpartetetetete aéraéraéraéraéreaeaeaeaea entrentrentrentrentreeeee dosdosdosdosdos muemuemuemuemuestrstrstrstrstreoseoseoseoseos (n(n(n(n(n 11111 yyyyy n2)n2)n2)n2)n2) yyyyy lalalalala

MSMSMSMSMS deldeldeldeldel primprimprimprimprimero,ero,ero,ero,ero, eseseseses decdecdecdecdeciririririr ((n((n((n((n((n1-n1-n1-n1-n1-n2)/2)/2)/2)/2)/n1)n1)n1)n1)n1)....

SeSeSeSeSe rearearearearealizlizlizlizlizóóóóó elelelelel anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza paraparaparaparapara

cadcadcadcadcadaaaaa unounounounouno dedededede losloslosloslos muemuemuemuemuestrstrstrstrstreoseoseoseoseos yyyyy varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles enenenenen

estestestestestudiudiudiudiudiooooo conconconconcon ununununun nivenivenivenivenivelll dedededede sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicancincincincinciaaaaa entrentrentrentrentreeeee

medmedmedmedmediasiasiasiasias deldeldeldeldel 5%5%5%5%5% parparparparparaaaaa lalalalala pruprupruprupruebaebaebaebaeba dedededede TukTukTukTukTukey.ey.ey.ey.ey.

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS YYYYY DIDIDIDIDISCSCSCSCSCUSUSUSUSUSIOIOIOIOIONNNNN

.Pr.Pr.Pr.Pr.Produoduoduoduoducciccicciccicciónónónónón dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecseca.a.a.a.a.

LaLaLaLaLa proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede MSMSMSMSMS acuacuacuacuacumulmulmulmulmuladaadaadaadaada enenenenen lalalalala

partpartpartpartparteeeee aéraéraéraéraéreaeaeaeaea deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivooooo dedededede pappappappappapaaaaa preprepreprepresensensensensentótótótótó difedifedifedifedife

renrenrenrenrenciaciaciaciaciasssss sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas enenenenen resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta aaaaa lalalalala fertfertfertfertfertiliiliiliiliili

zaczaczaczaczacióniónióniónión nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada recrecrecrecreciéniéniéniénién aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir dedededede losloslosloslos 6363636363

díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala emeemeemeemeemergergergergergencincincincinciaaaaa -dd-dd-dd-dd-dde-e-e-e-e- (Tab(Tab(Tab(Tab(Tablalalalala 1)1)1)1)1)

EnEnEnEnEn dicdicdicdicdichohohohoho mommommommommomentententententooooo losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon laslaslaslaslas

maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss dosdosdosdosdosisisisisis dedededede NNNNN alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzaroaroaroaroaronnnnn losloslosloslos porcporcporcporcporcentaentaentaentaentajesjesjesjesjes

másmásmásmásmás altaltaltaltaltososososos dedededede intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede lalalalala radiradiradiradiradiacióacióacióacióación,n,n,n,n,

indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententemeemeemeemeemententententente deldeldeldeldel mommommommommomentententententooooo dedededede apliapliapliapliaplicacacacaca

ciócióciócióciónnnnn dedededede NNNNN (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 2).2).2).2).2).

AAAAA losloslosloslos 9797979797 ddeddeddeddedde lalalalala MSMSMSMSMS dedededede lalalalala partpartpartpartparteeeee aéreaéreaéreaéreaéreaaaaa

aumaumaumaumaumentententententóóóóó antantantantanteeeee elelelelel agragragragragregaegaegaegaegadododododo dedededede N.N.N.N.N. EntEntEntEntEntrerererere los6los6los6los6los63y3y3y3y3y

9797979797 ddeddeddeddedde,,,, sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujooooo enenenenen elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo unaunaunaunauna altaaltaaltaaltaalta

movmovmovmovmoviliiliiliiliilizaczaczaczaczacióniónióniónión dedededede resresresresreserververververvasasasasas dedededede lalalalala partpartpartpartparteeeee aéreaéreaéreaéreaéreaaa

(ef(ef(ef(ef(eficiiciiciiciiciencencencencenciaiaiaiaia dedededede remremremremremovioviovioviovilizlizlizlizlizaciaciaciaciaciónónónónón -ER--ER--ER--ER--ER-=0.2=0.2=0.2=0.2=0.23)3)3)3)3)

comcomcomcomcomparparparparparadoadoadoadoado conconconconcon losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos dedededede 100100100100100 kg*kg*kg*kg*kg*

8484848484



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacuFacuFacuFacuFacultadltadltadltadltad dedededede AgroAgroAgroAgroAgronomínomínomínomínomía,a,a,a,a, LaLaLaLaLa PlatPlatPlatPlatPlata.a.a.a.a. TomoTomoTomoTomoTomo 70,70,70,70,70, AñoAñoAñoAñoAño 19941994199419941994:::: 81-881-881-881-881-899999

TabTabTabTabTablalalalala 11111:::: AcumAcumAcumAcumAcumulaculaculaculaculacióniónióniónión dedededede matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca totatotatotatotatotal,l,l,l,l, enenenenen lalalalala partpartpartpartparteeeee aéreaéreaéreaéreaéreaaaaa yyyyy enenenenen elelelelel tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculooooo enenenenen funcfuncfuncfuncfuncióniónióniónión deldeldeldeldel tiemtiemtiemtiemtiempopopopopo yyyyy paraparaparaparapara

laslaslaslaslas distdistdistdistdistintaintaintaintaintasssss dosidosidosidosidosisssss dedededede NNNNN apliapliapliapliaplicadacadacadacadacadasssss aaaaa lalalalala planplanplanplanplantanctanctanctanctancióniónióniónión (P)(P)(P)(P)(P) óóóóó inicinicinicinicinicioioioioio dedededede lalalalala formformformformformacióacióacióacióaciónnnnn dedededede tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos (IT)(IT)(IT)(IT)(IT).

TotTotTotTotTotal,al,al,al,al, canocanocanocanocanopypypypypy andandandandand tubetubetubetubetuberrrrr drydrydrydrydry mattmattmattmattmattererererer acumacumacumacumacumulatulatulatulatulationionionionion ¡n¡n¡n¡n¡n potapotapotapotapotatototototo cropcropcropcropcrop asasasasas aaaaa funcfuncfuncfuncfunctiontiontiontiontion ofofofofof timetimetimetimetime andandandandand forforforforfor seveseveseveseveseveralralralralral raterateraterateratesssss ofofofofof

NNNNN applapplapplapplappliediediediedied atatatatat planplanplanplanplantingtingtingtingting (P)(P)(P)(P)(P) ororororor tubetubetubetubetuberrrrr initinitinitinitinitiatiiatiiatiiatiiationonononon (IT)(IT)(IT)(IT)(IT).

TRATRATRATRATRATATATATATA MOMMOMMOMMOMMOMENTENTENTENTENTOOOOO DOSDOSDOSDOSDOSISISISISIS PARPARPARPARPARTETETETETE AREAREAREAREAREAAAAA TUBTUBTUBTUBTUBERCERCERCERCERCULOULOULOULOULO TOTTOTTOTTOTTOTALALALALAL
MIEMIEMIEMIEMIENTONTONTONTONTOSSSSS (Kg/(Kg/(Kg/(Kg/(Kg/ha)ha)ha)ha)ha)

DIASDIASDIASDIASDIAS DESDESDESDESDESDEDEDEDEDE EMEEMEEMEEMEEMERGERGERGERGERGENCINCINCINCINCIAAAAA

2020202020 6363636363 9797979797 120120120120120 2020202020 6363636363 9797979797 120120120120120 2020202020 6363636363 9797979797 120120120120120

(Kg/(Kg/(Kg/(Kg/(Kg/ha)ha)ha)ha)ha)

11111 .. 00000 648648648648648 22442244224422442244 1727172717271727172712461246124612461246 6464646464 58355835583558355835 95949594959495949594 1277127712771277127777777 712712712712712 80798079807980798079 1132113211321132113244444 1402140214021402140233333

22222 PPPPP 2525252525 645645645645645 24712471247124712471 1819181918191819181911821182118211821182 6464646464 44954495449544954495 91669166916691669166 1239123912391239123977777 709709709709709 69666966696669666966 1097109710971097109755555 1357135713571357135788888

33333 PPPPP 5050505050 792792792792792 32203220322032203220 23342334233423342334 18701870187018701870 7979797979 53495349534953495349 10171017101710171017915391539153915391534040404040 870870870870870 85708570857085708570 1251125112511251125166666 1720172017201720172099999

44444 PPPPP 100100100100100 776776776776776 35443544354435443544 30073007300730073007 27132713271327132713 7979797979 53995399539953995399 12991299129912991299015501550155015501554343434343 855855855855855 89408940894089408940 1599159915991599159988888 1824182418241824182488888

55555 ITITITITIT 2525252525 648648648648648 27522752275227522752 1802180218021802180211711171117111711171 6464646464 59955995599559955995 83208320832083208320 1414141414141414141433333 712712712712712 85478547854785478547 1012101210121012101211111 1531153115311531153144444

66666 ITITITITIT 5050505050 648648648648648 30123012301230123012 25462546254625462546 20372037203720372037 6464646464 60806080608060806080 12651265126512651265316331633163316331635252525252 712712712712712 90929092909290929092 1544154415441544154400000 1838183818381838183888888

77777 ITITITITIT 100100100100100 648648648648648 33713371337133713371 33473347334733473347 30133013301330133013 6464646464 56335633563356335633 13521352135213521352815781578157815781578989898989 712712712712712 90049004900490049004 1687168716871687168766666 1880188018801880188011111

(s)D(s)D(s)D(s)D(s)DMS:MS:MS:MS:MS: rarararara rarararara 928928928928928 755755755755755 rarararara nsnsnsnsns 26122612261226122612 34303430343034303430 nsnsnsnsns nsnsnsnsns 30473047304730473047 31863186318631863186

ODiODiODiODiODiferferferferferencencencencenciaiaiaiaia signsignsignsignsignificificificificificativativativativativaaaaa (P<0(P<0(P<0(P<0(P<0,05),05),05),05),05)

NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadododododo aaaaa plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn (ER(ER(ER(ER(ER=0,=0,=0,=0,=0, 11115)5)5)5)5) yyyyy aaaaa inicinicinicinicinicioioioioio dedededede

lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (ER=(ER=(ER=(ER=(ER=0,010,010,010,010,01 ).).).).). LosLosLosLosLos bababababa

josjosjosjosjos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss dedededede MSMSMSMSMS deldeldeldeldel testestestestestigtigtigtigtigooooo sesesesese refrefrefrefreflejlejlejlejlejaroaroaroaroaronnnnn enenenenen

menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss dedededede IAFIAFIAFIAFIAF (1(1(1(1(1 ,7),7),7),7),7) yyyyy dedededede intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión

dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 2).2).2).2).2). EnEnEnEnEn camcamcamcamcambiobiobiobiobio,,,, losloslosloslos

tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon 111110000000000 kgkgkgkgkg dedededede NNNNN logloglogloglograrrarrarrarrarononononon ununununun IAFIAFIAFIAFIAF

iguaiguaiguaiguaigualllll óóóóó maymaymaymaymayororororor quequequequeque 3,3,3,3,3, lololololo quequequequeque posiposiposiposiposibilibilibilibilibilitótótótótó porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeseseseses

dedededede intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión cercercercercercancancancancanososososos alalalalal 95%95%95%95%95% (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 2).2).2).2).2).

LosLosLosLosLos camcamcamcamcambiobiobiobiobiosssss proproproproproducducducducducidoidoidoidoidosssss enenenenen estestestestesteeeee perperperperperiodiodiodiodiodooooo

(63(63(63(63(63-97-97-97-97-97 ddeddeddeddedde))))) porporporporpor elelelelel agragragragragregaegaegaegaegadododododo dedededede NNNNN incincincincincremremremremrementententententaaaaa

ronronronronron nonononono sólsólsólsólsólooooo lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada,,,,, sinsinsinsinsinooooo

tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn lalalalala efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa conconconconcon quequequequeque éstéstéstéstéstaaaaa fuefuefuefuefue

tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormadaadaadaadaada enenenenen MSMSMSMSMS (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 3).3).3).3).3). LaLaLaLaLa efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa

dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn dedededede lalalalala radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada

hashashashashastatatatata losloslosloslos 9797979797 ddeddeddeddedde fuefuefuefuefue dedededede 2,02,02,02,02,0 g/Mg/Mg/Mg/Mg/MJJJJJ parparparparparaaaaa elelelelel testestestestes

tigotigotigotigotigo,,, siesiesiesiesiendondondondondo dedededede 2,42,42,42,42,4 yyyyy 2,62,62,62,62,6 g/Mg/Mg/Mg/Mg/MJJJJJ parparparparparaaaaa losloslosloslos tratratratratra

tamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon 111110000000000 kgkgkgkgkg NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadosdosdosdosdos aaaaa lalalalala siesiesiesiesiem-bm-bm-bm-bm-brarararara

yyyyy alalalalal iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s,

repreprepreprepectectectectectivaivaivaivaivamenmenmenmenmente.te.te.te.te. EstEstEstEstEstososososos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss sonsonsonsonson simsimsimsimsimilailailailaila

resresresresres aaaaa losloslosloslos encencencencencontontontontontradradradradradososososos porporporporpor MilMilMilMilMillarlarlarlarlarddddd yyyyy MarMarMarMarMarshashashashashallllllll

(1(1(1(1(1986986986986986),),),),), quiquiquiquiquieneeneeneeneenesssss conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraeraronronronronron quequequequeque lalalalala difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa

encencencencencontontontontontradradradradradaaaaa habhabhabhabhabríaríaríaríaría sidsidsidsidsidooooo conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede laslaslaslaslas

másmásmásmásmás lenlenlenlenlentastastastastas tastastastastasasasasasas dedededede absabsabsabsabsorcorcorcorcorcióniónióniónión dedededede NNNNN deldeldeldeldel testestestestestigtigtigtigtigooooo

desdesdesdesdesdedededede losloslosloslos 4040404040 ddeddeddeddedde.... EstEstEstEstEstaaaaa hiphiphiphiphipóteóteóteóteótesississississis eseseseses difídifídifídifídifícilcilcilcilcil dedededede
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FiguFiguFiguFiguFigurarararara 2:2:2:2:2: InteInteInteInteInterceprceprceprceprcepciónciónciónciónción dedededede lalalalala

radiradiradiradiradiacióacióacióacióaciónnnnn fotofotofotofotofotosintsintsintsintsintéticéticéticéticéticamenamenamenamenamentetetetete

actiactiactiactiactivavavavava duraduraduraduradurantentententente elelelelel ciclciclciclciclciclooooo dedededede papapapapapapapapapa

enenenenen respresprespresprespuestuestuestuestuestaaaaa aaaaa lalalalala fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizacióacióacióacióaciónnnnn
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unaunaunaunauna varvarvarvarvariediediediediedadadadadad dedededede maymaymaymaymayororororor lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud dedededede ciccicciccicciclololololo enenenenen ununununun

úniúniúniúniúnicococococo añoañoañoañoaño dedededede expexpexpexpexperierierierierimenmenmenmenmentactactactactacióniónióniónión... SinSinSinSinSin embembembembembargargargargargo,o,o,o,o, aaaaa

losloslosloslos 6363636363 ddeddeddeddedde elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo preprepreprepresensensensensentótótótótó menmenmenmenmenororororor conconconconcontententententenidoidoidoidoido
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FiguFiguFiguFiguFigurarararara 3:3:3:3:3: EficEficEficEficEficienciencienciencienciaiaiaiaia dedededede conconconconcon

versversversversversióniónióniónión dedededede lalalalala radiradiradiradiradiacióacióacióacióaciónnnnn inteinteinteinteinterceprceprceprceprcep

tadatadatadatadatada enenenenen matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca duraduraduraduradurantentententente

elelelelel ciclciclciclciclciclooooo dedededede cultcultcultcultcultivoivoivoivoivo dedededede papapapapapapapapapa enenenenen

res-res-res-res-res-puespuespuespuespuestatatatata aaaaa lalalalala fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizacióacióacióacióaciónnnnn

nitnitnitnitnitro-ro-ro-ro-ro-gengengengengenadaadaadaadaada..... CadCadCadCadCadaaaaa puntpuntpuntpuntpuntooooo

reprreprreprreprrepresenesenesenesenesentatatatata lalalalala medimedimedimedimediaaaaa dedededede cuatcuatcuatcuatcuatrororororo

repereperepereperepeticiticiticiticiticionesonesonesonesones....

DryDryDryDryDry mattmattmattmattmattererererer conconconconconververververversiosiosiosiosionnnnn
effieffieffieffiefficienciencienciencieneyeyeyeyey forforforforfor diffdiffdiffdiffdifferenerenerenerenerenttttt raterateraterateratesssss ofofofofof
NNNNN applapplapplapplappli-cai-cai-cai-cai-cationtiontiontiontion... ValuValuValuValuValueseseseses areareareareare thethethethethe

meanmeanmeanmeanmean ofofofofof fourfourfourfourfour replreplreplreplreplicaticaticaticaticates.es.es.es.es.

miemiemiemiemientontontontontosssss corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondiediediediedientententententesssss aaaaa laslaslaslaslas dosdosdosdosdosisisisisis dedededede 11110000000000 kg.kg.kg.kg.kg.

EnEnEnEnEn lalalalala etaetaetaetaetapapapapapa finafinafinafinafinalllll deldeldeldeldel ciccicciccicciclololololo deldeldeldeldel cultcultcultcultcultivo,ivo,ivo,ivo,ivo, enenenenen

tretretretretre losloslosloslos 9797979797 yyyyy 11112020202020 ddeddeddeddedde,,,,, lalalalala movmovmovmovmoviliiliiliiliilizaczaczaczaczacióniónióniónión dedededede resresresresreserververververvasasasasas

dedededede lalalalala parparparparpartetetetete aéraéraéraéraéreaeaeaeaea conconconconcontintintintintinuóuóuóuóuó siesiesiesiesiendondondondondo maymaymaymaymayororororor parparparparparaaaaa

elelelelel tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo testestestestestigtigtigtigtigooooo (ER(ER(ER(ER(ER=0,=0,=0,=0,=0,23)23)23)23)23) quequequequeque parparparparparaaaaa lalalalala dedededede

ambambambambambososososos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon 100100100100100 kgkgkgkgkg (ER(ER(ER(ER(ER=0,=0,=0,=0,=0,10)10)10)10)10)....

ComComComComComooooo conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede elloelloelloelloello,,,,, alalalalal finfinfinfinfinalialialialializarzarzarzarzar dididididi

chochochochocho perperperperperíodíodíodíodíodooooo sesesesese obsobsobsobsobserververververvóóóóó quequequequeque losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos

conconconconcon elelelelel agragragragragregaegaegaegaegadododododo dedededede NNNNN preprepreprepresensensensensentabtabtabtabtabananananan maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss

conconconconcontententententenidoidoidoidoidosssss dedededede MSMSMSMSMS acuacuacuacuacumulmulmulmulmuladaadaadaadaada enenenenen lalalalala partpartpartpartparteeeee aéaéaéaéaé

rearearearearea (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1)1)1)1)1) yyyyy unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede lalalalala

radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 2),2),2),2),2), resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta coicoicoicoicoincincincincincidendendendendentetetetete

conconconconcon lololololo obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado porporporporpor MilMilMilMilMillarlarlarlarlarddddd yyyyy MarsMarsMarsMarsMarshallhallhallhallhall (198(198(198(198(1986).6).6).6).6).

.Ab.Ab.Ab.Ab.Absorsorsorsorsorciócióciócióciónnnnn dedededede NitNitNitNitNitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno.....

ElElElElEl conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede NNNNN acuacuacuacuacumulmulmulmulmuladoadoadoadoado enenenenen lalalalala partpartpartpartparteeeee

aéraéraéraéraéreaeaeaeaea nonononono fuefuefuefuefue distdistdistdistdistintointointointointo entrentrentrentrentreeeee losloslosloslos trattrattrattrattratamieamieamieamieamientosntosntosntosntos aaaaa

losloslosloslos 2020202020 dde.dde.dde.dde.dde. LosLosLosLosLos máxmáxmáxmáxmáximoimoimoimoimosssss contcontcontcontcontenidenidenidenidenidososososos yyyyy laslaslaslaslas

maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sesesesese preprepreprepresensensensensentartartartartarononononon aaaaa losloslosloslos 6363636363

dde,dde,dde,dde,dde, lololololo cuacuacuacuacualllll estestestestestuvouvouvouvouvo relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo conconconconcon laslaslaslaslas dosidosidosidosidosisssss

dedededede NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadasdasdasdasdas (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 4).4).4).4).4). LasLasLasLasLas mayomayomayomayomayoresresresresres

difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas obtobtobtobtobtenienienienienidasdasdasdasdas conconconconcon elelelelel agreagreagreagreagregadogadogadogadogado dedededede NNNNN

hanhanhanhanhan sidsidsidsidsidooooo regregregregregistististististradradradradradasasasasas conconconconcon antantantantanterierierierierioriorioriorioridaddaddaddaddad porporporporpor otrootrootrootrootrosssss

autautautautautoreoreoreoreoresssss (Dy(Dy(Dy(Dy(Dysonsonsonsonson yyyyy WatWatWatWatWatsonsonsonsonson 1971971971971971,1,1,1,1, MillMillMillMillMillardardardardard yyyyy

MarMarMarMarMarshashashashashallllllllll 11111986)986)986)986)986)..... AAAAA partpartpartpartpartiririririr dedededede dicdicdicdicdichohohohoho muesmuesmuesmuesmuestreotreotreotreotreo yyyyy

hashashashashastatatatata lalalalala madmadmadmadmadureureureureurezzzzz (1(1(1(1(12020202020 ddeddeddeddedde),),),),), losloslosloslos contcontcontcontcontenidenidenidenidenidososososos dedededede

NNNNN enenenenen lalalalala partpartpartpartparteeeee aéraéraéraéraéreaeaeaeaea disdisdisdisdisminminminminminuyeuyeuyeuyeuyeronronronronron enenenenen ununununun valovalovalovalovalor

simsimsimsimsimilailailailailarrrrr aaaaa losloslosloslos quequequequeque aumaumaumaumaumentententententaroaroaroaroaronnnnn enenenenen losloslosloslos tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos

(Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 5).5).5).5).5). EstEstEstEstEstososososos sesesesese conconconconconstististististituytuytuytuytuyeroeroeroeroeronnnnn enenenenen losloslosloslos

desdesdesdesdestintintintintinososososos domdomdomdomdominainainainainantententententesssss deldeldeldeldel NNNNN desdesdesdesdesdedededede sususususu formformformformformacióacióacióacióaciónnnnn

(ap(ap(ap(ap(aproxroxroxroxroximaimaimaimaimadamdamdamdamdamentententententeeeee 2424242424 ddeddeddeddedde),),),),), enenenenen coincoincoincoincoincidecidecidecidecidencianciancianciancia aaaaa

lololololo expexpexpexpexpresresresresresadoadoadoadoado porporporporpor MooMooMooMooMoorbyrbyrbyrbyrby (19(19(19(19(1968)68)68)68)68)... UnaUnaUnaUnaUna vezvezvezvezvez

iniiniiniiniiniciaciaciaciaciadadadadada lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, losloslosloslos

conconconconcontententententenidoidoidoidoidosssss enenenenen lalalalala parparparparpartetetetete aéraéraéraéraéreaeaeaeaea dedededede lalalalala planplanplanplanplantatatatata

aumaumaumaumaumentententententaroaroaroaroaronnnnn enenenenen lalalalala medmedmedmedmedidaidaidaidaida enenenenen quequequequeque lalalalala absoabsoabsoabsoabsorciórciórciórciórciónnnnn

supsupsupsupsuperóeróeróeróeró lalalalala tastastastastasaaaaa dedededede acuacuacuacuacumulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón dedededede NNNNN enenenenen

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, parparparparparaaaaa luelueluelueluegogogogogo iniiniiniiniiniciaciaciaciaciarrrrr lalalalala etapetapetapetapetapaaaaa dedededede

remremremremremovioviovioviovilizlizlizlizlizaciaciaciaciaciónónónónón dedededede lalalalala parparparparpartetetetete aéraéraéraéraérea.ea.ea.ea.ea. EnEnEnEnEn genegenegenegenegeneral,ral,ral,ral,ral,

estestestestestaaaaa etaetaetaetaetapapapapapa comcomcomcomcomenzenzenzenzenzaríaríaríaríaríaaaaa aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadameameameameamententententente aaaaa

losloslosloslos 6363636363 ddeddeddeddedde (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 4).4).4).4).4).

LosLosLosLosLos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondiediediediedientententententesssss aaaaa lalalalala

dosdosdosdosdosisisisisis dedededede 100100100100100 kgNkgNkgNkgNkgN/ha/ha/ha/ha/ha preprepreprepresensensensensentartartartartarononononon altaaltaaltaaltaalta
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manmanmanmanmantuvtuvtuvtuvtuvierierierierierononononon altaltaltaltaltososososos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss durdurdurdurdurantantantantanteeeee lalalalala etapetapetapetapetapaaaaa dedededede

remremremremremovioviovioviovilizlizlizlizlizaciaciaciaciación.ón.ón.ón.ón. LaLaLaLaLa relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón entententententrerererere elelelelel contcontcontcontcontenidenidenidenidenidooooo

dedededede NNNNN enenenenen lalalalala partpartpartpartparteeeee aéraéraéraéraéreaeaeaeaea yyyyy elelelelel totatotatotatotatotalllll absabsabsabsabsorborborborborbidoidoidoidoido porporporporpor

lalalalala plaplaplaplaplantantantantanta aaaaa losloslosloslos 6363636363 ddeddeddeddedde fuefuefuefuefue dedededede 0,50,50,50,50,544444 enenenenen elelelelel testtesttesttesttestigoigoigoigoigo

yyyyy dedededede 0,60,60,60,60,688888 yyyyy 0,620,620,620,620,62 enenenenen losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon 111110000000000 kgkgkgkgkg

aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadosdosdosdosdos aaaaa lalalalala plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn eeeee iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión
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SaluSaluSaluSaluSaluzzozzozzozzozzo etetetetet al.al.al.al.al. ProdProdProdProdProducciucciucciucciucciónónónónón dedededede matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca yyyyy dedededede tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos dedededede papapapapapapapapapa ...............

TablTablTablTablTablaaaaa 2:2:2:2:2: AcumAcumAcumAcumAcumulaculaculaculaculacióniónióniónión dedededede NNNNN nitrnitrnitrnitrnitratoatoatoatoato hasthasthasthasthastaaaaa 0,4m0,4m0,4m0,4m0,4m dedededede

profprofprofprofprofundiundiundiundiundidaddaddaddaddad enenenenen funcfuncfuncfuncfuncióniónióniónión deldeldeldeldel tiemtiemtiemtiemtiempopopopopo yyyyy paraparaparaparapara distdistdistdistdistintaintaintaintaintasssss

dosidosidosidosidosisssss dedededede NNNNN apliapliapliapliaplicadacadacadacadacadasssss aaaaa lalalalala planplanplanplanplantacitacitacitacitaciónónónónón (P)(P)(P)(P)(P) óóóóó inicinicinicinicinicioioioioio dedededede lalalalala

formformformformformacióacióacióacióaciónnnnn dedededede losloslosloslos tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos (IT)(IT)(IT)(IT)(IT)

NNNNN nitrnitrnitrnitrnitrateateateateate contcontcontcontcontententententent upupupupup tototototo 0,4m0,4m0,4m0,4m0,4m deptdeptdeptdeptdepthhhhh asasasasas aaaa funcfuncfuncfuncfunctiontiontiontiontion ofofofofof

timetimetimetimetime andandandandand forforforforfor seveseveseveseveseveralralralralral raterateraterateratesssss ofofofofof NNNNN applapplapplapplappliediediediedied atatatatat planplanplanplanplantingtingtingtingting (P)(P)(P)(P)(P)
ororororor tubetubetubetubetuberrrrr initinitinitinitinitiatiiatiiatiiatiiationonononon (IT)(IT)(IT)(IT)(IT).

TratTratTratTratTrataaaaa MomeMomeMomeMomeMomentontontontonto DosiDosiDosiDosiDosisssss N-niN-niN-niN-niN-nitrattrattrattrattratososososos (Kg/(Kg/(Kg/(Kg/(Kg/ha)ha)ha)ha)ha)
mienmienmienmienmientestestestestes (Kg/(Kg/(Kg/(Kg/(Kg/ha)ha)ha)ha)ha) DíasDíasDíasDíasDías desddesddesddesddesdeeeee emeremeremeremeremergencgencgencgencgenciaiaiaiaia
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LaLaLaLaLa detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn dedededede

nitrnitrnitrnitrnitratosatosatosatosatos enenenenen elelelelel suesuesuesuesuelololololo alalalalal inicinicinicinicinicioioioioio dedededede lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (24(24(24(24(24 ddeddeddeddedde))))) serserserserseríaíaíaíaía ununununun indindindindindicaicaicaicaicadordordordordor dedededede lalalalala

disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad dedededede NNNNN parparparparparaaaaa todtodtodtodtodooooo elelelelel ciccicciccicciclololololo deldeldeldeldel cultcultcultcultcultivo.ivo.ivo.ivo.ivo.
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parparparparparaaaaa efeefeefeefeefectuctuctuctuctuararararar recrecrecrecrecomeomeomeomeomendandandandandaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizacióacióacióacióación,n,n,n,n,

lololololo quequequequeque debdebdebdebdeberíeríeríeríeríaaaaa serserserserser conconconconconfirfirfirfirfirmadmadmadmadmadooooo enenenenen futfutfutfutfuturauraurauraurasssss

expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciasiasiasiasias...

.Re.Re.Re.Re.Rendindindindindimiemiemiemiemientontontontonto dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s.

LaLaLaLaLa ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizaciócióciócióciónnnnn nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada afeafeafeafeafectóctóctóctóctó

favfavfavfavfavoraoraoraoraorablebleblebleblemenmenmenmenmentetetetete lalalalala acuacuacuacuacumulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón dedededede NNNNN enenenenen losloslosloslos

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss enenenenen lalalalala segsegsegsegsegundundundundundaaaaa mitamitamitamitamitaddddd deldeldeldeldel ciccicciccicciclololololo deldeldeldeldel

cultcultcultcultcultivoivoivoivoivo (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 5)5)5)5)5) yyyyy elelelelel rendrendrendrendrendimieimieimieimieimientontontontonto dedededede losloslosloslos mismismismismismosmosmosmosmos

(Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1).1).1).1).1). NoNoNoNoNo obsobsobsobsobstantantantantante,te,te,te,te, elelelelel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo dedededede losloslosloslos

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss repreprepreprepresresresresresentententententóóóóó elelelelel 9191919191 ,,,, 9191919191 ,,,, 8989898989 yyyyy 8484848484 %%%%% dedededede

lalalalala MSMSMSMSMS totatotatotatotatotalllll enenenenen lalalalala coscoscoscoscosechechechechechaaaaa parparparparparaaaaa losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos

testtesttesttesttestigo,igo,igo,igo,igo, 25,25,25,25,25, 5050505050 yyyyy 111110000000000 kg/kg/kg/kg/kg/hahahahaha dedededede N,N,N,N,N, propropropropromedmedmedmedmediosiosiosiosios dedededede

losloslosloslos dosdosdosdosdos mommommommommomentententententososososos resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 6).6).6).6).6).

EstEstEstEstEsteeeee efeefeefeefeefectoctoctoctocto negnegnegnegnegatiatiatiatiativovovovovo enenenenen elelelelel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede coscoscoscoscosechechechechechaaaaa
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menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss tastastastastasasasasasas dedededede movmovmovmovmoviliiliiliiliilizaczaczaczaczacióniónióniónión dedededede MSMSMSMSMS desdesdesdesdesdedededede

losloslosloslos vásvásvásvásvástagtagtagtagtagososososos (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1111 ),),),),), lololololo quququququeeeee conconconconconcuecuecuecuecuerdardardardarda conconconconcon lololololo

obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado porporporporpor otrotrotrotrotrososososos auauauauautototototorererereresssss (Op(Op(Op(Op(Oparkarkarkarkarkaaaaa etetetetet alalalalal

19871987198719871987).).).).). ConConConConCon bajbajbajbajbajasasasasas dosdosdosdosdosisisisisis dedededede N,N,N,N,N, lalalalala demdemdemdemdemandandandandandaaaaa dedededede

nutrnutrnutrnutrnutrientientientientienteseseseses porporporporpor partpartpartpartparteeeee dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss acelacelacelacelaceleraeraeraeraera

lalalalala sensensensensenescescescescescencencencencenciaiaiaiaia proproproproprovocvocvocvocvocandandandandandooooo lalalalala movmovmovmovmoviliiliiliiliilizaczaczaczaczacióniónióniónión

antantantantanticiiciiciiciicipadpadpadpadpadaaaaa deldeldeldeldel N.N.N.N.N.

PesoPesoPesoPesoPeso secosecosecosecoseco tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculososososos ítnítnítnítnítn/rx/rx/rx/rx/rxa)a)a)a)a)
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FiguFiguFiguFiguFigurarararara 6:6:6:6:6: RelaRelaRelaRelaRelaciónciónciónciónciónentrentrentrentrentre

lalalalala prodprodprodprodproducciucciucciucciucciónónónónón dedededede tubétubétubétubétubérculrculrculrculrculosososososyyyyy

lalalalala matematematematemateriariariariaria secasecasecasecaseca totatotatotatotatotallll duraduraduraduradurantententententelalalalala

es-tes-tes-tes-tes-tacióacióacióacióaciónnnnn dedededede creccreccreccreccrecimieimieimieimieimientontontontonto enenenenen

res-res-res-res-res-puespuespuespuespuestatatatata aaaaa lalalalala fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizacióacióacióacióaciónnnnn

nitnitnitnitnitro-ro-ro-ro-ro-gengengengengenadaadaadaadaada.... CadaCadaCadaCadaCada puntpuntpuntpuntpuntooooo

reprreprreprreprrepresenesenesenesenesentatatatata lalalalala medimedimedimedimediaaaaa dedededede cuatcuatcuatcuatcuatrororororo

repereperepereperepeticiticiticiticiticionesonesonesonesones....

RelaRelaRelaRelaRelationtiontiontiontionshipshipshipshipship betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen

tubetubetubetubetuberrrrr andandandandand drydrydrydrydry mattmattmattmattmatterererererprodprodprodprodproductiuctiuctiuctiuctiononononon

alonalonalonalonalonggggg thethethethethe growgrowgrowgrowgrowinginginginging cyclcyclcyclcyclcycleeeee fordfordfordfordfordi-i-i-i-

fferfferfferfferfferententententent raterateraterateratesssss ofofofofof NNNNN fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizaronaronaronaronaron

ValValValValVal uesuesuesuesues areareareareare thethethethethe meanmeanmeanmeanmean ofofofofoffourfourfourfourfourN-N-N-N-N-

plicplicplicplicplicatesatesatesatesates....

ElElElElEl mommommommommomentententententooooo dedededede aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede NNNNN nonononono momomomomo

difidifidifidifidificócócócócó lalalalala resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivooooo enenenenen lalalalala prodprodprodprodproducciucciucciucciucciónónónónón

dedededede MSMSMSMSMS totatotatotatotatotalll yyyyy dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, enenenenen coincoincoincoincoincidecidecidecidecidencianciancianciancia

conconconconcon lololololo yayayayaya antantantantanticiiciiciiciicipadpadpadpadpadooooo porporporporpor otrotrotrotrotrososososos trabtrabtrabtrabtrabajosajosajosajosajos

(Ma(Ma(Ma(Ma(MacLecLecLecLecLeananananan 1111984,984,984,984,984, VosVosVosVosVossefsefsefsefsef a/1a/1a/1a/1a/1 974)974)974)974)974)..... SinSinSinSinSin embaembaembaembaembargo,rgo,rgo,rgo,rgo,

sesesesese obsobsobsobsobserververververvóóóóó unaunaunaunauna tententententendendendendendenciaciaciaciacia aaaaa mayomayomayomayomayoresresresresres renrenrenrenren

dimdimdimdimdimienienienienientostostostostos enenenenen laslaslaslaslas dosdosdosdosdosisisisisis medmedmedmedmediaiaiaiaia yyyyy bajbajbajbajbajaaaaa apliapliapliapliaplicadacadacadacadacadasssss

alalalalal mommommommommomentententententooooo dedededede iniiniiniiniiniciaciaciaciaciarserserserserse lalalalala formformformformformacióacióacióacióaciónnnnn dedededede

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, lololololo quequequequeque proproproproprobabbabbabbabbablemlemlemlemlementententententeeeee resuresuresuresuresultecltecltecltecltecomoomoomoomoomo

conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede lalalalala mejmejmejmejmejororororor partpartpartpartparticióicióicióicióiciónnnnn insiinsiinsiinsiinsinuadnuadnuadnuadnuadaaa

enenenenen lalalalala FigFigFigFigFigurauraurauraura 6.6.6.6.6.
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RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacuFacuFacuFacuFacultadltadltadltadltad dedededede AgroAgroAgroAgroAgronomínomínomínomínomía,a,a,a,a, LaLaLaLaLa PlatPlatPlatPlatPlata.a.a.a.a. TomoTomoTomoTomoTomo 70,70,70,70,70, AñoAñoAñoAñoAño 19941994199419941994::::: 81-881-881-881-881-899999

COCOCOCOCONCNCNCNCNCLULULULULUSISISISISIONONONONONESESESESES

LaLaLaLaLa dosdosdosdosdosisisisisis dedededede NNNNN dedededede 5050505050 kg/kg/kg/kg/kg/hahahahaha aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadadadadada alalalalal

iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss fuefuefuefuefue lalalalala quequequequeque

proproproproprodujdujdujdujdujooooo elelelelel máxmáxmáxmáxmáximoimoimoimoimo renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento.to.to.to.to.

LaLaLaLaLa aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede NNNNN favfavfavfavfavoreoreoreoreoreciócióciócióció ununununun maymaymaymaymayororororor

desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo yyyyy durdurdurdurduraciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar quequequequeque permpermpermpermpermitióitióitióitióitió

incincincincincremremremremrementententententararararar lalalalala intintintintintercercercercercepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión yyyyy

manmanmanmanmantententententenererererer unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa dedededede conconconconconververververversiósiósiósiósiónnnnn

dedededede radradradradradiaciaciaciaciacióniónióniónión intintintintintercercercercerceptepteptepteptadaadaadaadaada enenenenen biobiobiobiobiomasmasmasmasmasa.a.a.a.a. SinSinSinSinSin

embembembembembargargargargargo,o,o,o,o, estestestestestososososos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss pospospospospositiitiitiitiitivosvosvosvosvos deldeldeldeldel NNNNN fuefuefuefuefueronronronronron

parparparparparciaciaciaciacialmelmelmelmelmententententente conconconconcontratratratratrarrerrerrerrerrestastastastastadosdosdosdosdos alalalalal disdisdisdisdisminminminminminuiruiruiruiruir lalalalala

parparparparparticticticticticióniónióniónión dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa aaaaa losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s.

BIBIBIBIBIBLBLBLBLBLIOIOIOIOIOGRGRGRGRGRAFAFAFAFAFÍAÍAÍAÍAÍA

AlieAlieAlieAlieAliennnnn EJEJEJEJEJ andandandandand RKRKRKRKRK ScotScotScotScotScotttttt (198(198(198(198(1980)0)0)0)0) AnAnAnAnAn analanalanalanalanalysisysisysisysisysis ofofofofof growgrowgrowgrowgrowththththth ofofofofof
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