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RESUMEN

La incorporacién del germoplasma de trigos resistentes o invernales a los trigos
primaverales ha proporcionado una considerable proteccion contra la «mancha de ia
hoja del trigo». En la Argentina se han desarrollado variedades comerciales reciente-
mente difundidas, habiendo utilizado a los cuitivares ruso-invernales como fuente
progenitora. Se analiz6 es este trabajo el comportamiento de trigos harineros resistentes
que posefan germoplasma Bobwhite ‘S’, Kavkaz y Oasis/Torim. Cada cultivar se
inocul6 con el aislamiento obtenido de plantas infectadas del mismo. Plantas de la
variedad Marcos Judrez INTA actuaron como testigo. La inoculacion se realizé en un
invernacuio en la tercera hoja expandida de cada planta. A los 24 dias se evaiud el
porcentaje de cobertura picnidial. Se aplicé un disefo de bloques completos
aleatorizados y los datos se analizaron estadisticamente por Varianza y prueba de
Duncan. Se detect6 variabilidad en la resistencia de los representantes del grupo con
germoplasma Bobwhite ‘S’, con valores extremos de reaccién (Don Ernesto INTA y
cruza Bobwhite ‘S'/Genaro con buena resistencia y linea Bobwhite 'S'/Sendero/
Bobwhite 'S’ muy susceptible). El grupo de representantes con germoplasma Kavkaz
reaccion6 con resistencia o con alta susceptibilidad. El cultivar Pro INTA Oasis fue s6lo
mas susceptible que lo esperado en una de las experiencias. En este trabajo se aporta
nueva informacion sobre el nivel de resistencia de cultivares y/o Iineas mejoradas con
germoplasma ruso-invernal, extendiendo el conocimiento sobre el espectro de
proteccién frente a la Mancha de la Hoja de Trigo.

Palabras claves: resistencia, mancha foliar, Septoria tritici, Mycosphaereiia graminicoia, trigo

pan.

* Investigadoras de la Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).
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Septoria tritici leaf blotch resistance on bread wheat
SUMMARY

In Argentina, the new comercial varieties had been obtained with the introduction of
winter wheats germplasm (such as Aurora, Bezostaya 1, Kavkaz and Oasis/Torim) as
resistant source. The objetive of this work was to contribute to improve the knowledge
on resistance levels of wheat lines and varieties with winter whea germplasm. The
behavior of bread wheat resistance in Bobwhite ‘S’, Kavkaz and Oasis/Torim germplasm
was analysed. Each wheat line or variety was inoculated with the isolated obtained from
its own. The inoculation was carried out in a greenhouse on the third expanded leaf. The
evaluation was conducted after 24 days of the inoculation. The percent leaf coverage
on every leaf was recorded. The results were anaiysed by means of ANOVA test and
Duncan Test. The group of Bobwhite ‘S’ germplasm showed variable resistance with
constrasting degrees of reaction (Don Ernesto INTA and Bobwithe 'S'/Genaro
crossbreeding were very resistant and Bobwhite 'S’/Sendero/Bobwhite ‘S’ line was
very susceptible). The group of Kavkaz germpiasm was either resistante or very
susceptible according to the isolate pathogenicity. Pro INTA Oasis cultivar reacted with
both, resistance and moderate susceptibility.

Key words: resistance, leaf blotch, Septoria tritici, Mycosphaerella graminicola, bread wheat.

INTRODUCCION

En la Argentina, la Mancha de la Hoja del
trigo es la septoriosis mas difundida y frecuen-
te en Triticum aestivum L. Annone et al (1978)
y Galich et al (1985) cuantificaron el efecto de
Septoria tritici Rob. et. Desm., sobre el rendi-
miento y el peso del grano.

La resistencia a esta enfermedad es
escasa en las variedades con caracteristicas
agronémicas destacadas (madurez temprana,
baja altura y alto potencial de rendimiento)
(Eyal, 1990), coincidiendo una infeccién esca-
sa con elevada altura y madurez tardia (Eyal,
1981; Eyal et ai, 1983). Eyal (1990) seiial6é que
el efecto de la enfermedad se refieja en la
superficie foliar verde que queda en la planta
infectada para el perfodo de antesis y 30 dias
posteriores.

La incorporacion del germoplasma re-
sistente de cultivares invernales a primavera-
les ha proporcionado una considerable protec-
cién eficaz contra un amplio espectro de patro-

24

Google

nes de patogenicidad. Este germoplasma ha
sido incorporado por el CIMMYT en la década
del 80. Se desarroli6 material genético con
niveies de resistencia razonable, aito poten-
cial de rendimiento, amplia adaptacién y resis-
tencia a otras enfermedades. Se destacan los
trigos de inviemo rusos Aurora (Pl 167407),
Bezostaya 1 (P1 345685) y Kavkaz (Lutescens
314 1l 147/Bezostaya 1), todos derivados de
Bezostaya 1; Oasis (Cl 15929) con gsimo-
plasma ruso Bulgaria 88 y Bobwhite ‘S’ (CM
33203) con resistencia de Aurora (Villareal y
Rajaram, 1984).

Desde 1976 en Brasil y desde 1985 enla
Argentina (Marcos Juarez Pcia. de Cérdoba)
se conducen los Ensayos Regionales del Cono
Sur, con la finalidad de probar los maieriaies
creados por el CIMMYT para detectar nuevos
materiales resistentes. Por cruzamiento de
cultivares invernales X primaverales se han
obtenido en el pais algunas variedades comer-
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ciales: Don Emesto INTA, Pro INTA - Oasis,
Pro INTA Federal, Buck Bagual, Pro INTA
Piglie y Cooperacion Caiquin, entre otras.
Considerando la creciente difusién de dichos

cultivares y contribuyendo al estudio del -

germoplasma ruso - invemal a través de este
trabajo se pretende detectar el nivel de resis-
tencia manifestado por los cultivares y lineas
avanzadas derivadas de sus cruzas.

MATERIALES Y METODOS

Se analiz6 en dos ensayos separados el
comportamiento de cultivares, cruzas con
cultivares de distinto origen genético y lineas
avanzadas de distinta procedencia; los mis-
mos fueron inoculados con los aislamientos
obtenidos de plantas naturalmente infectadas

de cada uno de ellos. Los materiales in-

tervinientes, para cada uno de los ensayos, se
organizaron en tres grupos segun el cultivar
invernal que particip6 como uno de los proge-
nitores. Se incluyé a Marcos Judrez INTA

como testigo de comportamiento (Tabla 1); se
lo inoculé por separado con cada uno de los 21
aislamientos obtenidos de los cultivares o cru-
zas incluldos en el ensayo. Los mencionados
aislamientos fueron logrados por el método
directo (Plant Pathologist Pocketbook, 1968;
Cordo, 1978) inmediatamente después de
procesar algunas hojas de cada uno de los
cultivares y/o cruzas indicadas en la Tabla 1.
Se prepararon 250 mi de indculo de cada uno
de los aislamientos; la concentracién de espo-
ras vari6 entre 0,8 - 1,1 x 107 esp./ml.
Elinécuio de los aislamientos con hébito
de crecimiento micelial (5E y 35M) se preparé
en una concentracion menor (0,45 0,49 x 107
esp./ml). Las unidades de dispersién para éstos
dttimos, fueron fragmentos de micelio. Elin6culo
se prepar6 por homogeneizacion de la
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suspension en agua destilada y posterior
filtracién. Las plantas de cada cruza o cultivar
fueron puiverizadas con la suspensién conidial
mediante un atomizador marca Mc. Giber de
500 ml. La pulverizacién se realiz6 en cada ter-
cera hoja expandida hasta chorreo de la sus-
pensién.

Las plantas inoculadas se mantuvie-
ron durante 96 h bajo cAmara himeda. Finali-
zado este perfodo las plantas continuaron
creciendo bajo condiciones de ambiente nor-
mal. La inoculacién se condujo en un invemé-
culo cuya temperatura media varié entre 10,7
y 18,59 la humedad entre 53 y 79%, respec-
tivamente. A los 24 dfas de la inoculacién se e-
valué el porcentaje de hoja cubierta por picnidios.

Se utilizé un diseiio en bloques comple-
tos aleatorizados con 22 tratamientos (11
cultivares y/o cruzas inoculadas con el aisla-
miento obtenido de cada uno de ellos y el
testigo inoculado por separado con los 11

"aislamientos) para la primera experiencia y

con 20 tratamientos (10 cultivares y/o cruzas
inoculadas con el aislamiento obtenido de cada
unode ellos y el testigo inoculado por separado
con los 10 aislamientos), para la segunda
experiencia. Cada cultivar y/o cruza estuvo
representada por 5 bloques, siendo la maceta
de 1 | la unidad experimental y una hoja de
cada planta, la unidad observacional. Dentro
de cada bloque se distribuyeron aleatoriamente
las macetas, las combinaciones de cultivares
y/o aislamientos. Se aplicaron pruebas
estadisticas especificas para verificar la
normalidad de la variable analizadas, y para la
comparacién de tratamientos se usé el andlisis
de Varianza y la prueba de Duncan.

RESULTADOS

Sobre cada uno de los experimentos se
verificaron los supuesios de normalidad y de
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Tabla ¥: Variedades y lineas avanzadas de trigo con germoplasma Ruso Invemal (progenitor resistente) y
sus correspondientes asilamientos.

Advanced wheat lines and varieties with Russian winter wheat germplasm (resistant germplasm) and their

own isolates.
NOMBRE CRUZA GENEALOGIA AISLAMIENTO ORIGEN
GEOGRAFICO
12 Experiencia Germoplasma Bobwhite ‘S’ (Bbw'S’)
- linea Bw 2165 Bw2165X-1/88 21B  Barrow (Argentina)
Bwb'S'/Sendero/Bwb’S' Bw 2055Y0-18-0-0-0-1/87 4B Barrow
-Don E. INTA Bwb'S’ CM33203-K01M-3M-7Y-3M-2Y-1M-0Y D.E.I Necochea (Argentina)
Bwb'S'/Genaro 10B Balcarce (Argentina)
Bwb'S'/PVN CM 61830 19N Necochea
- Pro INTA Federal i095 Uruguay
Bw3045x0-1-1 Napos/Libe/Bwb'S'/4/Libe/Bwb'S’/
//Golon 228 Barrow
- Don E. INTA Bwb'S’ CM 33203.. 20/91*  Barrow
- Don E. INTA Bwb'S' CM 33203... 35M~  Barrow
12 Experiencia Gemmoplasma Kaviaz (Kvz.)
- Kavkaz Kvz CM 67458 108N Necochea
Kvz/CGN SE 1066 21N Necochea
' SWM 777 308-1BV (voo 107)(093-
44/Kvz/4/Cgr/3) 6B
- Buck Bagual Kvz./Jaral'S’ SWM N#1296-2-2-1-2-3-17-3 BB Necochea
(KEA'S'/Buc'S'/[FCT'S") 18B Barmow
Germoplasma Kavkaz 22 Experiencia o
- Millalew CM 67458 945*  Uruguay
- Millalew CM 67458 SE*  Uruguay
- Kavkaz Bw2274X10°-3-88 Kvz/Bon/6/2193/Ch53//Ard/3/Gb
56/4 11/91 Barmow
- Nobo INIA E8 Uruguay
Cruz Alta 1125  Uruguay
Germoplasma Oasis/Torim 12 Experiencia
- LAJ 2965 Qasis/Torim 73 SWM 7094-1Y-1Y-0YA-1J-OJ 3B Barrow
Pro INTA Oasis
2° Experiencia
- LAJ 2965 Qasis/Torim 73 SWM 7084-1Y-1Y-OYA-1J-0OJ 3/31 Barrow
Pro INTA Oasis
Referencias + aislamiento nommal estromético

++ aislamiento variante miceliar

heterogeneidad de la variable: media del por-
centaje de cobertura picnidial (MCPIC).

En cuanto al Experimento 1, se aplicé el
Andlisis de Varianza para probar los contras-
tes de interés (Tabla 2). '

En esta titima se detallan los contrastes
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programados para probar hipétesis especifi-
cas, indicando aquellos que difirieron con
significancia. De todos los contrastes evalua-
dos, el unico que no resulté significativo fue el
que probé las diferencias entre cada uno de
los cultivares y/o cruzas del grupo Kavkaz y el
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Tabia 2: Andlisis de varianza y pruebas de contrastes para la Experiencia 1.
Variance Analysis. Contrast evaluation for Experiment 1

e

AJUSTE DEL MODELO
Fuente de variacién GL Suma de Cuadrados Cuadrado Medio Prueba F Pr>F ‘
Modelo 24 181.356 7.556 44,47 0,0001
Error 63 10.705 0,169
Total Corregido 87 192.065
R? C.V. Desv. Estandar Media de Y

0,944 7.51% 0,412 5,492
PARTICIPACION DEL MODELO
Fuente de variacion GL  Suma de Cuadrados TIPO| Cuadrado Medio Prueba F Pr>F
Bloques 3 2.920 0,973 5,73 0,0016
Tratamientos 2 178.439 8.497 50,00 0,008
PRUEBAS DE CONTRASTES
Contrastes GL  Suma de Cuadrados de ContrastesCuadrado Medio PruebaF Pr<F
Testvs.Var.Nueva 1 10.139 10.139 59,67 0,0001
Test.vs.V.N.(Bwb'S') 1 19.357 19.357 113,92 0,0001
Test.vs.V.N.(Kvz) 1 0,028 0,028 0,17 0,6813
Test.vs.V.N.(O/M) 1 1.216 1.216 7,16 0,0095
D.E.lLvs.V.N.(Bwb) 1 21.045 21.045 123,85 0,0001
Bwb'S’ vs. Kz. 1 72212 72.212 424,95 0,0001
Bwb'S’ vs.O/T 1 9.637 9.637 56,72 0,0001

testigo Marcos Juérez INTA, inoculado con
cada uno de los aislamientos del grupo Kavkaz
(testigo versus cultivares y/o cruzas del grupo
Kavkaz). Por tanto, ambas comparaciones
fueron significativamente iguales en cuanto al
nivel bajo de resistencia manifestado. Dentro
de los otros dos grupos de germoplasma, se
evidenciaron diferencias entre el testigo versus
grupo Bobwhite ‘S’ y el testigo versus grupo
Oasis/Torim. En particular, la variedad Don
Emesto INTA se distinguié del resto de las
ciuzas con el mismo germoplasma por ser
mds resistente. También, oiras cruzas con
mismo germoplasma se destacaron por su
resistencia al compararlas con los restantes
representantes con germoplasma Kavkaz y
Oasis/Torim.

En la Tabla 3 se visualizan las compara-
ciones de los valores medios del porcentaje de
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cobertura picnidial (MCPIC) entre los distintos
grupos de germoplasma ruso invernal. Para
los representantes del grupo con germoplasma
Bobwhite ‘S’, se destacé en primer lugar por su
resistencia alacruza Bwb'S’/Genaro -
aislamiento 10B- cuya media del porcentaje de
cobertura picnidial, para todos los bloques, fue
de 8,7% en conirasie con 51,8% para lamisma
variable en el testigo Marcos Juédrez INTA.
Otro cultivar destacado por su resistencia fue
Don Emesto INTA -aislamiento DEI- cuya
comparacién con el testigo, con otras cruzas
con el mismo germoplasma y con otros repre-
sentantes del grupo Kavkaz, se registra en la
Tabla 3. Cabe destacar también a la cruza
Bwb'S'/Sendero/Bwb’S’ -aislamiento 4B- por
su alta susceptibilidad ya que fue mayor a la
del testigo en los valores de las medias para la
variabie analizada. Los restanies materiaies
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Tabia 3: Comparacin de los valores medios del porcentaje de cobertura picnidial (MCPIC) para la Experiencia 1.

Mean pycnidial coverage comparison for Experiment 1

MCPIC
BOBWHITE ‘S’ KAVKAZ OASIS/TORIM
70%
KVZ/CGN/21N
54%
MJI/B.B
Kea'S'/Bbw’'S/18B
MJI/10B MJI/108B
Bw2055/4B MJi/188
KVZ/i08N MJI/6B
P1O/3B
Swm777../6B
36%
B.Bagual/B.B MJI/3B
MJI/4B MJI/21N
MJI218
18%
MJI/DEI
Bw2165/21B
Bbw'S'/PVN/19N  MJI/19N
Bbw’'S'/Gen/10B
DEV/DEI

+ Valores medios que difieren con significancia

++ Valores medios que difieren con alta significancia (prueba de Duncan)

(cruza Bwb’S'/PVN) -aislamiento 19N- y ia
linea Bw 2165 -aislamiento 21B-, se
caracterizaron por uina moderada resistencia,
acercandose a los valores medios del testigo.

En cuanto a los representantes del gru-
po Kavkaz, todos se comportaron como sus-
cepiibies, destacandose la variedad Buck
Bagual -aislamiento BB- por su menor suscep-
tibilidad (36,7% de cobertura picnidial media,
en contraste con 53,2% del testigo). Lacruza
Kavkaz/CGN -aislamiento 21N- en cambio,
reacciondé como la més susceptible del grupo.
Los restantes materiales respondieron con
una susceptibilidad cercana al testigo.

Por altimo, el cultivar Pro INTA Oasis -
aislamiento 3B-, resuii6 tan susceptible como
el testigo.

En cuanto al Experimento 2, se presen-
tan en la Tabla 4 las -comparaciones de los
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vaiores medios de la variable MCPIC entre los
distintos grupos de germoplasma ruso invemai.
Para los representantes del grupo con
germoplasma Bobwhite -'S’, se destacd, otra
vez por su resistencia, el cultivar Don Emesto
INTA -aislamiento 20/91- con un 12% de co-
bertura picnidial promedio, mientras su testigo
se ubicé en un nivel superior, reaccionando
con suscepiibiiidad moderada. En contraste,
la linea Bw 3045... -aislamiento 22B- fue sus-
ceptible (39% de cobertura picnidial prome-
dio) mientras su testigo fue moderadamente
susceptible. El cultivar Pro INTA Federal fue
moderadamente susceptible, como el testigo.
La resistencia destacada del cultivar
Don Emesto INTA, inoculado con el aislamiento
35M y de su testigo se debié a una baja pato-
genicidad por parte del aislamiento.
Encuanto alos representantes del grupo




Revista de la Facultad de Agronomia, La Plata. Tomo 70, Afio 1994: 23-36

Tabla 4: Comparacin de los vaiores medios del porcenaje de cober tura picnidial (MCPIC) para la Experiencia 2.
Mean pycnidial coverage percentage comparison in Experiment 2.

MCPIC
BOBWHITE 'S’ KAVKAZ OASIS/TORIM
40%
Bw3045/228
KAVKAZ/11/91
30%
MILLAL/945 MJI/ES
PIFED/1095
MJI/945
MJI/1095
MJI228
MJI/20/91
20%
MJI/11/91 MJI/3/91
D.ERN 20/91
PIOAS/3/91
10%
MILLAL/SE
NOBO/E8S
CRALTA/1125
5%
MJVSE
D.ERN/35M Mii/1125
MJI/3SM

Kavkaz, tres cultivares sobresalieron por su
resistencia: Cruz Alta -aislamiento -1125-, el
més resistente con una reaccién muy préxima
a la del testigo; Nobo INIA -aislamiento E8- y
Millalew -aislamiento SE- cuyos testigos se
alejaron del comporiamienio promedio de los
- cultivares mencionados. Cabe destacar que
el aislamiento 5E fue - de muy baja patoge-
nicidad.

En el oiro extremo de reaccién, se en-
cuentra el cultivar susceptible Kavkaz -aisla-
miento 11/92- (con 32% cob. pic. prom.) sen-
siblemente mas susceptible que su testigo.

El cultivar Millalew, inoculado con el
aislamiento patogénico 945, fue modera-
damente susceptible (28% cob. pic. prom.),
superando levemente en comportamiento a su
testigo.

Por ultimo, el cultivar Pro INTAOasis -
aislamiento 3/91-,resuité moderadamente
resistente, como su testigo.

En las Tablas 5 y 6 se presentan los
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resultados de la prueba de Duncan para la
comparacién de las medias de las familias
Bobwhite ‘S’ y Kavkaz del Experimento 1.

Para cada familia de germopiasma, se
originan grupos de similitud de cultivares, que
confirman su ubicacién en la Tabla 3. Para la
familia de cultivares y/o cruzas con ger-
moplasma Bobwhite ‘S’ (Tabla 5), se desta-
caron 6 grupos bien diferenciados, mientras
que en el caso de cultivares y/o cruzas con
germopiasma Kavkaz (Tabla €) hay super-
posicién de grupos (en éstos, las diferencias
entre representantes del grupo Kavkaz y testi-
gos, no habian resultado significativas).

Ella Tabla 7 esté representada fa misma

medios de la Experiencia 2, para el germo
plasma Bobwhite ‘S'".

Como se observé por Duncan en la Ex-
periencia 1, aqui tambiénse formaron 4 grupos

ubicacién en la Tabla 4.
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Tabla 5: Prueba de Rango Miltiple de Duncan paia
la varfable MCPIC y las familias con germoplasma
Bobwhite ‘S’ (Experiencia 1).

Multiple Rank Duncan test for MCPIC variable and
over Bobwhite 'S’ germplasm group (Experiment 1).

AGRUPAMIENTOMEDIA R  CULTIVARY
DE DUNCAN AISLAMIENTO
A 48.19 4 MJI/108
A 46.95 4 Bw2055/48
B 30.27 4 MJI/4B
B 25.55 4 MJI21B8
C 2278 4 MJIVD.E.L
D 15.54 4 Bw2165/21B
D 14.73 4 MJV19N
D i4.32 4 Bwb'S/PVN/19N
E 7.07 4 Bwb'S/Gen/108
F 3.30 4 DE.I/DE.L

+ Las medias con la misma letra no son significa-
tivamente diferentes entre si.

La variable MCPIC para el germo-
plasma Kavkaz se comporté en forma similar
al Bobwhite 'S’, pero persisti6 la heterogeneidad

Tabla 6: Prueba de Rango Multiple de Duncan para
la variable MCPIC y las familias con germoplasma
Kavkaz.

Multiple Rank Duncan test for MCPIC variable and
over Kavkaz germplasm groiip (Experiment 1).

de varianza impidiendo efectuar comparacio-
nes a través de Duncan.

Se demostré la similitud entre germo-
plasmas y el grado de variabilidad que
alcanzaron las plantas de cada cultivar
comparando las reacciones manifestadas por
la dupla: cultivar (germoplasma en estudio) -
testigo. Se elabor6 una escala con intervalos
de reacciénutilizando la variable MCPIC, esta-
bleciendo los siguientes tipos: < 5% muy
resistente; 5 - 15% resistente; 15 - 25% mode-
radamente -resistente; 25 - 35% mode-
radamente susceptible; > 35% susceptible.

En el primer experimento se concluyé
que para los cultivares con germoplasma
Bobwhite ‘S’ (Fig.1) que se habian inoculado
con los aislamientos obtenidos de ellos mis-
mos, las reacciones mas frecuentes fueron
muy resistente, resistente y moderadamente
resis-tente a excepcién de la linea Bb'S"/
Sendero/Bb’S’, las inoculaciones saobre el tes-
tigo tendieron hacia las reacciones de suscep-
tibilidad.

Loscultivares con germoplasma Kavkaz,

Tabla 7: Prueba de Rango Multiple de Duncan para
la variable MCPIC y las familias con germoplasma
Bobwhite ‘S’ (Experiencia 2).

Muitiple Rank Duncan test for MCPIC variable and
over Bobwhite ‘S’ germplasm group (Experiment 2).

AGRUPAMIENTO MEDIA R CULTIVARY  AGRUPAMIENTOMEDIAS TRAT. CULTIVAR Y
DE DUNCAN AISLAMIENTO DE DUNCAN AISLAMIENTO
A 417 4 Kvz/CGN/21N A 37008 E Bw3045../22B
B A 5372 4 MJI/B.Bag. B 25009 C PINTA FEDJ/1095
B A 5247 4 Kea'S/Bwb'S718B B8
B 22669 D MJI/1095
B C 4800 4 MJI/108N B
B C 4798 4 MJI/18N B 21553 F MJL22B
B C 4793 4 MJI/6B B
B C 4792 4 Kvz/108N B 21373 H  MJI20@1
B C 3852 4  SwM777./68 c 13061 G D.ERN/20/91
D 27i6 J  D.ERN/35M
D 3348 4 B.Bagual/B.Bag. D
D 3055 4 MJI/21N D 2190 K MJI35M

+ Las medias con la misma letra no son significa-
tivamente diferentes.
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* Las medias con la misma letra no son significa-
tivamente diferenies.
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Figura 1: Resistencia de los germoplasmas Bobwhite 'S’ y Oasis/Torim para el Experimento 1.

Referencias: 1 - Muy resistente = < 5%
2 - Resistente = 5 a 15%

3 - Moderadamente Resistente = 15 a 25%
4 - Moderadamente Susceptible = 25 a 35%

5 - Susceptible = > 35%

1,2,3,4,5 = secuencia repetida en cada dupla.

Resistance of Bobwhite 'S’ and Oasis/Torim germplasm (Experiment 1).

Oasis/Torim (Fig.2) y sus correspondientes
testigos reaccionaron con susceptibilidad.

Respecto del Experimento 2 las frecuen-
cias fueron muy variables. Dentro de los
cultivares con germoplasma Bobwhite ‘S’ se
observé (Fig.3) una gama amplia de resisten-
cia cuyos extremos se podrian ejemplificar con
el cultivar Don Ernesto INTA inoculado con
35M y su testigo (muy resistente) y la linea
Bw3045... realizada con el aislamiento 22B y
su testigo (moderadamente susceptible y sus-
ceptible).

Los cultivares con germoplasma Kavkaz,
Qasis/Torim y sus testigos (Fig.4) concentra-

Google

ron la reaccién de sus plantas en las catego-
rias resistente a moderadamente resistente.

DISCUSION

Los programas de seleccion encarados
por el CIMMYT identificaron buenos niveles de
resistencia a la «Mancha de la Hoja del trigo»
en germoplasmas provenientes de Brasil, Ar-
gentina y Uruguay (Klatt y Torres, 1990). Por
otra parte, los trigos de invierno usados por
este centro en el programa «cruzas de invierno
x primavera» han contribuido significa-
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Figura 2: Resistencia de los germoplasmas Kavkaz y Oasis/Torim para le Experimento 1.

Referencias: 1 - Muy resistente = < 5%
2 - Resistente =5 a 15%

3 - Moderadamente Resistente = 15 a 25%
4 - Moderadamente Susceptible = 25 a 35%

5 - Susceptible = > 35%

1,2,3,4,5 = secuencia repetida en cada dupla.

Resistance of Kavkaz and Oasis/Torim germplasm (Experiment 1).

tivamente a mejorar la resistencia a Septoria;
dicha mejora fue notable en las lineas que
poseian la translocacién trigo - centeno 1B/1R
(derivada de los trigos ruso-invernales Aurora
y Kavkaz) (Klatty Torres, 1990). Estos progra-
mas de mejoramiento distribuyeron familias
que tienen germoplasma proveniente de estas
dos fuentes y que estan constituidas por
cultivares semienanos, de alto rendimiento,
buena adaptacién y caracteristicas agroné-
micas satisfactorias. Las familias de cultivares
derivados de Bobwhite ‘S’ (CM 33203) han
mostrado menor incidencia frente a Septoria
tritici (Eyal, 1990; Perea y Diaz de Ackerman,
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1980; Klatt y Torres, 1990; Mann et al, 1985).
En la Argentina, sin embargo, se han demos-
trado niveles variables de resistencia (Cordo
et al, 1993). Para las condiciones de esta
experiencia, bajo invernaculo y con aislamien-
tos que se inoculan después de obtenidos
desde el mismo cultivo, se observé que el
comportamiento de este germoplasma fue muy
variable. Se registraron dos tipos extremos de
reaccion: buena resistencia y susceptibilidad.

Estudios genéticos recientes (Danon y
Eyal, 1989) establecieron la probabilidad que
el mayor grado de resistencia manifestada por
Bobwhite ‘'S’ derive de una o mas fuentes
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Figura 3: Resistencia de los germoplasmas Bobwhite ‘S’ y Oasis/Torim para el Experimento 2.

Referencias: 1 - Muy resistente = < 5%
2 - Resistente =5 a 15%

3 - Moderadamente Resistente = 15 a 25%
4 - Moderadamente Susceptible = 25 a 35%

5 - Susceptible = > 35%

1,2,3,4,5 = secuencia repetida en cada dupla.

Resistance of Bobwhite ‘S’ and Oasis/Torim germplasm -

(Experiment 2).

adicionales, distintas de la translocacion trigo-
centeno 1B/1R presentes en Aurora.

Se podria postular también que si la
resistencia de Bobwhite 'S’ esta controlada por
pocos genes mayores (Cordo et al, 1993), las
cruzas o lineas derivadas podrian expresar
distintos niveles de resistencia al del progeni-
tor Bobwhite 'S’ segin los antecedentes
genéticos («background» o «pedigree») del
otro.

Por otra parte, suponiendo que la resis-
tencia en Bobwhite ‘S’ se diera porla presencia
de genes aditivos de herencia poligénica
(Danon y Eyal, 1986; Van Ginkel y Sharen,
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1986) el bajo nivel de resistencia podria ser
expresado por la transferencia incompleta de
genes por mejoramiento y seleccion.
Analizando el comportamiento del culti-
var y lfneas con germoplasma Kavkaz se
observé buena resistencia o un nivel pronun-
ciado de susceptibilidad. Estos resultados
coincidieron con la tendencia mundial en el
comportamiento de este germoplasma (Kema
y Van Silphout, 1990; Eyal, 1990), tendencia
contraria a la del cultivar Kavkaz K 4500 - L.A.,
con muy buena resistencia a S. intici (Eyal
1993, 1990; Kema y Van Silphout, 1990). El
cultivar Buck Bagual analizado en este ensa-
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Figura 4: Resistencia de los germoplasmas Kavkaz y Oasis/Torim para le Experimento 2.

Referencias: 1 - Muy resistente = < 5%
2 - Resistente =5 a 15%

3 - Moderadamente Resistente = 15 a 25%
4 - Moderadamente Susceptible = 25 a 35%

5 - Susceptible = > 35%

1,2,3,4,5 = secuencia repetida en cada dupla.

Resistance of Kavkaz and Oasis/Torim germplasm (Experiment 2).

yo, result6 altamente susceptible. En ensayos
de campo del ETRE (Ensayos Territoriales de
Resistencia a Enfermedades, afos 1985/89,
se alcanzaron valores maximos de cobertura
picnidial fluctuantes entre 20 - 60% segun las
condiciones climéticas y la época de siembra
del afo.

Por otra parte, cabe destacar que para la
zona centro - sur de Chile, las variedades
comerciales tienen genes de Kavkaz (en
Millalew, Nobo y Cisne). Estas han manifesta-
do buen comportamiento a S. tritici, sin que
resulten resistentes, (Mellado M, 1990).

Con respecto al cultivar Oasis, se han
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logrado trigos con un gen dominante resisten-
te proveniente de Bulgaria 88, que han reac-
cionado con muy buena resistencia en el canr
po (Eyal, 1990; Shaner y Buechley, 1989;
Patterson, 1974). Diaz y Tavella, (1982) confir-
maron también la existencia de un gen domi-
nante resistente en Bulgaria 88 para las condi-
ciones de Uruguay. En nuestro pais la varie-
dad recientemente difundida Pro INTA Oasis
ha mostrado buen comportamiento a este
patégeno, con un ataque promedio para tres
anos de ensayo de 11,9% (ETRE). Para las
condiciones de este trabajo se observé una
reaccion similar a la registrada por el ETRE 0



Revista de 18 Facuitad de Agronomia, La Plata. Tomo 70, Ao 1994: 23-36

unareaccionsusceptible, desviandose del com-
portamiento esperado, segun el aislamiento
que haya interactuado. La presencia de una
interaccidn significativa entre cultivares y ais-
lamientos, indicando una respuesta diferen-
cial del huésped a aislamientos especificos,
tiene consecuencias notables enla evaluacion,
la utilizacién y la distribucién del germoplas-
maresistente en los programas de mejoramien-
to (Eyal y Levi, 1987).

Eneste trabajo, el efecto de lainteraccién
se vio reflejado en el comportamiento de los
cultivares Don Ernesto INTA inoculado con
35B y de Millalew efectuado con SE, ambos
aislamientos - con habito de crecimiento micelial
y de muy baja patogenicidad. -

Estos dos cultivares reaccionaron de
forma distinta cuando se inocularon con aisla-
mientos fuertemente patogénicos, manifestan-
do sus verdaderas respuestas. Por tanto, la
reaccion de un cultivar, no sélo dependera del
germoplasma, sino también del grado de
patogenicidad propia del aislamiento.

La tendencia actual conducida por el
CIMMYT es transferir resistencia a los trigos
semienanos de tipo mejicano y también la -
bisqueda de nuevas fuentes en los trigos de
invierno, con la finalidad de lograr resultados
complementarios (Klatt y Torres, 1990). Ade-
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