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RESUMEN

En este trabajo se completa el estudio de las enfermedades halladas en un grupo
de malezas del cinturén horticola platense, Provincia de Buenos Aires, y de la
capacidad potencial de los respectivos patégenos para emplearlos como

. biocontroladores.

Fueron registradas 21 especies fungicas sobre los siguientes hospedantes:
Anoda cristata, Baccharis medullosa, Bidens subalternans, Cirsium vulgare,
Commelina erecta, Cynodon daciyion, Datura ferox, Digitaria sanguinalis, Modiola
caroliniana, Phalaris minor, Polygonum convolvulus, Rumex crispus, Sonchus
oleraceus, Urtica urens, Wedelia glauca y Xanthium cavanillesii.

A partir de los resultados que surgieron de los estudios etiosintomatol6gicos,
como asf también de las observaciones del dafio producido e intensidad de ataque,
pudo determinarse que los microorganismos con posibilidades de constituirse en
agentes de biocontrol son: Alternaria sp sobre W. glauca; Puccinia calcitrapae sobre
C. vuilgare; P. heterospora sobre A. cristata; P.modiolae sobre M. muitifida; P.
polygoni-amphibii sobre P. convolvulus; Septoria urticae sobre U. urens; Uromyces
bidenticola sobre B. subalternans y U. commelinae sobre C. virginica.

Palabras clave: Control biolégico, fitopatégenos, malezas, region platense.

Weed diseases in La Plata area Il. Identification of pathogens with
potential for weed biocontrol programmes.

SUMMARY

The aim of this research was to study fungal diseases found on weeds of
vegetable crops of the rural belt of La Plata (Buenos Aires Province). In order to
establish the potential of the microorganisms as biological control agents, the level
of damage caused by the pathogens was also determined.

Twenty-one species of fungi were recorded from the following hosts: Anoda
cristata, Baccharis medullosa, Bidens subalternans, Cirsium vulgare, Commelina
erecta, Cynodon dactylon, Datura ferox, Digitaria sanguinalis, Modiola caroliniana,
Phalaris minor, Polygonum convoivuius, Rumex crispus, Sonchus oleraceus, Urtica
urens, Wedelia glauca y Xanthium cavanillesii.

* Investigadores de la Comisién de Investigaciones Cientificas (CIC) de la Provincia de Buenos Aires.
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The results of the etiological and symptomatical observations, the damage
produced and the attack intensity determine that the causal agents with possibilities
to be used for weed control are: Alternaria sp on W. glauca; Puccinia calcitrapae on
C. vuigare; P. heierospora on A. cristata; P. modiolae on M. multifida; P. polygoni-
amphibii on P. convolvulus; Septoria urticae on U. urens; Uromyces bidenticola on
B. subalternans and U. commelinae on C. virginica.

Key words: Biological control, plant pathogens, weeds, La Plata area.

INTRODUCCION

Uno de los parametros para evaiuar la
magnitud de las pérdidas econdémicas gue
ocasionan las malezas, esta dado por la par-
ticipacion de los herbicidas en el mercado
mundial de fitosanitarios, que con un valor del
47% se constituye en el porcentaje mas alto
del total de biocidas comercializados (Martin
1992).

La “erradicacion” de malezas que com-
piten con el cultivo, ha sido profundamente
cuestionada en los ultimos afos debido a los
perjuicios ecolégicos y econémicos que plan-
tea el uso indiscriminado de pesticidas. En su
reemplazo el concepto actual de “manejo in-
tegrado de plagas”, comprende aquellos sis-
temas de control de malezas, parasitos anima-
les y fitopatégenos, que combinan distintas
técnicas, compatibles entre si, para mantener
a los organismos nocivos por debajo del nivel
de dano economico.

El control biologico de malezas como
componente del manejo integrado, encuentra
en los microorganismos patoégenos a agentes
de graninterés. Esto se debe a caracteristicas
tales como su alto numeroy diversidad, sufacil
propagacion y autoperpetuacion, la marcada
especificidad de muchos de eilos y sobre todo
el hecho de no afectar al hombre, a los anima-
les o al ambiente ni causar la extincion de las
malezas - hospedantes (Freeman vy
Charudattan 1980). Ademas se ha comproba-
do que el uso de algunos pesticidas, especial-
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mente herbicidas, puede incrementar la inci-
dencia y/o severidad de ciertas enfermedades
del cuitivo (Altman y Campbell 1977).

La identificacion de hongos fitopatége-
nos haiiados sobre maiezas y el estudio de su
efecto bioherbicida en la regién platense ha
sido el objeto del presente trabajo. Esto cons-
tituye un primer paso en la bisqueda de poten-
ciales agentes de biocontrol de dichas espe-
cies, que son comunes en el cinturén horticola
de la ciudad de La Plata.

MATERIALES Y METODOS

Los patégenos identificados en esta
segunda etapa del trabajo se aislaron a partir
de 21 especies de malezas, de acuerdo a lo
indicado en la Tabla 1.

Las maiezas fueron recoiectadas du-
rante el ciclo de cultivo de diferentes especies
horticolas de la zona rural Platense y en el
campo experimental de la Facultad de Cien-
cias Agrarias y Forestales de la UNLP (34° 52’
S; 57°58' W), como asi también en sus respec-
tivos rastrojos.

El material recolectado fue anaiizado de
acuerdo con los procedimientos fitopat6logicos
de rutina (Dal Bello 1988): aislamientos; culti-
voen aedios artificiales (agar papa glucosado
y agar de Czapek Dox), con excepcion de los
parasitos absolutos que fueron mantenidos
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Tabla 1 : Especies de malezas y patogenos identificados sobre ellas en la regién horticola de La Plata.

Weeds species and identified pathogens affecting them in the horticultural area of La Plata.

Hospedantes Patégenos

Anoda cristata (L.) Schiecht. Puccinia heterospora Berk. et Curt.

Bacchans medullosa D.C. Erysiphe cichoracearum D.C. ex Merat
(Oidium ambrosiae Thuem.)

Bidens subaltemans D.C. Uromyces bidenticola Arth.

E. cichoracearum D.C. ex Merat
(O. ambrosiae Thuem.)

Cirsium vulgare (Savi) Ten. Puccinia calcitrapae D.C.

Commelina erecta |.. Uromyces commelinae Cke.

Cynodon dactylon (L.) Pers. Ascochyta graminea (Sacc.) Sprague and
A.G. Johnson

Glomerella tucumanensis (Speg.) Arx et Muller
(Colletotrichum graminicola (Ces.) Wils.)
Phyllachora graminis (Pers.) Fckl.
Ustilago cynodontis (Pass.) Hennings

Datura ferox L. Altemania solani (Ell. et Mart.) Sorauer
E. cichoracearum D.C. ex Merat
(O. ambrosiae Thuem.)

Digitaria sanguinalis (L.) Scopoli Glomerella tucumanensis (Speg.) Arx et Miiller
(Colletotrichum graminicola (Ces.) Wils.)
Modiola caroliniana (L.) Don. Puccinia modiolae Sydow & Sydow
Phalaris minor Retz. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.
Polygonum convolvulus L. Puccinia polygoni-amphibii Pers.(aff)
Rumex crispus L. Owularia obliqua (Cke.) Oud.
Sonchus oleraceous L. E. cichoracearum D.C. ex Merat
(O. ambrosiae Thuem.)
Urtica urens L. Septoria urticae Rob. ex Desm.
Wedelia glauca (Ort.) Hoffm. Altemaria sp. Nees ex Fr.
Xanthium cavanillesii Schouw. Phyllachora xanthii (D.C.) Sacc.

sobre sus respectivos hospedantes;
microscopia; mediciones micrométricas e iden-
tificaciones taxondmicas. Las coionias per-
manecieron en camarade cria con luz cercana
al UV (NUV), a25° Cyconperiodos alternados
de 12 h de luz y 12 h de oscuridad para
estimular su crecimiento y esporulacion.
Para corroborar la patogenicidad de los
microorganismos se inocularon plantas de la
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misma especie de la cual fueron aislados.

La aplicacion del in6culo se efectud
segun la técnica de Fail (1951), depositando
la suspension infectiva sobre las hojas con un
pincel de cerdas suaves.

Cada tratamiento incluy6 cinco repeti-
ciones y dos testigos; las hojas de estos ulti-
mos fueron cubiertas solo con agua. Las plan-
tas se incubaron en camara humeda durante
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Tabla 2: Enfermedades de alto nivel de dafio.

Diseases of high level damage.

Tabla 3: Enfermedades de bajo nivel de dano.
Diseases of low level damage.

Hospedante Enfermedad Nivel de daifio Hospedante Enfermedad Nivel de dano
Anoda cristata roya miy severo Baccharis medullosa oidio bajo
Bidens subaltemans roya muy severo Bidens subalternans oidio bajo
Cirsium vulgare roya muy severo Cynodon dactylon carbén bajo
Commelina erecta roya severo Cynodon dactylon  antracnosis medio
Modiola caroliniana roya muy severo Cynodon dactylon tizén medio
Poligonum convolvulus roya severo Cynodon dactylon = mancha alquitranada bajo
Urtica urens viruela muy severo Datura ferox tizén medio
Wedeia glauca tizén muy severo Datura ferox oidio bajo

Digitania sanguinalis antracnosis medio

Phalans minor mancha de la hoja bajo
72hya15-25° Ceninvernaculo. Luegodeese  Rumex crispus viruela muy bajo
lapso se retiraron las camaras humedas, efec-  Sonchus oleraceous oidio bajo

tuandose observaciones periédicas a los efec-
tos de establecer la severidad y nivel de daiio
de cada una de las enfermedades estudiadas.
Para ello se evaluaron el tipo de lesiones,
superficie foliar afectada y velocidad evolutiva
de los procesos fitopatoldgicos.

RESULTADOS

1. Identificacién de enfermedades y
estimaci6n de daios

De las malezas estudiadas, sélo en 8 de
eilas se identificaron patégenos capaces de
perjudicar su crecimiento, segun lo expresado
en la Tabla 2.

En las restantes malezas los sintomas
de las enfermedades estudiadas no resuita-
ron lo suficientemente severos como para
producir un alto nivel de dano (Tabla 3).

2.Sintomatologiay etiologia

A continuacion se describen los sinto-
mas y agentes causales de aquellas enferme-
dades que no cuentan con citas preliminares.

Baccharis meduliosa, Oidio
Sintomatologia: La enfermedad se ma-
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Xanthium cavanillesii mancha alquitranada bajo

nifesté sobre las hojas, en las que pudieron
apreciarse lesiones hipoplasicas en forma de
areas cloréticas y pequeias atrofias en los
brotes tiemos. El signo, constituido por una
eflorescencia blanquecina, fue facilmente
apreciable en los tejidos parasitados.

Etiologia: Oidium ambriosae, el estado
imperfecto del hongo, presenta un micelio
bien desarrollado, hialino, con conidiéforos
rectos y la célula basal ancha. Los conidios
son hialinos, dispuestos en cadena,
elipsoidales en forma de barril y de 22,5-40
(30) x 11-19 (15,5) jim.

La fase sexual del hongo, correspon-
diente a Erysiphe cichoracearum, no fue ob-
servada sobre el material analizado.

Phalaris minor, Mancha de la hoja
Sintomatologia: Sobre las hojas se ob-
servaron inicialmente pequefias manchas
parduzcas, irregulares, alargadas en el senti-
do de las nervaduras y con bordes difusos. Al
evolucionar la enfermedad, las maculas toma-
ron color castano oscuro, rodeadas por un
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halo amarillento. Posteriormente al extender-
se las areas necroticas, la lamina foliacea fue
adquiriendo aspecto clorético y mas tarde
pajizo.

Etiologia: Bipolaris sorokiniana, colo-
nias circulares con bordes ondulados, planas,
de aspecto afelpado y color gris olivaceo, mas
oscuro en la periferia. Conidios curvos o rec-
tos, fusiformes o anchamente elipsoidales,
pardo olivaceo oscuros, 3-12 pseudoseptos y
paredes gruesas. Dimensiones: 60-100 (80) x
17-28 (20,5) pm.

Wedelia glauca, Tizon

Sintomatologia: Los primeros sintomas
se manifestaron sobre las hojas como peque-
nos puntos color castaio oscuro, que al exten-
derse formaban manchas necréticas circula-
res, alargadas o irregulares, anfigenas, aisla-
das o confluentes, color pardo negruzco con el
centro grisaceo. El niumero de lesiones au-
mentd paulatinamente, confiriéndole a la su-
perficie foliacea un aspecto moteado similar al
de las viruelas. Por efecto del progreso de la
enfermedad, las hojas atizonadas en toda su
extension, marchitas, enruladas y algunas ve-
ces con los bordes desgarrados, fueron ca-
yendo. Enlos tallos, se observé la aparicion de
manchas negras con estrias, desarrollandose
lentamente hasta confluir en amplios sectores
necroticos que cubrieron la epidermis caulinar.
Junto con el ennegrecimiento, se produjeron
en los tallos resquebrajaduras longitudinales
durante las etapas mas avanzadas del proce-
so. En el ultimo estadio de la enfermedad,
pudo verificarse la muerte de la parte aérea de
las plantas comenzando por el apice. El as-
pecto de éste, fue el de un grupo de hojas
secas pendiendo del brote necrosado.

Etiologia: Alternaria sp., colonias circu-
lares de aspecto algodonoso con micelio aé-
reo muy abundante. Inicialmente blancas, fue-
ron tornandose gris verdosas y cada vez mas
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oscuras al transcurrir el tiempo. Conidios li-
sos, 3-6 septados, elipsoidales, claviformes o
piriformes, color castafo verdoso. Dimensio-
nes: 25-42 (33) x 7,5-17 (11) ym.

Xanthium cavanillesii, Mancha
alquitranada

Sintomatologia: Sobre las hojas se for-
maron pequefas manchas necréticas color
castafio oscuro, coincidiendo por su ubica-
cién en el mismo sector de ambas caras de la
lamina foliacea. Al extenderse, estas lesiones
adquirieron diversas formas, circulares o irre-
gulares, con bordes dentados, lisos o
angulosos, ademas de una marcada promi-
nencia en la superficie superior que le conferia
al haz un aspecto ampollado. La confluencia
de las manchas permitié que se incrementaran
hasta cierto punto las areas de tejido infecta-
do. Emergiendo del mismo, principalmente en
el sector central, se observaron costras
carbonosas dispuestas en grupos o aisladas,
mas abundantes en el haz, que correspondian
a las masas estromaticas con las fructifica-
ciones del parasito. La enfermedad afecté a
casi todo el follaje de las plantas, pero no
produjo el marchitamiento ni caida de las
hojas.

Etiologia: Phyllachora xanthii, las pla-
cas estromaticas negras observadas en las
hojas, llevaban hundidos en su interior nume-
rosos peritecios subglobosos, 100-250 (181)
x 100-220 (174) um, con los ostiolos orienta-
dos hacia las dos caras de la lamina foliacea.
Ascas cilindricas, 52,5-94 (71) x 7,5-11 (10,5)
um, intercaladas con paréfisis filiformes, con-
teniendo 8 ascosporas hialinas, unicelulares,
elipticas, 8,5-15 (11,5) x 6-7,5 (7) ym y
uniseriadas.

Con referencia a las restantes enferme-
dades, al no constituir registros nuevos, solo
se las menciona con sus respectivas citas
bibliograficas.
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Anoda cristata, Roya

Etiologia: Puccinia heterospora

El patégeno ha sido citado en Argentina
(Lindquist 1982) y en el Indice de Hongos de
América del Sur (Viégas 1961).

Bidens subalternans, Roya

Etiologia: Uromyces bidenticola

Esta enfermedad ha sido citada en la
Argentina (Lindquist 1982), en Estados Uni-
dos (Farr et al 1989) y en el Indice de Hongos
de América del Sur (Viégas 1961).
Bidens subalternans, Oidio

Etiologia: idem Baccharis medullosa

El patégeno ha sido citado sobre este
hospedante en Estados Unidos (Farr et al
1989) y en el Indice de Hongos de América del
Sur (Viégas 1561).

Commelina erecta, Roya

Etiologia: Uromyces commelinae

El hongo fue citado sobre este
hospedante en la Argentina por Lindquist
(1982) y en el Indice de Hongos de América del
Sur (Viégas 1961).

Cirsium vulgare, Roya

Etiologia: Puccinia calcitrapae

El patégeno ha sido citado en Argentina
(Lindquist 1982) y en Estados Unidos (Farr et
al 1989).

Cynodon dactylon, Carb6n

Etiologia: Ustilago cynodontis

El patégeno cuenta con numerosas Ci-
tas en el mundo y en la Republica Argentina
fue mencionado por Hirschhorn (1986).
Cynodon dactyion,Antracnosis

Etiologia: Glomerella tucumanensis
(Colletotrichum graminicola)

El patégeno ha sido citado en Estados
Unidos (Farr et al 1989), Filipinas (Quebral
1958) y en Rusia (Byzova 1961).
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Cynodon dactylon, Mancha alquitranada

Etilogia: Phyllachora graminis

El patégeno ha sido citado en Paraguay
(Spegazzini 1922), en Espaia (Barrachina
1969) y en el Indice de Hongos de América del
Sur (Viégas 1961).
Cynodondactylon,Tizén

Etilogia: Ascochyta graminea

El patégeno fue hallado en Estados
Unidos (Farr et al 1989).

Datura ferox, Tizé6n

Etiologia: Altemaria solani

El patégeno ha sido citado sobre esta
planta en Polonia por Miczynska & Stachyra

(1"\@‘\
1901).

Datura ferox, Oidio

Etiologia: Erysiphe cichoracearum
(Oidium ambrosiae)

El hongo ha sido citado en el Indice de
Hongos de América del Sur (Viégas 1961).

Digitaria sanguinalis, Antracnosis
Etioiogia: idem C. dactylon
La enfermedad ha sido citada en Esta-
dos Unidos (Farr et al 1989) y en Filipinas
(Quebral 1958).

Modiola caroliniana, Roya

Etiologia: Puccinia modiolae

El hongo ha sido citado en la Argentina
(Lindquist 1982) y en el Indice de Hongos de
América del Sur (Viégas 1981).

Polygonum convolvulus, Roya
Etiologia: Puccinia polygoni-amphibii
(aff.)
El hongo fue citado en Argentina
(Lindquist 1982) y en Estados Unidos (Fait et
al 1989).

Rumex crispus, Viruela
Etiologia: Ovulania obliqua
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El patégeno fue haiiado sobre esta es-
pecie en Argentina (Spegazzini 1899) y men-
cionado por Viégas (1961) para América del
Sur.

Sonchus oleraceus, Oidio
Etiologia: idem Baccharis medullosa
El oidio ha sido encontrado en Estados
Unidos (Farr et a/ 1989) y en ltalia (lalongo
1979).

Urtica urens, Viruela

Etiologia: Septoria urticae

El patégeno fue citado en Australia,
Bélgica, Francia, Gran Bretafia e Itaiia
(Saccardo 1884), Argentina (Spegazzini 1899)
y en el Indice de Hongos de América del Sur
(viégas 1961).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El empleo de agentes de control biold-
gico presenia ventajas sobre el método quimi-
co debido a que los antagonistas pueden ser
especificos de una maleza, no causan proble-
mas por efectos residuales o acumulacion de
sustancias téxicas en el suelo o agua y al
autoperpetuarse son de facil dispersion.

En el trabajo fueron identificados nume-
rosos hongos fitopatégenos capaces de pro-
ducir enfermedades, con mayor o menor nivel
de daiio, en 16 especies de plantas perjudicia-
les. Lamayoria de ellos no fueron previamente
mencionados en nuestro pais sobre sus res-
pectivos hospedantes, mientras que otros no
cuentan con citas preliminares en el mundo.
Entre estos ultimos se hailan Erysiphe
cichoracearum sobre Bacchans medullosa,
Bipolaris sorokiniana sobre Phalaris minor,
Alternaria sp. sobre Wedelia glauca y
Phyllachora xanthii sobre Xanthium
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cavanillesii.

De los microorganismos estudiados, los
mas promisorios como bioherbicidas han sido
Alternaria sp. sobre Wedelia glauca; Septoria
urticae sobre Urtica urens; Uromyces
bidenticola sobre Bidens subalternans;
Uromyces commelinaesobre Commelina erec-
ta; Puccinia calcitrapae sobre Cirsium vuigare;,
Puccinia heterospora sobre Anoda cristata;
Puccinia modiolae sobre Modiola caroliniana
y Puccinia polygoni-amphibii (aff.) sobre
Polygonum convolvulus. Precisamente las
especies de Puccinia pertenecen, junto con
las de Colletotrichum, a los dos mayores gru-
pos de hongos utilizados exitosamente en ios
programas de manejo integrado de malezas
(Schwarz 1992).

Con respecio a los patégenos que pro-
dujeron lesiones leves a las malezas, el con-
trol biolégico ha demostrado gue aun el dafio
aparentemente insignificante inferido por al-
gunos microorganismos, es capaz de modifi-
car la relacion de equilibrio en beneficio de las
plantas utiles (Huffaker 1968). En ciertas oca-
siones una enfermedad relativamente benig-
na puede dar ventajas a plantas deseables,
contribuyendo a disminuir el crecimiento de la
maleza. Por otra parie el requerimiento que
conduce a la destruccion completa de esas
especies es un objetivo irreal e innecesario
(Wilson 1969). En este contexto aparece la
necesidad de no excluir de los estudios de
biocontrol a ninguno de los parasitos de las
plagas, ain los de escasa patogenicidad.

En la naturaleza, los parasitos o
predatores de los vegetales muchas veces
estan en equilibrio con un nivel de dafio o
enfermedad que no ocasiona perjuicios de
importancia. El hombre puede intervenir para
inclinar este balance en favor de los antago-
nistas de las malezas, lo cual representa la
base tactica del biocontrol.

13



Dal Bello y Camranza, Enfermedades de malezas de la zona piaiense...

BIBLIOGRAFIA

Attman J and CL Campbell (1977) Effect of herbicides
onplantdiseases. Ann Rev of Phytopathology 15: 361-
385

Barrachina JJ (1968) Un Ascomiceto productor del
secado y defoliacion de Gramineas. Bol Pat Veg Ent
AgricEspafa31:15-19

Byzova ZM (1961) On the mycofiora of the Chu-lli
mountains. Trud inst Bot Akad Nauk Kazakh SSR 11:
210-240

Dal Bello GM (1988) Enfermedades de mal de la
zona Platense en relacién a su control biolégico. |. Rev
delaFacde Agronomia UNLP 64: 3-11

Fall J (1851) Studies on fungus parasites of stawbery
leaves in Ontario. Can J of Bot 29: 299-315

Farr DF, GF Bills, GP Chamuris and AY Rossman
(1989) Fungi on plants and plant products in the USA.
APS Press St Paul MN USA: 1252 pp

Freeman TE and R Charudattan (1980) Biological
control of weeds with piant pathogens. Prospectus-
1980. Proc V Int Symp Biol Contr Weeds, Brisbane,
Australia: 293-299

Hirschhorn E (1986) Las Ustilaginales enlafiora Argentina.
Com de Inv Cient de la Prov de Buenos Aires: 530 pp

Huffaker CB (1968) Control biolégico de las plagas de
insectos y malas hierbas. De Bach. Paul ed. Cia ed
Continental SA México: 949 pp

lalongo MT (1979) A population of Erysiphe
cichoracearum (DC) Mérat specific to Sonchus.
Informatore Fitopatoiogico, Inst Sperimentaie Pat Veg
29:9-11

14

Google

Lindquist JC (1982) Royas de la Repubiica Argentina y
zonas limitrofes. Ed Col Cient INTA Tomo XX, 574 pp

Martin H (1992) AnAlisis del mercado argentino de
fitosanitarios. Madrugar. Revista de la Camara de
Sanidad Agropecuariay Fertilizantes 3: 13-16

Miczynska Z and T Stachyra (1961) Il. Diseases and
pests of herbs of the family Solanaceae observed in
theyears 1951-1960. Biul inst Ochr Rosl, Poznan 13.45-
79

Quebral FC (1958) Anthracnose of com. Philipp Agric 42:
250-263

Saccardo PA (1884) Sylloge Fungorum omnium hucusque
cognitorum iii: 557 pp

Schwarz MR (1992) Biological and integrated pest and
diseases management in the United States of Amenca.
Pflanzenschutz- Nachrichten Bayer 45: 73-86

Spegazzini C (1899) Fungi Argentini novi v. critici. Anales
del Museo Nacional de Historia Natural de Buenos
Aires 6: 325 pp

Spegazzini C (1822) Fungi Argentini novi v. critici. Anales
del Museo Nacional de Historia Natural de Buenos
Aires 31:420 pp

Viégas AP (1961) Indice de Fungos da América do Sul
Secao de Fitopatologia. Instituto Agronémico
Campinas Brasil: 921 pp

Wilson CHL (1969) Use of plant pathogens in weed control
Ann Rev of Phytopathology 7: 411-434

Zundel GL (1944) Notes on the Ustilaginales of the worid
IV. Mycoiogia 36: 400-412

K




