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rasrasrasrasras reprepreprepreprodrodrodrodroductuctuctuctuctivaivaivaivaivasssss yyyyy 22%22%22%22%22% parparparparparaaaaa semsemsemsemsemillillillillillasasasasas (lC(lC(lC(lC(lC).).).).).
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ambambambambambienienienienientaltaltaltaltaleseseseses (Ta(Ta(Ta(Ta(Tayloyloyloyloylorrrrr ererererer al.al.al.al.al.,, 1991991991991991;1;1;1;1; TamTamTamTamTamagnagnagnagnagnooooo ererererer

al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991995).5).5).5).5). ElElElElEl renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo estestestestestuvouvouvouvouvo tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn

estestestestestrecrecrecrecrechamhamhamhamhamentententententeeeee corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo conconconconcon lalalalala proproproproproducducducducduc

ciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa enenenenen lalalalala madmadmadmadmadureureureureurezzzzz (r=(r=(r=(r=(r=0,90,90,90,90,923*23*23*23*23**,*,*,*,*,

n=2n=2n=2n=2n=24),4),4),4),4), yyyyy enenenenen losloslosloslos estestestestestadoadoadoadoadosssss D1D1D1D1D1 (r=(r=(r=(r=(r=0,60,60,60,60,613*13*13*13*13**,*,*,*,*, n=2n=2n=2n=2n=24)4)4)4)4)

yyyyy G1G1G1G1G1 (r=(r=(r=(r=(r=0,50,50,50,50,579*79*79*79*79**,*,*,*,*, n=2n=2n=2n=2n=24).4).4).4).4). LaLaLaLaLa corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón pospospospospositiitiitiitiiti

vavavavava entententententrerererere elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede silsilsilsilsilicuicuicuicuicuas.as.as.as.as. mmmmm 22222
yyyyy lalalalala propropropropro

ducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa enenenenen eloeloeloeloelongangangangangaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel taltaltaltaltallololololo

(D1(D1(D1(D1(D1,,,, r=0r=0r=0r=0r=0,57,57,57,57,5766666 **,**,**,**,**, n=2n=2n=2n=2n=24)4)4)4)4) yyyyy espespespespespecieciecieciecialmalmalmalmalmentententententeeeee aaaaa lalalalala

caícaícaícaícaídadadadada dedededede laslaslaslaslas pripripripriprimermermermermerasasasasas floflofloflofloresresresresres (G1(G1(G1(G1(G1,,,,, r=r=r=r=r= 0,60,60,60,60,649*49*49*49*49**,*,*,*,*,

n=2n=2n=2n=2n=24)4)4)4)4) conconconconconfirfirfirfirfirmamamamama quequequequeque lalalalala capcapcapcapcapaciaciaciaciacidaddaddaddaddad potpotpotpotpotencencencencencialialialialial dedededede

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento,to,to,to,to, daddaddaddaddadaaaaa porporporporpor lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede silsilsilsilsilicuicuicuicuicuas,as,as,as,as,

sesesesese defdefdefdefdefineineineineine enenenenen etaetaetaetaetapaspaspaspaspas temtemtemtemtempraprapraprapranasnasnasnasnas deldeldeldeldel desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo

deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivo,o,o,o,o, coicoicoicoicoincincincincincidiediediediediendondondondondo conconconconcon lololololo señseñseñseñseñalaalaalaalaaladododododo porporporporpor

MenMenMenMenMendhadhadhadhadhammmmm yyyyy ScoScoScoScoScott,tt,tt,tt,tt, (19(19(19(19(1975)75)75)75)75) yyyyy EvaEvaEvaEvaEvansnsnsnsns (19(19(19(19(1984)84)84)84)84).

AunAunAunAunAunquequequequeque conconconconcon buebuebuebuebuenanananana disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad dedededede aguaguaguaguagua,a,a,a,a, sesesesese

hahahahaha encencencencencontontontontontradradradradradooooo unaunaunaunauna comcomcomcomcompenpenpenpenpensacsacsacsacsacióniónióniónión entententententrerererere elelelelel

númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede silsilsilsilsilicuicuicuicuicuasasasasas porporporporpor plaplaplaplaplantantantantanta yyyyy elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede

semsemsemsemsemillillillillillasasasasas porporporporpor silsilsilsilsilicuicuicuicuicuaaaaa (Th(Th(Th(Th(Thurlurlurlurlurlinginginginging,,, 1971971971971974;4;4;4;4; SarSarSarSarSarandandandandandónónónónón

efaefaefaefaefa/.,/.,/.,/.,/., 1991991991991993),3),3),3),3), elelelelel défdéfdéfdéfdéficiiciiciiciicittttt hídhídhídhídhídricricricricricooooo ocuocuocuocuocurrirrirrirrirridododododo enenenenen estestestestesteeeee

ensensensensensayoayoayoayoayo (de(de(de(de(desdesdesdesdesde D1D1D1D1D1 aaaaa G1G1G1G1G1 sólsólsólsólsólooooo caycaycaycaycayeroeroeroeroeronnnnn 10,10,10,10,10,99999

mm)mm)mm)mm)mm) habhabhabhabhabríaríaríaríaría impimpimpimpimpediediediediedidododododo elelelelel desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo dedededede ununununun eleeleeleeleele

vadvadvadvadvadooooo númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede silsilsilsilsilicuicuicuicuicuasasasasas porporporporpor plaplaplaplaplantantantantanta quequequequeque afeafeafeafeafeccccc

tartartartartaraaaaa elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede semsemsemsemsemillillillillillasasasasas porporporporpor silsilsilsilsilicuicuicuicuicua.a.a.a.a.

EnEnEnEnEn coicoicoicoicoincincincincincidendendendendenciaciaciaciacia conconconconcon otrotrotrotrotrososososos tratratratratrabajbajbajbajbajososososos (Sc(Sc(Sc(Sc(Scottottottottott
efaefaefaefaefa/.,/.,/.,/.,/., 1971971971971973;3;3;3;3; SarSarSarSarSarandandandandandónónónónón etaetaetaetaetal.,l.,l.,l.,l., 1991991991991993)3)3)3)3) elelelelel pespespespespesooooo dedededede

milmilmilmilmil semsemsemsemsemillillillillillasasasasas nonononono fuefuefuefuefue afeafeafeafeafectactactactactadododododo porporporporpor lalalalala ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaiza

ciócióciócióción,n,n,n,n, ninininini aúnaúnaúnaúnaún enenenenen laslaslaslaslas maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss dosdosdosdosdosisisisisis (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 4),4),4),4),4),

indindindindindicaicaicaicaicandondondondondo quequequequeque eseseseses ununununun carcarcarcarcaráctáctáctáctáctererererer pocpocpocpocpocooooo infinfinfinfinfluelueluelueluencincincincinciadoadoadoadoado

porporporporpor lalalalala proproproproprovisvisvisvisvisióniónióniónión dedededede N,N,N,N,N, aúnaúnaúnaúnaún enenenenen etaetaetaetaetapaspaspaspaspas cercercercercercacacacaca

nasnasnasnasnas aaaaa floflofloflofloracracracracracióniónióniónión (Ta(Ta(Ta(Ta(Tamagmagmagmagmagnonononono efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991995).5).5).5).5). EstEstEstEstEstooooo

conconconconcontratratratratradicdicdicdicdiceeeee losloslosloslos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss encencencencencontontontontontradradradradradososososos porporporporpor

KulKulKulKulKullmalmalmalmalmannnnnnnnnn etetetetet al.al.al.al.al., (19(19(19(19(1990)90)90)90)90) bajbajbajbajbajooooo conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses conconconconcon

trotrotrotrotroladladladladladasasasasas eeeee indindindindindicaicaicaicaica quequequequeque,,,, enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede camcamcamcamcam

po,po,po,po,po, sinsinsinsinsin limlimlimlimlimitaitaitaitaitaciociociociocionesnesnesnesnes artartartartartifiifiifiifiificiaciaciaciacialeslesleslesles enenenenen elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero

dedededede ramramramramramifiifiifiifiificaccaccaccaccacionionionioniones,es,es,es,es, unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad

dedededede NNNNN afeafeafeafeafectactactactacta enenenenen maymaymaymaymayororororor medmedmedmedmedidaidaidaidaida aaaaa losloslosloslos comcomcomcomcompopopopopo

nennennennennentestestestestes quequequequeque sesesesese defdefdefdefdefineineineineinennnnn enenenenen etaetaetaetaetapaspaspaspaspas antantantantanterierierierierioreoreoreoreoresssss

deldeldeldeldel desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivo,o,o,o,o, aumaumaumaumaumentententententandandandandandooooo elelelelel núnúnúnúnú

mermermermermerooooo dedededede semsemsemsemsemillillillillillasasasasas yyyyy nonononono elelelelel pespespespespesooooo dedededede laslaslaslaslas mismismismismis

masmasmasmasmas....

LaLaLaLaLa regregregregregresresresresresióniónióniónión linlinlinlinlinealealealealeal calcalcalcalcalculculculculculadaadaadaadaada parparparparparaaaaa renrenrenrenrendididididi

miemiemiemiemientontontontonto yyyyy biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa vs.vs.vs.vs.vs. dosdosdosdosdosisisisisis dedededede NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadododododo fuefuefuefuefue

altaltaltaltaltameameameameamententententente sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivaaaaa (P<(P<(P<(P<(P< 0,00,00,00,00,01).1).1).1).1). LosLosLosLosLos coecoecoecoecoefififififi

cieciecieciecientententententesssss dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión (pe(pe(pe(pe(pendindindindindientententententeeeee dedededede lalalalala recrecrecrecrecta)ta)ta)ta)ta)

fuefuefuefuefueronronronronron dedededede 6,36,36,36,36,377777 yyyyy 22,22,22,22,22,11111 88888 uniuniuniuniunidaddaddaddaddadeseseseses dedededede renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienien

tototototo yyyyy biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente,,,,, porporporporpor cadcadcadcadcadaaaaa uniuniuniuniuni

daddaddaddaddad dedededede NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadododododo comcomcomcomcomooooo ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizantentententente (Fi(Fi(Fi(Fi(Figs.gs.gs.gs.gs. 2a2a2a2a2a

yyyyy 2b)2b)2b)2b)2b). EstEstEstEstEstososososos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss fuefuefuefuefueronronronronron supsupsupsupsuperierierierierioreoreoreoreoresssss aaaaa losloslosloslos

menmenmenmenmenciociociociocionadnadnadnadnadososososos porporporporpor HenHenHenHenHenryryryryry yyyyy MacMacMacMacMac DonDonDonDonDonaldaldaldaldald (19(19(19(19(1978)78)78)78)78)

enenenenen CanCanCanCanCanadáadáadáadáadá,,,,, enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede secsecsecsecsecanoanoanoanoano (1,(1,(1,(1,(1,2828282828

kg.kg.kg.kg.kg.ha-ha-ha-ha-ha-'''' porporporporpor kgkgkgkgkg N)N)N)N)N) yyyyy aúnaúnaúnaúnaún bajbajbajbajbajooooo rierierierieriegogogogogo (4,(4,(4,(4,(4,7575757575

kg.kg.kg.kg.kg.ha'ha'ha'ha'ha').).).).). ElElElElEl efeefeefeefeefectoctoctoctocto marmarmarmarmarcadcadcadcadcadooooo dedededede lalalalala ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizaciócióciócióciónnnnn

conconconconcon NNNNN sobsobsobsobsobrerererere elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado enenenenen estestestestesteeeee

ensensensensensayoayoayoayoayo,,,, aaaa pespespespespesararararar dedededede lalalalala falfalfalfalfaltatatatata dedededede aguaguaguaguaguaaaaa enenenenen D1D1D1D1D1 yyyyy

G1G1G1G1G1 ,,, sugsugsugsugsugierierierieriereeeee quequequequeque lalalalala efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa enenenenen elelelelel usousousousouso deldeldeldeldel aguaguaguaguaguaaaaa

dedededede estestestestesteeeee culculculculcultivtivtivtivtivooooo aumaumaumaumaumentententententaaaaa conconconconcon lalalalala ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizaciócióciócióciónnnnn

nitnitnitnitnitrogrogrogrogrogenaenaenaenaenadadadadada comcomcomcomcomooooo fuefuefuefuefuerarararara citcitcitcitcitadoadoadoadoado porporporporpor TayTayTayTayTaylorlorlorlorlor ererererer

al.al.al.al.al., (19(19(19(19(1991)91)91)91)91)... EspEspEspEspEspecieciecieciecialmalmalmalmalmentententententeeeee si,si,si,si,si, comcomcomcomcomooooo enenenenen estestestestesteeeee
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FigFigFigFigFigurauraurauraura 2.2.2.2.2. RegRegRegRegRegresresresresresióniónióniónión linlinlinlinlinealealealealeal entrentrentrentrentreeeee lalalalala dosdosdosdosdosisisisisis dedededede NNNNN aplaplaplaplaplicaicaicaicaicadododododo yyyyy a)a)a)a)a) elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo yyyyy b)b)b)b)b) lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa aéraéraéraéraéreaeaeaeaea
totatotatotatotatotal.l.l.l.l.

LinLinLinLinLinearearearearear regregregregregresresresresressiosiosiosiosionnnnn betbetbetbetbetweeweeweeweeweennnnn dosdosdosdosdoseseseseses oíoíoíoíoí NNNNN ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizatiotiotiotiotionnnnn andandandandanda)a)a)a)a) seeseeseeseeseeddddd yieyieyieyieyieldldldldld andandandandand b)b)b)b)b) totatotatotatotatotalllll aeraeraeraeraerialialialialial biobiobiobiobiomasmasmasmasmassssss proproproproproducducducducductiotiotiotiotion.n.n.n.n.

ensensensensensayoayoayoayoayo,,,,, exiexiexiexiexistestestesteste unaunaunaunauna buebuebuebuebuenanananana proproproproprovisvisvisvisvisióniónióniónión dedededede PPPPP enenenenen

elelelelel suesuesuesuesuelololololo yyyyy nonononono sesesesese obsobsobsobsobserververververvaaaaa défdéfdéfdéfdéficiiciiciiciicittttt hídhídhídhídhídricricricricricooooo desdesdesdesdesdedededede

floflofloflofloracracracracracióniónióniónión enenenenen adeadeadeadeadelanlanlanlanlante.te.te.te.te.

LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss dedededede estestestestesteeeee ensensensensensayoayoayoayoayo indindindindindicaicaicaicaicannnnn

quequequequeque,,,, bajbajbajbajbajooooo conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses clicliclicliclimátmátmátmátmáticaicaicaicaicasssss comcomcomcomcomooooo laslaslaslaslas dedededede

estestestestesteeeee añoañoañoañoaño,,,,, elelelelel incincincincincremremremremrementententententooooo enenenenen lalalalala disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad

dedededede NNNNN enenenenen lalalalala siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbraaaaa dedededede colcolcolcolcolzazazazaza favfavfavfavfavoreoreoreoreorececececece lalalalala propropropropro

ducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa aéraéraéraéraéreaeaeaeaea enenenenen estestestestestadiadiadiadiadiososososos temtemtemtemtem

praprapraprapranosnosnosnosnos deldeldeldeldel desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivo.o.o.o.o. EstEstEstEstEstooooo sesesesese tratratratratra

ducducducducduceeeee enenenenen ununununun maymaymaymaymayororororor renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede

aumaumaumaumaumentententententooooo enenenenen lalalalala gengengengengeneraeraeraeraeraciócióciócióciónnnnn potpotpotpotpotencencencencencialialialialial dedededede semsemsemsemsemiiiii

llallallallallas,s,s,s,s, debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa ununununun maymaymaymaymayororororor númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede silsilsilsilsilicuicuicuicuicuas.as.as.as.as.

EnEnEnEnEn estestestestestososososos cascascascascasos,os,os,os,os, losloslosloslos aumaumaumaumaumentententententososososos deldeldeldeldel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienien

tototototo nonononono estestestestestánánánánán acoacoacoacoacompampampampampañadñadñadñadñadososososos conconconconcon unaunaunaunauna disdisdisdisdisminminminminminuuuuu

ciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa enenenenen lalalalala parparparparparticticticticticióniónióniónión dedededede lalalalala mamamamama

terterterterteriaiaiaiaia secsecsecsecsecaaaaa (lC(lC(lC(lC(lC).).).).).
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EstEstEstEstEsteeeee proproproproproyecyecyecyecyectototototo fuefuefuefuefue finfinfinfinfinancancancancanciadiadiadiadiadooooo porporporporpor lalalalala UniUniUniUniUni

ververververversidsidsidsidsidadadadadad NacNacNacNacNacionionionionionalalalalal dedededede LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata yyyyy lalalalala ComComComComComisiisiisiisiisiónónónónón

dedededede lnvlnvlnvlnvlnvestestestestestigaigaigaigaigaciociociociocionesnesnesnesnes CieCieCieCieCientíntíntíntíntíficficficficficasasasasas (Cl(Cl(Cl(Cl(ClC)C)C)C)C) dedededede lalalalala PciPciPciPciPcia.a.a.a.a.

dedededede Bs.Bs.Bs.Bs.Bs. As.As.As.As.As. UnaUnaUnaUnaUna ververververversiósiósiósiósiónnnnn prepreprepreprelimlimlimlimliminainainainainarrrrr dedededede estestestestesteeeee ararararar

tíctíctíctíctículouloulouloulo fuefuefuefuefue pubpubpubpubpublicliclicliclicadaadaadaadaada enenenenen elelelelel lll ConConConConCongregregregregresososososo NacNacNacNacNacioioioioio

nalnalnalnalnal dedededede SojSojSojSojSojaaaaa yyyyy lílílílílí ReuReuReuReuReuniónióniónióniónnnnn NacNacNacNacNacionionionionionalalalalal dedededede OleOleOleOleOleagiagiagiagiaginonononono

sossossossossos... PerPerPerPerPergamgamgamgamgaminoinoinoinoino,,,,, 1991991991991995.5.5.5.5.
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BezBezBezBezBezususususus yyyyy SJSJSJSJSJ SarSarSarSarSarandandandandandónónónónón (19(19(19(19(1995)95)95)95)95) CreCreCreCreCrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede
rairairairairaicescescescesces enenenenen dosdosdosdosdos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss dedededede colcolcolcolcolzazazazaza (Br(Br(Br(Br(Brassassassassassicaicaicaicaica
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