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LasLasLasLasLas bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias deldeldeldeldel géngéngéngéngéneroeroeroeroero BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum

tietietietietienennennennennen losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnod /no/no/no/no/nolllll yyyyy nifnifnifnifnif enenenenen elelelelel crocrocrocrocromomomomomo

somsomsomsomsoma.a.a.a.a. LasLasLasLasLas colcolcolcolcolonionionionioniasasasasas quequequequeque desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollananananan sonsonsonsonson circircircircir

culculculculculareareareareares,s,s,s,s, opaopaopaopaopacascascascascas,,,,, conconconconconvexvexvexvexvexasasasasas yyyyy rarrarrarrarrarameameameameamententententente tratratratratrasssss

lúclúclúclúclúcidaidaidaidaidas.s.s.s.s. SeSeSeSeSe movmovmovmovmoviliiliiliiliilizanzanzanzanzan porporporporpor medmedmedmedmedioioioioio dedededede ununununun flaflaflaflaflagelgelgelgelgelooooo

polpolpolpolpolararararar ooooo subsubsubsubsubpolpolpolpolpolar.ar.ar.ar.ar. LasLasLasLasLas colcolcolcolcolonionionionioniasasasasas nonononono excexcexcexcexcedeedeedeedeedennnnn 11111

mmmmmmmmmm dedededede diádiádiádiádiámetmetmetmetmetro,ro,ro,ro,ro, luelueluelueluegogogogogo dedededede 5-75-75-75-75-7 díadíadíadíadíasssss dedededede crecrecrecrecrecicicicici

miemiemiemiemientontontontonto enenenenen medmedmedmedmedioioioioio EMAEMAEMAEMAEMA..... EnEnEnEnEn estestestestesteeeee mismismismismismomomomomo medmedmedmedmedioioioioio

liqliqliqliqliquiduiduiduiduidooooo proproproproproducducducducducenenenenen unaunaunaunauna reareareareareacciccicciccicciónónónónón alcalcalcalcalcalialialialialinanananana yyyyy

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulannnnn preprepreprepreferferferferferentententententemeemeemeemeemententententente legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosasasasasas trotrotrotrotropipipipipi

calcalcalcalcales.es.es.es.es.

LasLasLasLasLas bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias deldeldeldeldel géngéngéngéngéneroeroeroeroero AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium

sonsonsonsonson dedededede crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo rápráprápráprápidoidoidoidoido yyyyy tietietietietienennennennennen losloslosloslos gengengengengeneseseseses

dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn yyyyy fijfijfijfijfijaciaciaciaciaciónónónónón dedededede nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno,,,,, ubiubiubiubiubicacacacaca

dosdosdosdosdos enenenenen elelelelel crocrocrocrocromosmosmosmosmosomaomaomaomaoma... LasLasLasLasLas célcélcélcélcélulaulaulaulaulasssss sonsonsonsonson móvmóvmóvmóvmóviiiii

leslesleslesles yyyyy preprepreprepresensensensensentantantantantan flaflaflaflaflagelgelgelgelgelososososos perperperperperitritritritritricoicoicoicoicosssss enenenenen medmedmedmedmedioioioioio

sólsólsólsólsólidoidoidoidoido yyyyy ununununun solsolsolsolsolooooo flaflaflaflaflagelgelgelgelgelooooo latlatlatlatlateraeraeraeraeralllll enenenenen medmedmedmedmedioioioioio liqliqliqliqliquiuiuiuiui

do.do.do.do.do. LasLasLasLasLas colcolcolcolcolonionionionioniasasasasas sonsonsonsonson circircircircirculculculculcularearearearearesssss yyyyy tietietietietienennennennennen ununununun

colcolcolcolcolororororor crecrecrecrecremosmosmosmosmoso.o.o.o.o. UsuUsuUsuUsuUsualmalmalmalmalmentententententeeeee tietietietietienennennennennen 2-42-42-42-42-4 mmmmmmmmmm dedededede

diádiádiádiádiámetmetmetmetmetrororororo desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede 3-53-53-53-53-5 diadiadiadiadiasssss dedededede desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo

enenenenen elelelelel medmedmedmedmedioioioioio EMAEMAEMAEMAEMA..... GenGenGenGenGeneraeraeraeraerannnnn unaunaunaunauna reareareareareacciccicciccicciónónónónón áciáciáciáciáci

dadadadada enenenenen elelelelel medmedmedmedmedioioioioio dedededede crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienieniento.to.to.to.to. AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium

fijfijfijfijfijaaaaa nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno enenenenen forforforforformamamamama libliblibliblibrerererere dedededede lalalalala mismismismismismamamamama forforforforfor

mamamamama quequequequeque BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum yyyyy crecrecrecrecrececececece biebiebiebiebiennnnn enenenenen mememememe

diodiodiodiodiosssss libliblibliblibresresresresres dedededede nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno... EstEstEstEstEstososososos orgorgorgorgorganianianianianismosmosmosmosmosssss ininininin

ducducducducducenenenenen lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede nódnódnódnódnódulouloulouloulosssss tantantantantantototototo enenenenen losloslosloslos
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BalBalBalBalBalattattattattattiiiii SimSimSimSimSimbiobiobiobiobiosississississis RizRizRizRizRizobhobhobhobhobh LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaaaaa

TabTabTabTabTablalalalala 1.1.1.1.1. GénGénGénGénGéneroeroeroeroerosssss dedededede rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos yyyyy sussussussussus hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses simsimsimsimsimbióbióbióbióbióticticticticticos.os.os.os.os.

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiaiaiaiaia gengengengengeneraeraeraeraera andandandandand theitheitheitheitheirrrrr symsymsymsymsymbiobiobiobiobiotictictictictic hosthosthosthosthosts.s.s.s.s.

GénGénGénGénGéneroeroeroeroero LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosasasasasas HosHosHosHosHospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzoblumlumlumlumlum
R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm

biovbiovbiovbiovbiovarfnarfnarfnarfnarfnfo/wfo/wfo/wfo/wfo/w TriTriTriTriTrifolfolfolfolfoliumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp.

biobiobiobiobiovarvarvarvarvarWc/Wc/Wc/Wc/Wc/aeaeaeaeae PisPisPisPisPisumumumumum satsatsatsatsativuivuivuivuivum,m,m,m,m, LenLenLenLenLensssss culculculculculinainainainainarisrisrisrisris
VicVicVicVicViciaiaiaiaia sp.sp.sp.sp.sp.

biobiobiobiobiovarvarvarvarvar phaphaphaphaphaseoseoseoseoseolilililili P/iP/iP/iP/iP/iaseaseaseaseaseo/oo/oo/oo/oo/osspsspsspsspssp.....

R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi MedMedMedMedMedicaicaicaicaicagogogogogo satsatsatsatsativaivaivaivaiva,,,, MelMelMelMelMeliloiloiloiloilotustustustustus albalbalbalbalba,a,a,a,a,

TriTriTriTriTrigongongongongonellellellellellaaaaa sp.sp.sp.sp.sp.

R.R.R.R.R. MiMiMiMiMi LotLotLotLotLotususususus sp.sp.sp.sp.sp.
R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii GlyGlyGlyGlyGlycincincincincineeeee sp.sp.sp.sp.sp. yyyyy otrotrotrotrotrososososos
R.R.R.R.R. trotrotrotrotropicpicpicpicpiciiiii PhaPhaPhaPhaPhaseoseoseoseoseolusluslusluslus sp.sp.sp.sp.sp.,,,, LeuLeuLeuLeuLeucaecaecaecaecaenanananana leuleuleuleuleucoccoccoccoccocephephephephephalaalaalaalaala
R.R.R.R.R. etletletletletliiiii PhaPhaPhaPhaPhaseoseoseoseoseolusluslusluslus sp.sp.sp.sp.sp.
R.R.R.R.R. galgalgalgalgalegaegaegaegaegaeeeee GalGalGalGalGalegaegaegaegaega sp.sp.sp.sp.sp.

R.R.R.R.R. sp.sp.sp.sp.sp. NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234 MacMacMacMacMacroproproproproptiltiltiltiltiliumiumiumiumium atratratratratropuopuopuopuopurpurpurpurpurpureureureureureum,m,m,m,m,
LeuLeuLeuLeuLeucencencencencenaaaaa leuleuleuleuleucoccoccoccoccocephephephephephalaalaalaalaala,,,,, VigVigVigVigVignanananana sp.sp.sp.sp.sp.

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium huahuahuahuahuakuikuikuikuikuiiiiii AstAstAstAstAstragragragragragalualualualualusssss sinsinsinsinsinicuicuicuicuicusssss

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium cicciccicciccicerierierierieri CicCicCicCicCicererererer ariariariariarietietietietietinumnumnumnumnum

BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhlzhlzhlzhlzhlzoblobloblobloblumumumumum

B.jB.jB.jB.jB.japoapoapoapoaponicnicnicnicnicumumumumum GlyGlyGlyGlyGlycincincincincineeeee maxmaxmaxmaxmax
B.eB.eB.eB.eB.elkalkalkalkalkaniiniiniiniinii GlyGlyGlyGlyGlycincincincincineeeee maxmaxmaxmaxmax

BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum sp.sp.sp.sp.sp. VigVigVigVigVignanananana sp.sp.sp.sp.sp.,,,, LupLupLupLupLupinuinuinuinuinusssss sp.sp.sp.sp.sp. yyyyy otrotrotrotrotrososososos

AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium

AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium caucaucaucaucaulinlinlinlinlinodaodaodaodaodansnsnsnsns SesSesSesSesSesbanbanbanbanbaniaiaiaiaia sp.sp.sp.sp.sp.

taltaltaltaltallosloslosloslos comcomcomcomcomooooo enenenenen laslaslaslaslas raíraíraíraíraícescescescesces dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss deldeldeldeldel géngéngéngéngéneeeee

rororororo SesSesSesSesSesbanbanbanbanbania.ia.ia.ia.ia.

MeMeMeMeMetatatatatabobobobobolililililitototototosssss SeSeSeSeSecucucucucundndndndndarararararioioioioiosssss dedededede lalalalalasssss
plplplplplananananantatatatatas:s:s:s:s: flflflflflavavavavavonononononoioioioioidededededesssss

LaLaLaLaLa simsimsimsimsimbiobiobiobiobiosississississis R/jR/jR/jR/jR/j/zo/zo/zo/zo/zob/ub/ub/ub/ub/um-lm-lm-lm-lm-leguegueguegueguminminminminminosaosaosaosaosa sesesesese

desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollaaaaa aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede unaunaunaunauna comcomcomcomcomplepleplepleplejajajajaja yyyyy ordordordordordeeeee

nadnadnadnadnadaaaaa serserserserserieieieieie dedededede eveeveeveeveeventontontontontos,s,s,s,s, lololololo quequequequeque sugsugsugsugsugierierierieriereeeee elelelelel intintintintintererererer

camcamcamcamcambiobiobiobiobio dedededede señseñseñseñseñalealealealealesssss entententententrerererere elelelelel hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteeeee yyyyy elelelelel

simsimsimsimsimbiobiobiobiobiontentententente.... lnnlnnlnnlnnlnneseeseeseeseesefffff al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1985)85)85)85)85),,,, MulMulMulMulMulligligligligligananananan yyyyy LonLonLonLonLonggggg

(19(19(19(19(1985)85)85)85)85),,,,, RosRosRosRosRossensensensensen efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1985)85)85)85)85) yyyyy SheSheSheSheShearmarmarmarmarmananananan etetetetet

al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1986)86)86)86)86) obsobsobsobsobserververververvaroaroaroaroaronnnnn quequequequeque lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn dedededede

losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn sesesesese actactactactactivaivaivaivaivabababababa varvarvarvarvariasiasiasiasias

vecvecvecvecveces,es,es,es,es, cuacuacuacuacuandondondondondo losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos sesesesese expexpexpexpexponíoníoníoníoníananananan aaaaa comcomcomcomcom

puepuepuepuepuestostostostostosssss dedededede bajbajbajbajbajooooo pespespespespesooooo molmolmolmolmolecuecuecuecuecularlarlarlarlar quequequequeque estestestestestánánánánán preprepreprepre

sensensensensentestestestestes enenenenen losloslosloslos exuexuexuexuexudaddaddaddaddadososososos dedededede semsemsemsemsemillillillillillasasasasas yyyyy rairairairairaiceaceaceaceacea.....

PetPetPetPetPetersersersersers efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1986)86)86)86)86) yyyyy RedRedRedRedRedmonmonmonmonmon efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1986)86)86)86)86)

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente,,, encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarononononon quequequequeque losloslosloslos comcomcomcomcom

puepuepuepuepuestostostostostosssss indindindindinductuctuctuctuctoreoreoreoreoresssss eraeraeraeraerannnnn LutLutLutLutLuteoleoleoleoleolinainainainaina yyyyy ApiApiApiApiApigengengengengenlnalnalnalnalna

parparparparparaaaaa RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi yyyyy 7,47,47,47,47,4-di-di-di-di-dihidhidhidhidhidroxroxroxroxroxiflifliflifliflavoavoavoavoavonanananana

parparparparparaaaaa RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfolli.li.li.li.li. EsEsEsEsEs

tostostostostos comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostosssss sonsonsonsonson flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses proproproproproducducducducducidoidoidoidoidosssss

porporporporpor laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantas.s.s.s.s. SonSonSonSonSon unaunaunaunauna ciaciaciaciaciasesesesese dedededede metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos

secsecsecsecsecundundundundundariariariariariososososos comcomcomcomcomuneuneuneuneunesssss enenenenen todtodtodtodtodasasasasas laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantasssss

supsupsupsupsuperierierierierioreoreoreoreoresssss (Ko(Ko(Ko(Ko(Koeseeseeseeseesefffff al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991994).4).4).4).4). LosLosLosLosLos flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses

sonsonsonsonson comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostosssss fenfenfenfenfenólióliólióliólicoscoscoscoscos quequequequeque tietietietietienennennennennen dosdosdosdosdos anianianianiani

llollollollollosssss aroaroaroaroaromátmátmátmátmáticoicoicoicoicosssss uniuniuniuniunidosdosdosdosdos porporporporpor ununununun C3,C3,C3,C3,C3, elelelelel quequequequeque tamtamtamtamtam

biébiébiébiébiénnnnn forforforforformamamamama unaunaunaunauna anianianianianillollollollollo enenenenen lalalalala estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa finfinfinfinfinal.al.al.al.al.

BasBasBasBasBasadoadoadoadoadosssss enenenenen elelelelel gragragragragradododododo dedededede oxioxioxioxioxidacdacdacdacdacióniónióniónión dedededede lalalalala uniuniuniuniuni

daddaddaddaddad C3C3C3C3C3 yyyyy enenenenen lalalalala posposposposposiciiciiciiciiciónónónónón deldeldeldeldel anianianianianillollollollollo,,,, losloslosloslos flaflaflaflaflavovovovovo

noinoinoinoinoidesdesdesdesdes sesesesese divdivdivdivdivideideideideidennnnn enenenenen subsubsubsubsubclaclaclaclaclasessessessesses comcomcomcomcomooooo flaflaflaflafla-----

vonvonvonvonvonoleoleoleoleoles,s,s,s,s, flaflaflaflaflavonvonvonvonvononaonaonaonaonasssss eeeee isoisoisoisoisoflaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoides.es.es.es.es. CadCadCadCadCadaaaaa
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RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1),(1),(1),(1),(1), AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996::::: 91-91-91-91-91-108108108108108

unaunaunaunauna dedededede estestestestestasasasasas molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas puepuepuepuepuededededede sufsufsufsufsufrirrirrirrirrir modmodmodmodmodifiifiifiifiifi

caccaccaccaccacionionionionioneseseseses comcomcomcomcomooooo hidhidhidhidhidroxroxroxroxroxilailailailailaciociociociocionesnesnesnesnes,,,,, metmetmetmetmetilailailailailaciociociociocionesnesnesnesnes,,,,,

etcetcetcetcetc.,.,.,.,., resresresresresultultultultultandandandandandooooo asiasiasiasiasi enenenenen unaunaunaunauna gragragragragrannnnn cancancancancantidtidtidtidtidadadadadad dedededede

comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostosssss conconconconcon divdivdivdivdiversersersersersaaaaa actactactactactiviiviiviiviividaddaddaddaddad biobiobiobiobiológlóglóglóglógicaicaicaicaica

(Ko(Ko(Ko(Ko(Koeseseseses eraeraeraeraera/.,/.,/.,/.,/., 1991991991991994).4).4).4).4). LosLosLosLosLos exuexuexuexuexudaddaddaddaddadososososos dedededede laslaslaslaslas plaplaplaplaplannnnn

tastastastastas conconconconcontietietietietienennennennennen difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses (Za(Za(Za(Za(Zaatatatatat efefefefef

al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981988)8)8)8)8) yyyyy miemiemiemiemientrntrntrntrntrasasasasas algalgalgalgalgunounounounounosssss indindindindinduceuceuceuceucennnnn losloslosloslos

gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnod ,,,, otrotrotrotrotrososososos reprepreprepreprimrimrimrimrimenenenenen lalalalala expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión dedededede

estestestestestososososos gengengengengeneseseseses (Fi(Fi(Fi(Fi(Firmirmirmirmirminnnn eraeraeraeraera/.,/.,/.,/.,/., 1981981981981986;6;6;6;6; DjoDjoDjoDjoDjordjrdjrdjrdjrdjevievievievieviccccc efefefefef

al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981987).7).7).7).7).

GeGeGeGeGenénénénénétititititicacacacaca dedededede lalalalala NoNoNoNoNodududududulalalalalaciciciciciónónónónón

LosLosLosLosLos estestestestestudiudiudiudiudiososososos gengengengengenétiétiétiétiéticoscoscoscoscos yyyyy molmolmolmolmolecuecuecuecuecularlarlarlarlareseseseses llellellellelle

varvarvarvarvarononononon aaaaa lalalalala ideideideideidentintintintintificficficficficaciaciaciaciaciónónónónón dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn (no(no(no(no(nollnllnllnllnllnod)od)od)od)od) yyyyy dedededede fijfijfijfijfijaciaciaciaciaciónónónónón dedededede nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógeeeee

nonononono (fi(fi(fi(fi(fixxxxx andandandandand nifnifnifnifnif))))) gengengengengenes.es.es.es.es. LosLosLosLosLos gengengengengeneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn

nodnodnodnodnod yyyyy nolnolnolnolnol sesesesese hanhanhanhanhan agragragragragrupaupaupaupaupadododododo dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo aaaaa lalalalala

funfunfunfunfunciócióciócióciónnnnn quequequequeque cumcumcumcumcumplepleplepleplen.n.n.n.n. UnUnUnUnUn grugrugrugrugrupopopopopo estestestestestaríaríaríaríaríaaaaa forforforforfor

madmadmadmadmadooooo porporporporpor losloslosloslos aléaléaléaléalélosloslosloslos nodnodnodnodnodD,D,D,D,D, quequequequeque codcodcodcodcodifiifiifiifiificancancancancan propropropropro

teíteíteíteíteínasnasnasnasnas regregregregregulaulaulaulauladordordordordoras.as.as.as.as. ElElElElEl segsegsegsegsegundundundundundooooo grugrugrugrugrupopopopopo eseseseses elelelelel

dedededede gengengengengeneseseseses comcomcomcomcomuneuneuneuneunesssss dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n. EstEstEstEstEstososososos estestestestestananananan

estestestestestrucrucrucrucructurturturturturalmalmalmalmalmentententententeeeee yyyyy funfunfunfunfunciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete conconconconconserserserserservavavavava

dosdosdosdosdos enenenenen losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos y,y,y,y,y, porporporporpor lololololo tantantantantanto,to,to,to,to, sonsonsonsonson intintintintintererererer

camcamcamcamcambiabiabiabiabiablebleblebleblesssss entententententrerererere laslaslaslaslas espespespespespecieciecieciecieseseseses sinsinsinsinsin altaltaltaltalteraeraeraeraerarrrrr lalalalala

ampampampampamplitlitlitlitlitududududud dedededede espespespespespecieciecieciecieseseseses hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses (Ma(Ma(Ma(Ma(Martírtírtírtírtínezneznezneznez
efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991990).0).0).0).0). LaLaLaLaLa inainainainainactictictictictivacvacvacvacvacióniónióniónión dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses cococococo

munmunmunmunmuneseseseses dedededede inoinoinoinoinoculculculculculaciaciaciaciaciónónónónón hachachachachaceeeee quequequequeque lalalalala bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia nonononono

puepuepuepuepuedadadadada indindindindinduciuciuciuciucirrrrr lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede nodnodnodnodnodulouloulouloulos.s.s.s.s. ElElElElEl terterterterter

cercercercercer grugrugrugrugrupopopopopo incincincincincluyluyluyluyluyeeeee aaaaa losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficiiiii

daddaddaddaddad.. EstEstEstEstEstososososos gengengengengeneseseseses nonononono estestestestestánánánánán estestestestestrucrucrucrucructurturturturturalmalmalmalmalmentententententeeeee

conconconconconserserserserservadvadvadvadvadososososos ooooo sisisisisi lololololo estestestestestán,án,án,án,án, nonononono sonsonsonsonson funfunfunfunfunciociociociocionalnalnalnalnal

menmenmenmenmentetetetete equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentestestestestes.... EstEstEstEstEstososososos espespespespespecieciecieciecificficficficficananananan elelelelel conconconconcon

junjunjunjunjuntototototo dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosasasasasas enenenenen laslaslaslaslas quequequequeque losloslosloslos

rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos puepuepuepuepuedendendendenden forforforforformarmarmarmarmar nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss (Dj(Dj(Dj(Dj(Djordordordordordjevjevjevjevjevicicicicic yyyyy

WeiWeiWeiWeiWeinmanmanmanmanman,n,n,n,n, 1991991991991991).1).1).1).1).

nononononodDdDdDdDdD

ElElElElEl gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD sesesesese expexpexpexpexpresresresresresaaaaa conconconconconstististististituttuttuttuttutivaivaivaivaivamenmenmenmenmentetetetete

(((( RosRosRosRosRossensensensensen efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981985;5;5;5;5; HovHovHovHovHovartartartartarthhhhh etetetetet al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981987).7).7).7).7).

lnilnilnilnilniciaciaciaciacialmelmelmelmelmententententente sesesesese conconconconconsidsidsidsidsideróeróeróeróeró ununununun gengengengengen comcomcomcomcomúnúnúnúnún dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn porporporporporquequequequeque fuefuefuefuefue posposposposposibliblibliblibleeeee rearearearearealizlizlizlizlizararararar comcomcomcomcom----

plepleplepleplemenmenmenmenmentactactactactacióniónióniónión entententententrerererere divdivdivdivdiversersersersersasasasasas espespespespespecieciecieciecieseseseses dedededede

rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos (Dj(Dj(Dj(Dj(Djordordordordordjevjevjevjevjevicicicicic efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981985;5;5;5;5; BasBasBasBasBassamsamsamsamsam efefefefef

al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981986;6;6;6;6; HovHovHovHovHovartartartartarthhhhh etetetetet al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981987).7).7).7).7). AAAAA pespespespespesararararar dedededede

exiexiexiexiexistististististirrrrr excexcexcexcexcepcepcepcepcepcionionionioniones,es,es,es,es, elelelelel gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi

nonononono comcomcomcomcomplepleplepleplemenmenmenmenmentótótótótó ununununun mutmutmutmutmutantantantantanteeeee nodnodnodnodnodDDDDD dedededede RhiRhiRhiRhiRhizo-zo-zo-zo-zo-

biubiubiubiubiummmmm legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. trttrttrttrttrtfolfolfolfolfolli,li,li,li,li, yyyyy sólsólsólsólsólooooo lololololo hizhizhizhizhizooooo

enenenenen forforforforformamamamama parparparparparciaciaciaciacialllll enenenenen ununununun mutmutmutmutmutantantantantanteeeee dedededede R.R.R.R.R. leglegleglegleguuuuu

minminminminminosaosaosaosaosarumrumrumrumrum bv.bv.bv.bv.bv. vicvicvicvicviciaeiaeiaeiaeiae (Sp(Sp(Sp(Sp(Spainainainainainkkkkk etetetetet al.al.al.al.al., 1981981981981987).7).7).7).7). EnEnEnEnEn

algalgalgalgalgunounounounounosssss rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos comcomcomcomcomooooo R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv.

vicvicvicvicviciaeiaeiaeiaeiae yyyyy bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii exiexiexiexiexistestestesteste sólsólsólsólsólooooo unaunaunaunauna copcopcopcopcopiaiaiaiaia deldeldeldeldel gengengengengen

nodnodnodnodnodDDDDD (Gy(Gy(Gy(Gy(Gyórgórgórgórgórgypaypaypaypaypalllll etetetetet al.al.al.al.al., 1991991991991991).1).1).1).1). RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtemen-en-en-en-en-.

te,te,te,te,te, sesesesese demdemdemdemdemostostostostostróróróróró quequequequeque algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss estestestestestirpirpirpirpirpeseseseses dedededede R.R.R.R.R.

legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii tietietietietienennennennennen dosdosdosdosdos copcopcopcopcopiasiasiasiasias deldeldeldeldel

gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD (Ro(Ro(Ro(Ro(Rodridridridridriguegueguegueguez-Qz-Qz-Qz-Qz-Quiñuiñuiñuiñuiñoneoneoneoneonesssss efefefefef al.al.al.al.al.,, 1981981981981989;9;9;9;9;

LewLewLewLewLewis-is-is-is-is-HenHenHenHenHenderderderderdersonsonsonsonson yyyyy DjoDjoDjoDjoDjordjrdjrdjrdjrdjevievievievievic,c,c,c,c, 1991991991991991a)1a)1a)1a)1a)..... OtrOtrOtrOtrOtrososososos

rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos comcomcomcomcomooooo BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum yyyyy

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium frefrefrefrefrediidiidiidiidii tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn tietietietietienennennennennen dosdosdosdosdos copcopcopcopcopiasiasiasiasias deldeldeldeldel

gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD (Ap(Ap(Ap(Ap(Appelpelpelpelpelbaubaubaubaubaummmmm efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981988;8;8;8;8; GótGótGótGótGóttfetfetfetfetfertrtrtrtrt efefefefef

al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991992),2),2),2),2), RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv.

phaphaphaphaphaseoseoseoseoseolilililili tietietietietienenenenene tretretretretresssss copcopcopcopcopiasiasiasiasias dedededede nodnodnodnodnodDDDDD (Da(Da(Da(Da(Davisvisvisvisvis andandandandand

JohJohJohJohJohnstnstnstnstnston,on,on,on,on, 1991991991991990).0).0).0).0). RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi tietietietietienenenenene tretretretretresssss

copcopcopcopcopiasiasiasiasias dedededede nodnodnodnodnodDDDDD yyyyy syrsyrsyrsyrsyrM.M.M.M.M. EstEstEstEstEsteeeee eseseseses ununununun actactactactactivaivaivaivaivadordordordordor

dedededede lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn altaltaltaltaltameameameameamententententente homhomhomhomhomóloóloóloóloólogogogogogo aaaaa

nodnodnodnodnodD,D,D,D,D, elelelelel quequequequeque tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn sesesesese hahahahaha encencencencencontontontontontradradradradradooooo enenenenen R.R.R.R.R.

legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. phaphaphaphaphaseoseoseoseoseolilililili (Gó(Gó(Gó(Gó(Góttfttfttfttfttfertertertertert efefefefef al.al.al.al.al.,,,,,

1981981981981986;6;6;6;6; RoRoRoRoRodrdrdrdrdrigigigigigueueueueuez-z-z-z-z-QuQuQuQuQuiñiñiñiñiñonononononeseseseses efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981987;7;7;7;7;

BarBarBarBarBarnetnetnetnetnetttttt yyyyy LonLonLonLonLong,g,g,g,g, 1991991991991990;0;0;0;0; MicMicMicMicMichjehjehjehjehjelslslslsls etetetetet al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991993).3).3).3).3).

AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium caucaucaucaucaulinlinlinlinlinodaodaodaodaodansnsnsnsns cepcepcepcepcepaaaaa ORSORSORSORSORS571571571571571 tietietietietie

nenenenene sólsólsólsólsólooooo unaunaunaunauna copcopcopcopcopiaiaiaiaia funfunfunfunfunciociociociocionalnalnalnalnal deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD

(Go(Go(Go(Go(Goethethethethethalsalsalsalsals efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991990).0).0).0).0). RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtemententententente,e,e,e,e, sesesesese

desdesdesdesdescricricricricribióbióbióbióbió enenenenen RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium trotrotrotrotropicpicpicpicpiciiiii lalalalala exiexiexiexiexistestestestestencincincincinciaaaaa dedededede

cincincincincincococococo frafrafrafrafragmegmegmegmegmentontontontontosssss dedededede DNADNADNADNADNA homhomhomhomhomóloóloóloóloólogosgosgosgosgos aaaaa nodnodnodnodnodDDDDD

(va(va(va(va(vannnnn RhiRhiRhiRhiRhijnjnjnjnjn etetetetet al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991993).3).3).3).3).

LaLaLaLaLa expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD estestestestestaaaaa bajbajbajbajbajooooo unaunaunaunauna

estestestestestricricricricrictatatatata regregregregregulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, aunaunaunaunaunquequequequeque aaaaa excexcexcexcexcepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede

BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum,,,, sesesesese expexpexpexpexpresresresresresaaaaa conconconconconsssss

tittittittittitutiutiutiutiutivamvamvamvamvamentententententeeeee (Ro(Ro(Ro(Ro(Rossessessessessennnnn etaetaetaetaetal.,l.,l.,l.,l., 1981981981981985;5;5;5;5; HorHorHorHorHorvatvatvatvatvathhhhh efefefefef

al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981987).7).7).7).7). LosLosLosLosLos alíalíalíalíalíeloeloeloeloelosssss dedededede nodnodnodnodnodDDDDD estestestestestánánánánán sujsujsujsujsujetoetoetoetoetosssss

aaaaa disdisdisdisdistintintintintintostostostostos tiptiptiptiptipososososos dedededede regregregregregulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede sususususu expexpexpexpexprerererere

siósiósiósiósión,n,n,n,n, nonononono solsolsolsolsolooooo entententententrerererere cepcepcepcepcepasasasasas dedededede unaunaunaunauna mismismismismismamamamama eseseseses

pecpecpecpecpecieieieieie sinsinsinsinsinooooo tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn entententententrerererere espespespespespecieciecieciecieseseseses dedededede RhiRhiRhiRhiRhizozozozozo

biubiubiubiubium.m.m.m.m. LaLaLaLaLa lutlutlutlutluteoleoleoleoleolinainainainaina,,,,, ununununun flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideeeee quequequequeque estestestestestaaaaa preprepreprepre

sensensensensentetetetete enenenenen losloslosloslos extextextextextracracracracractostostostostos dedededede semsemsemsemsemillillillillillaaaaa dedededede alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfaaaaa

(Pe(Pe(Pe(Pe(Petertertertertersssss etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1981981981981986),6),6),6),6), actactactactactivaivaivaivaiva sólsólsólsólsólooooo elelelelel gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1

dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi (Ph(Ph(Ph(Ph(Phillillillillillipsipsipsipsips,,,,, 1991991991991992).2).2).2).2). LasLasLasLasLas betbetbetbetbetaínaínaínaínaínasasasasas

proproproproproducducducducducidaidaidaidaidasssss porporporporpor lalalalala raíraíraíraíraízzzzz dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss dedededede alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfa,a,a,a,a,

comcomcomcomcomooooo lalalalala tritritritritrigongongongongonelielielielielinanananana yyyyy stastastastastachichichichichidridridridridrina,na,na,na,na, indindindindinduceuceuceuceucennnnn sólsólsólsólsólooooo

9595959595



BalBalBalBalBalattattattattattiiiii SimSimSimSimSimbiobiobiobiobiosississississis RizRizRizRizRizobiobiobiobiobiooooo LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaaaaa

nodnodnodnodnodD2D2D2D2D2 (Ph(Ph(Ph(Ph(Phillillillillillipsipsipsipsips,,,,, 1991991991991992).2).2).2).2). OtrOtrOtrOtrOtrooooo comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto preprepreprepre

sensensensensentetetetete enenenenen exuexuexuexuexudaddaddaddaddadososososos radradradradradicaicaicaicaicaleslesleslesles dedededede alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfa,a,a,a,a, 4,44,44,44,44,4

dihdihdihdihdihidridridridridroxioxioxioxioxi-2--2--2--2--2-metmetmetmetmetoxioxioxioxioxichachachachachalcolcolcolcolcone,ne,ne,ne,ne, actactactactactivaivaivaivaiva lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripriprip

ciócióciócióciónnnnn dedededede nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 yyyyy nodnodnodnodnodD2D2D2D2D2 (Ph(Ph(Ph(Ph(Phillillillillillipsipsipsipsips,,,, 1991991991991992).2).2).2).2). EnEnEnEnEn

R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi lalalalala expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión dedededede nodnodnodnodnodD3D3D3D3D3 depdepdepdepdependendendendendeeeee dedededede

unaunaunaunauna proproproproproteiteiteiteiteinanananana actactactactactivaivaivaivaivadordordordordoraaaaa SyrSyrSyrSyrSyrMMMMM (Sw(Sw(Sw(Sw(Swansansansansansononononon efefefefef al.al.al.al.al.,,,,,

1991991991991993),3),3),3),3), yyyyy lalalalala expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión dedededede nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 depdepdepdepdependendendendendeeeee enenenenen

algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss cepcepcepcepcepasasasasas comcomcomcomcomooooo AK6AK6AK6AK6AK63131313131 dedededede unaunaunaunauna proproproproproteíteíteíteíteínanananana

repreprepreprepresresresresresoraoraoraoraora (Ko(Ko(Ko(Ko(Kondondondondondorosrosrosrosrosiiiii efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981989).9).9).9).9). EnEnEnEnEn R.R.R.R.R.

legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. vicvicvicvicviciasiasiasiasias nodnodnodnodnodDDDDD autautautautautoreoreoreoreoregulgulgulgulgulaaaaa sususususu

expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión (Ro(Ro(Ro(Ro(Rossessessessessenefnefnefnefnef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981985).5).5).5).5). EnEnEnEnEn RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium

trotrotrotrotropicpicpicpicpiciiiii ClAClAClAClAClAT89T89T89T89T8999999 yyyyy RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp. BR8BR8BR8BR8BR81616161616 sesesesese

encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarononononon cincincincincincococococo yyyyy cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro copcopcopcopcopiasiasiasiasias dedededede nodnodnodnodnodDDDDD

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente (va(va(va(va(vannnnn RhiRhiRhiRhiRhijnjnjnjnjn efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991994a;4a;4a;4a;4a;

1991991991991994b)4b)4b)4b)4b)..... EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. trotrotrotrotropicpicpicpicpiciiiii ClAClAClAClAClAT89T89T89T89T8999999 sólsólsólsólsólooooo nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 yyyyy

enenenenen ununununun nivnivnivnivnivelelelelel aúnaúnaúnaúnaún menmenmenmenmenor,or,or,or,or, nodnodnodnodnodD3,D3,D3,D3,D3, sonsonsonsonson proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas

actactactactactivaivaivaivaivadordordordordorasasasasas dedededede lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses

dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, quequequequeque resresresresresponponponponpondendendendenden aaaaa lalalalala indindindindinduccuccuccuccuccióniónióniónión

conconconconcon flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses (va(va(va(va(vannnnn RhiRhiRhiRhiRhijnjnjnjnjn efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994).4).4).4).4). MásMásMásMásMás

aúnaúnaúnaúnaún,,, ununununun mutmutmutmutmutantantantantanteeeee nodnodnodnodnodD-D-D-D-D- dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp.

NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234,,,,, quequequequeque eseseseses nodnodnodnodnod""""" enenenenen LeuLeuLeuLeuLeucaecaecaecaecaenanananana leuleuleuleuleuco-co-co-co-co-

cepcepcepcepcephalhalhalhalhala,a,a,a,a, MacMacMacMacMacroproproproproptiltiltiltiltilumumumumum atratratratratropuopuopuopuopurpurpurpurpurpureureureureureummmmm yyyyy

PhaPhaPhaPhaPhaseoseoseoseoseolusluslusluslus vulvulvulvulvulgargargargargarís,ís,ís,ís,ís, fuefuefuefuefue comcomcomcomcomplepleplepleplemenmenmenmenmentadtadtadtadtadooooo yyyyy

pudpudpudpudpudooooo nodnodnodnodnodulaulaulaulaularrrrr laslaslaslaslas tretretretretresssss espespespespespecieciecieciecies,es,es,es,es, sólsólsólsólsólooooo conconconconcon elelelelel

gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 proproproproprovenvenvenvenvenienienienienientetetetete dedededede R.R.R.R.R. trotrotrotrotropicpicpicpicpici.i.i.i.i. LaLaLaLaLa

comcomcomcomcomplepleplepleplemenmenmenmenmentactactactactacióniónióniónión deldeldeldeldel mismismismismismomomomomo mutmutmutmutmutantantantantanteeeee conconconconcon

nodnodnodnodnodD3D3D3D3D3 yyyyy nodnodnodnodnodD5D5D5D5D5 resresresresresultultultultultóóóóó enenenenen ununununun fenfenfenfenfenotiotiotiotiotipopopopopo no-no-no-no-no-

dulduldulduldulantantantantanteeeee sólsólsólsólsólooooo conconconconcon PhaPhaPhaPhaPhaseoseoseoseoseolusluslusluslus vulvulvulvulvulgargargargargarísísísísís (va(va(va(va(vannnnn RhiRhiRhiRhiRhijnjnjnjnjn

efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994a)4a)4a)4a)4a)..... EnEnEnEnEn RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp. BR8BR8BR8BR8BR816,16,16,16,16, losloslosloslos

cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodDDDDD difdifdifdifdifierierierierierenenenenen enenenenen sususususu resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta aaaaa

losloslosloslos flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses yyyyy cadcadcadcadcadaaaaa unounounounouno comcomcomcomcomplepleplepleplemenmenmenmenmentótótótótó alalalalal

mutmutmutmutmutantantantantanteeeee dedededede NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234nodnodnodnodnodDf-Df-Df-Df-Df-,,,, enenenenen alalalalal menmenmenmenmenososososos unaunaunaunauna

dedededede tretretretretresssss espespespespespecieciecieciecieseseseses hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses (va(va(va(va(vannnnn RhiRhiRhiRhiRhijnjnjnjnjn efefefefef

al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994b)4b)4b)4b)4b)..... EstEstEstEstEstasasasasas evievievievievidendendendendenciaciaciaciaciasssss sugsugsugsugsugierierierierierenenenenen quequequequeque lalalalala

espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd dedededede laslaslaslaslas cepcepcepcepcepasasasasas ClAClAClAClAClAT89T89T89T89T8900000 yyyyy BR8BR8BR8BR8BR81616161616

estestestestestááááá bajbajbajbajbajooooo ununununun estestestestestricricricricrictototototo conconconconcontrotrotrotrotrol,l,l,l,l, aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede cococococo

piapiapiapiapiasssss múlmúlmúlmúlmúltiptiptiptiptipleslesleslesles dedededede nodnodnodnodnodD.D.D.D.D. EstEstEstEstEstooooo eseseseses ununununun escescescescescenaenaenaenaenarioriorioriorio

simsimsimsimsimilailailailailarrrrr alalalalal dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti,ti,ti,ti,ti, bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia quequequequeque tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn

llellellellellevavavavava copcopcopcopcopiasiasiasiasias múlmúlmúlmúlmúltiptiptiptiptipleslesleslesles dedededede nodnodnodnodnodD.D.D.D.D.

ElElElElEl proproproproproducducducducductototototo deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD hahahahaha sidsidsidsidsidooooo claclaclaclaclasifsifsifsifsifiiiii

cadcadcadcadcadooooo sobsobsobsobsobrerererere lalalalala basbasbasbasbaseeeee dedededede lalalalala homhomhomhomhomolooloolooloologíagíagíagíagía yyyyy aaaaa lalalalala

retretretretretencencencencencióniónióniónión dedededede lalalalala estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa hélhélhélhélhéliceiceiceiceice-gi-gi-gi-gi-giro-ro-ro-ro-ro-hélhélhélhélhéliceiceiceiceice

(Sc(Sc(Sc(Sc(Schelhelhelhelhell,l,l,l,l, 1991991991991993).3).3).3).3). EsEsEsEsEs unaunaunaunauna proproproproproteíteíteíteíteínanananana tiptiptiptiptipooooo LysLysLysLysLys R.R.R.R.R.

EstEstEstEstEstasasasasas molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas regregregregregulaulaulaulauladordordordordorasasasasas deldeldeldeldel tiptiptiptiptipooooo LysLysLysLysLysRRRRR tietietietietie

nennennennennen ciecieciecieciertartartartartasssss propropropropropiepiepiepiepiedaddaddaddaddadeseseseses comcomcomcomcomuneuneuneuneunesssss quequequequeque sesesesese puepuepuepuepue

dendendendenden sinsinsinsinsintettettettettetizaizaizaizaizarrrrr comcomcomcomcomooooo sigsigsigsigsigue:ue:ue:ue:ue:

a)a)a)a)a) codcodcodcodcodifiifiifiifiificancancancancan unaunaunaunauna proproproproproteíteíteíteíteínanananana actactactactactivaivaivaivaivadordordordordoraaaaa dedededede lalalalala

tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn dedededede resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta coicoicoicoicoindundundundunducídcídcídcídcída,a,a,a,a, conconconconcon

tamtamtamtamtamañoañoañoañoañosssss quequequequeque vanvanvanvanvan dedededede losloslosloslos 276276276276276 aaaaa 324324324324324 amiamiamiamiaminonononono

áciáciáciáciácidosdosdosdosdos;;;;; b)b)b)b)b) sesesesese uneuneuneuneunennnnn aaaaa ciecieciecieciertartartartartasssss secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciaciasssss deldeldeldeldel

DNADNADNADNADNA conconconconcon posposposposposiciiciiciiciicioneoneoneoneonesssss yyyyy motmotmotmotmotivoivoivoivoivosssss estestestestestrucrucrucrucructurturturturturalealealealealesssss

simsimsimsimsimilailailailailaresresresresres;;;;; c)c)c)c)c) cadcadcadcadcadaaaaa unaunaunaunauna dedededede estestestestestasasasasas proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas sesesesese

tratratratratranscnscnscnscnscribribribribribeeeee enenenenen forforforforformamamamama divdivdivdivdivergergergergergentententententeeeee deldeldeldeldel propropropropromotmotmotmotmotororororor

ooooo aaaaa vecvecvecvecveceseseseses sesesesese solsolsolsolsolapaapaapaapaapa conconconconcon elelelelel propropropropromotmotmotmotmotororororor deldeldeldeldel gengengengengen

quequequequeque regregregregregulaulaulaulaulan;n;n;n;n; d)d)d)d)d) lalalalala capcapcapcapcapaciaciaciaciacidaddaddaddaddad dedededede cubcubcubcubcubrirrirrirrirrir ununununun secsecsecsecsec

tortortortortor dedededede DNADNADNADNADNA enenenenen elelelelel quequequequeque sesesesese solsolsolsolsolapaapaapaapaapannnnn dosdosdosdosdos propropropropromomomomomo

tortortortortoreseseseses divdivdivdivdivergergergergergentententententeseseseses leslesleslesles perperperperpermitmitmitmitmiteeeee regregregregregulaulaulaulaularrrrr lalalalala expexpexpexpexprerererere

siósiósiósiósiónnnnn bidbidbidbidbidireireireireireccicciccicciccionaonaonaonaonallll dedededede gengengengengeneseseseses (Be(Be(Be(Be(Beckckckckck andandandandand WarWarWarWarWarrenrenrenrenren,,,

1981981981981988);8);8);8);8); e)e)e)e)e) usuusuusuusuusualmalmalmalmalmentententententeeeee lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel gengengengengen

regregregregregulaulaulaulauladododododo eseseseses actactactactactivaivaivaivaivadadadadada sólsólsólsólsólooooo antantantantanteeeee lalalalala preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia

dedededede molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas-se-se-se-se-señalñalñalñalñaleseseseses peqpeqpeqpeqpequeñueñueñueñueñasasasasas quequequequeque actactactactactúanúanúanúanúan

dedededede coicoicoicoicoindundundundunductoctoctoctoctor;r;r;r;r; f)f)f)f)f) lalalalala regregregregregióniónióniónión amiamiamiamiaminonononono terterterterterminminminminminalalalalal estestestestestaaaaa

conconconconconserserserserservadvadvadvadvadaaaaa miemiemiemiemientrntrntrntrntrasasasasas quequequequeque lalalalala regregregregregióniónióniónión C-tC-tC-tC-tC-termermermermermi-i-i-i-i-

nalnalnalnalnal divdivdivdivdivergergergergerge;e;e;e;e; g)g)g)g)g) todtodtodtodtodasasasasas estestestestestasasasasas proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas preprepreprepresensensensensen

tantantantantan unaunaunaunauna conconconconconforforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión hélhélhélhélhéliceiceiceiceice-gi-gi-gi-gi-giro-ro-ro-ro-ro-hélhélhélhélhéliceiceiceiceice enenenenen lalalalala

regregregregregióniónióniónión amiamiamiamiaminonononono terterterterterminminminminminal;al;al;al;al; h)h)h)h)h) anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede foofoofoofoofoot-t-t-t-t-

pripripripriprintintintintintingngngngng (im(im(im(im(impreprepreprepresiosiosiosiosionesnesnesnesnes dedededede conconconconcontactactactactacto)to)to)to)to) sugsugsugsugsugierierierierierenenenenen

quequequequeque estestestestestasasasasas proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas sesesesese uneuneuneuneunennnnn alalalalal DNADNADNADNADNA enenenenen auauauauau

sensensensensenciaciaciaciacia dedededede lalalalala molmolmolmolmolécuécuécuécuéculalalalala indindindindinductuctuctuctuctoraoraoraoraora (Sc(Sc(Sc(Sc(Schlahlahlahlahlamanmanmanmanman

efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991992;2;2;2;2; SchSchSchSchSchellellellellell,,,, 1991991991991993).3).3).3).3).

LaLaLaLaLa proproproproproteíteíteíteíteínanananana NodNodNodNodNodDDDDD intintintintinteraeraeraeraeractúctúctúctúctúaaaaa dedededede unaunaunaunauna mamamamama

nernernernerneraaaaa aúnaúnaúnaúnaún desdesdesdesdesconconconconconociociociociocidadadadada conconconconcon laslaslaslaslas molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas-se-se-se-se-se

ñalñalñalñalñaleseseseses proproproproproducducducducducidaidaidaidaidasssss porporporporpor laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantasssss (us(us(us(us(usualualualualualmenmenmenmenmentetetetete

flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses aunaunaunaunaunquequequequeque algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss vecvecvecvecveceseseseses tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn lololololo

hachachachachaceeeee conconconconcon otrotrotrotrotrasasasasas molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas))))) yyyyy actactactactactivaivaivaivaivannnnn lalalalala expexpexpexpexprerererere

siósiósiósiósiónnnnn dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnod yyyyy nolnolnolnolnol.... SeSeSeSeSe hahahahaha encencencencencontontontontontrarararara

dododododo quequequequeque lalalalala sensensensensensibsibsibsibsibiliiliiliiliilidaddaddaddaddad dedededede lalalalala proproproproproteíteíteíteíteínanananana NodNodNodNodNodDDDDD aaaaa

disdisdisdisdistintintintintintastastastastas señseñseñseñseñalealealealealesssss corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaona conconconconcon ununununun estestestestestrerererere

chochochochocho ooooo ampampampampamplioliolioliolio númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede espespespespespecieciecieciecieseseseses hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses

dedededede losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos (Ho(Ho(Ho(Ho(Horvarvarvarvarvaththththth efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981987;7;7;7;7; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink

efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1981981981981987;7;7;7;7; GyóGyóGyóGyóGyórgyrgyrgyrgyrgypalpalpalpalpal efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991991).1).1).1).1). RecRecRecRecRecienienienienien

temtemtemtemtemententententente,e,e,e,e, SouSouSouSouSousaesaesaesaesaefa/fa/fa/fa/fa/.... (19(19(19(19(1993)93)93)93)93) demdemdemdemdemostostostostostrarrarrarrarrarononononon quequequequeque

ununununun frafrafrafrafragmegmegmegmegmentontontontonto dedededede DNADNADNADNADNA dedededede R.R.R.R.R. trotrotrotrotropicpicpicpicpiciiiii quequequequeque llellellellellevavavavava

lalalalala mitmitmitmitmitadadadadad amiamiamiamiaminonononono terterterterterminminminminminalalalalal deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD yyyyy unaunaunaunauna

secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia homhomhomhomhomóloóloóloóloólogagagagaga aaaaa lalalalala nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-box,x,x,x,x, extextextextextienienienieniendedededede elelelelel

númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses dedededede R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm

bv.bv.bv.bv.bv. phaphaphaphaphaselselselselseliiiii yyyyy bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii aaaaa plaplaplaplaplantantantantantasssss nornornornornormalmalmalmalmalmenmenmenmenmentetetetete

nodnodnodnodnodulaulaulaulauladasdasdasdasdas porporporporpor R.R.R.R.R. trotrotrotrotropicpicpicpicpici.i.i.i.i. MásMásMásMásMás aúnaúnaúnaúnaún,,,, losloslosloslos alíalíalíalíalíeloeloeloeloelosssss

dedededede nodnodnodnodnodDDDDD dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi tietietietietienennennennennen funfunfunfunfunciociociociocionesnesnesnesnes comcomcomcomcomuuuuu

nesnesnesnesnes dedededede actactactactactiviiviiviiviividaddaddaddaddad propropropropromotmotmotmotmotoraoraoraoraora,,,,, perperperperperooooo difdifdifdifdifierierierierierenenenenen enenenenen

lalalalala habhabhabhabhabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad parparparparparaaaaa recrecrecrecreconoonoonoonoonocercercercercer losloslosloslos flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses

indindindindinductuctuctuctuctoreoreoreoreoresssss (ve(ve(ve(ve(verrrr párpárpárpárpárrafrafrafrafrafooooo antantantantanterierierierierior)or)or)or)or) (Gy(Gy(Gy(Gy(Gyorgorgorgorgorgypaypaypaypaypalllll

9696969696



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1),(1),(1),(1),(1), AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991996:96:96:96:96:91-11-11-11-11-10808080808

etetetetet al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981988;8;8;8;8; PhiPhiPhiPhiPhillillillillillips,ps,ps,ps,ps, 1991991991991992).2).2).2).2). AlgAlgAlgAlgAlgunaunaunaunaunasssss evievievievievidendendendenden

ciaciaciaciaciasssss indindindindindireireireireirectactactactactasssss sugsugsugsugsugierierierierierenenenenen quequequequeque lalalalala parparparparpartetetetete C-tC-tC-tC-tC-termermermermerm¡-¡-¡-¡-¡-

nalnalnalnalnal dedededede NodNodNodNodNodDDDDD debdebdebdebdebeeeee intintintintinteraeraeraeraeractúctúctúctúctúararararar conconconconcon laslaslaslaslas señseñseñseñseñalealealealealesssss

dedededede laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantas.s.s.s.s. LaLaLaLaLa maymaymaymaymayoríoríoríoríoríaaaaa dedededede losloslosloslos amiamiamiamiaminoánoánoánoánoácidcidcidcidcidososososos

quequequequeque varvarvarvarvarianianianianian enenenenen lalalalala proproproproproteíteíteíteíteínanananana NodNodNodNodNodDDDDD sesesesese encencencencencuenuenuenuenuen

tratratratratrannnnn ubiubiubiubiubicadcadcadcadcadososososos enenenenen lalalalala regregregregregióniónióniónión C-tC-tC-tC-tC-termermermermerminainainainainalllll (Ho(Ho(Ho(Ho(Horvarvarvarvarvaththththth

efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1981981981981987;7;7;7;7; AppAppAppAppAppelbelbelbelbelbaumaumaumaumaum efefefefef al.al.al.al.al.,, 1981981981981988).8).8).8).8). ElElElElEl rerererere

empempempempemplazlazlazlazlazooooo dedededede lalalalala porporporporporciócióciócióciónnnnn C-tC-tC-tC-tC-termermermermerminainainainainalllll deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD

dedededede MPKMPKMPKMPKMPKl30l30l30l30l3030,30,30,30,30, unaunaunaunauna cepcepcepcepcepaaaaa derderderderderivaivaivaivaivadadadadada dedededede NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234,,,,,

conconconconcon lalalalala corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondiediediediediententententente porporporporporciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1

dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi resresresresresultultultultultóóóóó enenenenen ununununun recrecrecrecreconoonoonoonoonocimcimcimcimcimienienienienientototototo yyyyy

ranranranranrangogogogogo dedededede hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses típtíptíptíptípicoicoicoicoico dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi

(Ho(Ho(Ho(Ho(Horvarvarvarvarvaththththth efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981987).7).7).7).7). LaLaLaLaLa maymaymaymaymayoríoríoríoríoríaaaaa dedededede laslaslaslaslas altaltaltaltalteeeee

racracracracracionionionionioneseseseses quequequequeque afeafeafeafeafectactactactactannnnn lalalalala habhabhabhabhabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad dedededede NodNodNodNodNodDDDDD dedededede

recrecrecrecreconoonoonoonoonocercercercercer detdetdetdetdetermermermermerminainainainainadosdosdosdosdos flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses indindindindinductuctuctuctuctooooo

resresresresres sesesesese ubiubiubiubiubicancancancancan porporporporpor detdetdetdetdetrásrásrásrásrás deldeldeldeldel amiamiamiamiaminoánoánoánoánoácidcidcidcidcidooooo 132132132132132

(Bu(Bu(Bu(Bu(Bummmmm etetetetet al-.al-.al-.al-.al-.,,,, 1981981981981989;9;9;9;9; MclMclMclMclMclververververver efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981989;9;9;9;9; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink

efaefaefaefaefa/.,/.,/.,/.,/., 1981981981981989b.9b.9b.9b.9b.

LaLaLaLaLa sesesesesecucucucucuenenenenenciciciciciaaaaa cococococonsnsnsnsnsererererervavavavavadadadadada nononononod-d-d-d-d-boboboboboxxxxx

NodNodNodNodNodDDDDD sesesesese uneuneuneuneune aaaaa unaunaunaunauna secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia conconconconconserserserserservavavavava

dadadadada dedededede áciáciáciáciácidododododo desdesdesdesdesoxioxioxioxioxirrirrirrirrirribonbonbonbonbonucluclucluclucleiceiceiceiceicooooo (AD(AD(AD(AD(ADN)N)N)N)N) llallallallallamamamamama

dadadadada nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-box.x.x.x.x. EstEstEstEstEsteeeee frafrafrafrafragmegmegmegmegmentontontontonto dedededede ADNADNADNADNADN eseseseses dedededede

aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadameameameameamententententente 5050505050 parparparparpareseseseses dedededede basbasbasbasbaseseseseses yyyyy sesesesese

encencencencencuenuenuenuenuentratratratratra marmarmarmarmarcadcadcadcadcadameameameameamententententente conconconconconserserserserservadvadvadvadvadooooo enenenenen lalalalala

regregregregregióniónióniónión 5'.5'.5'.5'.5'. EstEstEstEstEstaaaaa regregregregregióniónióniónión prepreprepreprecedcedcedcedcedeeeee aaaaa lalalalala maymaymaymaymayoríoríoríoríoríaaaaa

dedededede losloslosloslos opeopeopeopeoperonronronronroneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn (Ro(Ro(Ro(Ro(Rostastastastastasssss efefefefef al.al.al.al.al.,

1981981981981986;6;6;6;6; SchSchSchSchSchofiofiofiofiofieldeldeldeldeld yyyyy WatWatWatWatWatsonsonsonsonson,,,, 1981981981981986;6;6;6;6; SheSheSheSheShearmarmarmarmarmananananan

efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981986;6;6;6;6; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981987).7).7).7).7). AlgAlgAlgAlgAlgunounounounounosssss

gengengengengeneseseseses quequequequeque depdepdepdepdependendendendendenenenenen deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 nonononono preprepreprepre

sensensensensentantantantantan lalalalala regregregregregióniónióniónión conconconconconserserserserservadvadvadvadvadaaaaa nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx (Sa(Sa(Sa(Sa(Sa---

dowdowdowdowdowskyskyskyskysky efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981988;8;8;8;8; MeiMeiMeiMeiMeinhanhanhanhanhardtrdtrdtrdtrdt efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991993;3;3;3;3;

BouBouBouBouBoundyndyndyndyndy-Mi-Mi-Mi-Mi-Millsllsllsllslls efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991994).4).4).4).4). LaLaLaLaLa estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa dedededede

lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx aúnaúnaúnaúnaún sesesesese halhalhalhalhallalalalala enenenenen disdisdisdisdiscucucucucu

siósiósiósiósiónnnnn yyyyy sesesesese hanhanhanhanhan propropropropropuepuepuepuepuestostostostosto tretretretretresssss modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss difdifdifdifdifereereereereerennnnn

testestestestes.... RosRosRosRosRostastastastastas efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1986)86)86)86)86) propropropropropuspuspuspuspusierierierierierononononon quequequequeque unaunaunaunauna

secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadameameameameamententententente 5050505050 parparparparpareseseseses dedededede

basbasbasbasbaseseseseses eseseseses impimpimpimpimportortortortortantantantantanteeeee parparparparparaaaaa lalalalala expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión dedededede losloslosloslos

gengengengengeneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn (no(no(no(no(nod)d)d)d)d) eeeee ideideideideidentintintintintificficficficficaroaroaroaroaron,n,n,n,n, tretretretretresssss

motmotmotmotmotivoivoivoivoivosssss altaltaltaltaltameameameameamententententente conconconconconserserserserservadvadvadvadvadososososos dedededede 5,5,5,5,5, 77777 yyyyy 2525252525

parparparparpareseseseses dedededede basbasbasbasbases.es.es.es.es. LosLosLosLosLos otrotrotrotrotrososososos dosdosdosdosdos modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss dedededede lalalalala

secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx sonsonsonsonson modmodmodmodmodulaulaulaulaularesresresresres..... UnUnUnUnUn modmodmodmodmodeeeee

lololololo estestestestestaaaaa comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto dedededede dosdosdosdosdos módmódmódmódmódulouloulouloulosssss dedededede 99999 papapapapa

resresresresres dedededede basbasbasbasbaseseseseses repreprepreprepetietietietietidosdosdosdosdos (Wa(Wa(Wa(Wa(Wangngngngng yyyyy StaStaStaStaStaceyceyceyceycey,,,,, 19919919919919911111 )))))

yyyyy elelelelel otrotrotrotrotrooooo estestestestestaaaaa comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto porporporporpor estestestestestrucrucrucrucructurturturturturasasasasas quequequequeque

sesesesese repreprepreprepiteiteiteiteitennnnn enenenenen forforforforformamamamama invinvinvinvinversersersersersaaaaa (Go(Go(Go(Go(Goethethethethethalsalsalsalsals efefefefef al.al.al.al.al. ,,,,

1991991991991992).2).2).2).2). SeSeSeSeSe hanhanhanhanhan desdesdesdesdescricricricricriptoptoptoptopto unounounounounosssss pocpocpocpocpocososososos gengengengengeneseseseses enenenenen

losloslosloslos quequequequeque lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx sesesesese encencencencencuenuenuenuenuentratratratratra

ausausausausausententententente,e,e,e,e, perperperperperooooo quequequequeque aúnaúnaúnaúnaún asíasíasíasíasí,,,, resresresresresponponponponpondendendendenden aaaaa lalalalala ininininin

ducducducducducciócióciócióciónnnnn conconconconcon flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoides.es.es.es.es. EstEstEstEstEstososososos sonsonsonsonson ununununun locloclocloclocususususus

nonononono carcarcarcarcaractactactactacterierierierierizadzadzadzadzadooooo dedededede NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234 quequequequeque estestestestestaaaaa ligligligligligadoadoadoadoado

alalalalal gengengengengen nodnodnodnodnodDDDDD (Ba(Ba(Ba(Ba(Bassassassassassamefmefmefmefmef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981988);8);8);8);8); ElElElElEl gengengengengen no/no/no/no/no/AAAAA

dedededede BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum,,,,, quequequequeque eseseseses ununununun rerererere

guiguiguiguiguiadoadoadoadoadorrrrr pospospospospositiitiitiitiitivovovovovo dedededede lalalalala nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss

dedededede sojsojsojsojsojaaaaa (Sa(Sa(Sa(Sa(Sadowdowdowdowdowskyskyskyskysky efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991991)1)1)1)1) yyyyy elelelelel locloclocloclocususususus

nolnolnolnolnolXWBXWBXWBXWBXWBTUVTUVTUVTUVTUV,,,,, quequequequeque detdetdetdetdetermermermermerminainainainaina espespespespespe-ce-ce-ce-ce-cidaidaidaidaidaddddd aaaaa ninininini

velvelvelvelvel dedededede culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss dedededede sojsojsojsojsojaaaaa enenenenen R.R.R.R.R. frefrefrefrefredildildildildil USDUSDUSDUSDUSDA25A25A25A25A2577777

(Me(Me(Me(Me(Meinhinhinhinhinhardardardardardttttt efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991993)3)3)3)3) yyyyy nononononolJlJlJlJlJ dedededede R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii

(Bo(Bo(Bo(Bo(Boundundundundundy-My-My-My-My-Millillillillillsssss efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991994).4).4).4).4). ElElElElEl hechechechechechohohohoho dedededede quequequequeque

exiexiexiexiexistastastastastannnnn disdisdisdisdistintintintintintostostostostos arrarrarrarrarreglegleglegleglososososos dedededede losloslosloslos motmotmotmotmotivoivoivoivoivosssss conconconconcon

serserserserservadvadvadvadvadososososos dedededede lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx yyyyy lalalalala ausausausausausenenenenen

ciaciaciaciacia dedededede lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx enenenenen ge-ge-ge-ge-ge-nesnesnesnesnes quequequequeque

resresresresresponponponponpondendendendenden aaaaa lalalalala intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón NodNodNodNodNodD-fD-fD-fD-fD-flavlavlavlavlavonoonoonoonoonoideideideideides,s,s,s,s,

sugsugsugsugsugierierierierierenenenenen lalalalala exiexiexiexiexistestestestestencincincincinciaaaaa dedededede otrotrotrotrotrososososos actactactactactivaivaivaivaivadordordordordoreseseseses dedededede

lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn quequequequeque puepuepuepuepuedendendendenden intintintintinteraeraeraeraeractúctúctúctúctúararararar conconconconcon

NodNodNodNodNodDDDDD ooooo conconconconcon secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciaciasssss deldeldeldeldel DNADNADNADNADNA antantantantanterierierierierioreoreoreoreoresssss aaaaa

losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnod,,,, ooooo quequequequeque lalalalala proproproproproteíteíteíteíteínanananana NodNodNodNodNodDDDDD puepuepuepuepuededededede

recrecrecrecreconoonoonoonoonocercercercercer otrotrotrotrotrasasasasas secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciaciasssss deldeldeldeldel DNADNADNADNADNA.....

NodNodNodNodNodDDDDD sesesesese uneuneuneuneune aaaaa lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia nodnodnodnodnod-bo-bo-bo-bo-boxxxxx comcomcomcomcomooooo

ununununun dímdímdímdímdímeroeroeroeroero ooooo comcomcomcomcomooooo mulmulmulmulmultímtímtímtímtímeroeroeroeroero enenenenen disdisdisdisdistintintintintintostostostostos sisisisisi

tiotiotiotiotiosssss dedededede lalalalala mismismismismismamamamama carcarcarcarcaraaaaa dedededede lalalalala hélhélhélhélhéliceiceiceiceice tantantantantantototototo enenenenen

preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia comcomcomcomcomooooo enenenenen ausausausausausencencencencenciaiaiaiaia dedededede flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses

(Ho(Ho(Ho(Ho(Hongngngngng efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981987;7;7;7;7; FiFiFiFiFishshshshshererererer efefefefef al.al.al.al.al.,, 1981981981981988;8;8;8;8;

KonKonKonKonKondordordordordorosiosiosiosiosi efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981989;9;9;9;9; FisFisFisFisFisherherherherher yyyyy LonLonLonLonLong,g,g,g,g, 1991991991991993)3)3)3)3)

dedededede lalalalala mismismismismismamamamama manmanmanmanmaneraeraeraeraera quequequequeque otrotrotrotrotrasasasasas proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas

regregregregregulaulaulaulauladordordordordorasasasasas LysLysLysLysLysR.R.R.R.R. LoLoLoLoLosssss flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses intintintintinte-e-e-e-e-

racracracracracciociociociocionannannannannan conconconconcon NodNodNodNodNodDDDDD yyyyy lalalalala intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón indindindindinduceuceuceuceuce

ununununun camcamcamcamcambiobiobiobiobio enenenenen lalalalala conconconconconforforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión deldeldeldeldel DNADNADNADNADNA quequequequeque

facfacfacfacfaciliiliiliiliilitatatatata lalalalala tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnod yyyyy nolnolnolnolnol

(Fi(Fi(Fi(Fi(Fisheshesheshesherrrrr yyyyy LonLonLonLonLong,g,g,g,g, 1991991991991993).3).3).3).3).

nononononodAdAdAdAdABCBCBCBCBC::::: lololololosssss gegegegegenenenenenesssss cococococomumumumumunenenenenesssss dedededede

nononononodududududulalalalalaciciciciciónónónónón

LoLoLoLoLosssss gegegegegenenenenenesssss cococococomumumumumunenenenenesssss dedededede nononononodududududulalalalalaciciciciciónónónónón

nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC hanhanhanhanhan sidsidsidsidsidooooo halhalhalhalhalladladladladladososososos enenenenen todtodtodtodtodasasasasas laslaslaslaslas estestestestestiririririr

pespespespespes dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium,,,,, BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum yyyyy AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizo-zo-zo-zo-zo-

béubéubéubéubéummmmm aisaisaisaisaisladladladladladososososos hashashashashastatatatata elelelelel mommommommommomentententententooooo (Ma(Ma(Ma(Ma(Martírtírtírtírtínezneznezneznez etetetetet

al.al.al.al.al.,,, 1991991991991990).0).0).0).0). LaLaLaLaLa inainainainainactictictictictivacvacvacvacvacióniónióniónión dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses

9797979797



SalSalSalSalSal***** ninininini SimSimSimSimSimbiobiobiobiobiosississississis RizRizRizRizRizobiobiobiobiobiooooo LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaaaaa

nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC,,,, elielielielieliminminminminminaaaaa lalalalala habhabhabhabhabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad dedededede lalalalala bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia

dedededede proproproproproducducducducduciririririr cuacuacuacuacualqulqulqulqulquierierierierier intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón simsimsimsimsimbióbióbióbióbióticticticticticaaaaa

conconconconcon lalalalala plaplaplaplaplantantantantanta.... EsEsEsEsEs decdecdecdecdecir,ir,ir,ir,ir, enrenrenrenrenrulaulaulaulaulamiemiemiemiemientontontontonto deldeldeldeldel pelpelpelpelpelooooo

radradradradradicaicaicaicaicallll (Ha(Ha(Ha(Ha(Hac),c),c),c),c), divdivdivdivdivisiisiisiisiisioneoneoneoneonesssss corcorcorcorcorticticticticticalealealealealesssss (Ño(Ño(Ño(Ño(Ñor)r)r)r)r) yyyyy

forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede nódnódnódnódnódulouloulouloulosssss (No(No(No(No(Noddddd )))) (Lo(Lo(Lo(Lo(Long,ng,ng,ng,ng, 1981981981981989).9).9).9).9).

EstEstEstEstEstososososos gengengengengenes,es,es,es,es, estestestestestánánánánán estestestestestrucrucrucrucructurturturturturalmalmalmalmalmentententententeeeee conconconconconserserserserser

vadvadvadvadvadososososos yyyyy enenenenen todtodtodtodtodososososos losloslosloslos cascascascascasososososos sonsonsonsonson funfunfunfunfunciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete

intintintintintercercercercercambambambambambiabiabiabiabiableslesleslesles entententententrerererere espespespespespecieciecieciecieseseseses dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium....

BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum yyyyy AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium (Ma(Ma(Ma(Ma(Martírtírtírtírtínezneznezneznez etetetetet

al.al.al.al.al. ,,,, 11111990990990990990).).).).). EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. melimelimelimelimelilotolotolotolotoloto yyyyy enenenenen R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm

losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC forforforforformanmanmanmanman parparparparpartetetetete dedededede ununununun opeopeopeopeoperónrónrónrónrón

yyyyy estestestestestananananan ligligligligligadoadoadoadoadosssss alalalalal gengengengengen nodnodnodnodnodD1D1D1D1D1 (Ro(Ro(Ro(Ro(Rossessessessessennnnn efefefefef al.al.al.al.al.,,,,,

1981981981981984;4;4;4;4; SheSheSheSheShearmarmarmarmarmananananan efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981986).6).6).6).6). EnEnEnEnEn otrotrotrotrotrososososos

rízrízrízrízrízobiobiobiobiobiososososos comcomcomcomcomooooo RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp. NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234 yyyyy R.R.R.R.R.

frefrefrefrefrediidiidiidiidii,,,, elelelelel locloclocloclocususususus nodnodnodnodnodDDDDD nonononono estestestestestaaaaa ligligligligligadoadoadoadoado aaaaa nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC

(Ba(Ba(Ba(Ba(Bachechechechechemmmmm efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981985;5;5;5;5; KriKriKriKriKrishnshnshnshnshnananananan yyyyy PuePuePuePuePueppkppkppkppkppke,e,e,e,e,

1991991991991991a)1a)1a)1a)1a).... EnEnEnEnEn otrotrotrotrotrososososos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos comcomcomcomcomooooo R.R.R.R.R. etletletletletliiiii yyyyy R.R.R.R.R. lotolotolotolotoloto

losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC sesesesese encencencencencuenuenuenuenuentratratratratrannnnn enenenenen disdisdisdisdistintintintintintastastastastas

uniuniuniuniunidaddaddaddaddadeseseseses dedededede tratratratratranscnscnscnscnscripripripripripciócióciócióciónnnnn (Va(Va(Va(Va(Vazquzquzquzquzquezezezezez efefefefef al.al.al.al.al......

1991991991991991;1;1;1;1; DenDenDenDenDenariariariariariééééé yyyyy RocRocRocRocRoche,he,he,he,he, 1991991991991992).2).2).2).2).

GeGeGeGeGenenenenenesssss dedededede esesesesespepepepepecicicicicififififificicicicicidadadadadaddddd

LosLosLosLosLos gengengengengeneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn sonsonsonsonson conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraera

dosdosdosdosdos dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd (hs(hs(hs(hs(hsn)n)n)n)n) cuacuacuacuacuandondondondondo:::::

a)a)a)a)a) lalalalala inainainainainactictictictictivacvacvacvacvacióniónióniónión deldeldeldeldel gengengengengen nonononono puepuepuepuepuededededede serserserserser

comcomcomcomcomplepleplepleplemenmenmenmenmentadtadtadtadtadaaaaa conconconconcon DNADNADNADNADNA dedededede otrotrotrotrotrasasasasas espespespespespecieciecieciecieseseseses

dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium...

b)b)b)b)b) lalalalala inainainainainactictictictictivacvacvacvacvacióniónióniónión deldeldeldeldel gengengengengen resresresresresultultultultultaaaaa enenenenen ununununun

camcamcamcamcambiobiobiobiobio dedededede lalalalala ampampampampamplitlitlitlitlitududududud dedededede hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses

c)c)c)c)c) elelelelel gengengengengen puepuepuepuepuededededede extextextextextendendendendendererererer elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede

hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses dedededede unaunaunaunauna espespespespespecieciecieciecieeeee dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium enenenenen

lalalalala quequequequeque hahahahaha sidsidsidsidsidooooo movmovmovmovmoviliiliiliiliilizadzadzadzadzada,a,a,a,a, hashashashashastatatatata incincincincincluiluiluiluiluirrrrr plaplaplaplaplannnnn

tastastastastas quequequequeque sonsonsonsonson nodnodnodnodnodulaulaulaulauladasdasdasdasdas porporporporpor lalalalala espespespespespecieciecieciecieeeee dondondondondonananananan

tetetetete deldeldeldeldel gengengengengen (De(De(De(De(Denannannannannanééééé efefefefef al.al.al.al.al.... 1991991991991992).2).2).2).2).

LosLosLosLosLos gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd fuefuefuefuefueronronronronron ideideideideidentintintintinti

ficficficficficadoadoadoadoadosssss dedededede disdisdisdisdist^tt^tt^tt^tt^tasasasasas manmanmanmanmaneraeraeraeraerasssss porporporporpor elielielielieliminminminminminaaaaa

ciócióciócióciónnnnn dedededede trotrotrotrotrozoszoszoszoszos dedededede DNADNADNADNADNA deldeldeldeldel gengengengengenomaomaomaomaoma dedededede lalalalala bacbacbacbacbac

terterterterteriaiaiaiaia (Dj(Dj(Dj(Dj(Djordordordordordjevjevjevjevjevicicicicic efefefefef al.al.al.al.al.. 1981981981981986);6);6);6);6); b)b)b)b)b) porporporporpor medmedmedmedmedioioioioio dedededede

lalalalala movmovmovmovmoviliiliiliiliilizaczaczaczaczacióniónióniónión dedededede losloslosloslos cóscóscóscóscósmidmidmidmidmidososososos dedededede unaunaunaunauna libliblibliblibrerererere

ríaríaríaríaría gengengengengenétiétiétiétiéticacacacaca dedededede unaunaunaunauna bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia conconconconcon gragragragragrannnnn ampampampampamplilililili

tudtudtudtudtud cecececece vwsvwsvwsvwsvwsoecoecoecoecoeca->a->a->a->a->testestestestes... aaaaa ct"-ct"-ct"-ct"-ct"-aaaaa esoesoesoesoesoeceeceeceeceece cecececece estestestestestrerererere

chochochochocho AigAigAigAigAigurKurKurKurKurK)S)S)S)S)S gengengengengeneseseseses dedededede esesesesesoeoeoeoeoeafafafafafedaedaedaedaedaddddd teñteñteñteñteñenenenenen -a-a-a-a-a

~ro~ro~ro~ro~roc«ec«ec«ec«ec«ecaacaacaacaacaa oeoeoeoeoe extextextextexte^oe^oe^oe^oe^oererererer elelelelel húmhúmhúmhúmhúmeroeroeroeroero dedededede espespespespespeoeeoeeoeeoeeoesssss

nosnosnosnosnosoecoecoecoecoecameameameameamesssss 'va'va'va'va'vastastastastasta tctctctctc^t^t^t^t^t extextextextext va-va-va-va-va-eseseseses ooooo espespespespespeeeee

ciecieciecieciesssss incincincincincompompompompompatiatiatiatiatiblebleblebleblesssss conconconconcon lalalalala cepcepcepcepcepaaaaa dedededede rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiooooo utiutiutiutiuti

lizlizlizlizlizadaadaadaadaada... ElElElElEl gengengengengen nolnolnolnolnolAAAAA hachachachachaceeeee posposposposposibliblibliblibleeeee quequequequeque aisaisaisaisaislamlamlamlamlamienienienienien

tostostostostos deldeldeldeldel serserserserserogrogrogrogrogrupoupoupoupoupo 123123123123123 dedededede BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum

japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum nodnodnodnodnoduleuleuleuleulennnnn plaplaplaplaplantantantantantasssss dedededede sojsojsojsojsoja,a,a,a,a, quequequequeque nornornornornor

malmalmalmalmalmenmenmenmenmentetetetete nonononono sonsonsonsonson comcomcomcomcompatpatpatpatpatibliblibliblibleseseseses conconconconcon espespespespespecieciecieciecieseseseses

dedededede estestestestesteeeee serserserserserogrogrogrogrogrupoupoupoupoupo (Sa(Sa(Sa(Sa(Sadowdowdowdowdowskyskyskyskysky efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 19919919919919911111 ).).).).). EnEnEnEnEn

R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. w'c/w'c/w'c/w'c/w'c/aeaeaeaeae lalalalala preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede

ununununun gengengengengen,,,,, nolnolnolnolnolX,X,X,X,X, aseaseaseaseasegurgurgurgurguraaaaa lalalalala nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede culculculculcul

tivtivtivtivtivarearearearearesssss antantantantantiguiguiguiguiguososososos dedededede arvarvarvarvarvejaejaejaejaeja comcomcomcomcomooooo AfgAfgAfgAfgAfghanhanhanhanhanistististististánánánánán

(Da(Da(Da(Da(Davisvisvisvisvis efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981988).8).8).8).8). ElElElElEl gengengengengen nononononodMdMdMdMdM dedededede R.R.R.R.R.

LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii ANUANUANUANUANU843843843843843 reprepreprepreprimrimrimrimrimeeeee lalalalala

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn enenenenen elelelelel trétrétrétrétrébolbolbolbolbol subsubsubsubsubterterterterterránránránránráneoeoeoeoeo cvcvcvcvcv WooWooWooWooWoo----

gengengengengenellellellellellupupupupup (Le(Le(Le(Le(Lewiswiswiswiswis-He-He-He-He-Hendendendendendersorsorsorsorsonnnnn andandandandand DjoDjoDjoDjoDjorderderderderdejevjevjevjevjevic,ic,ic,ic,ic,

1991991991991991a)1a)1a)1a)1a).... EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bvbvbvbvbv tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii otrotrotrotrotrooooo

gengengengengen.... nodnodnodnodnod 7.7.7.7.7. puepuepuepuepuededededede extextextextextendendendendendererererer lalalalala capcapcapcapcapaciaciaciaciacidaddaddaddaddad dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala cepcepcepcepcepaaaaa TA1TA1TA1TA1TA1 enenenenen elelelelel cvcvcvcvcv WooWooWooWooWooge-ge-ge-ge-ge-

nelnelnelnelnellupluplupluplup dedededede trétrétrétrétrébolbolbolbolbol subsubsubsubsubterterterterterránránránránráneo.eo.eo.eo.eo. (Le(Le(Le(Le(Lewiswiswiswiswis-He-He-He-He-Hennnnn
derderderderdersonsonsonsonson andandandandand DjoDjoDjoDjoDjorcdrcdrcdrcdrcdjevjevjevjevjevic,ic,ic,ic,ic, 1991991991991991b)1b)1b)1b)1b)... EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii

sesesesese ideideideideidentintintintintificficficficficóóóóó elelelelel locloclocloclocususususus nolnolnolnolnolXWBXWBXWBXWBXWBTUVTUVTUVTUVTUV quequequequeque regregregregregulaulaulaulaula

lalalalala nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn enenenenen culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss dedededede sojsojsojsojsojaaaaa (He(He(He(He(Heronronronronron efefefefef

al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981989:9:9:9:9: BalBalBalBalBalattattattattattiiiii yyyyy PuePuePuePuePueppkppkppkppkppke,e,e,e,e, 1991991991991990;0;0;0;0; 1991991991991992a;2a;2a;2a;2a;

1991991991991992b;2b;2b;2b;2b; MeiMeiMeiMeiMeinhanhanhanhanhardtrdtrdtrdtrdt efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991993).3).3).3).3). DebDebDebDebDebidoidoidoidoido alalalalal papapapapa

pelpelpelpelpel quequequequeque juejuejuejuejuegangangangangan losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd enenenenen

lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, lalalalala

maymaymaymaymayoríoríoríoríoríaaaaa dedededede ellellellellellososososos yyyyy sussussussussus fenfenfenfenfenotiotiotiotiotipospospospospos sesesesese desdesdesdesdescricricricricribenbenbenbenben

enenenenen lalalalala secsecsecsecsecciócióciócióciónnnnn dedededede facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n.

UnUnUnUnUn gengengengengen encencencencencontontontontontradradradradradooooo enenenenen R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm

bv.bv.bv.bv.bv. vicvicvicvicviciaeiaeiaeiaeiae... nodnodnodnodnodO.O.O.O.O. nonononono sesesesese ajuajuajuajuajustastastastasta alalalalal modmodmodmodmodeloeloeloeloelo deldeldeldeldel

resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n. EsEsEsEsEs decdecdecdecdecir,ir,ir,ir,ir,

nonononono indindindindinduceuceuceuceuce modmodmodmodmodifiifiifiifiificaccaccaccaccacionionionionioneseseseses enenenenen losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn taltaltaltaltal cuacuacuacuacualllll lololololo sugsugsugsugsugiriiriiriiriirieroeroeroeroeronnnnn DenDenDenDenDenariariariariariééééé yyyyy

CulCulCulCulCullimlimlimlimlimoreoreoreoreore (19(19(19(19(1993)93)93)93)93)..... LaLaLaLaLa inainainainainactictictictictivacvacvacvacvacióniónióniónión deldeldeldeldel gengengengengen rerererere

sulsulsulsulsultatatatata enenenenen unaunaunaunauna nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn demdemdemdemdemoraoraoraoraoradadadadada (Do(Do(Do(Do(Downiwniwniwniwnieeeee yyyyy

SurSurSurSurSurin,in,in,in,in, 1991991991991990)0)0)0)0) EstEstEstEstEsteeeee gengengengengen. nodnodnodnodnodO.O.O.O.O. codcodcodcodcodifiifiifiifiificacacacaca unaunaunaunauna

proproproproproteiteiteiteiteinanananana quequequequeque ligligligligligaaaaa Ca'Ca'Ca'Ca'Ca';;;;; yyyyy quequequequeque eseseseses secsecsecsecsecretretretretretadaadaadaadaada alalalalal

medmedmedmedmedioioioioio dedededede culculculculcultivtivtivtivtivo,o,o,o,o, aaaaa "po"po"po"po"postestestestestenornornornornori*i*i*i*i* dedededede lalalalala indindindindinducucucucuc

ciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala bacbacbacbacbactententententenaaaaa conconconconcon flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideseseseses (de(de(de(de(de MaaMaaMaaMaaMaagdgdgdgdgd

efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981989:9:9:9:9: EcoEcoEcoEcoEconomnomnomnomnomououououou efefefefef al.al.al.al.al.. 1991991991991990)0)0)0)0) LaLaLaLaLa sesesesese
cuecuecuecuecuencincincincinciaaaaa dedededede lalalalala proproproproproteiteiteiteiteinanananana NodNodNodNodNodOOOOO tietietietietienenenenene ciecieciecieciertartartartarta

homhomhomhomhomolooloolooloologíagíagíagíagía conconconconcon lalalalala hemhemhemhemhemolioliolioliolisinsinsinsinsinaaaaa yyyyy algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss propropropropro-

teateateateateasassassassassas (Ec(Ec(Ec(Ec(Econoonoonoonoonomoumoumoumoumou efefefefef a/.a/.a/.a/.a/.. 19901990199019901990^̂̂̂̂ yyyyy comcomcomcomcomparparparparpartetetetete elelelelel

mismismismismismomomomomo mecmecmecmecmecanianianianianismosmosmosmosmo dedededede secsecsecsecsecrecrecrecrecrecióniónióniónión dedededede laslaslaslaslas mismismismismis

masmasmasmasmas (Pt(Pt(Pt(Pt(PtrB^rB^rB^rB^rB^ enenenenen EnnEnnEnnEnnEnnr^ir^ir^ir^ir^iaaaaa cyscyscyscyscysa'-a'-a'-a'-a'-:*>:*>:*>:*>:*>errerrerrerrerruuuuu (Se(Se(Se(Se(Serierierierieriennnnn efefefefef

alalalalal. 1991991991991992V2V2V2V2V RecRecRecRecRecentententententemeemeemeemeemer'tr'tr'tr'tr'teeeee sesesesese encencencencencontontontontontróróróróró cuecuecuecuecue

NodNodNodNodNodOOOOO r^edr^edr^edr^edr^ed aaaaa e'e'e'e'e' *~*~*~*~*~ ooooo dedededede •e•e•e•e•eeseseseses aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede lalalalala

nnennennennennerrbrrbrrbrrbrrbrairairairairaiaaaaa cecececece aaaaa '^''^''^''^''^'s"^s"^s"^s"^s"^aaaaa macmacmacmacmaceraeraeraeraera QueQueQueQueQue lalalalala



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1),(1),(1),(1),(1), AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996:::: 91-91-91-91-91-108108108108108

haehaehaehaehaemolmolmolmolmolisiisiisiisiisinanananana ((((( SutSutSutSutSuttontontontonton etetetetet al.al.al.al.al., 1991991991991992).2).2).2).2).

EnEnEnEnEn resresresresresumeumeumeumeumen,n,n,n,n, lalalalala espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd dedededede laslaslaslaslas cecececece

paspaspaspaspas dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium parparparparpareceeceeceeceece estestestestestararararar bajbajbajbajbajooooo ununununun deldeldeldeldeliiiii

cadcadcadcadcadooooo mecmecmecmecmecanianianianianismosmosmosmosmo dedededede regregregregregulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn conconconconcon tretretretretresssss nivnivnivnivniveeeee

leslesleslesles dedededede conconconconcontrotrotrotrotrol.l.l.l.l. UnUnUnUnUn pripripripriprimermermermermer nivnivnivnivnivelelelelel dedededede regregregregregulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn

enenenenen lalalalala intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón NodNodNodNodNodD-fD-fD-fD-fD-flavlavlavlavlavonoonoonoonoonoideideideideide.... UnUnUnUnUn segsegsegsegsegununununun

dododododo ordordordordordenenenenen dedededede conconconconcontrotrotrotrotrolllll quequequequeque detdetdetdetdetermermermermerminainainainaina lalalalala ampampampampamplilililili

tudtudtudtudtud dedededede espespespespespecieciecieciecieseseseses hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses yyyyy quequequequeque estestestestestaaaaa regregregregreguuuuu

ladladladladladooooo porporporporpor losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidad,d,d,d,d, yyyyy ununununun terterterterter

cercercercercer nivnivnivnivnivelelelelel enenenenen lalalalala regregregregregulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede

culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss perperperperpertententententenecieciecieciecientententententeseseseses aaaaa unaunaunaunauna mismismismismismamamamama espespespespespeeeee

cieciecieciecie....

FaFaFaFaFactctctctctorororororeseseseses dedededede NoNoNoNoNodududududulalalalalaciciciciciónónónónón

DesDesDesDesDesdedededede quequequequeque HilHilHilHilHiltnetnetnetnetnerrrrr (ve(ve(ve(ve(verrrrr DenDenDenDenDenariariariariariééééé yyyyy RocRocRocRocRoche,he,he,he,he,

1991991991991992)2)2)2)2) relrelrelrelrelatóatóatóatóató quequequequeque losloslosloslos sobsobsobsobsobrenrenrenrenrenadaadaadaadaadantententententesssss filfilfilfilfiltratratratratradosdosdosdosdos

dedededede PisPisPisPisPisumumumumum satsatsatsatsativuivuivuivuivummmmm conconconconcontententententeníaníaníaníanían unaunaunaunauna subsubsubsubsubstastastastastancincincincinciaaaaa

quequequequeque indindindindinducíucíucíucíucíaaaaa lalalalala iniiniiniiniiniciaciaciaciaciaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala infinfinfinfinfeccecceccecceccióniónióniónión (Ha(Ha(Ha(Ha(Hai)i)i)i)i)

ooooo lalalalala defdefdefdefdeformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón (Ha(Ha(Ha(Ha(Had)d)d)d)d) deldeldeldeldel pelpelpelpelpelooooo radradradradradicaicaicaicaical,l,l,l,l, sesesesese

desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollóóóóó elelelelel conconconconconcepcepcepcepceptototototo dedededede lalalalala exiexiexiexiexistestestestestencincincincinciaaaaa dedededede ununununun

comcomcomcomcomponponponponponentententententeeeee extextextextextracracracracracelueluelueluelularlarlarlarlar dedededede lalalalala bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia quequequequeque

proproproproproducducducducducíaíaíaíaía lalalalala defdefdefdefdeformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón dedededede losloslosloslos pelpelpelpelpelososososos radradradradradiiii

culculculculcularearearearearesssss (Ya(Ya(Ya(Ya(Yaooooo andandandandand VinVinVinVinVincencencencencent,t,t,t,t, 1961961961961969;9;9;9;9; SolSolSolSolSolheiheiheiheiheimmmmm yyyyy

RaaRaaRaaRaaRaa,,,,, 1971971971971973;3;3;3;3; DénDénDénDénDénariariariariariééééé yyyyy RocRocRocRocRoche,he,he,he,he, 1991991991991992).2).2).2).2). MásMásMásMásMás rerererere

cieciecieciecientententententemenmenmenmenmente,te,te,te,te, BauBauBauBauBauererererer etetetetet al.al.al.al.al., (19(19(19(19(1985)85)85)85)85) encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarononononon

evievievievievidendendendendenciaciaciaciaciasssss dedededede quequequequeque laslaslaslaslas bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias intintintintintercercercercercamamamamam

biabiabiabiabiabanbanbanbanban infinfinfinfinformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón conconconconcon lalalalala plaplaplaplaplantantantantanta,,, aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede

molmolmolmolmolécuécuécuécuéculaslaslaslaslas quequequequeque difdifdifdifdifundundundundundenenenenen aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede filfilfilfilfiltrotrotrotrotros.s.s.s.s.

EllEllEllEllEllososososos demdemdemdemdemostostostostostrarrarrarrarrarononononon quequequequeque losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos indindindindinducíucíucíucíucíananananan

divdivdivdivdivisiisiisiisiisioneoneoneoneonesssss celcelcelcelcelulaulaulaulaularesresresresres subsubsubsubsubepiepiepiepiepidérdérdérdérdérmicmicmicmicmicasasasasas enenenenen lalalalala corcorcorcorcor

tezteztezteztezaaaaa dedededede laslaslaslaslas célcélcélcélcélulaulaulaulaulasssss dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteeeee yyyyy

nonononono hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantantes,es,es,es,es, aaaaa pespespespespesararararar dedededede quequequequeque laslaslaslaslas bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias

nonononono estestestestestabaabaabaabaabannnnn enenenenen conconconconcontactactactactactototototo conconconconcon losloslosloslos tejtejtejtejtejidoidoidoidoidosssss supsupsupsupsupererererer

ficficficficficialialialialialeseseseses dedededede lalalalala raíraíraíraíraíz.z.z.z.z.

VanVanVanVanVan BruBruBruBruBrussessessessesselllll eraeraeraeraera/.,/.,/.,/.,/., (19(19(19(19(1982)82)82)82)82) obsobsobsobsobserververververvaroaroaroaroaronnnnn quequequequeque

laslaslaslaslas cepcepcepcepcepasasasasas dedededede R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm proproproproprovocvocvocvocvocabaabaabaabaabannnnn

lalalalala defdefdefdefdeformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel sississississistemtemtemtemtemaaaaa radradradradradicaicaicaicaical,l,l,l,l, lololololo quequequequeque sesesesese

conconconconconoceoceoceoceoce comcomcomcomcomooooo fenfenfenfenfenotiotiotiotiotipopopopopo raíraíraíraíraízzzzz engengengengengrosrosrosrosrosadaadaadaadaada yyyyy corcorcorcorcortatatatata

(th(th(th(th(thickickickickick andandandandand shoshoshoshoshortrtrtrtrt roorooroorooroots=ts=ts=ts=ts= TSRTSRTSRTSRTSR),),),),), enenenenen VicVicVicVicViciaiaiaiaia satsatsatsatsativaivaivaivaiva

subsubsubsubsubsp.sp.sp.sp.sp. nignignignignigra.ra.ra.ra.ra. MieMieMieMieMientrntrntrntrntrasasasasas anaanaanaanaanalizlizlizlizlizabaabaabaabaabannnnn elelelelel pappappappappapelelelelel deldeldeldeldel

RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium enenenenen elelelelel proproproproprocescescescesceso,o,o,o,o, encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarononononon quequequequeque elelelelel

sobsobsobsobsobrenrenrenrenrenadaadaadaadaadantentententente estestestestestériériériériérilllll dedededede bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias crecrecrecrecrecidcidcidcidcidasasasasas enenenenen

preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede exuexuexuexuexudaddaddaddaddadososososos dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss tententententeníaíaíaíaía actactactactactiiiii

vidvidvidvidvidadadadadad TSTSTSTSTSRRRRR y,y,y,y,y, adeadeadeadeademásmásmásmásmás,,,,, quequequequeque losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos dedededede

bíabíabíabíabíannnnn tententententenererererer losloslosloslos gengengengengeneseseseses r?odr?odr?odr?odr?od>4BC>4BC>4BC>4BC>4BC (Ca(Ca(Ca(Ca(Cantententententer-Cr-Cr-Cr-Cr-Cremremremremremersersersersers

etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1981981981981986;6;6;6;6; VanVanVanVanVan BruBruBruBruBrussessessessesselllll etetetetet al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981986).6).6).6).6). EstEstEstEstEstaaaaa

obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciaciónónónónón llellellellellevóvóvóvóvó alalalalal desdesdesdesdescubcubcubcubcubrimrimrimrimrimienienienienientototototo dedededede cieciecieciecierrrrr

tostostostostos metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos quequequequeque sesesesese dendendendendenomiomiomiomiominarnarnarnarnarononononon facfacfacfacfactortortortortoreseseseses

dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn y,y,y,y,y, conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuentemtemtemtemtemententententente,e,e,e,e, aaaaa elueluelueluelucicicicici

dardardardardar elelelelel pappappappappapelelelelel dedededede losloslosloslos gegegegegenenenenenesssss cococococomumumumumunenenenenesssss dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC enenenenen lalalalala nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n.

LerLerLerLerLerougougougougougeeeee etetetetet al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1990)90)90)90)90) conconconconconstrstrstrstrstruyeuyeuyeuyeuyeronronronronron unaunaunaunauna

cepcepcepcepcepaaaaa dedededede RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi conconconconcon copcopcopcopcopiasiasiasiasias dedededede losloslosloslos

gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC yyyyy dedededede estestestestestaaaaa manmanmanmanmaneraeraeraeraera leslesleslesles fuefuefuefuefue posposposposposiiiii

blebleblebleble aisaisaisaisaislarlarlarlarlar yyyyy estestestestestudiudiudiudiudiararararar lalalalala estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactototototo

resresresresres dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn proproproproproducducducducducidoidoidoidoidosssss porporporporpor R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti.ti.ti.ti.ti.

PosPosPosPosPosterterterterteriorioriorioriormenmenmenmenmentetetetete sesesesese aisaisaisaisaislarlarlarlarlarononononon yyyyy estestestestestudiudiudiudiudiaroaroaroaroaronnnnn losloslosloslos

facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss espespespespespecieciecieciecieseseseses

dedededede rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos comcomcomcomcomooooo RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium,,,,, BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum

yyyyy AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium .. EstEstEstEstEstososososos metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos tietietietietienennennennennen unaunaunaunauna

estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa básbásbásbásbásicaicaicaicaica comcomcomcomcomún,ún,ún,ún,ún, forforforforformadmadmadmadmadaaaaa porporporporpor trítrítrítrítrímememememe

rosrosrosrosros,,,, tettettettettetrámrámrámrámrámeroeroeroeroerosssss ooooo penpenpenpenpentámtámtámtámtámeroeroeroeroeros,s,s,s,s, conconconconcon enlenlenlenlenlaceaceaceaceace b1-b1-b1-b1-b1-

44444 dedededede D-gD-gD-gD-gD-glucluclucluclucosaosaosaosaosaminminminminminaaaaa monmonmonmonmonooooo W-aW-aW-aW-aW-acetcetcetcetcetilailailailailadadadadada enenenenen elelelelel

azuazuazuazuazucarcarcarcarcar nonononono redredredredreductuctuctuctuctororororor dedededede lalalalala molmolmolmolmolécuécuécuécuéculalalalala (Ro(Ro(Ro(Ro(Rochechechecheche ererererer

al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991991;1;1;1;1; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink eraeraeraeraera/.,/.,/.,/.,/., 1991991991991991;1;1;1;1; PriPriPriPriPriceeceeceeceeceefffff a/.a/.a/.a/.a/.,,,,, 1991991991991992;2;2;2;2;

SanSanSanSanSanjuajuajuajuajuannnnn etetetetet al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991992;2;2;2;2; SchSchSchSchSchultultultultultzezezezeze etetetetet a/1a/1a/1a/1a/1992992992992992;;;;;

MerMerMerMerMergaegaegaegaegaertertertertertefffff al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991993;3;3;3;3; PouPouPouPouPoupotpotpotpotpotefaefaefaefaefa/.,/.,/.,/.,/., 1991991991991993;3;3;3;3; BecBecBecBecBec-----

FerFerFerFerFertétététété etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994).4).4).4).4). LasLasLasLasLas difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas entententententrerererere laslaslaslaslas

espespespespespecieciecieciecieseseseses sesesesese refrefrefrefreflejlejlejlejlejananananan enenenenen camcamcamcamcambiobiobiobiobiosssss enenenenen lalalalala decdecdecdecdecoraoraoraoraora

ciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala molmolmolmolmolécuécuécuécuéculalalalala cencencencencentratratratratral.l.l.l.l. LaLaLaLaLa nomnomnomnomnomencencencencenclatlatlatlatlaturauraurauraura

dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn eseseseses dedededede lalalalala sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente

manmanmanmanmaneraeraeraeraera p.p.p.p.p. ej.ej.ej.ej.ej. NodNodNodNodNodRfRfRfRfRf VVVVV (C(C(C(C(C 18:18:18:18:18:1;1;1;1;1; Me-Me-Me-Me-Me-FucFucFucFucFuc))))) NodNodNodNodNod

indindindindindicaicaicaicaica facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, RfRfRfRfRf indindindindindicaicaicaicaica RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium

frefrefrefrefrediidiidiidiidii;;;;; V,V,V,V,V, indindindindindicaicaicaicaica elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede resresresresresiduiduiduiduiduososososos dedededede N-N-N-N-N-

aceaceaceaceacetiltiltiltiltilglugluglugluglucoscoscoscoscosamiamiamiamiamina;na;na;na;na; C18C18C18C18C18:1:1:1:1:1 repreprepreprepresresresresresentententententaaaaa lalalalala lonlonlonlonlongigigigigi

tudtudtudtudtud dedededede lalalalala cadcadcadcadcadenaenaenaenaena deldeldeldeldel aciaciaciaciacidododododo gragragragragrasososososo yyyyy elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero

dedededede dobdobdobdobdoblelelelele ligligligligligaduaduaduaduadurasrasrasrasras;;;;; Me-Me-Me-Me-Me-FucFucFucFucFuc desdesdesdesdescricricricricribebebebebe quequequequeque tiptiptiptiptipooooo

dedededede molmolmolmolmolécuécuécuécuéculalalalala estestestestestaaaaa uniuniuniuniunidadadadada alalalalal esqesqesqesqesqueluelueluelueletoetoetoetoeto cencencencencentratratratratral,l,l,l,l,

enenenenen estestestestesteeeee cascascascascasooooo metmetmetmetmetil-il-il-il-il-fucfucfucfucfucosaosaosaosaosa.... EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti,ti,ti,ti,ti, losloslosloslos

facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn NodNodNodNodNodRmRmRmRmRm tietietietietienennennennennen ununununun grugrugrugrugru

popopopopo sulsulsulsulsulfatfatfatfatfatooooo enenenenen elelelelel amiamiamiamiamino-no-no-no-no-azuazuazuazuazucarcarcarcarcar redredredredreductuctuctuctuctororororor tertertertertermimimimimi

nalnalnalnalnal... EstEstEstEstEstánánánánán A/-A/-A/-A/-A/-aciaciaciaciaciladladladladladososososos porporporporpor aciaciaciaciacidosdosdosdosdos gragragragragrasossossossossos nonononono

satsatsatsatsaturaurauraurauradosdosdosdosdos ooooo porporporporpor unaunaunaunauna serserserserserieieieieie dedededede aciaciaciaciacidosdosdosdosdos gragragragragrasossossossossos

hidhidhidhidhidroxroxroxroxroxilailailailailadosdosdosdosdos enenenenen elelelelel amiamiamiamiaminonononono azúazúazúazúazúcarcarcarcarcar terterterterterminminminminminalalalalal nonononono

redredredredreductuctuctuctuctor.or.or.or.or. EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bvbvbvbvbv vicvicvicvicviciaeiaeiaeiaeiae elelelelel

facfacfacfacfactortortortortor NodNodNodNodNodRIVRIVRIVRIVRIV nonononono eseseseses sulsulsulsulsulfatfatfatfatfatadoadoadoadoado,,,,, perperperperperooooo sonsonsonsonson N-N-N-N-N-

aciaciaciaciaciladladladladladososososos porporporporpor áciáciáciáciácidododododo vacvacvacvacvacéniéniéniéniénicococococo (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1))))) ooooo porporporporpor ununununun

áciáciáciáciácidododododo nonononono satsatsatsatsaturaurauraurauradododododo (C1(C1(C1(C1(C18:48:48:48:48:4))))) (Sp(Sp(Sp(Sp(Spainainainainainkkkkk efefefefef al.al.al.al.al.,,,,,

1991991991991991).1).1).1).1). EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii elelelelel facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn tietietietietie

nenenenene ununununun grugrugrugrugrupopopopopo metmetmetmetmetililililil fucfucfucfucfucosaosaosaosaosa adhadhadhadhadherierierierieridododododo alalalalal extextextextextremremremremremooooo

9999999999



PAPAPAPAPA BalBalBalBalBalattattattattattiiii SimSimSimSimSimbiobiobiobiobiosississississis RizRizRizRizRizobiobiobiobiobiooooo LegLegLegLegLegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaaaaa

redredredredreductuctuctuctuctororororor deldeldeldeldel oliolioliolioligómgómgómgómgómeroeroeroeroero deldeldeldeldel esqesqesqesqesqueluelueluelueletoetoetoetoeto dedededede quiquiquiquiquitititititi

nanananana yyyyy estestestestestáááááW-aW-aW-aW-aW-acilcilcilcilciladoadoadoadoado porporporporpor áciáciáciáciácidododododo vacvacvacvacvacéniéniéniéniénicococococo (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1 )))))

(Be(Be(Be(Be(Bec-Fc-Fc-Fc-Fc-Fertertertertertééééé efefefefef al.al.al.al.al.,, 1991991991991994).4).4).4).4). NoNoNoNoNodRdRdRdRdRfVfVfVfVfV (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1;;;;;

MeFMeFMeFMeFMeFuc)uc)uc)uc)uc) dedededede R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii USDUSDUSDUSDUSDA25A25A25A25A2577777 eseseseses idéidéidéidéidéntintintintinticococococo aaaaa

NodNodNodNodNodBjBjBjBjBj (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1;;;;; MeFMeFMeFMeFMeFuc)uc)uc)uc)uc) úniúniúniúniúnicococococo facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaula----

ciócióciócióciónnnnn proproproproproducducducducducidoidoidoidoido porporporporpor BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum

USDUSDUSDUSDUSDA11A11A11A11A110.0.0.0.0. NodNodNodNodNodRfVRfVRfVRfVRfV (C1(C1(C1(C1(C1 8:8:8:8:8: 11111 ;Me;Me;Me;Me;MeFucFucFucFucFuc))))) eseseseses tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn

idéidéidéidéidéntintintintinticococococo aaaaa NodNodNodNodNodBeVBeVBeVBeVBeV (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1;;;; MeFMeFMeFMeFMeFuc)uc)uc)uc)uc) unounounounouno dedededede losloslosloslos

dosdosdosdosdos comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostosssss sinsinsinsinsintettettettettetizaizaizaizaizadosdosdosdosdos porporporporpor B.B.B.B.B. elkelkelkelkelkanianianianianiiiiii

USDUSDUSDUSDUSDA61A61A61A61A61 (Sa(Sa(Sa(Sa(Sanjunjunjunjunjuananananan efaefaefaefaefa/.,/.,/.,/.,/., 1991991991991992;2;2;2;2; CarCarCarCarCarlsolsolsolsolsonnnnn etetetetet al.al.al.al.al.,,,

1991991991991993).3).3).3).3). TodTodTodTodTodososososos estestestestestososososos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn sonsonsonsonson

indindindindinduciuciuciuciucidosdosdosdosdos porporporporpor gengengengengenistististististeíneíneíneíneína,a,a,a,a, ununununun flaflaflaflaflavonvonvonvonvonoidoidoidoidoideeeee quequequequeque

estestestestestaaaaa preprepreprepresensensensensentetetetete enenenenen losloslosloslos exuexuexuexuexudaddaddaddaddadososososos radradradradradicaicaicaicaicaleslesleslesles dedededede

sojsojsojsojsoja.a.a.a.a. R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii,,,,, B.B.B.B.B. japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum yyyyy B.B.B.B.B. elkelkelkelkelkanianianianianiiiiii puepuepuepuepue

dendendendenden indindindindinduciuciuciuciucirrrrr nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss nornornornornormalmalmalmalmaleseseseses fijfijfijfijfijadoadoadoadoadoresresresresres dedededede ninininini

trótrótrótrótrógengengengengenooooo enenenenen sojsojsojsojsojaaaaa yyyyy laslaslaslaslas tretretretretresssss cepcepcepcepcepasasasasas proproproproproducducducducducenenenenen elelelelel

mismismismismismomomomomo facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n. EstEstEstEstEstooooo sugsugsugsugsugierierierieriereeeee quequequequeque

elelelelel facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn juejuejuejuejuegagagagaga ununununun pappappappappapelelelelel comcomcomcomcomúnúnúnúnún

enenenenen elelelelel mismismismismismomomomomo hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantante.e.e.e.e. MásMásMásMásMás aúnaúnaúnaúnaún,,,, eseseseses reareareareareallll

menmenmenmenmentetetetete intintintintintrigrigrigrigrigantantantantanteeeee quequequequeque RhiRhiRhiRhiRhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium sp.sp.sp.sp.sp. NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234,,,,,

unaunaunaunauna estestestestestirpirpirpirpirpeeeee quequequequeque nonononono puepuepuepuepuededededede forforforforformarmarmarmarmar nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss fijfijfijfijfijaaaaa

dordordordordoreseseseses dedededede nitnitnitnitnitrógrógrógrógrógenoenoenoenoeno enenenenen sojsojsojsojsoja,a,a,a,a, proproproproproduzduzduzduzduzcacacacaca ununununun conconconconcon

junjunjunjunjuntototototo dedededede facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn perperperperperooooo ninninninninningungungungungunooooo

dedededede ellellellellellososososos idéidéidéidéidéntintintintinticococococo aaaaa NodNodNodNodNodRfVRfVRfVRfVRfV (C1(C1(C1(C1(C18:18:18:18:18:1; MeFMeFMeFMeFMeFuc)uc)uc)uc)uc)

(Pr(Pr(Pr(Pr(Priceiceiceiceice efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991992).2).2).2).2). ElElElElEl sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicadododododo biobiobiobiobiológlóglóglóglógicoicoicoicoico

dedededede estestestestestooooo eseseseses desdesdesdesdesconconconconconociociociociocido.do.do.do.do. PerPerPerPerPerooooo recrecrecrecrecienienienienientemtemtemtemtemententententente,e,e,e,e,

RelRelRelRelRelieieieieie etetetetet al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1994)94)94)94)94) coicoicoicoicoinocnocnocnocnoculaulaulaulaularonronronronron R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii conconconconcon

facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala cepcepcepcepcepaaaaa NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234,,,,,

unaunaunaunauna cepcepcepcepcepaaaaa quequequequeque nornornornornormalmalmalmalmalmenmenmenmenmentetetetete nodnodnodnodnodulaulaulaulaula CalCalCalCalCalopoopoopoopoopogo-go-go-go-go-

niuniuniuniuniummmmm caecaecaecaecaerulrulrulrulruleumeumeumeumeum,,,, extextextextextendendendendendienienienieniendododododo elelelelel ranranranranrangogogogogo dedededede

hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses dedededede R.R.R.R.R. frefrefrefrefrediidiidiidiidii USDUSDUSDUSDUSDAS2AS2AS2AS2AS25757575757 aaaaa C.C.C.C.C.

caecaecaecaecaerulrulrulrulruleumeumeumeumeum.....

RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtementententententeeeee sesesesese hahahahaha aclaclaclaclaclaraaraaraaraaradododododo elelelelel pappappappappapelelelelel dedededede

losloslosloslos gengengengengeneseseseses enenenenen lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n. SeSeSeSeSe hahahahaha desdesdesdesdescricricricricriptoptoptoptopto quequequequeque lalalalala proproproproproteiteiteiteiteinanananana

NodNodNodNodNodCCCCC eseseseses unaunaunaunauna W-cW-cW-cW-cW-cetietietietietilgllgllgllgllglucoucoucoucoucosamsamsamsamsaminainainainaina tratratratratransfnsfnsfnsfnsferaeraeraeraerasasasasasa

(Ge(Ge(Ge(Ge(Geremremremremremíaíaíaíaía etetetetet al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991994;4;4;4;4; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994).4).4).4).4).

NodNodNodNodNodBBBBB estestestestestááááá invinvinvinvinvoluoluoluoluolucracracracracradododododo enenenenen lalalalala desdesdesdesdesaceaceaceaceacetiltiltiltiltilaciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel

quiquiquiquiquitootootootootooligligligligligosaosaosaosaosacárcárcárcárcáridoidoidoidoido (((((JohJohJohJohJohnnnnn efefefefef al.al.al.al.al. ,,,, 11111993993993993993;;;;; AtkAtkAtkAtkAtkinsinsinsinsinsononononon

efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1991991991991994;4;4;4;4; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991994)4)4)4)4) yyyyy quequequequeque NolNolNolNolNol AAAAA

estestestestestá'á'á'á'á' invinvinvinvinvoluoluoluoluolucracracracracradadadadada enenenenen lalalalala /V-/V-/V-/V-/V-aciaciaciaciacilaclaclaclaclacióniónióniónión deldeldeldeldel esqesqesqesqesqueueueueue

letletletletletooooo quiquiquiquiquitootootootootooligligligligligosaosaosaosaosacárcárcárcárcáridoidoidoidoido (At(At(At(At(Atkinkinkinkinkinsonsonsonsonson etetetetet al.al.al.al.al., 1991991991991994;4;4;4;4;

RohRohRohRohRohrigrigrigrigrig efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991994).4).4).4).4). RelRelRelRelRelieieieieie efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1994)94)94)94)94) conconconconconfirfirfirfirfir

marmarmarmarmarononononon elelelelel pappappappappapelelelelel dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC,,,,, comcomcomcomcom

plepleplepleplemenmenmenmenmentantantantantandododododo ununununun mutmutmutmutmutantantantantanteeeee nodnodnodnodnodABCABCABCABCABC dedededede R.R.R.R.R. sp.sp.sp.sp.sp.

NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234 conconconconcon facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, perperperperpermimimimimi

tietietietietiendondondondondo estestestestestooooo lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss enenenenen

cowcowcowcowcowpeapeapeapeapea.....

LosLosLosLosLos metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn sesesesese conconconconconsisisisisi

derderderderderananananan detdetdetdetdetermermermermerminainainainainantententententesssss claclaclaclaclavesvesvesvesves dedededede lalalalala espespespespespecieciecieciecificficficficficiiiii

daddaddaddaddad deldeldeldeldel hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantante,e,e,e,e, puepuepuepuepuestostostostosto quequequequeque sesesesese hahahahaha encencencencencononononon

tratratratratradododododo quequequequeque varvarvarvarvariosiosiosiosios gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd codcodcodcodcodiiiii

ficficficficficananananan parparparparparaaaaa sususususu sínsínsínsínsíntestestestestesis.is.is.is.is. EnEnEnEnEn BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhizhizhizhizhizobiobiobiobiobiumumumumum

japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum,,,,, nodnodnodnodnodZ,Z,Z,Z,Z, ununununun gengengengengen quequequequeque lelelelele perperperperpermitmitmitmitmiteeeee aaaaa lalalalala

bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia nodnodnodnodnodulaulaulaulaularrrrr sirsirsirsirsiratratratratratrooooo (Ma(Ma(Ma(Ma(Macrocrocrocrocroptiptiptiptiptilumlumlumlumlum atratratratratropuopuopuopuopurrrrr

púrpúrpúrpúrpúreaeaeaeaea L.)L.)L.)L.)L.),,,,, codcodcodcodcodifiifiifiifiificacacacaca unaunaunaunauna proproproproproteiteiteiteiteinanananana reqreqreqreqrequeruerueruerueridaidaidaidaida parparparparparaaaaa

quequequequeque sesesesese proproproproproduzduzduzduzduzcacacacaca lalalalala adiadiadiadiadiciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala 2-O2-O2-O2-O2-O-me-me-me-me-metiltiltiltiltil

fucfucfucfucfucosaosaosaosaosa alalalalal extextextextextremremremremremooooo redredredredreductuctuctuctuctororororor terterterterterminminminminminalalalalal dedededede lalalalala N-N-N-N-N-

aceaceaceaceacetiltiltiltiltilglugluglugluglucoscoscoscoscosamiamiamiamiaminanananana deldeldeldeldel facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn

(St(St(St(St(Staceaceaceaceaceyyyyy efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991994).4).4).4).4). OtrOtrOtrOtrOtrooooo gengengengengen dedededede BraBraBraBraBradyrdyrdyrdyrdyrhihihihihi

zobzobzobzobzobiumiumiumiumium,,,, quequequequeque eseseseses cotcotcotcotcotranranranranranscrscrscrscrscriptiptiptiptiptooooo conconconconcon nodnodnodnodnodABCABCABCABCABCSUlSUlSUlSUlSUlJ,J,J,J,J,

nolnolnolnolnolO,O,O,O,O, intintintintinterververververviniiniiniiniinieneeneeneeneene enenenenen lalalalala fucfucfucfucfucosiosiosiosiosilaclaclaclaclacióniónióniónión deldeldeldeldel esqesqesqesqesqueueueueue

letletletletletooooo deldeldeldeldel facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, aaaaa pespespespespesararararar dedededede quequequequeque

elelelelel fenfenfenfenfenotiotiotiotiotipopopopopo dedededede losloslosloslos mutmutmutmutmutantantantantanteseseseses nolnolnolnolnolOOOOO eseseseses sólsólsólsólsólooooo ununununun

desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo dedededede nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss másmásmásmásmás lenlenlenlenlentototototo (Lu(Lu(Lu(Lu(Lukakakakaka efefefefef al.al.al.al.al. ,,,,,

1991991991991991).1).1).1).1).

EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. vicvicvicvicviciasiasiasiasias,, elelelelel gengengengengen dedededede

espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd nodnodnodnodnodEEEEE perperperperpertententententenecieciecieciecientententententeeeee alalalalal opeopeopeopeoperonronronronron

nodnodnodnodnodFELFELFELFELFEL,,,, eseseseses elelelelel pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpal facfacfacfacfactortortortortor quequequequeque detdetdetdetdetermermermermerminainainainaina

lalalalala espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidaddddd carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististicacacacaca deRdeRdeRdeRdeR..... legleglegleglegumiumiumiumiuminonononono

sarsarsarsarsarumumumumum bv.bv.bv.bv.bv. w'c/w'c/w'c/w'c/w'c/'ae'ae'ae'ae'ae yyyyy tritritritritrifolfolfolfolfoliiiiiiiiii (Sp(Sp(Sp(Sp(Spainainainainainkkkkk efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981989).9).9).9).9).

nodnodnodnodnodEEEEE yyyyy nodnodnodnodnodLLLLL codcodcodcodcodifiifiifiifiificancancancancan proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas invinvinvinvinvoluoluoluoluolucracracracracradasdasdasdasdas

enenenenen lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n.

NodNodNodNodNodLLLLL detdetdetdetdetermermermermerminainainainaina ununununun sussussussussustittittittittituyeuyeuyeuyeuyententententente O-aO-aO-aO-aO-acetcetcetcetcetiloiloiloiloilo yyyyy

NodNodNodNodNodE,E,E,E,E, ununununun aciaciaciaciacidododododo gragragragragrasososososo nonononono satsatsatsatsaturaurauraurauradododododo C18C18C18C18C18:4.:4.:4.:4.:4.

RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtemententententente,e,e,e,e, BloBloBloBloBloemeemeemeemeemergrgrgrgrg efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1994)94)94)94)94) purpurpurpurpurifiifiifiifiifi

cócócócócó lalalalala proproproproproteíteíteíteíteínanananana NodNodNodNodNodL,L,L,L,L, desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollóóóóó antantantantanticuicuicuicuicuerperperperperpososososos

conconconconcontratratratratra ellellellellellaaaaa yyyyy locloclocloclocalialialialializózózózózó aaaaa lalalalala mismismismismismamamamama enenenenen elelelelel citcitcitcitcitosoosoosoosoosolllll

dedededede lalalalala célcélcélcélcélulaulaulaulaula.... ExtExtExtExtExtracracracracractostostostostos proproproproproteiteiteiteiteicoscoscoscoscos purpurpurpurpurifiifiifiifiificadcadcadcadcadososososos

dedededede NodNodNodNodNodLLLLL aceaceaceaceacetiltiltiltiltilaroaroaroaroaronnnnn lipliplipliplipoliolioliolioligosgosgosgosgosacáacáacáacáacáridridridridridos,os,os,os,os, frafrafrafrafragmegmegmegmegmennnnn

tostostostostos dedededede quiquiquiquiquitintintintintinaaaaa yyyyy N-aN-aN-aN-aN-acetcetcetcetcetilgilgilgilgilglucluclucluclucosaosaosaosaosaminminminminmina,a,a,a,a, sugsugsugsugsugiriiriiriiriirienenenenen

dododododo quequequequeque,,,, ininininin vitvitvitvitvitro,ro,ro,ro,ro, NodNodNodNodNodLLLLL tietietietietienenenenene unaunaunaunauna accaccaccaccaccióniónióniónión tratratratratrans-ns-ns-ns-ns-

aceaceaceaceacetiltiltiltiltiladoadoadoadoadora.ra.ra.ra.ra. nodnodnodnodnodX,X,X,X,X, ununununun gengengengengen reqreqreqreqrequeruerueruerueridoidoidoidoido porporporporpor losloslosloslos

rizrizrizrizrizobiobiobiobiobios,os,os,os,os, parparparparparaaaaa evievievievievitartartartartar lalalalala resresresresresistististististencencencencenciaiaiaiaia quequequequeque laslaslaslaslas plaplaplaplaplannnnn

tastastastastas dedededede arvarvarvarvarvejaejaejaejaeja deldeldeldeldel culculculculcultivtivtivtivtivararararar AfgAfgAfgAfgAfghanhanhanhanhanistististististananananan opoopoopoopooponennennennennen

aaaaa lalalalala infinfinfinfinfeccecceccecceccióniónióniónión porporporporpor cepcepcepcepcepasasasasas dedededede rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos eureureureureuropeopeopeopeopeas.as.as.as.as.

SeSeSeSeSe hahahahaha encencencencencontontontontontradradradradradooooo quequequequeque estestestestesteeeee gengengengengen medmedmedmedmediaiaiaiaia enenenenen lalalalala

O-aO-aO-aO-aO-acetcetcetcetcetilailailailailaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel facfacfacfacfactortortortortor dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn aunaunaunaunaunquequequequeque

dedededede manmanmanmanmaneraeraeraeraera difdifdifdifdifereereereereerententententente aaaaa lalalalala indindindindinduciuciuciuciucidadadadada porporporporpor NodNodNodNodNodL.L.L.L.L.

MásMásMásMásMás aúnaúnaúnaúnaún,,,,, nodnodnodnodnodXXXXX redredredredreduceuceuceuceuce lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede facfacfacfacfac

tortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, enenenenen aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadameameameameamententententente,,,,,

95%95%95%95%95% (Fi(Fi(Fi(Fi(Firmírmírmírmírmínnnn efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991993).3).3).3).3).

100100100100100



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía... LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1).(1).(1).(1).(1). AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996::::: 91-91-91-91-91-108108108108108

EnEnEnEnEn R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti,ti,ti,ti,ti, mutmutmutmutmutaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss indindindindinduciuciuciuciucidasdasdasdasdas enenenenen elelelelel

gengengengengen nodnodnodnodnodHHHHH habhabhabhabhabiliiliiliiliilitantantantantan aaaaa lalalalala bacbacbacbacbacterterterterteriaiaiaiaia parparparparparaaaaa indindindindinduciuciuciuciucirrrrr

elelelelel enrenrenrenrenrulaulaulaulaulamiemiemiemiemientontontontonto deldeldeldeldel pelpelpelpelpelooooo radradradradradicaicaicaicaicalllll (HA(HA(HA(HA(HAC),C),C),C),C), elelelelel dedededede

sarsarsarsarsarrolrolrolrolrollololololo dedededede hilhilhilhilhilooooo infinfinfinfinfectectectectectivoivoivoivoivo (ln(ln(ln(ln(lnf)f)f)f)f) yyyyy lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión

dedededede nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss enenenenen elelelelel hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteeeee nonononono homhomhomhomhomóloóloóloóloólogo,go,go,go,go,

VicVicVicVicViciaiaiaiaia satsatsatsatsativaivaivaivaiva subsubsubsubsubspspspspsp nignignignignigra)ra)ra)ra)ra) (De(De(De(De(Debelbelbelbelbellélélélélé eraeraeraeraera/.,/.,/.,/.,/., 1981981981981986;6;6;6;6;

FauFauFauFauFauchechechechecherrrrr efefefefef al.al.al.al.al. ,,,, 11111988988988988988),),),),), perperperperperooooo nonononono enenenenen elelelelel hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteeeee

habhabhabhabhabituituituituitual,al,al,al,al, alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfaaaaa (Me(Me(Me(Me(Medicdicdicdicdicagoagoagoagoago satsatsatsatsativaivaivaivaiva).).).).). SinSinSinSinSin embembembembembararararar

go,go,go,go,go, lalalalala hishishishishistortortortortoriaiaiaiaia deldeldeldeldel gengengengengen nodnodnodnodnodHHHHH aúnaúnaúnaúnaún nonononono eseseseses claclaclaclaclara,ra,ra,ra,ra,

debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa quequequequeque mutmutmutmutmutantantantantanteseseseses dedededede nodnodnodnodnodHHHHH puepuepuepuepuedendendendenden forforforforfor

marmarmarmarmar nodnodnodnodnodulouloulouloulosssss enenenenen alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfaaaaa cuacuacuacuacuandondondondondo laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantasssss sonsonsonsonson

culculculculcultivtivtivtivtivadaadaadaadaadasssss enenenenen verververververmicmicmicmicmiculiuliuliuliulitatatatata (Og(Og(Og(Og(Ogawaawaawaawaawa etetetetet al.al.al.al.al. ,,, 11111991991991991991 ).).).).).

LosLosLosLosLos mutmutmutmutmutantantantantanteseseseses dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi nodnodnodnodnodQQQQQ exhexhexhexhexhibeibeibeibeibennnnn ununununun

númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantanteseseseses ampampampampamplialialialialiado,do,do,do,do, nodnodnodnodnodulaulaulaulaulandondondondondo

tantantantantantototototo alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfaaaaa comcomcomcomcomooooo VicVicVicVicViciaiaiaiaia satsatsatsatsativaivaivaivaiva subsubsubsubsubspspspspsp nignignignignigrarararara

(Ce(Ce(Ce(Ce(Cervarvarvarvarvantententententesssss efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1981981981981989;9;9;9;9; FauFauFauFauFauchechechechecherrrrr efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981989).9).9).9).9).

SeSeSeSeSe hahahahaha encencencencencontontontontontradradradradradooooo quequequequeque losloslosloslos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodHHHHH yyyyy

nodnodnodnodnodPQ,PQ,PQ,PQ,PQ, codcodcodcodcodifiifiifiifiificancancancancan proproproproproteíteíteíteíteínasnasnasnasnas quequequequeque detdetdetdetdetermermermermerminainainainainannnnn

lalalalala ampampampampamplitlitlitlitlitududududud dedededede hoshoshoshoshospedpedpedpedpedantantantantantes,es,es,es,es, detdetdetdetdetermermermermerminainainainainandondondondondo

lalalalala adiadiadiadiadiciócióciócióciónnnnn dedededede ununununun grugrugrugrugrupopopopopo sulsulsulsulsulfatfatfatfatfatooooo alalalalal facfacfacfacfactortortortortor dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn ((((( SchSchSchSchSchwedwedwedwedwedockockockockock andandandandand LonLonLonLonLong,g,g,g,g, 1981981981981989,9,9,9,9,

1991991991991990;0;0;0;0; RocRocRocRocRochehehehehe etetetetet al.al.al.al.al., 19.919.919.919.919.91).1).1).1).1).

LosLosLosLosLos gengengengengeneseseseses nodnodnodnodnodFEFEFEFEFE estestestestestananananan preprepreprepresensensensensentestestestestes enenenenen R.R.R.R.R.

legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm bv.bv.bv.bv.bv. tritritritritrifolfolfolfolfoliiyiiyiiyiiyiiy R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti.ti.ti.ti.ti. AAAAA pespespespespesararararar

dedededede quequequequeque estestestestestososososos gengengengengeneseseseses estestestestestánánánánán conconconconconserserserserservadvadvadvadvadososososos aaaaa ninininini

velvelvelvelvel dedededede lalalalala secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede basbasbasbasbaseseseseses enenenenen nivnivnivnivniveleeleeleeleelesssss supsupsupsupsupeeeee

rioriorioriorioresresresresres aaaaa losloslosloslos comcomcomcomcomuneuneuneuneunesssss dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn (De(De(De(De(Debelbelbelbelbellélélélélé

andandandandand ShaShaShaShaSharmarmarmarmarma,,,,, 1981981981981986),6),6),6),6), nonononono sonsonsonsonson funfunfunfunfunciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete

equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentestestestestes yyyyy sonsonsonsonson detdetdetdetdetermermermermerminainainainainantententententesssss dedededede lalalalala espespespespespeeeee

cifcifcifcifcificiiciiciiciicidaddaddaddaddad (De(De(De(De(Debelbelbelbelbellélélélélé andandandandand ShaShaShaShaSharmarmarmarmarma,,,, 1981981981981986;6;6;6;6; DebDebDebDebDebellellellellellééééé

efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981988;8;8;8;8; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink efefefefef al.al.al.al.al.,,,, 1981981981981989;9;9;9;9; SurSurSurSurSurininininin andandandandand

DowDowDowDowDownienienienienie,,,,, 1981981981981989).9).9).9).9). LasLasLasLasLas basbasbasbasbaseseseseses molmolmolmolmolecuecuecuecuecularlarlarlarlareseseseses dedededede lalalalala

varvarvarvarvariaciaciaciaciacióniónióniónión aléaléaléaléalélicliclicliclicaaaaa dedededede losloslosloslos gengengengengeneseseseses dedededede espespespespespecieciecieciecificficficficficiiiii

daddaddaddaddad nodnodnodnodnodFEFEFEFEFE entententententrerererere R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi yyyyy R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaaaaa

rumrumrumrumrum bv.bv.bv.bv.bv. vicvicvicvicviciaeiaeiaeiaeiae sesesesese hahahahaha estestestestestudiudiudiudiudiadoadoadoadoado hashashashashastatatatata elelelelel punpunpunpunpuntototototo

dedededede detdetdetdetdetermermermermerminainainainainarrrrr quequequequeque losloslosloslos dosdosdosdosdos alealealealealelosloslosloslos espespespespespecieciecieciecificficficficficananananan

lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede aciaciaciaciacidosdosdosdosdos gragragragragrasossossossossos nonononono satsatsatsatsaturaurauraurauradosdosdosdosdos dedededede

difdifdifdifdifereereereereerententententente númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede carcarcarcarcarbonbonbonbonbonososososos yyyyy tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn ununununun

númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero disdisdisdisdistintintintintintototototo dedededede dobdobdobdobdoblelelelele ligligligligligaduaduaduaduadurasrasrasrasras (De(De(De(De(Demonmonmonmonmonttttt

efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991993).3).3).3).3). nodnodnodnodnodS,S,S,S,S, otrotrotrotrotrooooo gengengengengen quequequequeque detdetdetdetdetermermermermerminainainainaina

espespespespespecieciecieciecificficficficficidaidaidaidaidad,d,d,d,d, lelelelele perperperperpermitmitmitmitmiteeeee aaaaa lalalalala cepcepcepcepcepaaaaa dedededede R.R.R.R.R. sp.sp.sp.sp.sp.

NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234 nodnodnodnodnodulaulaulaulaularrrrr LeuLeuLeuLeuLeucaecaecaecaecaenanananana leuleuleuleuleucepcepcepcepcephalhalhalhalhalaaaaa (Le(Le(Le(Le(Lewinwinwinwinwin

efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991990).0).0).0).0). EstEstEstEstEsteeeee gengengengengen hahahahaha sidsidsidsidsidooooo ideideideideidentintintintintificficficficficadoadoadoadoado enenenenen

B.B.B.B.B. japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum (Go(Go(Go(Go(Gottfttfttfttfttfertertertertertefefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991990),0),0),0),0), enRenRenRenRenR..... frefrefrefrefrediidiidiidiidii

USDUSDUSDUSDUSDA25A25A25A25A257,7,7,7,7, enenenenen dondondondondondedededede nonononono sesesesese expexpexpexpexpresresresresresaaaaa (Kr(Kr(Kr(Kr(Krishishishishishnannannannannan

efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991992),2),2),2),2), yyyyy enenenenen AzoAzoAzoAzoAzorhirhirhirhirhizobzobzobzobzobiumiumiumiumium caucaucaucaucaulinlinlinlinlinodaodaodaodaodansnsnsnsns

(Ge(Ge(Ge(Ge(Geeleeleeleeleelennnnn efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991993).3).3).3).3). RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtemententententente,e,e,e,e, sesesesese hahahahaha

sugsugsugsugsugerierierierieridododododo quequequequeque,,,,, nodnodnodnodnodS,S,S,S,S, codcodcodcodcodifiifiifiifiificacacacaca unaunaunaunauna proproproproproteíteíteíteíteínanananana

metmetmetmetmetiltiltiltiltiltranranranranransfesfesfesfesferasrasrasrasrasa,a,a,a,a, quequequequeque podpodpodpodpodríaríaríaríaría estestestestestararararar invinvinvinvinvoluoluoluoluolucracracracracradadadadada

enenenenen lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción.n.n.n.n.

CoiCoiCoiCoiCoincincincincincidiediediediediendondondondondo conconconconcon estestestestesto,o,o,o,o, losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnoduuuuu

laclaclaclaclacióniónióniónión proproproproproducducducducducidoidoidoidoidosssss porporporporpor NGRNGRNGRNGRNGR234234234234234,,,,, perperperperperooooo nonononono aquaquaquaquaqueeeee

llollollollollosssss sinsinsinsinsintettettettettetizaizaizaizaizadosdosdosdosdos porporporporpor USDUSDUSDUSDUSDA25A25A25A25A257,7,7,7,7, tietietietietienennennennennen ununununun grugrugrugrugru

popopopopo /V-/V-/V-/V-/V-metmetmetmetmetiloiloiloiloilo (Pr(Pr(Pr(Pr(Priceiceiceiceice efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991992;2;2;2;2; BecBecBecBecBec-Fe-Fe-Fe-Fe-Fertértértértérté efefefefef

al.al.al.al.al., 1991991991991994).4).4).4).4). AúnAúnAúnAúnAún losloslosloslos gengengengengeneseseseses regregregregregulaulaulaulauladordordordordoreseseseses dedededede R.R.R.R.R.

melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi nodnodnodnodnodD3D3D3D3D3 yyyyy syrsyrsyrsyrsyrMMMMM conconconconcontrotrotrotrotrolanlanlanlanlan lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede

metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióción,n,n,n,n, quequequequeque estestestestestánánánánán /V-/V-/V-/V-/V-aciaciaciaciacila-la-la-la-la-

dosdosdosdosdos porporporporpor aciaciaciaciacidosdosdosdosdos gragragragragrasossossossossos hidhidhidhidhidroxroxroxroxroxilailailailailadosdosdosdosdos. EstEstEstEstEstooooo últiúltiúltiúltiúlti

momomomomo resresresresresultultultultultaaaaa intintintintintereereereereeresansansansansantetetetete porporporporporquequequequeque NodNodNodNodNodD3D3D3D3D3 yyyyy SyrSyrSyrSyrSyrMMMMM

regregregregregulaulaulaulaulannnnn laslaslaslaslas resresresresrespuepuepuepuepuestastastastastasssss dedededede laslaslaslaslas bacbacbacbacbacterterterterteriasiasiasiasias aaaaa laslaslaslaslas

señseñseñseñseñalealealealealesssss dedededede laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantasssss enenenenen forforforforformamamamama disdisdisdisdistintintintintintatatatata quequequequeque

NodNodNodNodNodD1D1D1D1D1 yNoyNoyNoyNoyNodD2dD2dD2dD2dD2 (Gy(Gy(Gy(Gy(Gyórgórgórgórgórgypaypaypaypaypallll efefefefef al.al.al.al.al. ,,, 1981981981981988,8,8,8,8, 1991991991991991.1.1.1.1.

HomHomHomHomHommamamamama efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991990).0).0).0).0).

LosLosLosLosLos metmetmetmetmetaboaboaboaboabolitlitlitlitlitososososos dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn puepuepuepuepuedendendendenden

indindindindinduciuciuciuciucirrrrr ununununun númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede resresresresrespuepuepuepuepuestastastastastasssss carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististi

cascascascascas.... EnEnEnEnEn conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes muymuymuymuymuy bajbajbajbajbajasasasasas puepuepuepuepuedendendendenden

indindindindinduciuciuciuciucirrrrr lalalalala defdefdefdefdeformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón yyyyy lalalalala ramramramramramifiifiifiifiificaccaccaccaccacióniónióniónión dedededede losloslosloslos

pelpelpelpelpelososososos radradradradradicaicaicaicaicaleslesleslesles (Le(Le(Le(Le(Lerourourourourougegegegege etetetetet al.al.al.al.al., 1991991991991990;0;0;0;0; RocRocRocRocRochehehehehe

efefefefef al.al.al.al.al.,,, 1991991991991991;1;1;1;1; SpaSpaSpaSpaSpainkinkinkinkink efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1991991991991991).1).1).1).1). SeSeSeSeSe hahahahaha dedededede

mosmosmosmosmostratratratratradododododo quequequequeque losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn propropropropro

ducducducducducidoidoidoidoidosssss porporporporpor losloslosloslos rizrizrizrizrizobiobiobiobiobiososososos puepuepuepuepuedendendendenden indindindindinduciuciuciuciucirrrrr lalalalala dedededede

forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede losloslosloslos pelpelpelpelpelososososos radradradradradicaicaicaicaicaleslesleslesles enenenenen forforforforformamamamama

ineineineineinespespespespespecífcífcífcífcíficaicaicaicaica.... AAAAA pespespespespesararararar dedededede quequequequeque losloslosloslos facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede

nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloiloti,ti,ti,ti,ti, R.R.R.R.R. legleglegleglegumiumiumiumiuminosnosnosnosnosaruaruaruaruarummmmm yyyyy

B.B.B.B.B. japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum puepuepuepuepuedendendendenden indindindindinduciuciuciuciucirrrrr lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede

mermermermermeristististististemaemaemaemaemasssss enenenenen lalalalala corcorcorcorcortezteztezteztezaaaaa intintintintinternernernernernaaaaa dedededede laslaslaslaslas raíraíraíraíraí

cescescescesces dedededede alfalfalfalfalfalfalfalfalfalfaaaaa yyyyy VicVicVicVicViciaiaiaiaia yyyyy enenenenen lalalalala corcorcorcorcortezteztezteztezaaaaa extextextextexternernernernernaaaaa

dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss dedededede sojsojsojsojsoja,a,a,a,a, sólsólsólsólsólooooo losloslosloslos mermermermermeristististististemaemaemaemaema indindindindinduuuuu

cidcidcidcidcidososososos porporporporpor facfacfacfacfactortortortortoreseseseses dedededede nodnodnodnodnodulaulaulaulaulaciócióciócióciónnnnn proproproproprovenvenvenvenvenienienienienien

testestestestes dedededede R.R.R.R.R. melmelmelmelmeliloiloiloiloilotititititi yyyyy B.B.B.B.B. japjapjapjapjaponionionionionicumcumcumcumcum puepuepuepuepuedendendendenden desdesdesdesdesaaaaa
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