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gragragragragranonononono paspaspaspaspastostostostostosooooo yyyyy aaaaa losloslosloslos 176176176176176 DDEDDEDDEDDEDDE (91(91(91(91(91),),),),), enenenenen mamamamama

durdurdurdurdurez,ez,ez,ez,ez, aaaaa finfinfinfinfin dedededede detdetdetdetdetermermermermerminainainainainarrrrr lalalalala matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa acuacuacuacuacu

mulmulmulmulmuladaadaadaadaada enenenenen taltaltaltaltallosloslosloslos,,,,, lámlámlámlámláminainainainainas,s,s,s,s, vaivaivaivaivainasnasnasnasnas yyyyy espespespespespigaigaigaigaigas.s.s.s.s.
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CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

CulCulCulCulCultivtivtivtivtivararararar 1°1°1°1°1° MacMacMacMacMacollollollollollooooo 2*2*2*2*2* MacMacMacMacMacollollollollollooooo

B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn 79,79,79,79,79,5858585858 bbbbb 79,79,79,79,79,1717171717 bbbbb

B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial 85,85,85,85,85,6868686868 bbbbb 85,85,85,85,85,0000000000 bbbbb

B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará 57,57,57,57,57,9292929292 aaaaa 59.59.59.59.59.5858585858 aaaaa

B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll 53,53,53,53,53,3333333333 aaaaa 61.61.61.61.61.2525252525 aaaaa

LosLosLosLosLos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumna,mna,mna,mna,mna, seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos porporporporpor letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comúcomúcomúcomúcomúnnnnn nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sisisisisi (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05)))))

MeanMeanMeanMeanMeansssss ofofofofof thethethethethe samesamesamesamesame colucolucolucolucolumn,mn,mn,mn,mn, follfollfollfollfollowedowedowedowedowed bybybybyby thethethethethe samesamesamesamesame lettlettlettlettlettererererer dododododo notnotnotnotnot diffdiffdiffdiffdiffererererer betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen themthemthemthemthem (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05)))))

macmacmacmacmacollollollollollososososos serserserserseríaíaíaíaía venvenvenvenventajtajtajtajtajosoosoosoosooso (La(La(La(La(Lawwwww etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1971971971971978).8).8).8).8).

EvEvEvEvEvolololololucucucucucióióióióiónnnnn dededededellll núnúnúnúnúmememememerororororo dedededede mamamamamacococococollllllllllososososos

DadDadDadDadDadaaaaa lalalalala bajbajbajbajbajaaaaa dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad dedededede siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbraaaaa utiutiutiutiutilizlizlizlizlizaaaaa

dadadadada yyyyy quequequequeque lalalalala expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia sesesesese llellellellellevóvóvóvóvó aaaaa cabcabcabcabcabooooo enenenenen conconconconcon

dicdicdicdicdicionionionionioneseseseses conconconconcontrotrotrotrotroladladladladladas,as,as,as,as, sinsinsinsinsin limlimlimlimlimitaitaitaitaitantententententesssss enenenenen cuacuacuacuacuannnnn

tototototo alalalalal sumsumsumsumsuminiiniiniiniinistrstrstrstrstrooooo dedededede aguaguaguaguaguaaaaa yyyyy nutnutnutnutnutrierierierierientententententes,s,s,s,s, losloslosloslos vavavavava

lorlorlorlorloreseseseses regregregregregistististististradradradradradososososos parparparparparaaaaa elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos

nonononono coicoicoicoicoincincincincincidendendendenden conconconconcon losloslosloslos frefrefrefrefrecuecuecuecuecuentententententemenmenmenmenmentetetetete obtobtobtobtobtenienienienieni

dosdosdosdosdos enenenenen ensensensensensayoayoayoayoayosssss aaaaa camcamcamcamcampo.po.po.po.po. EnEnEnEnEn laslaslaslaslas etaetaetaetaetapaspaspaspaspas preprepreprepre

viaviaviaviaviasssss aaaaa lalalalala espespespespespigaigaigaigaigazónzónzónzónzón elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos

(•)(•)(•)(•)(•)

3030303030

tottottottottotalealealealealesssss porporporporpor plaplaplaplaplantantantantanta nonononono difdifdifdifdifiriiriiriiriirióóóóó entententententrerererere losloslosloslos disdisdisdisdistintintintintintostostostostos

culculculculcultivtivtivtivtivareareareareares.s.s.s.s. EnEnEnEnEn tantantantantantototototo quequequequeque elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos

férférférférfértiltiltiltiltileseseseses sólsólsólsólsólooooo fuefuefuefuefue maymaymaymaymayororororor parparparparparaaaaa B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll alalalalal momomomomo

menmenmenmenmentototototo dedededede lalalalala coscoscoscoscosechechechechechaaaaa (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 2),2),2),2),2), debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa unaunaunaunauna

maymaymaymaymayororororor tastastastastasaaaaa dedededede supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivencincincincinciaaaaa dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollososososos

(Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 3).3).3).3).3). EstEstEstEstEstososososos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss conconconconconcuecuecuecuecuerdardardardardannnnn conconconconcon

losloslosloslos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos porporporporpor BinBinBinBinBinghaghaghaghaghammmmm (19(19(19(19(1971)71)71)71)71),,,,, quiquiquiquiquienenenenen eseseseses

tudtudtudtudtudióióióióió lalalalala supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivencincincincinciaaaaa dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollososososos parparparparparaaaaa lalalalala

varvarvarvarvariediediediediedadadadadad antantantantantiguiguiguiguiguaaaaa ProProProProProfesfesfesfesfesseuseuseuseuseurrrrr MarMarMarMarMarchachachachachalllll yyyyy parparparparparaaaaa

MarMarMarMarMarisisisisis BeaBeaBeaBeaBeaconconconconcon,,,, dedededede liblibliblibliberaeraeraeraeraciócióciócióciónnnnn másmásmásmásmás recrecrecrecrecienienienieniente,te,te,te,te,

obsobsobsobsobserververververvandandandandandooooo enenenenen estestestestestaaaaa últúltúltúltúltimaimaimaimaima unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor supsupsupsupsupererererer

vivvivvivvivvivencencencencenciaiaiaiaia dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos asoasoasoasoasociaciaciaciaciadadadadada aaaaa valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss dedededede

(b)(b)(b)(b)(b)

MMMMM

DDEDDEDDEDDEDDE

! •• QueqQueqQueqQueqQuequénuénuénuénuén »»»»» MonaMonaMonaMonaMonantidntidntidntidntid «««« PucaPucaPucaPucaPucarárárárárá CarrCarrCarrCarrCarrielielielieliel -m--m--m--m--m- QueqQueqQueqQueqQuequénuénuénuénuén »»»»» MonaMonaMonaMonaMonanríanríanríanríanríat PucaPucaPucaPucaPucarárárárárá CarrCarrCarrCarrCarrielielielieliel

FigFigFigFigFigurauraurauraura 2.2.2.2.2. NúmNúmNúmNúmNúmeroeroeroeroero dedededede (a)(a)(a)(a)(a) macmacmacmacmacollollollollollososososos totatotatotatotatotaleslesleslesles yyyyy (b)(b)(b)(b)(b) macmacmacmacmacollollollollollososososos fértfértfértfértfértilesilesilesilesiles porporporporpor planplanplanplanplanta.ta.ta.ta.ta. LosLosLosLosLos propropropropromedmedmedmedmediosiosiosiosios segsegsegsegseguiduiduiduiduidososososos dedededede letletletletletrasrasrasrasras
difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss difdifdifdifdifierierierierierenenenenen entrentrentrentrentreeeee sisisisisi (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05).).).).).

TotaTotaTotaTotaTotalllll (a)(a)(a)(a)(a) andandandandand fertfertfertfertfertileileileileile tilltilltilltilltillererererer (b)(b)(b)(b)(b) numnumnumnumnumberberberberber porporporporpor planplanplanplanplant.t.t.t.t. MeaMeaMeaMeaMeansnsnsnsns folfolfolfolfollowlowlowlowlowededededed bybybybyby diffdiffdiffdiffdifferenerenerenerenerenttttt lettlettlettlettlettersersersersers diffdiffdiffdiffdiffererererer betbetbetbetbetweeweeweeweeweennnnn themthemthemthemthem (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05).).).).).

8585858585



RlVARlVARlVARlVARlVASSSSS ETALETALETALETALETAL... DetDetDetDetDetermermermermerminainainainainantententententesssss fisfisfisfisfisiolioliolioliológiógiógiógiógicoscoscoscoscos deldeldeldeldel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo enenenenen trigtrigtrigtrigtrigo...o...o...o...o...

TabTabTabTabTablalalalala 3.3.3.3.3. NúmNúmNúmNúmNúmeroeroeroeroero dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos totatotatotatotatotaleslesleslesles porporporporpor planplanplanplanplanta,ta,ta,ta,ta, númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede macmacmacmacmacollollollollollososososos fértfértfértfértfértilesilesilesilesiles porporporporpor plaplaplaplaplantantantantanta yyyyy tasatasatasatasatasa dedededede supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivencincincincinciaaaaa
dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollososososos aaaaa lalalalala madmadmadmadmadureureureureurezzzzz (91)(91)(91)(91)(91),,,,, enenenenen losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,,, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará yyyyy B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

TotaTotaTotaTotaTotallll tilltilltilltilltillererererer numnumnumnumnumberberberberber perperperperper planplanplanplanplant,t,t,t,t, fertfertfertfertfertileileileileile tilltilltilltilltillererererer numnumnumnumnumberberberberber perperperperper plaplaplaplaplantntntntnt andandandandand tllltllltllltllltlllererererer sursursursursurvivvivvivvivvivalalalalal atatatatat harharharharharvesvesvesvesvesttttt ininininin cvscvscvscvscvs..... culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss B.B.B.B.B.
QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,,, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará yyyyy B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

CulCulCulCulCultivtivtivtivtivararararar MacMacMacMacMacollollollollollososososos tottottottottotalealealealealesssss MacMacMacMacMacollollollollollososososos FérFérFérFérFértiltiltiltiltileseseseses TasTasTasTasTasaaaaa dedededede
supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivencincincincinciaaaaa (%)(%)(%)(%)(%)

.... planplanplanplanplanta"1ta"1ta"1ta"1ta"1 ... planplanplanplanplanta-'ta-'ta-'ta-'ta-' (Mac(Mac(Mac(Mac(Mac. FértFértFértFértFértilesilesilesilesiles/Mac/Mac/Mac/Mac/Mac....

TotaTotaTotaTotaTotaleslesleslesles xxxxx 100)100)100)100)100)

B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn 17,617,617,617,617,611111 aaaaa 15,15,15,15,15,6464646464 bbbbb 88,88,88,88,88,8181818181 bbbbb

B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial 17,617,617,617,617,666666 aaaaa 17,17,17,17,17,2626262626 ababababab 97,97,97,97,97,7373737373 ababababab
B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará 19,19,19,19,19,9393939393 aaaaa 19,19,19,19,19,0000000000 ababababab 95,95,95,95,95,3333333333 ababababab

B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll 21,21,21,21,21,4646464646 aaaaa 21,21,21,21,21,2626262626 aaaaa 99,99,99,99,99,0606060606 aaaaa

LosLosLosLosLos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumna,mna,mna,mna,mna, seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos porporporporpor letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comúcomúcomúcomúcomún,n,n,n,n, nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sisisisisi (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05)))))

MeanMeanMeanMeanMeansssss ofofofofof thethethethethe samesamesamesamesame colucolucolucolucolumn,mn,mn,mn,mn, follfollfollfollfollowedowedowedowedowed bybybybyby thethethethethe samesamesamesamesame lettlettlettlettlettererererer dododododo notnotnotnotnot diffdiffdiffdiffdiffererererer betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen themthemthemthemthem (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05)))))

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo relrelrelrelrelatiatiatiatiativovovovovo másmásmásmásmás eleeleeleeleelevadvadvadvadvados.os.os.os.os.

PrPrPrPrProdododododucucucucucciciciciciónónónónón yyyyy DiDiDiDiDistststststririririribububububuciciciciciónónónónón dedededede lalalalala

MaMaMaMaMateteteteteriririririaaaaa SeSeSeSeSecacacacaca

AlAlAlAlAl mommommommommomentententententooooo dedededede antantantantantesiesiesiesiesisssss (67(67(67(67(67))))) elelelelel áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar

fuefuefuefuefue sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente maymaymaymaymayororororor enenenenen B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll (Ta(Ta(Ta(Ta(Ta

blablablablabla 4),4),4),4),4), lololololo cuacuacuacuacualllll impimpimpimpimplicliclicliclicaríaríaríaríaría,a,a,a,a, enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede

bajbajbajbajbajaaaaa dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad dedededede siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbra,a,a,a,a, conconconconcontartartartartar conconconconcon unaunaunaunauna

maymaymaymaymayororororor disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad dedededede fotfotfotfotfotoasoasoasoasoasimiimiimiimiimiladladladladladososososos alalalalal

mommommommommomentententententooooo deldeldeldeldel cuacuacuacuacuajadjadjadjadjadooooo dedededede losloslosloslos gragragragragranosnosnosnosnos..... EnEnEnEnEn estestestestestaaaaa

dododododo dedededede gragragragragranonononono paspaspaspaspastostostostostosooooo (85(85(85(85(85))))) B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll expexpexpexpexperierierierieri

menmenmenmenmentótótótótó unaunaunaunauna conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerablebleblebleble disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciuciónónónónón deldeldeldeldel áreáreáreáreáreaaaaa

folfolfolfolfoliariariariariar,,, proproproproprobabbabbabbabbablemlemlemlemlementententententeeeee debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor

sensensensensenescescescescescencencencencenciaiaiaiaia dedededede laslaslaslaslas hojhojhojhojhojasasasasas másmásmásmásmás vievievievieviejasjasjasjasjas....

EnEnEnEnEn estestestestesteeeee tratratratratrabajbajbajbajbajo,o,o,o,o, elelelelel culculculculcultivtivtivtivtivararararar másmásmásmásmás modmodmodmodmodernernernernerno,o,o,o,o,

B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierieriel,l,l,l,l, preprepreprepresensensensensentótótótótó unaunaunaunauna tastastastastasaaaaa fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténtéticticticticticaaaaa dedededede

lalalalala hojhojhojhojhojaaaaa banbanbanbanbanderderderderderaaaaa sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente maymaymaymaymayororororor quequequequeque

lalalalala deldeldeldeldel resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivareareareareares,s,s,s,s, tantantantantantototototo enenenenen antantantantantesiesiesiesiesisssss

(67(67(67(67(67))))) comcomcomcomcomooooo alalalalal estestestestestadoadoadoadoado dedededede gragragragragranonononono paspaspaspaspastostostostostosooooo (85(85(85(85(85).).).).).

EnEnEnEnEn estestestestesteeeee últúltúltúltúltimoimoimoimoimo estestestestestadiadiadiadiadiooooo lalalalala tastastastastasaaaaa fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténtéticticticticticaaaaa dedededede

lalalalala hojhojhojhojhojaaaaa banbanbanbanbanderderderderderaaaaa deldeldeldeldel resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss disdisdisdisdis

minminminminminuyóuyóuyóuyóuyó sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente resresresresrespecpecpecpecpectototototo dedededede B.B.B.B.B.

CatCatCatCatCatrierierierierielllll (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 4).4).4).4).4). EstEstEstEstEstososososos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss nonononono conconconconconcuecuecuecuecuer-r-r-r-r-

dandandandandan conconconconcon losloslosloslos dedededede MosMosMosMosMossssss yyyyy MusMusMusMusMusgrggrggrggrggrgveveveveve (19(19(19(19(1971)71)71)71)71),,,,, disdisdisdisdis

cutcutcutcutcutidoidoidoidoidosssss porporporporpor WalWalWalWalWalshshshshsh (19(19(19(19(1984)84)84)84)84),,,,, quiquiquiquiquieneeneeneeneenesssss nonononono encencencencencuenuenuenuenuen-----

TabTabTabTabTablalalalala 4.4.4.4.4. AreAreAreAreAreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar porporporporpor plaplaplaplaplantantantantanta yyyyy tasatasatasatasatasa fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténtéticticticticticaaaaa dedededede lalalalala hojhojhojhojhojaaaaa banbanbanbanbanderderderderdera,a,a,a,a, enenenenen antantantantantesiesiesiesiesisssss (67)(67)(67)(67)(67) yyyyy alalalalal estestestestestadoadoadoadoado dedededede gragragragragranonononono

paspaspaspaspastostostostostosooooo (85)(85)(85)(85)(85) enenenenen losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantía,ía,ía,ía,ía, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará yyyyy B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

PlaPlaPlaPlaPlantntntntnt lealealealealeafarfarfarfarfareaeaeaeaea andandandandand phophophophophotostostostostosyntyntyntyntynthethethethetheticicicicic rateraterateraterate oftoftoftoftofthehehehehe flaflaflaflaflaggggg leafleafleafleafleaf,,,,, atatatatat antantantantanthesheshesheshesisisisisis (67)(67)(67)(67)(67) andandandandand durdurdurdurduringinginginging gragragragragraininininin fillfillfillfillfillinginginginging (85)(85)(85)(85)(85) ininininin cvscvscvscvscvs..... B.B.B.B.B.

QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará andandandandand B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

CulCulCulCulCultivtivtivtivtivararararar AntAntAntAntAntesiesiesiesiesisssss GraGraGraGraGranonononono paspaspaspaspastostostostostosooooo

AreaAreaAreaAreaArea FoliFoliFoliFoliFoliararararar T.FoT.FoT.FoT.FoT.Fotositositositositosintétntétntétntétntéticaicaicaicaica AreaAreaAreaAreaArea FoliFoliFoliFoliFoliararararar T.T.T.T.T. FotoFotoFotoFotoFotosintsintsintsintsintéticéticéticéticéticaaaaa

(cm2(cm2(cm2(cm2(cm2))))) (uM(uM(uM(uM(uM CO2CO2CO2CO2CO2.cr.cr.cr.cr.crrf'rf'rf'rf'rf'segsegsegsegseg-1)-1)-1)-1)-1) (cm2(cm2(cm2(cm2(cm2))))) (uM(uM(uM(uM(uM CO2CO2CO2CO2CO2 .... cm~2cm~2cm~2cm~2cm~2segsegsegsegseg"')"')"')"')"')

B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn 1901901901901909,79,79,79,79,722222 bbbbb 21,21,21,21,21,8989898989 bbbbb 769769769769769,12,12,12,12,12 ababababab 12,12,12,12,12,6262626262 ababababab

B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial 2022022022022024,44,44,44,44,499999 bbbbb 23,23,23,23,23,6363636363 bbbbb 11321132113211321132,35,35,35,35,35 ababababab 11,811,811,811,811,866666 bebebebebe

B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará 2102102102102103,93,93,93,93,900000 ababababab 23,23,23,23,23,1818181818 bbbbb 1281281281281280,30,30,30,30,388888 aaaaa 9,29,29,29,29,222222 ccccc
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ladladladladladososososos enenenenen laslaslaslaslas espespespespespigaigaigaigaigasssss nonononono difdifdifdifdifiriiriiriiriirieroeroeroeroeronnnnn entententententrerererere losloslosloslos

culculculculcultivtivtivtivtivareareareareares,s,s,s,s, perperperperperooooo aaaaa losloslosloslos 162162162162162 DDEDDEDDEDDEDDE (85(85(85(85(85))))) lalalalala parparparparpartititititi

ciócióciócióciónnnnn hachachachachaciaiaiaiaia laslaslaslaslas espespespespespigaigaigaigaigasssss aumaumaumaumaumentententententóóóóó sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicatititititi

vamvamvamvamvamentententententeeeee enenenenen losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss másmásmásmásmás modmodmodmodmodernernernernernos.os.os.os.os. B.B.B.B.B.

CatCatCatCatCatrierierierierielllll fuefuefuefuefue elelelelel culculculculcultivtivtivtivtivararararar quequequequeque proproproproprodujdujdujdujdujooooo lalalalala maymaymaymaymayororororor

cancancancancantidtidtidtidtidadadadadad dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa tottottottottotalalalalal enenenenen madmadmadmadmadureureureureurez,z,z,z,z, sisisisisi

biebiebiebiebiennnnn nonononono dididididifififififiriririririóóóóó sisisisisigngngngngnififififificicicicicatatatatativivivivivamamamamamenenenenentetetetete dedededede B.B.B.B.B.

QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 5).5).5).5).5). PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, enenenenen coicoicoicoicoincincincincinci

dendendendendenciaciaciaciacia conconconconcon sususususu maymaymaymaymayororororor altaltaltaltalturauraurauraura,,,, losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss másmásmásmásmás

antantantantantiguiguiguiguiguososososos comcomcomcomcomooooo B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn yyyyy B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,,

disdisdisdisdistritritritritribuybuybuybuybuyeroeroeroeroeronnnnn ununununun maymaymaymaymayororororor porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa

secsecsecsecsecaaaaa aaaaa losloslosloslos taltaltaltaltallosloslosloslos,,,, conconconconcon resresresresrespecpecpecpecpectototototo aaaaa B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará yyyyy

B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierieriel.l.l.l.l. EstEstEstEstEstooooo sesesesese vioviovioviovio refrefrefrefreflejlejlejlejlejadoadoadoadoado adeadeadeadeademásmásmásmásmás enenenenen elelelelel

índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede coscoscoscoscosechechechechecha,a,a,a,a, quequequequeque fuefuefuefuefue 31%31%31%31%31% parparparparparaaaaa B.B.B.B.B.

QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn yyyyy 43,43,43,43,43,4%4%4%4%4% parparparparparaaaaa B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 5).5).5).5).5).

LaLaLaLaLa difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa aaaaa favfavfavfavfavororororor dedededede B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll sesesesese debdebdebdebdebióióióióió

funfunfunfunfundamdamdamdamdamentententententalmalmalmalmalmentententententeeeee aaaaa lalalalala menmenmenmenmenororororor parparparparparticticticticticióniónióniónión hachachachachaciaiaiaiaia

losloslosloslos taltaltaltaltallosloslosloslos yyyyy maymaymaymaymayororororor hachachachachaciaiaiaiaia laslaslaslaslas espespespespespigaigaigaigaigas.s.s.s.s. ElElElElEl lndlndlndlndlndiceiceiceiceice

dedededede coscoscoscoscosechechechechechaaaaa hahahahaha sidsidsidsidsidooooo unounounounouno dedededede losloslosloslos pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpaleseseseses

carcarcarcarcaractactactactactereereereereeresssss quequequequeque sesesesese hahahahaha modmodmodmodmodifiifiifiifiificadcadcadcadcadooooo aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés deldeldeldeldel

mejmejmejmejmejoraoraoraoraoramiemiemiemiemientontontontonto enenenenen losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss modmodmodmodmodernernernernernos,os,os,os,os, tantantantantan

tototototo enenenenen elelelelel tritritritritrigogogogogo (Au(Au(Au(Au(Austististististinnnnn efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981980;0;0;0;0; CoxCoxCoxCoxCox efefefefef al.al.al.al.al.,,,

1981981981981988;8;8;8;8; SlaSlaSlaSlaSlaferferferferfer efefefefef al.al.al.al.al., 1991991991991994);4);4);4);4); comcomcomcomcomooooo enenenenen aveaveaveaveavenanananana yyyyy

arrarrarrarrarrozozozozoz (Pe(Pe(Pe(Pe(Peltoltoltoltoltonennennennennen-Sa-Sa-Sa-Sa-Sainiiniiniiniinio,o,o,o,o, 1991991991991991;1;1;1;1; MarMarMarMarMartintintintintinielielielielielloeloeloeloeloefffff al.al.al.al.al.,,

1981981981981987;7;7;7;7; AkiAkiAkiAkiAkita,ta,ta,ta,ta, 1981981981981989).9).9).9).9).

CoCoCoCoCompmpmpmpmponononononenenenenentetetetetesssss dededededelllll ReReReReRendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo yyyyy

ReReReReRendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo

EntEntEntEntEntrerererere losloslosloslos comcomcomcomcomponponponponponentententententeseseseses deldeldeldeldel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento,to,to,to,to,

yyyyy comcomcomcomcomooooo conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede lalalalala maymaymaymaymayororororor supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivennnnn

ciaciaciaciacia dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollos,os,os,os,os, elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede espespespespespigaigaigaigaigasssss porporporporpor

plaplaplaplaplantantantantanta enenenenen BBBBB CatCatCatCatCatrierierierierielllll fuefuefuefuefue sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente

maymaymaymaymayororororor quequequequeque enenenenen elelelelel resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss (Fl(Fl(Fl(Fl(Flg.g.g.g.g.

3).3).3).3).3). EstEstEstEstEsteeeee culculculculcultivtivtivtivtivararararar proproproproprodujdujdujdujdujo,o,o,o,o, adeadeadeadeademásmásmásmásmás,,,,, ununununun maymaymaymaymayororororor

númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede gragragragragranosnosnosnosnos porporporporpor espespespespespigaigaigaigaiga,,,,, lololololo cuacuacuacuacuallll lelelelele perperperperper

mitmitmitmitmitióióióióió alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzararararar ununununun maymaymaymaymayororororor pespespespespesooooo dedededede gragragragragranonononono porporporporpor

plaplaplaplaplantantantantanta (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 5).5).5).5).5). EnEnEnEnEn tantantantantantototototo quequequequeque elelelelel PMPMPMPMPMGGGGG nonononono difdifdifdifdifiiiii

rióriórióriórió entententententrerererere losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivareareareareares,s,s,s,s, enenenenen coicoicoicoicoincincincincincidendendendendenciaciaciaciacia conconconconcon

losloslosloslos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos enenenenen otrotrotrotrotrososososos lugluglugluglugarearearearearesssss deldeldeldeldel

munmunmunmunmundododododo parparparparparaaaaa culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss modmodmodmodmodernernernernernososososos (Sl(Sl(Sl(Sl(Slafeafeafeafeaferrrrr yyyyy

AndAndAndAndAndradradradradrade,e,e,e,e, 1991991991991990).0).0).0).0).

LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses

dedededede bajbajbajbajbajaaaaa dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad dedededede siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbra,a,a,a,a, demdemdemdemdemuesuesuesuesuestratratratratrannnnn quequequequeque

elelelelel proproproproprocescescescescesooooo dedededede selselselselseleccecceccecceccióniónióniónión rearearearearealizlizlizlizlizadoadoadoadoado enenenenen lalalalala subsubsubsubsub-----

regregregregregióniónióniónión lVlVlVlVlV tritritritritriguegueguegueguerarararara ArgArgArgArgArgentententententinainainainaina,,,,, sesesesese hahahahaha tratratratratraducducducducducidoidoidoidoido

enenenenen mejmejmejmejmejoraoraoraoraorasssss enenenenen lalalalala supsupsupsupsuperververververviveiveiveiveivencincincincinciaaaaa dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollososososos

yyyyy lalalalala parparparparparticticticticticióniónióniónión dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa hachachachachaciaiaiaiaia laslaslaslaslas espespespespespiiiii

gasgasgasgasgas,,,,, conconconconcon losloslosloslos conconconconconsigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententesssss aumaumaumaumaumentententententososososos enenenenen elelelelel

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento.to.to.to.to. ProProProProProbabbabbabbabbablemlemlemlemlemententententente,e,e,e,e, bajbajbajbajbajooooo laslaslaslaslas conconconconcondididididi

ciociociociocionesnesnesnesnes dedededede estestestestestaaaaa expexpexpexpexperierierierieriencencencencencia,ia,ia,ia,ia, laslaslaslaslas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles quequequequeque

puepuepuepuepuedendendendenden habhabhabhabhabererererer conconconconcontritritritritribuibuibuibuibuidododododo pospospospospositiitiitiitiitivamvamvamvamvamentententententeeeee parparparparparaaaaa

alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzararararar estestestestesteeeee logloglogloglogrororororo serserserserserianianianianian,,,,, elelelelel ángángángángángulouloulouloulo dedededede insinsinsinsinsererererer

ciócióciócióciónnnnn dedededede losloslosloslos macmacmacmacmacollollollollollososososos enenenenen preprepreprepre-an-an-an-an-antóstóstóstóstósisisisisis yyyyy unaunaunaunauna

TabTabTabTabTablalalalala 5.C5.C5.C5.C5.Compompompompomponeoneoneoneonentententententesssss deldeldeldeldel rendrendrendrendrendimieimieimieimieimientontontontonto aaaaa lalalalala coscoscoscoscosechechechechecha,a,a,a,a, parparparparparaaaaa losloslosloslos cultcultcultcultcultivarivarivarivarivareseseseses B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,,, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará yyyyy

B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

YieYieYieYieYieldldldldld comcomcomcomcomponponponponponententententents,s,s,s,s, athathathathatharvarvarvarvarvestestestestest,,,, forforforforforthethethethethe culculculculcultivtivtivtivtivarsarsarsarsars B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquén,n,n,n,n, B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial,,,,, B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará andandandandand B.B.B.B.B. CatrCatrCatrCatrCatriel.iel.iel.iel.iel.

CultCultCultCultCultivarivarivarivarivar N"N"N"N"N" espiespiespiespiespiguilguilguilguilguillaslaslaslaslas N*N*N*N*N* grangrangrangrangranososososos N*N*N*N*N* grangrangrangrangranososososos PesoPesoPesoPesoPeso grangrangrangrangranososososos PMGPMGPMGPMGPMG lClClClClC Mal.Mal.Mal.Mal.Mal. sec.sec.sec.sec.sec.

fértfértfértfértfértilesilesilesilesiles,,,,, espiespiespiespiespiga-1ga-1ga-1ga-1ga-1 .... espiespiespiespiespiguilguilguilguilguilla"'la"'la"'la"'la"' .... espiespiespiespiespiga"'ga"'ga"'ga"'ga"' .... planplanplanplanplanta''ta''ta''ta''ta''(g)(g)(g)(g)(g) (g)(g)(g)(g)(g) (%)(%)(%)(%)(%) Tot.Tot.Tot.Tot.Tot. pr'pr'pr'pr'pr' (g)(g)(g)(g)(g)

B.B.B.B.B. QueQueQueQueQuequéquéquéquéquénnnnn 21.21.21.21.21.77777 aaaaa 2.02.02.02.02.044444 aaaaa 44,44,44,44,44,3535353535 ababababab 25,25,25,25,25,9393939393 bbbbb 36,36,36,36,36,5656565656 aaaaa 31,31,31,31,31,4040404040 bbbbb 82,82,82,82,82,5656565656 aaaaa

B.B.B.B.B. ManManManManManantantantantantialialialialial 20,20,20,20,20,3333333333 bbbbb 2,32,32,32,32,33a3a3a3a3a 47,47,47,47,47,18a18a18a18a18abbbbb 28,28,28,28,28,29a29a29a29a29abbbbb 34.34.34.34.34.71a71a71a71a71a 39,39,39,39,39,00a00a00a00a00abbbbb 72,72,72,72,72,53a53a53a53a53abbbbb

B.B.B.B.B. PucPucPucPucPucaráaráaráaráará 20,20,20,20,20,4646464646 bbbbb 1.91.91.91.91.91a1a1a1a1a 39.39.39.39.39.0808080808 bbbbb 26,26,26,26,26,9696969696 ababababab 35,35,35,35,35,82a82a82a82a82a 39,39,39,39,39,55a55a55a55a55abbbbb 68.68.68.68.68.1717171717 ababababab

B.B.B.B.B. CatCatCatCatCatrierierierierielllll 21,21,21,21,21,3737373737 aaaaa 2,22,22,22,22,266666 aaaaa 48,48,48,48,48,33333 aaaaa 38,38,38,38,38,7575757575 aaaaa 37,37,37,37,37,7272727272 aaaaa 43,43,43,43,43,4040404040 aaaaa 89,89,89,89,89,2828282828 aaaaa

LosLosLosLosLos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumna,mna,mna,mna,mna, seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos porporporporpor letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comúcomúcomúcomúcomún,n,n,n,n, nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sisisisisi (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05).).).).).

MeanMeanMeanMeanMeansssss ofofofofof thethethethethe samesamesamesamesame colucolucolucolucolumn,mn,mn,mn,mn, follfollfollfollfollowedowedowedowedowed bybybybyby thethethethethe samesamesamesamesame lettlettlettlettlettererererer dododododo notnotnotnotnot diffdiffdiffdiffdiffererererer betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen themthemthemthemthem (P<(P<(P<(P<(P< 0,050,050,050,050,05).).).).).

8888888888



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1),(1),(1),(1),(1), AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996::::: 81-81-81-81-81-8989898989

maymaymaymaymayororororor tastastastastasaaaaa fotfotfotfotfotosiosiosiosiosinténténténténtéticticticticticaaaaa alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzadaadaadaadaada porporporporpor elelelelel culculculculcul

tivtivtivtivtivararararar másmásmásmásmás modmodmodmodmodernernernernernooooo aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir dedededede antantantantantesiesiesiesiesis.s.s.s.s.

AGAGAGAGAGRARARARARADEDEDEDEDEClClClClClMlMlMlMlMlENENENENENTOTOTOTOTOSSSSS

AAAAA lalalalala SraSraSraSraSra.... LauLauLauLauLaurarararara WahWahWahWahWahnannannannannan porporporporpor lalalalala asiasiasiasiasistestestestestencincincincinciaaaaa

prepreprepreprestastastastastadadadadada durdurdurdurdurantantantantanteeeee lalalalala ejeejeejeejeejecuccuccuccuccucióniónióniónión dedededede estestestestesteeeee tratratratratrabajbajbajbajbajooooo

yyyyy alalalalal lnglnglnglnglng..... AgrAgrAgrAgrAgr..... CarCarCarCarCarlosloslosloslos FavFavFavFavFavoreoreoreoreorettittittittitti deldeldeldeldel CriCriCriCriCriadeadeadeadeaderororororo

BucBucBucBucBuckkkkk S.AS.AS.AS.AS.A.... porporporporpor lalalalala proproproproprovisvisvisvisvisióniónióniónión dedededede laslaslaslaslas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas utiutiutiutiuti

lizlizlizlizlizadaadaadaadaadasssss yyyyy lalalalala lecleclecleclecturturturturturaaaaa cricricricricriticticticticticaaaaa deldeldeldeldel manmanmanmanmanuscuscuscuscuscritritritritrito.o.o.o.o. AlAlAlAlAl

lnglnglnglnglng..... AgrAgrAgrAgrAgr..... SSSSS SarSarSarSarSarandandandandandónónónónón yyyyy alalalalal Dr.Dr.Dr.Dr.Dr. EEEEE SatSatSatSatSatorrorrorrorrorreeeee porporporporpor

sussussussussus valvalvalvalvaliosiosiosiosiosososososos comcomcomcomcomentententententariariariariariososososos aaaaa lalalalala ververververversiósiósiósiósiónnnnn orioriorioriorigigigigigi

nalnalnalnalnal.....

BlBlBlBlBlBLBLBLBLBLlOlOlOlOlOGRGRGRGRGRAFAFAFAFAFÍAÍAÍAÍAÍA

AikAikAikAikAikmanmanmanmanman DPDPDPDPDP (19(19(19(19(1989)89)89)89)89) PotPotPotPotPotentententententialialialialial incincincincincreareareareareasesesesese ¡n¡n¡n¡n¡n phophophophophotostostostostosyn-yn-yn-yn-yn-
thethethethethetictictictictic effeffeffeffefficiiciiciiciiciencencencencencyyyyy frofrofrofrofrommmmm thethethethethe redredredredredistististististribribribribributiutiutiutiutiononononon ofofofofof solsolsolsolsolararararar
radradradradradiatiatiatiatiationionionionion ininininin aaaaa crocrocrocrocrop.p.p.p.p. JouJouJouJouJournarnarnarnarnalllll ofofofofof ExpExpExpExpExperierierierierimenmenmenmenmentaltaltaltaltal
BotBotBotBotBotanyanyanyanyany40:40:40:40:40: 855855855855855-86-86-86-86-864.4.4.4.4.

AklAklAklAklAkltatatatata SSSSS (19(19(19(19(1989)89)89)89)89) lmplmplmplmplmprovrovrovrovrovinginginginging yieyieyieyieyieldldldldld potpotpotpotpotentententententialialialialial ininininin trotrotrotrotropicpicpicpicpicalalalalal
ricericericericerice... ProProProProProgregregregregressssssssss ininininin lrrlrrlrrlrrlrrigaigaigaigaigatedtedtedtedted RicRicRicRicRiceeeee ResResResResResearearearearearch,ch,ch,ch,ch, lRRlRRlRRlRRlRRl,l,l,l,l,
ManManManManManilailailailaila,,, PhiPhiPhiPhiPhilipliplipliplippinpinpinpinpines:es:es:es:es: 41-41-41-41-41-73.73.73.73.73.

AusAusAusAusAustlntlntlntlntln RB,RB,RB,RB,RB, JJJJJ
PhiPhiPhiPhiPhiPhiPhiPhi

BinBinBinBinBinghaghaghaghagham,m,m,m,m, RDRDRDRDRD BlaBlaBlaBlaBlackwckwckwckwckwellellellellell,,,, LTLTLTLTLT EvaEvaEvaEvaEvans,ns,ns,ns,ns,
MAMAMAMAMA ForForForForFord,d,d,d,d, CLCLCLCLCL MorMorMorMorMorgangangangangan andandandandand MMMMM TayTayTayTayTaylorlorlorlorlor (19(19(19(19(1980)80)80)80)80)
GenGenGenGenGenetietietietieticcccc impimpimpimpimprovrovrovrovrovemeemeemeemeementsntsntsntsnts ininininin winwinwinwinwinterterterterter whewhewhewhewheatatatatat yieyieyieyieyieldsldsldsldslds
sinsinsinsinsincecececece 19019019019019000000 andandandandand assassassassassociociociociociateateateateateddddd phyphyphyphyphysiosiosiosiosiologloglogloglogicaicaicaicaicalllll chachachachachan-n-n-n-n-
gesgesgesgesges..... JouJouJouJouJournarnarnarnarnalllll AgrAgrAgrAgrAgricuicuicuicuicultultultultulturalralralralral SciSciSciSciSciencencencencenceeeee CamCamCamCamCambribribribribridgedgedgedgedge 94:94:94:94:94:

675675675675675-68-68-68-68-689.9.9.9.9.

BinBinBinBinBinghaghaghaghaghammmmm JJJJJ (19(19(19(19(1971)71)71)71)71) PlaPlaPlaPlaPlantntntntnt brebrebrebrebreediediediedieding:ng:ng:ng:ng: araaraaraaraarablebleblebleble crocrocrocrocrops.ps.ps.ps.ps. En:En:En:En:En:
PotPotPotPotPotentententententialialialialial CroCroCroCroCropspspspsps ProProProProProducducducducductiotiotiotiotion.n.n.n.n. AAAAA cascascascascaseeeee StuStuStuStuStudy.dy.dy.dy.dy. PFPFPFPFPF
WarWarWarWarWareineineineineinggggg andandandandand JPJPJPJPJP CooCooCooCooCooperperperperper,,,, EdsEdsEdsEdsEds..... HeiHeiHeiHeiHeinemnemnemnemnemannannannannann
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