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resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta máxmáxmáxmáxmáximaimaimaimaima (90(90(90(90(90%%%%% dedededede gergergergergerminminminminminaciaciaciaciación)ón)ón)ón)ón) enenenenen

lalalalala maymaymaymaymayororororor conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióción.n.n.n.n. BurBurBurBurBurininininin etetetetet alalalalal (19(19(19(19(1987)87)87)87)87) enenenenen

conconconconcontratratratratraronronronronron quequequequeque elelelelel maymaymaymaymayororororor efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede lalalalala tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa

enenenenen semsemsemsemsemillillillillillasasasasas enenenenen dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión dedededede StyStyStyStyStylosloslosloslosantantantantanthesheshesheshes

humhumhumhumhumiliiliiliiliilisssss (H.(H.(H.(H.(H.B.KB.KB.KB.KB.K.).).).).) ocuocuocuocuocurrirrirrirrirrióóóóó aaaaa unaunaunaunauna conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn

dedededede 75075075075075000000 pgrpgrpgrpgrpgr.ml.ml.ml.ml.ml-1.-1.-1.-1.-1. ElElElElEl objobjobjobjobjetietietietietivovovovovo dedededede estestestestesteeeee tratratratratrabajbajbajbajbajooooo

fuefuefuefuefue proproproproprobarbarbarbarbar elelelelel efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede disdisdisdisdistintintintintintastastastastas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocio

nesnesnesnesnes dedededede tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa enenenenen lalalalala remremremremremociociociociociónónónónón dedededede lalalalala dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión

endendendendendógeógeógeógeógenanananana dedededede semsemsemsemsemillillillillillasasasasas dedededede LLLLL tententententenuisuisuisuisuis.....

7676767676



RevRevRevRevRevistististististaaaaa deldeldeldeldelaaaaa FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 101101101101101 (1),(1),(1),(1),(1), AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996::::: 75-75-75-75-75-7979797979

MAMAMAMAMATETETETETERlRlRlRlRlALALALALALESESESESES YYYYY MÉMÉMÉMÉMÉTOTOTOTOTODODODODODOSSSSS

SeSeSeSeSe utiutiutiutiutilizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn semsemsemsemsemillillillillillasasasasas coscoscoscoscosechechechechechadaadaadaadaadasssss mamamamama

nuanuanuanuanualmelmelmelmelmententententente aaaaa medmedmedmedmediadiadiadiadiadososososos dedededede marmarmarmarmarzo,zo,zo,zo,zo, dedededede lalalalala popopopopo

blablablablablaciócióciócióciónnnnn SanSanSanSanSan GenGenGenGenGenaroaroaroaroaro,,,,, culculculculcultivtivtivtivtivadaadaadaadaada enenenenen GorGorGorGorGorinainainainaina,,,, PciPciPciPciPciaaaaa

dedededede BueBueBueBueBuenosnosnosnosnos AirAirAirAirAires,es,es,es,es, ArgArgArgArgArgentententententinainainainaina (34(34(34(34(34°°°°° 32'32'32'32'32' yyyyy 57°57°57°57°57° 54'54'54'54'54').).).).).

LasLasLasLasLas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas aaaaa losloslosloslos cincincincincincococococo diadiadiadiadiasssss dedededede coscoscoscoscosechechechechechadaadaadaadaadasssss

fuefuefuefuefueronronronronron escescescescescariariariariarificficficficficadaadaadaadaadasssss mecmecmecmecmecániániániániánicamcamcamcamcamentententententeeeee yyyyy sesesesese iniiniiniiniini

ciócióciócióció lalalalala pripripripriprimermermermermeraaaaa expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia dedededede gergergergergerminminminminminaciaciaciaciación.ón.ón.ón.ón. LaLaLaLaLa

tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa sesesesese aplaplaplaplaplicóicóicóicóicó enenenenen solsolsolsolsoluciuciuciuciución,ón,ón,ón,ón, enenenenen cajcajcajcajcajasasasasas dedededede petpetpetpetpetrí,rí,rí,rí,rí,

conconconconcon pappappappappapelelelelel dedededede filfilfilfilfiltrotrotrotrotro.... LasLasLasLasLas conconconconconcencencencencentratratratratracidcidcidcidcidnesnesnesnesnes fuefuefuefuefue

ronronronronron de:de:de:de:de: 875875875875875 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1,-1,-1,-1,-1, 17517517517517500000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1,-1,-1,-1,-1, 35035035035035000000

ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1-1-1-1-1 yyyyy 70070070070070000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1;-1;-1;-1;-1; enenenenen "bu"bu"bu"bu"buffeffeffeffeffer"r"r"r"r" fosfosfosfosfosfatfatfatfatfatooooo

0,00,00,00,00,011111 M,M,M,M,M, pHpHpHpHpH 6,46,46,46,46,4..... LasLasLasLasLas cajcajcajcajcajasasasasas dedededede petpetpetpetpetrírírírírí conconconconcontententententeníaníaníaníanían

1010101010 mimimimimi dedededede laslaslaslaslas resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivasasasasas solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss yyyyy elelelelel testestestestestititititi

gogogogogo sólsólsólsólsólooooo "bu"bu"bu"bu"buffeffeffeffeffer"r"r"r"r" fosfosfosfosfosfatfatfatfatfatooooo (Bu(Bu(Bu(Bu(Burinrinrinrinrin efefefefef al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981987).7).7).7).7).

LasLasLasLasLas pruprupruprupruebaebaebaebaebasssss dedededede gergergergergerminminminminminaciaciaciaciaciónónónónón fuefuefuefuefueronronronronron rearearearearealizlizlizlizlizaaaaa

dasdasdasdasdas aaaaa 2121212121 °C°C°C°C°C ±1.±1.±1.±1.±1. DiaDiaDiaDiaDiariariariariariamenmenmenmenmentetetetete hashashashashastatatatata elelelelel décdécdécdécdécimoimoimoimoimo

sexsexsexsexsextototototo diadiadiadiadia sesesesese regregregregregistististististróróróróró elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede semsemsemsemsemillillillillillasasasasas

gergergergergerminminminminminadaadaadaadaadasssss (ap(ap(ap(ap(apariariariariariciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala radradradradradícuícuícuícuícula,la,la,la,la, 22222 mm)mm)mm)mm)mm).....

ElElElElEl disdisdisdisdiseñoeñoeñoeñoeño expexpexpexpexperierierierierimenmenmenmenmentaltaltaltaltal fuefuefuefuefue elelelelel tottottottottotalmalmalmalmalmentententententeeeee alealealealealea-a-a-a-a-

tortortortortorizaizaizaizaizadododododo conconconconcon 33333 repreprepreprepetietietietieticiociociociocionesnesnesnesnes dedededede 5050505050 semsemsemsemsemillillillillillasasasasas porporporporpor

cajcajcajcajcajaaaaa dedededede petpetpetpetpetri.ri.ri.ri.ri. AAAAA medmedmedmedmediadiadiadiadiadososososos dedededede marmarmarmarmarzozozozozo deldeldeldeldel añoañoañoañoaño

sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente sesesesese repreprepreprepitiitiitiitiitióóóóó lalalalala coscoscoscoscosechechechechechaaaaa manmanmanmanmanualualualualual dedededede sesesesese

milmilmilmilmillaslaslaslaslas dedededede lalalalala mismismismismismamamamama pobpobpobpobpoblaclaclaclaclacióniónióniónión yyyyy parparparparparcelcelcelcelcela.a.a.a.a. LasLasLasLasLas

mismismismismismasmasmasmasmas perperperperpermanmanmanmanmanecieciecieciecieroeroeroeroeronnnnn dosdosdosdosdos dfadfadfadfadfasssss expexpexpexpexpuesuesuesuesuestastastastastas alalalalal

airairairairaireeeee enenenenen laslaslaslaslas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses deldeldeldeldel lablablablablaboraoraoraoraoratortortortortorioioioioio yyyyy sesesesese

escescescescescariariariariarificficficficficaroaroaroaroaronnnnn parparparparparaaaaa iniiniiniiniiniciaciaciaciaciarrrrr unaunaunaunauna segsegsegsegsegundundundundundaaaaa expexpexpexpexpeeeee

rierierierieriencincincincinciaaaaa simsimsimsimsimilailailailailarrrrr aaaaa lalalalala antantantantanterierierierierior.or.or.or.or. LasLasLasLasLas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocio

nesnesnesnesnes dedededede tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa fuefuefuefuefueronronronronron laslaslaslaslas dedededede 1001001001001000,0,0,0,0, 2002002002002000,0,0,0,0, 40040040040040000000

yyyyy 50050050050050000000 ugrugrugrugrugr.mM.mM.mM.mM.mM, enenenenen "bu"bu"bu"bu"buffeffeffeffeffer"r"r"r"r" fosfosfosfosfosfatfatfatfatfatooooo 0,00,00,00,00,011111 M,M,M,M,M,

pHpHpHpHpH 6,46,46,46,46,4 yyyyy elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo sólsólsólsólsólooooo enenenenen bufbufbufbufbufferferferferfer fosfosfosfosfosfatfatfatfatfato.o.o.o.o. SeSeSeSeSe

rearearearearealizlizlizlizlizóóóóó enenenenen laslaslaslaslas mismismismismismasmasmasmasmas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses conconconconcon 44444 rerererere

petpetpetpetpeticiiciiciiciicioneoneoneoneones.s.s.s.s. LaLaLaLaLa evaevaevaevaevalualualualualuaciócióciócióciónnnnn sesesesese extextextextextendendendendendióióióióió porporporporpor 1515151515

díadíadíadíadíasssss aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir dedededede lalalalala imbimbimbimbimbibiibiibiibiibiciócióciócióción.n.n.n.n. ParParParParParaaaaa rearearearearealizlizlizlizlizararararar elelelelel

anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza losloslosloslos datdatdatdatdatososososos fuefuefuefuefueronronronronron tratratratratransnsnsnsns

forforforforformadmadmadmadmadososososos porporporporpor lalalalala funfunfunfunfunciócióciócióciónnnnn angangangangangulaulaulaulaularrrrr arcarcarcarcarcooooo sensensensenseno.o.o.o.o.

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS

LaLaLaLaLa tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa tuvtuvtuvtuvtuvooooo ununununun efeefeefeefeefectoctoctoctocto muymuymuymuymuy pospospospospositiitiitiitiitivovovovovo enenenenen

lalalalala desdesdesdesdesapaapaapaapaaparicricricricricióniónióniónión deldeldeldeldel estestestestestadoadoadoadoado dedededede dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión dedededede

laslaslaslaslas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas dedededede L.L.L.L.L. tententententenuisuisuisuisuis... EnEnEnEnEn lalalalala pripripripriprimermermermermeraaaaa expexpexpexpexpeeeee

rierierierieriencincincincincia,a,a,a,a, aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir dedededede laslaslaslaslas 4848484848 hhhhh dedededede imbimbimbimbimbibiibiibiibiibiciócióciócióción,n,n,n,n, sesesesese

obsobsobsobsobserververververvóóóóó quequequequeque laslaslaslaslas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes dedededede 1751751751751750,0,0,0,0,

3503503503503500,0,0,0,0, yyyyy 70070070070070000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1-1-1-1-1 detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaronronronronron porporporporporcencencencencentatatatata

jesjesjesjesjes dedededede gergergergergerminminminminminaciaciaciaciaciónónónónón acuacuacuacuacumulmulmulmulmulatiatiatiatiativavavavava sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicatititititi

vamvamvamvamvamentententententeeeee supsupsupsupsuperierierierierioreoreoreoreoresssss alalalalal testestestestestigtigtigtigtigooooo (pr(pr(pr(pr(pruebuebuebuebuebaaaaa dmsdmsdmsdmsdms,,,,

p<0p<0p<0p<0p<0,01,01,01,01,01))))) (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 11111 a).a).a).a).a). ConConConConCon 35035035035035000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1,-1,-1,-1,-1, aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir

deldeldeldeldel tertertertertercercercercercer díadíadíadíadía dedededede imbimbimbimbimbibiibiibiibiibiciócióciócióción,n,n,n,n, sesesesese regregregregregistististististrarrarrarrarrarononononon losloslosloslos

valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss másmásmásmásmás altaltaltaltaltos.os.os.os.os. LaLaLaLaLa conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn dedededede 70070070070070000000

ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1-1-1-1-1 preprepreprepresensensensensentótótótótó unaunaunaunauna resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta máxmáxmáxmáxmáximaimaimaimaima 22222

díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala imbimbimbimbimbibiibiibiibiibiciócióciócióciónnnnn yyyyy durdurdurdurdurantantantantanteeeee elelelelel resresresresres

tototototo dedededede lalalalala expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia losloslosloslos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss fuefuefuefuefueronronronronron infinfinfinfinferierierierieriooooo

resresresresres aaaaa losloslosloslos dedededede 35035035035035000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1,-1,-1,-1,-1, sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivososososos

(p<(p<(p<(p<(p<0,00,00,00,00,05)5)5)5)5) sólsólsólsólsólooooo enenenenen elelelelel décdécdécdécdécimoimoimoimoimo díadíadíadíadía..... EstEstEstEstEstooooo indindindindindicóicóicóicóicó

quequequequeque conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes másmásmásmásmás efeefeefeefeefectictictictictivasvasvasvasvas quequequequeque laslaslaslaslas

empempempempemplealealealealeadasdasdasdasdas podpodpodpodpodríaríaríaríaríannnnn encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarsesesesese entententententrerererere laslaslaslaslas dedededede

35035035035035000000 yyyyy 70070070070070000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1.-1.-1.-1.-1. ElElElElEl testestestestestigtigtigtigtigooooo enenenenen solsolsolsolsoluciuciuciuciuciónónónónón

bufbufbufbufbufferferferferfer incincincincincremremremremrementententententóóóóó gragragragragraduaduaduaduadualmelmelmelmelmententententente elelelelel porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee

dedededede gergergergergerminminminminminaciaciaciaciaciónónónónón acuacuacuacuacumulmulmulmulmulatiatiatiatiativa,va,va,va,va, preprepreprepresensensensensentantantantantandododododo dididididi

ferferferferferencencencencenciasiasiasiasias sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas (p<(p<(p<(p<(p<0,00,00,00,00,01)1)1)1)1) conconconconcon resresresresrespecpecpecpecpectototototo

alalalalal valvalvalvalvalororororor iniiniiniiniiniciaciaciaciacialllll yyyyy conconconconcon algalgalgalgalgunounounounounosssss dedededede losloslosloslos sucsucsucsucsucesiesiesiesiesi

vosvosvosvosvos..... ElElElElEl mismismismismismomomomomo comcomcomcomcomporporporporportamtamtamtamtamienienienienientototototo sesesesese obsobsobsobsobserververververvóóóóó conconconconcon

laslaslaslaslas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes másmásmásmásmás bajbajbajbajbajasasasasas dedededede tiotiotiotiotioureureureureurea.a.a.a.a. EnEnEnEnEn

lalalalala segsegsegsegsegundundundundundaaaaa expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciaiaiaiaia laslaslaslaslas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes

evaevaevaevaevalualualualualuadasdasdasdasdas proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn unaunaunaunauna resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta sigsigsigsigsigninininini

ficficficficficatiatiatiatiativamvamvamvamvamentententententeeeee supsupsupsupsuperierierierieriororororor alalalalal testestestestestigtigtigtigtigooooo durdurdurdurdurantantantantanteeeee losloslosloslos

pripripripriprimermermermermerososososos 66666 díadíadíadíadíasssss (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 1b)1b)1b)1b)1b)..... LaLaLaLaLa conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn

dedededede 50050050050050000000 ugrugrugrugrugr.mM.mM.mM.mM.mM preprepreprepresensensensensentótótótótó lalalalala máxmáxmáxmáxmáximaimaimaimaima resresresresrespuepuepuepuepuesssss

ta,ta,ta,ta,ta, aunaunaunaunaunquequequequeque laslaslaslaslas difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas nonononono fuefuefuefuefueronronronronron sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaica

tivtivtivtivtivasasasasas conconconconcon resresresresrespecpecpecpecpectototototo aaaaa lalalalala conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn dedededede 40040040040040000000

ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1.-1.-1.-1.-1. EnEnEnEnEn forforforforformamamamama simsimsimsimsimilailailailailarrrrr aaaaa lalalalala pripripripriprimermermermermeraaaaa expexpexpexpexpeeeee

rierierierieriencincincincincia,a,a,a,a, elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo yyyyy laslaslaslaslas conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes másmásmásmásmás

bajbajbajbajbajasasasasas dedededede tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa (10(10(10(10(100000000000 yyyyy 20020020020020000000 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml -1),-1),-1),-1),-1), preprepreprepre

sensensensensentartartartartarononononon ununununun aumaumaumaumaumentententententooooo gragragragragraduaduaduaduadualllll dedededede lalalalala gergergergergerminminminminminaaaaa

ciócióciócióciónnnnn durdurdurdurdurantantantantanteeeee elelelelel perperperperperíodíodíodíodíodooooo evaevaevaevaevalualualualualuado.do.do.do.do.

DlDlDlDlDlSCSCSCSCSCUSUSUSUSUSlÓlÓlÓlÓlÓNNNNN

LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss muemuemuemuemuestrstrstrstrstrananananan quequequequeque lalalalala tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa

propropropropromuemuemuemuemueveveveveve lalalalala remremremremremociociociociociónónónónón deldeldeldeldel estestestestestadoadoadoadoado dedededede dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión

posposposposposttttt coscoscoscoscosechechechechechaaaaa quequequequeque sesesesese preprepreprepresensensensensentatatatata enenenenen laslaslaslaslas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas

dedededede LLLLL tententententenuisuisuisuisuis... LaLaLaLaLa conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn dedededede tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa quequequequeque

mejmejmejmejmejororororor estestestestestimuimuimuimuimulalalalala lalalalala gergergergergerminminminminminaciaciaciaciaciónónónónón enenenenen disdisdisdisdistintintintintintastastastastas

espespespespespecieciecieciecieseseseses eseseseses varvarvarvarvariabiabiabiabiable.le.le.le.le. EnEnEnEnEn semsemsemsemsemillillillillillasasasasas dedededede lecleclecleclechughughughughugaaaaa

fuefuefuefuefue dedededede 761761761761761,2,2,2,2,2 ugrugrugrugrugr.ml.ml.ml.ml.ml-1,-1,-1,-1,-1, (He(He(He(He(Hendrndrndrndrndrickickickickicksssss yyyyy TayTayTayTayTaylorlorlorlorlor-----

sonsonsonsonson,,,, 1971971971971975)5)5)5)5) yyyyy enenenenen StyStyStyStyStylosloslosloslosantantantantanthesheshesheshes humhumhumhumhumiliiliiliiliilis,s,s,s,s, 75075075075075000000

77777 77777



MUJlMUJlMUJlMUJlMUJlCACACACACA YYYYY RUMlRUMlRUMlRUMlRUMl RemRemRemRemRemociociociociociónónónónón deldeldeldeldel estestestestestadoadoadoadoado dedededede dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión endendendendendógeógeógeógeógenanananana enenenenen semsemsemsemsemillillillillillasasasasas dedededede LotLotLotLotLotususususus tententententenuisuisuisuisuis...............

FigFigFigFigFigurauraurauraura 1.1.1.1.1. EfeEfeEfeEfeEfectoctoctoctocto dedededede lalalalala tioutioutioutioutiourearearearearea enenenenen lalalalala remremremremremociociociociociónónónónón deldeldeldeldel estestestestestadoadoadoadoado dedededede dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión endendendendendógeógeógeógeógenanananana dedededede laslaslaslaslas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas dedededede LotLotLotLotLotususususus
tententententenuisuisuisuisuis..... GerGerGerGerGerminminminminminaciaciaciaciaciónónónónón acuacuacuacuacumulmulmulmulmulatiatiatiatiativavavavava dedededede laslaslaslaslas semsemsemsemsemillillillillillasasasasas embembembembembebiebiebiebiebidasdasdasdasdas enenenenen distdistdistdistdistintaintaintaintaintasssss conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes dedededede tiotiotiotiotioureureureureureaaaaa enenenenen solsolsolsolsoluuuuu
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