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mamamamama sesesesese puepuepuepuepuededededede menmenmenmenmenciociociociocionarnarnarnarnar elelelelel tratratratratrabajbajbajbajbajooooo dedededede LagLagLagLagLaguaruaruaruaruar--

diadiadiadiadia (19(19(19(19(1975)75)75)75)75).... ZeeZeeZeeZeeZee &&&&& O'BO'BO'BO'BO'Brierierierieriennnnn (19(19(19(19(1971)71)71)71)71) yyyyy RosRosRosRosRosttttt etetetetet al.al.al.al.al.

(19(19(19(19(1970/70/70/70/70/1981981981981984)4)4)4)4) estestestestestudiudiudiudiudiananananan lalalalala preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede parparparparparedeedeedeedeedesssss

plepleplepleplegadgadgadgadgadas,as,as,as,as, "tr"tr"tr"tr"transansansansansferferferferfer celcelcelcelcells"ls"ls"ls"ls" segsegsegsegsegúnúnúnúnún GunGunGunGunGunninninninninning,g,g,g,g, PatPatPatPatPateeeee

&&&&& GreGreGreGreGreenenenenen (1(1(1(1(1 970970970970970))))) enenenenen laslaslaslaslas célcélcélcélcélulaulaulaulaulasssss dedededede lalalalala capcapcapcapcapaaaaa alealealealealeuuuuu

ronronronronronífeífeífeífeíferarararara hachachachachacienienienieniendododododo notnotnotnotnotararararar quequequequeque estestestestesteeeee carcarcarcarcaráctáctáctáctáctererererer eseseseses

másmásmásmásmás marmarmarmarmarcadcadcadcadcadooooo enenenenen lalalalala proproproproproximximximximximidaidaidaidaidaddddd deldeldeldeldel embembembembembrióriórióriórión.n.n.n.n.

CzaCzaCzaCzaCzajajajajaja (19(19(19(19(1978)78)78)78)78) claclaclaclaclasifsifsifsifsificaicaicaicaica losloslosloslos gragragragragranosnosnosnosnos dedededede almalmalmalmalmidóidóidóidóidónnnnn

dedededede algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss plaplaplaplaplantantantantantasssss vasvasvasvasvasculculculculcularearearearearesssss yyyyy hachachachachaceeeee menmenmenmenmen

ciócióciócióción,n,n,n,n, entententententrerererere otrotrotrotrotras,as,as,as,as, alalalalal almalmalmalmalmidóidóidóidóidónnnnn cococococompmpmpmpmpueueueueuestststststooooo enenenenen lalalalala

subsubsubsubsubfamfamfamfamfamiliiliiliiliiliaaaaa FesFesFesFesFestuctuctuctuctucoidoidoidoidoideaeeaeeaeeaeeae..... ElElElElEl dededededesasasasasarrrrrrrrrrololololollololololo yyyyy elelelelel orioriorioriori

gengengengengen dedededede laslaslaslaslas parparparparpartestestestestes deldeldeldeldel embembembembembriórióriórióriónnnnn dedededede GraGraGraGraGramínmínmínmínmíneaseaseaseaseas

sonsonsonsonson hashashashashastatatatata ahoahoahoahoahorarararara temtemtemtemtemasasasasas dedededede dididididiscscscscscusususususióióióióiónnnnn entententententrerererere losloslosloslos

autautautautautoreoreoreoreoresssss (Na(Na(Na(Na(Narayrayrayrayrayanaanaanaanaanaswaswaswaswaswami,mi,mi,mi,mi, 19191919196161616161; NorNorNorNorNorstostostostostoggggg

1961961961961969;9;9;9;9; GuiGuiGuiGuiGuignagnagnagnagnardrdrdrdrd &&&&& MesMesMesMesMestretretretretre,,,,, 19191919197070707070;;;;; SwiSwiSwiSwiSwifffff &&&&&

O'BO'BO'BO'BO'Brierierierierien,n,n,n,n, 1971971971971970;0;0;0;0; GuiGuiGuiGuiGuignagnagnagnagnard,rd,rd,rd,rd, 1971971971971974;4;4;4;4; CocCocCocCocCocuccuccuccuccucciiiii &&&&&

AstAstAstAstAstegiegiegiegiegianoanoanoanoano,,,, 1971971971971978;8;8;8;8; BouBouBouBouBourdurdurdurdurdu,,,, 1981981981981983).3).3).3).3). EsEsEsEsEs impimpimpimpimportortortortortananananan

tetetetete desdesdesdesdestactactactactacararararar quequequequeque ReeReeReeReeReederderderderder (19(19(19(19(1957)57)57)57)57) hahahahaha usausausausausadododododo cacacacaca

racracracracractertertertertereseseseses deldeldeldeldel embembembembembriórióriórióriónnnnn quequequequeque tietietietietienennennennennen relrelrelrelrelevaevaevaevaevancincincincinciaaaaa

taxtaxtaxtaxtaxonóonóonóonóonómicmicmicmicmicaaaaa parparparparparaaaaa carcarcarcarcaractactactactacterierierierierizarzarzarzarzar aaaaa lalalalalasssss dosdosdosdosdos subsubsubsubsubfafafafafa

milmilmilmilmiliasiasiasiasias FesFesFesFesFestuctuctuctuctucoidoidoidoidoideaeeaeeaeeaeeae yyyyy PanPanPanPanPanicoicoicoicoicoideideideideideae.ae.ae.ae.ae. ConConConConCon eseseseses

tostostostostos carcarcarcarcaractactactactactereereereereeresssss ideideideideideóóóóó unaunaunaunauna fórfórfórfórfórmulmulmulmulmulaaaaa quququququeeeee facfacfacfacfaciliiliiliiliilitatatatata elelelelel

recrecrecrecreconoonoonoonoonocimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede losloslosloslos embembembembembrioriorioriorionesnesnesnesnes dedededede laslaslaslaslas dosdosdosdosdos

subsubsubsubsubfamfamfamfamfamiliiliiliiliilias.as.as.as.as.

ResResResResResultultultultultaaaaa impimpimpimpimportortortortortantantantantanteeeee conconconconconoceoceoceoceocerrrrr laslaslaslaslas carcarcarcarcaractactactactacteeeee

rísrísrísrísrísticticticticticasasasasas extextextextexternernernernernasasasasas eeeee intintintintinternernernernernasasasasas dedededede losloslosloslos carcarcarcarcariópiópiópiópiópsidsidsidsidsideseseseses

enenenenen estestestestestadiadiadiadiadiooooo dedededede madmadmadmadmadureureureureurezzzzz parparparparparaaaaa cacacacacadadadadada unaunaunaunauna dedededede laslaslaslaslas

tretretretretresssss espespespespespecieciecieciecieseseseses estestestestestudiudiudiudiudiadaadaadaadaadas,s,s,s,s, conconconconcon elelelelel objobjobjobjobjetoetoetoetoeto dedededede

posposposposposeereereereereer matmatmatmatmaterierierierierialalalalal comcomcomcomcomparparparparparatiatiatiatiativovovovovo (ta(ta(ta(ta(tamañmañmañmañmañooooo yyyyy tiptiptiptiptipooooo dedededede

embembembembembrióriórióriórión,n,n,n,n, difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss capcapcapcapcapasasasasas preprepreprepresensensensensentestestestestes enenenenen elelelelel frutfrutfrutfrutfrutooooo

yyyyy tiptiptiptiptipooooo dedededede endendendendendospospospospospermermermermerma)a)a)a)a) aaaaa finfinfinfinfin dedededede rearearearearealizlizlizlizlizararararar ensensensensensaaaaa

yosyosyosyosyos dedededede calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd dedededede losloslosloslos frufrufrufrufrutostostostostos,,,,, anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede purepurepurepurepure

zazazazaza yyyyy podpodpodpodpodererererer gergergergergerminminminminminatiatiatiatiativo.vo.vo.vo.vo. EstEstEstEstEstooooo perperperperpermitmitmitmitmitiráiráiráiráirá,,,, adeadeadeadeade

másmásmásmásmás,,,,, estestestestestandandandandandariariariariarizarzarzarzarzar enenenenen elelelelel CódCódCódCódCódigoigoigoigoigo lntlntlntlntlnternernernernernaciaciaciaciacionaonaonaonaonalllll

dedededede SemSemSemSemSemillillillillillasasasasas laslaslaslaslas regregregregreglaslaslaslaslas parparparparparaaaaa sususususu adeadeadeadeadecuacuacuacuacuadododododo anáanáanáanáaná

lislislislislisis.is.is.is.is.

MAMAMAMAMATETETETETERlRlRlRlRlALALALALALESESESESES YYYYY MÉMÉMÉMÉMÉTOTOTOTOTODODODODODOSSSSS

LosLosLosLosLos matmatmatmatmaterierierierierialealealealealesssss fuefuefuefuefueronronronronron proproproproproporporporporporciociociociocionadnadnadnadnadososososos porporporporpor

lalalalala CátCátCátCátCátedredredredredraaaaa dedededede ForForForForForrajrajrajrajrajicuicuicuicuicultultultultulturarararara dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede

lnglnglnglnglngenienienienienieríeríeríeríeríaaaaa yyyyy CieCieCieCieCiencincincincinciasasasasas AgrAgrAgrAgrAgrariariariariariasasasasas dedededede lalalalala UniUniUniUniUniververververversisisisisi

daddaddaddaddad NacNacNacNacNacionionionionionalalalalal dedededede LomLomLomLomLomasasasasas dedededede ZamZamZamZamZamoraoraoraoraora (Pc(Pc(Pc(Pc(Pcia.ia.ia.ia.ia. dedededede

Bs.Bs.Bs.Bs.Bs. As.As.As.As.As.),),),),), dondondondondondedededede sesesesese encencencencencuenuenuenuenuentratratratratrannnnn culculculculcultivtivtivtivtivadaadaadaadaadasssss aaaaa

parparparparpartirtirtirtirtir dedededede semsemsemsemsemillillillillillas.as.as.as.as.

LasLasLasLasLas infinfinfinfinflorlorlorlorlorescescescescescencencencencenciasiasiasiasias preprepreprepreviaviaviaviaviamenmenmenmenmentetetetete fijfijfijfijfijadaadaadaadaadasssss enenenenen

RA.RA.RA.RA.RA. A.A.A.A.A. sesesesese depdepdepdepdeposiosiosiosiositartartartartarononononon enenenenen lalalalala cátcátcátcátcátedredredredredraaaaa dedededede AnatAnatAnatAnatAnatooooo

míamíamíamíamía VegVegVegVegVegetaetaetaetaetal,l,l,l,l, FacFacFacFacFac..... dedededede CieCieCieCieCiencincincincinciasasasasas ExaExaExaExaExactactactactactasssss yyyyy NaNaNaNaNa

turturturturturalealealealealesssss (U.(U.(U.(U.(U.B.AB.AB.AB.AB.A.).).).).) conconconconcon losloslosloslos númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroeros:s:s:s:s: 622622622622622,,,,, 623623623623623 yyyyy

624624624624624,,,,, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente....

ParParParParParaaaaa facfacfacfacfaciliiliiliiliilitartartartartar losloslosloslos corcorcorcorcortestestestestes dedededede losloslosloslos carcarcarcarcariópiópiópiópiópsidsidsidsidsideseseseses

sesesesese proproproproprocedcedcedcedcedióióióióió aaaaa hidhidhidhidhidrolrolrolrolrolizaizaizaizaizarrrrr parparparparparciaciaciaciacialmelmelmelmelmententententente elelelelel almialmialmialmialmi

dóndóndóndóndón conconconconcon unaunaunaunauna solsolsolsolsoluciuciuciuciuciónónónónón dedededede áciáciáciáciácidododododo clocloclocloclorhírhírhírhírhídridridridridricococococo alalalalal

30%30%30%30%30%,,,,, dejdejdejdejdejándándándándándolooloolooloolo actactactactactuaruaruaruaruar durdurdurdurdurantantantantanteeeee tretretretretresssss díadíadíadíadías.s.s.s.s. SeSeSeSeSe
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RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 102102102102102 (2),(2),(2),(2),(2), 19971997199719971997

FigFigFigFigFigurauraurauraura 1.1.1.1.1. A-FA-FA-FA-FA-F... EmbEmbEmbEmbEmbrioriorioriorionesnesnesnesnes yyyyy gragragragragranosnosnosnosnos dedededede almalmalmalmalmidóidóidóidóidónnnnn dedededede tretretretretresssss GraGraGraGraGramínmínmínmínmíneaseaseaseaseas forforforforforrajrajrajrajrajeraeraeraeraeras:s:s:s:s: A,CA,CA,CA,CA,C,E,,E,,E,,E,,E, embembembembembriórióriórióriónnnnn enenenenen corcorcorcorcortetetetete

lonlonlonlonlongitgitgitgitgitudiudiudiudiudinalnalnalnalnal;;;; B.DB.DB.DB.DB.D.F,.F,.F,.F,.F, gragragragragranosnosnosnosnos dedededede amlamlamlamlamlmidmidmidmidmidónónónónón comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostos:s:s:s:s: 1,2,1,2,1,2,1,2,1,2, gragragragragranonononono comcomcomcomcompleplepleplepleto;to;to;to;to; 3,3,3,3,3, gragragragragranosnosnosnosnos indindindindindiviiviiviiviividuaduaduaduadualeslesleslesles;;;;; A.BA.BA.BA.BA.B,,,,, A.A.A.A.A.
elaelaelaelaelatiutiutiutiutius;s;s;s;s; C,DC,DC,DC,DC,D,,,, F.F.F.F.F. aruaruaruaruarundindindindindinacnacnacnacnacea;ea;ea;ea;ea; E,FE,FE,FE,FE,F,,,, P.P.P.P.P. aquaquaquaquaquatiatiatiatiatica;ca;ca;ca;ca; regregregregreglillillillillillalalalala a,a,a,a,a, 250250250250250 pm;pm;pm;pm;pm; regregregregreglillillillillillalalalala b,b,b,b,b, 5050505050 pm.pm.pm.pm.pm.

A-FA-FA-FA-FA-F..... EmbEmbEmbEmbEmbryoryoryoryoryosssss andandandandand stastastastastarchrchrchrchrch gragragragragrainsinsinsinsins ofofofofof threthrethrethrethreeeeee tortortortortorageageageageagesssss GraGraGraGraGramínmínmínmínmíneaeeaeeaeeaeeae::::: A,CA,CA,CA,CA,C,E,,E,,E,,E,,E, embembembembembryoryoryoryoryosssss ininininin lonlonlonlonlongitgitgitgitgitudiudiudiudiudinalnalnalnalnal secsecsecsecsectiotiotiotiotion;n;n;n;n;

B.DB.DB.DB.DB.D.F,.F,.F,.F,.F, comcomcomcomcompoupoupoupoupoundndndndnd stastastastastarchrchrchrchrch gragragragragrainsinsinsinsins::::: 1,2,1,2,1,2,1,2,1,2, comcomcomcomcompleplepleplepletetetetete gragragragragrain;in;in;in;in; 3,3,3,3,3, indindindindindiviiviiviiviividuaduaduaduadualllll gragragragragrainsinsinsinsins;;;;; A.BA.BA.BA.BA.B,,,,, A.A.A.A.A. elaelaelaelaelatiutiutiutiutius;s;s;s;s; C,DC,DC,DC,DC,D,,,,, F.F.F.F.F.

aruaruaruaruarundindindindindinacnacnacnacnacea;ea;ea;ea;ea; E,FE,FE,FE,FE,F,,,,, P.P.P.P.P. aquaquaquaquaquatiatiatiatiatica;ca;ca;ca;ca; scascascascascalelelelele a,a,a,a,a, 250250250250250 pm;pm;pm;pm;pm; scascascascascalelelelele b,b,b,b,b, 5050505050 pm.pm.pm.pm.pm.

incincincincincluyluyluyluyluyeroeroeroeroeronnnnn todtodtodtodtodososososos losloslosloslos matmatmatmatmaterierierierierialealealealealesssss enenenenen parparparparparafiafiafiafiafinanananana porporporporpor

elelelelel métmétmétmétmétodoodoodoodoodo habhabhabhabhabituituituituitualalalalal (D'(D'(D'(D'(D'AmbAmbAmbAmbAmbrogrogrogrogrogioioioioio dedededede ArgArgArgArgArgüesüesüesüesüeso,o,o,o,o,

l98l98l98l98l986).6).6).6).6). LosLosLosLosLos corcorcorcorcortestestestestes sesesesese rearearearearealizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn conconconconcon ununununun micmicmicmicmicrótrótrótrótróto-o-o-o-o-

momomomomo deldeldeldeldel tiptiptiptiptipooooo MinMinMinMinMinot.ot.ot.ot.ot. LaLaLaLaLa colcolcolcolcoloraoraoraoraoraciócióciócióciónnnnn utiutiutiutiutilizlizlizlizlizadaadaadaadaada fuefuefuefuefue

safsafsafsafsafranranranranraninainainainaina-fa-fa-fa-fa-faststststst gregregregregreenenenenen (D'(D'(D'(D'(D'AmbAmbAmbAmbAmbrogrogrogrogrogioioioioio dedededede ArgArgArgArgArgüesüesüesüesüeso,o,o,o,o,

1981981981981986)6)6)6)6) yyyyy losloslosloslos testestestestestststststs micmicmicmicmicroqroqroqroqroquímuímuímuímuímicoicoicoicoicosssss utiutiutiutiutilizlizlizlizlizadoadoadoadoadosssss fuefuefuefuefue

ronronronronron elelelelel dedededede MilMilMilMilMillónlónlónlónlón,,,,, parparparparparaaaaa recrecrecrecreconoonoonoonoonocimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede propropropropro

teíteíteíteíteínasnasnasnasnas;;;;; SudSudSudSudSudánánánánán lV,lV,lV,lV,lV, parparparparparaaaaa li'li'li'li'li'pidpidpidpidpidos,os,os,os,os, yyyyy LugLugLugLugLugololololol parparparparparaaaaa elelelelel

almalmalmalmalmidóidóidóidóidón.n.n.n.n. TodTodTodTodTodasasasasas estestestestestasasasasas reareareareareaccicciccicciccioneoneoneoneonesssss fuefuefuefuefueronronronronron comcomcomcomcom

parparparparparadaadaadaadaadasssss conconconconcon ununununun testestestestestigtigtigtigtigooooo (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1).1).1).1).1). ElElElElEl aspaspaspaspaspectectectectectooooo

extextextextexternernernernernooooo dedededede losloslosloslos carcarcarcarcariópiópiópiópiópsidsidsidsidsideseseseses fuefuefuefuefue obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado yyyyy

fotfotfotfotfotogrogrogrogrografiafiafiafiafiadoadoadoadoado conconconconcon MicMicMicMicMicrosrosrosrosroscopcopcopcopcopioioioioio eleeleeleeleelectóctóctóctóctónicnicnicnicnicooooo dedededede

barbarbarbarbarridridridridridooooo (ME(ME(ME(ME(MEB).B).B).B).B). LosLosLosLosLos corcorcorcorcortestestestestes anaanaanaanaanatómtómtómtómtómicoicoicoicoicosssss fuefuefuefuefueronronronronron

fotfotfotfotfotogrogrogrogrografiafiafiafiafiadoadoadoadoadosssss conconconconcon MicMicMicMicMicrosrosrosrosroscopcopcopcopcopioioioioio óptóptóptóptópticoicoicoicoico (MO(MO(MO(MO(MO).).).).). LosLosLosLosLos

esqesqesqesqesquemuemuemuemuemasasasasas dedededede carcarcarcarcariópiópiópiópiópsidsidsidsidsideseseseses yyyyy embembembembembrioriorioriorionesnesnesnesnes fuefuefuefuefueronronronronron

rearearearearealizlizlizlizlizadoadoadoadoadosssss porporporporpor elelelelel autautautautautor,or,or,or,or, conconconconcon tubtubtubtubtubooooo dedededede dibdibdibdibdibujoujoujoujoujo.....

OBOBOBOBOBSESESESESERVRVRVRVRVACACACACAClOlOlOlOlONENENENENESSSSS

CarCarCarCarCaractactactactactereereereereeresssss gengengengengeneraeraeraeraeraleslesleslesles

LosLosLosLosLos carcarcarcarcariópiópiópiópiópsidsidsidsidsideseseseses preprepreprepresensensensensentantantantantan,,,, dedededede afuafuafuafuafueraeraeraeraera hahahahaha

ciaciaciaciacia adeadeadeadeadentrntrntrntrntro,o,o,o,o, laslaslaslaslas sigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententesssss parparparparpartestestestestes::: elelelelel perperperperpericaicaicaicaicarrrrr
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M.M.M.M.M. R.R.R.R.R. LovLovLovLovLovisoisoisoisoisolololololo

piopiopiopiopio;;;;; elelelelel tegtegtegtegtegumeumeumeumeumentontontontonto semsemsemsemseminainainainainal;l;l;l;l; resresresresrestostostostostos deldeldeldeldel nucnucnucnucnuceloeloeloeloelo;;;;;

elelelelel endendendendendospospospospospermermermermerma,a,a,a,a, quequequequeque ocuocuocuocuocupapapapapa elelelelel maymaymaymaymayororororor volvolvolvolvolumeumeumeumeumennnnn

enenenenen estestestestestososososos frufrufrufrufrutostostostostos yyyyy estestestestestááááá tortortortortormadmadmadmadmadooooo porporporporpor lalalalala capcapcapcapcapaaaaa alealealealealeu-u-u-u-u-

ronronronronronifeifeifeifeiferarararara parparparparparciaciaciaciacialmelmelmelmelmententententente biebiebiebiebiestrstrstrstrstratiatiatiatiatificficficficficadaadaadaadaada,,,, yyyyy lalalalala rerererere

serserserserservavavavava amiamiamiamiamilíflíflíflíflíferaeraeraeraera dedededede cécécécécélulululululalalalalasssss gragragragragrandendendendendesssss (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g.

11111 ,A,,A,,A,,A,,A,C,EC,EC,EC,EC,E))))) yyyyy almalmalmalmalmidóidóidóidóidónnnnn comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 11111 ,B,,B,,B,,B,,B,D,FD,FD,FD,FD,F).).).).).

EnEnEnEnEn elelelelel embembembembembriórióriórióriónnnnn sesesesese obsobsobsobsobserververververvan:an:an:an:an: elelelelel escescescescescuteuteuteuteutelo,lo,lo,lo,lo, elelelelel co-co-co-co-co-

leoleoleoleoleoptiptiptiptiptilo,lo,lo,lo,lo, lalalalala plúplúplúplúplúmulmulmulmulmula,a,a,a,a, lalalalala radradradradradícuícuícuícuícula,la,la,la,la, lalalalala colcolcolcolcoleoreoreoreoreorrizrizrizrizrizaaaaa yyyyy

elelelelel epiepiepiepiepiblablablablablastostostostosto dedededede desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo varvarvarvarvariabiabiabiabiable.le.le.le.le.

1111))))) ArrArrArrArrArrhenhenhenhenhenathathathathatherueruerueruerummmmm elaelaelaelaelatiutiutiutiutiusssss

MorMorMorMorMorfolfolfolfolfologíogíogíogíogía,a,a,a,a, obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss conconconconcon MEBMEBMEBMEBMEB.... LaLaLaLaLa

forforforforformamamamama eseseseses elíelíelíelíelíptiptiptiptiptica-ca-ca-ca-ca-eloeloeloeloelongangangangangada.da.da.da.da. LaLaLaLaLa epiepiepiepiepiderderderderdermismismismismis deldeldeldeldel
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