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dasdasdasdasdas sitsitsitsitsituacuacuacuacuacionionionioniones,es,es,es,es, porporporporpor laslaslaslaslas demdemdemdemdemandandandandandasasasasas deldeldeldeldel mermermermermercacacacaca

dododododo ooooo porporporporpor laslaslaslaslas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses favfavfavfavfavoraoraoraoraorablebleblebleblesssss deldeldeldeldel mismismismismis

mo,mo,mo,mo,mo, lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn eseseseses comcomcomcomcomercercercercercialialialialializaizaizaizaizadadadadada inminminminminmediediediediediaaaaa

tamtamtamtamtamentententententeeeee desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala coscoscoscoscosechechechechecha.a.a.a.a. PerPerPerPerPerooooo enenenenen otrotrotrotrotrososososos
cascascascascasos,os,os,os,os, antantantantanteeeee lalalalala posposposposposibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad dedededede obtobtobtobtobteneeneeneeneenerrrrr mejmejmejmejmejoreoreoreoreoresssss

preprepreprepreciociociociociosssss enenenenen elelelelel futfutfutfutfuturourourourouro ooooo porporporporpor lalalalala opoopoopoopooporturturturturtunidnidnidnidnidadadadadad dedededede

expexpexpexpexportortortortortaciaciaciaciación,ón,ón,ón,ón, comcomcomcomcomooooo ocuocuocuocuocurrerrerrerrerre conconconconcon lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn

tartartartartardíadíadíadíadía dedededede VilVilVilVilVillalalalala DolDolDolDolDoloreoreoreoreores,s,s,s,s, CórCórCórCórCórdobdobdobdobdobaaaaa (de(de(de(de(delllll CasCasCasCasCaso,o,o,o,o,

comcomcomcomcom.... perperperperpers.,s.,s.,s.,s., 1991991991991994),4),4),4),4), losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss sonsonsonsonson almalmalmalmalmaceaceaceaceace

nadnadnadnadnadososososos durdurdurdurdurantantantantanteeeee ununununun ciecieciecieciertortortortorto perperperperperíodíodíodíodíodo.o.o.o.o. DurDurDurDurDurantantantantanteeeee elelelelel

almalmalmalmalmaceaceaceaceacenamnamnamnamnamienienienieniento,to,to,to,to, dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo aaaaa lalalalala durdurdurdurduraciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel

mismismismismismo,mo,mo,mo,mo, alalalalal culculculculcultivtivtivtivtivararararar yyyyy aaaaa laslaslaslaslas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses ambambambambambienienienienien

taltaltaltaltales,es,es,es,es, sesesesese proproproproproducducducducduceeeee lalalalala finfinfinfinfinalialialialializaczaczaczaczacióniónióniónión deldeldeldeldel perperperperperíodíodíodíodíodooooo

dedededede dordordordordormicmicmicmicmicióniónióniónión absabsabsabsabsoluoluoluoluolutatatatata dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss yyyyy sususususu

conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuentetetetete brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión (Ca(Ca(Ca(Ca(Caldildildildildiz,z,z,z,z, 1981981981981989).9).9).9).9). EsEsEsEsEs popopopopo

sibsibsibsibsiblelelelele inhinhinhinhinhibiibiibiibiibirrrrr lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión conconconconconserserserserservanvanvanvanvandododododo losloslosloslos tututututu

bérbérbérbérbérculculculculculososososos aaaaa 2-42-42-42-42-4°C°C°C°C°C (Bu(Bu(Bu(Bu(Burtortortortorton,n,n,n,n, 1971971971971978,8,8,8,8, FurFurFurFurFurlanlanlanlanlaniiii dedededede

PegPegPegPegPegorioriorioriorinnnnn &&&&& RobRobRobRobRoby,y,y,y,y, 1111983983983983983))))) yyyyy ausausausausausencencencencenciaiaiaiaia dedededede luzluzluzluzluz,,,,, estestestestestooooo

últúltúltúltúltimoimoimoimoimo aaaaa finfinfinfinfin dedededede evievievievievitartartartartar lalalalala acuacuacuacuacumulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón dedededede solsolsolsolsolanianianianiani---

nanananana yyyyy clocloclocloclorofrofrofrofrofilailailailaila,,,,, resresresresresponponponponponsabsabsabsabsableslesleslesles deldeldeldeldel verververververdeadeadeadeadeadododododo dedededede

losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (Sm(Sm(Sm(Sm(Smithithithithith, 1961961961961968).8).8).8).8). AAAAA estestestestestaaaaa temtemtemtemtemperperperperperaaaaa

turturturturturaaaaa sisisisisi biebiebiebiebiennnnn sesesesese inhinhinhinhinhibeibeibeibeibe lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión,,,, tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn sesesesese

proproproproprovocvocvocvocvocaaaaa ununununun desdesdesdesdesdobdobdobdobdoblamlamlamlamlamienienienienientototototo enzenzenzenzenzimáimáimáimáimáticticticticticooooo deldeldeldeldel

almalmalmalmalmidóidóidóidóidón,n,n,n,n, conconconconcon elelelelel conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuentetetetete aumaumaumaumaumentententententooooo enenenenen elelelelel

conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede azúazúazúazúazúcarcarcarcarcareseseseses redredredredreductuctuctuctuctoreoreoreoreoresssss (Va(Va(Va(Va(Vannnnn derderderderder

PíaPíaPíaPíaPías,s,s,s,s, 1981981981981987).7).7).7).7). PorPorPorPorPor estestestestesteeeee motmotmotmotmotivoivoivoivoivo losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss

desdesdesdesdestintintintintinadoadoadoadoadosssss alalalalal conconconconconsumsumsumsumsumooooo frefrefrefrefrescoscoscoscosco debdebdebdebdebenenenenen conconconconconserserserserser
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12°12°12°12°12°CCCCC (Be(Be(Be(Be(Beukeukeukeukeukemamamamama &&&&& VanVanVanVanVan derderderderder ZaaZaaZaaZaaZaag,g,g,g,g, 1991991991991990).0).0).0).0). PerPerPerPerPerooooo
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minminminminminuiduiduiduiduida,a,a,a,a, porporporporpor lololololo tantantantantanto,to,to,to,to, enenenenen estestestestestasasasasas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses sesesesese
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aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM (Ba(Ba(Ba(Ba(Barnarnarnarnarnardrdrdrdrd &&&&& WaWaWaWaWardrdrdrdrdenenenenen,,,,, 11111 950950950950950;;;;;
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LasLasLasLasLas expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciasiasiasiasias sesesesese llellellellellevarvarvarvarvarononononon aaaaa cacacacacabobobobobo enenenenen lalalalala

locloclocloclocalialialialialidaddaddaddaddad dedededede VilVilVilVilVillalalalala DolDolDolDolDoloreoreoreoreores,s,s,s,s, CórCórCórCórCórdobdobdobdobdobaaaaa (32(32(32(32(32°° SSSSS 65°65°65°65°65°

W),W),W),W),W), enenenenen laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede tiptiptiptiptipooooo tartartartartardíodíodíodíodío (f(f(f(f(febebebebebrerererere
ro-ro-ro-ro-ro-junjunjunjunjunio)io)io)io)io) dedededede 11111995995995995995 yyyyy 11111996996996996996..... EnEnEnEnEn ambambambambambasasasasas exexexexexpepepepeperiririririenenenenen
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trotrotrotrotrolarlarlarlarlarononononon dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo aaaaa lololololo usuusuusuusuusualalalalal parparparparparaaaaa lalalalala zozozozozonanananana.....
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resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss sesesesese expexpexpexpexpresresresresresananananan comcomcomcomcomooooo núnúnúnúnúmememememerororororo dedededede

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. mmmmm 22222
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linlinlinlinlinealealealealeal.....

AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991996.6.6.6.6. LaLaLaLaLa plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn sesesesese llellellellellevóvóvóvóvó aaaaa cabcabcabcabcabooooo

e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

1111 dedededede marmarmarmarmarzozozozozo dedededede 1991991991991996.6.6.6.6. LasLasLasLasLas parparparparparcelcelcelcelcelasasasasas conconconconconstastastastasta
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tratratratratra preprepreprepresensensensensentabtabtabtabtabaaaaa brobrobrobrobrotestestestestes maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss aaaaa 1111 mmmmmmmmmm dedededede lonlonlonlonlon

gitgitgitgitgitud.ud.ud.ud.ud. EstEstEstEstEstaaaaa modmodmodmodmodifiifiifiifiificaccaccaccaccacióniónióniónión aumaumaumaumaumentententententóóóóó laslaslaslaslas exiexiexiexiexigengengengengen

ciaciaciaciaciasssss dedededede lalalalala evaevaevaevaevalualualualualuaciócióciócióción,n,n,n,n, siesiesiesiesiendondondondondo unaunaunaunauna varvarvarvarvarianianianianiantetetetete dedededede
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dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss dedededede lalalalala muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzabaabaabaabaaba 55555
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EnEnEnEnEn 1991991991991995,5,5,5,5, sobsobsobsobsobrerererere cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro repreprepreprepetietietietieticiociociociocionesnesnesnesnes dedededede 2020202020 kgkgkgkgkg

porporporporpor tratratratratratamtamtamtamtamienienienieniento,to,to,to,to, conconconconconserserserserservadvadvadvadvadasasasasas enenenenen bolbolbolbolbolsassassassassas dedededede

polpolpolpolpolipripripripripropiopiopiopiopilenlenlenlenlenooooo dedededede malmalmalmalmallalalalala cercercercercerradradradradrada,a,a,a,a, enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicioioioioio

nesnesnesnesnes dedededede oscoscoscoscoscuriuriuriuriuridaddaddaddaddad,,,,, aaaaa temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturarararara dedededede 20°20°20°20°20°CCCCC yyyyy
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mommommommommomentententententooooo deldeldeldeldel iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala brobrobrobrobrotatatatata

ciócióciócióción.n.n.n.n.

MerMerMerMerMermasmasmasmasmas dedededede PesPesPesPesPeso.o.o.o.o. EnEnEnEnEn 11 995995995995995 lalalalala mismismismismismamamamama muemuemuemuemuesssss

tratratratratra dedededede 2020202020 kgkgkgkgkg conconconconconserserserserservadvadvadvadvadaaaaa enenenenen bolbolbolbolbolsassassassassas dedededede polpolpolpolpolipripripripriprooooo

pilpilpilpilpilenoenoenoenoeno dedededede malmalmalmalmallalalalala cercercercercerradradradradradaaaaa aaaaa 20°20°20°20°20°CCCCC yyyyy 60-60-60-60-60-65%65%65%65%65% dedededede

H.RH.RH.RH.RH.R. tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn sesesesese utiutiutiutiutilizlizlizlizlizóóóóó parparparparparaaaaa estestestestestablablablablableceeceeceeceecerrrrr laslaslaslaslas disdisdisdisdis

minminminminminuciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede pespespespespesooooo porporporporpor brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión enenenenen e
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tototototo quequequequeque losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon HMHMHMHMHM preprepreprepresensensensensentartartartartarononononon brobrobrobrobro

testestestestes visvisvisvisvisibliblibliblibleseseseses dedededede porporporporpor lololololo menmenmenmenmenososososos 111 mm.mm.mm.mm.mm.

EnEnEnEnEn 1991991991991996,6,6,6,6, luelueluelueluegogogogogo dedededede lalalalala coscoscoscoscosechechechechechaaaaa sesesesese disdisdisdisdispupupupupu

siesiesiesiesieronronronronron enenenenen bolbolbolbolbolsassassassassas dedededede polpolpolpolpolipripripripripropiopiopiopiopilenlenlenlenlenooooo dedededede malmalmalmalmallalalalala

cercercercercerradradradradradaaaaa 5050505050 kgkgkgkgkg dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss proproproproprovenvenvenvenvenienienienienientestestestestes dedededede

losloslosloslos disdisdisdisdistintintintintintostostostostos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos, conconconconcon cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro repreprepreprepetietietietieti

ciociociociocionesnesnesnesnes..... EstEstEstEstEstasasasasas bolbolbolbolbolsassassassassas fuefuefuefuefueronronronronron pespespespespesadaadaadaadaadasssss yyyyy colcolcolcolcolooooo

cadcadcadcadcadasasasasas enenenenen pilpilpilpilpilasasasasas aaaaa camcamcamcamcampo,po,po,po,po, taptaptaptaptapadaadaadaadaadasssss conconconconcon chachachachachalalalalala

dedededede maímaímaímaímaíz.z.z.z.z. EstEstEstEstEsteeeee matmatmatmatmaterierierierierialalalalal fuefuefuefuefue pespespespespesadoadoadoadoado enenenenen dosdosdosdosdos opoopoopoopooporrrrr
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novnovnovnovnoviemiemiemiemiembrebrebrebrebre dedededede 1991991991991996.6.6.6.6. PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas

conconconconcon cuacuacuacuacuatrotrotrotrotro repreprepreprepetietietietieticiociociociocionesnesnesnesnes porporporporpor cadcadcadcadcadaaaaa unounounounouno dedededede losloslosloslos

tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos fuefuefuefuefueronronronronron almalmalmalmalmaceaceaceaceacenadnadnadnadnadasasasasas enenenenen ununununun galgalgalgalgal

pónpónpónpónpón aaaaa temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturarararara ambambambambambienienienieniente,te,te,te,te, laslaslaslaslas cuacuacuacuacualeslesleslesles sesesesese
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165165165165165
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ConConConConContententententenidoidoidoidoido dedededede MatMatMatMatMaterierierierieriaaaaa SecSecSecSecSecaaaaa dedededede losloslosloslos TubTubTubTubTubérérérérér
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losloslosloslos sesesesese detdetdetdetdetermermermermerminóinóinóinóinó lalalalala gragragragragravedvedvedvedvedadadadadad espespespespespecíecíecíecíecíficficficficficaaaaa pepepepepe

sansansansansandododododo unaunaunaunauna muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa enenenenen airairairairaireeeee yyyyy luelueluelueluegogogogogo enenenenen aguaguaguaguagua,a,a,a,a,

utiutiutiutiutilizlizlizlizlizandandandandandooooo unaunaunaunauna escescescescescalaalaalaalaala quequequequeque tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn bribribribribrindandandandanda ununununun

valvalvalvalvalororororor corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa (ln(ln(ln(ln(lnstististististitu-tu-tu-tu-tu-
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ProProProProProducducducducducts,ts,ts,ts,ts, 11111977977977977977).).).).). EnEnEnEnEn 11111995995995995995 laslaslaslaslas evaevaevaevaevalualualualualuaciociociociocionesnesnesnesnes sesesesese

rearearearearealizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn enenenenen elelelelel LabLabLabLabLaboraoraoraoraoratortortortortorioioioioio dedededede CalCalCalCalCalidaidaidaidaidaddddd deldeldeldeldel lNTlNTlNTlNTlNTAAAAA

BalBalBalBalBalcarcarcarcarcarcecececece yyyyy enenenenen 11111996996996996996 enenenenen elelelelel DepDepDepDepDepartartartartartameameameameamentontontontonto dedededede CaCaCaCaCa

lidlidlidlidlidadadadadad dedededede McCMcCMcCMcCMcCainainainainain ArgArgArgArgArgentententententinainainainaina S.AS.AS.AS.AS.A.,.,.,.,., BalBalBalBalBalcarcarcarcarcarce.ce.ce.ce.ce.

AnáAnáAnáAnáAnálislislislislisisisisisis dedededede ResResResResResiduiduiduiduiduososososos dedededede HM.HM.HM.HM.HM. EnEnEnEnEn 1991991991991995,5,5,5,5,

aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadameameameameamententententente 120120120120120 díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala enenenenen

tretretretretregagagagaga deldeldeldeldel folfolfolfolfollajlajlajlajlaje,e,e,e,e, unaunaunaunauna muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa dedededede 1212121212 kgkgkgkgkg dedededede tututututu

bérbérbérbérbérculculculculculososososos dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo yyyyy dedededede lalalalala

dosdosdosdosdosisisisisis másmásmásmásmás altaltaltaltaltaaaaa dedededede hidhidhidhidhidrazrazrazrazrazidaidaidaidaida malmalmalmalmaleiceiceiceiceicaaaaa (HM(HM(HM(HM(HM1-11-11-11-11-12)2)2)2)2)
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sississississis sesesesese rearearearearealizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn conconconconcon ununununun límlímlímlímlímiteiteiteiteite dedededede detdetdetdetdeteccecceccecceccióniónióniónión dedededede
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AnáAnáAnáAnáAnálislislislislisisisisisis EstEstEstEstEstadíadíadíadíadístististististico.co.co.co.co. EnEnEnEnEn losloslosloslos dosdosdosdosdos añoañoañoañoañosssss losloslosloslos

datdatdatdatdatososososos dedededede laslaslaslaslas disdisdisdisdistintintintintintastastastastas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles sesesesese anaanaanaanaanalizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn

conconconconcon elelelelel proproproproprogragragragragramamamamama estestestestestadíadíadíadíadístististististicococococo StaStaStaStaStatgrtgrtgrtgrtgraphaphaphaphaphicsicsicsicsics mememememe

diadiadiadiadiantentententente ununununun anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza yyyyy lalalalala sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicannnnn

ciaciaciaciacia entententententrerererere losloslosloslos propropropropromedmedmedmedmediosiosiosiosios sesesesese estestestestestablablablablablecieciecieciecióóóóó segsegsegsegsegúnúnúnúnún

elelelelel testestestestesttttt dedededede TukTukTukTukTukeyeyeyeyey alalalalal nivnivnivnivnivelelelelel deldeldeldeldel 0,00,00,00,00,05.5.5.5.5.

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS YYYYY DlDlDlDlDlSCSCSCSCSCUSUSUSUSUSlÓlÓlÓlÓlÓNNNNN

RenRenRenRenRendimdimdimdimdimienienienienientototototo yyyyy NúmNúmNúmNúmNúmeroeroeroeroero dedededede TubTubTubTubTubércércércércérculouloulouloulosssss

AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991995.5.5.5.5. LasLasLasLasLas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM enenenenen amamamamam

basbasbasbasbas dosdosdosdosdosisisisisis yyyyy mommommommommomentententententososososos enenenenen elelelelel LotLotLotLotLoteeeee 1,1,1,1,1, corcorcorcorcorresresresresres

ponponponponpondiediediediediententententente aaaaa lalalalala plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn dedededede febfebfebfebfebrerrerrerrerrero,o,o,o,o, proproproproprodujdujdujdujdujeeeee

ronronronronron aumaumaumaumaumentententententososososos sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivososososos enenenenen elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo

tottottottottotalalalalal dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 11111).).).).). LasLasLasLasLas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes

dedededede HMHMHMHMHM enenenenen elelelelel LotLotLotLotLoteeeee 2,2,2,2,2, plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn dedededede marmarmarmarmarzo,zo,zo,zo,zo, nonononono

proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas enenenenen elelelelel renrenrenrenren

dimdimdimdimdimienienienieniento,to,to,to,to, sisisisisi biebiebiebiebiennnnn sesesesese obsobsobsobsobserververververvóóóóó unaunaunaunauna tententententendendendendendenciaciaciaciacia aaaaa

aumaumaumaumaumentententententararararar elelelelel mismismismismismomomomomo conconconconcon laslaslaslaslas apapapapaplililililicacacacacacicicicicionononononeseseseses dedededede

HM2HM2HM2HM2HM2..... BarBarBarBarBarnarnarnarnarnarddddd &&&&& WarWarWarWarWardendendendenden (1(1(1(1(195959595950)0)0)0)0),,,,, DeDeDeDeDenininininisesesesesennnnn

(19(19(19(19(1953)53)53)53)53) yyyyy BisBisBisBisBisaríaríaríaríaríaaaaa &&&&& ShaShaShaShaSharmarmarmarmarma (19(19(19(19(1975)75)75)75)75) dededededemomomomomostststststrarararara
ronronronronron quequequequeque laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM prprprprprodododododucucucucucíaíaíaíaíannnnn disdisdisdisdis

minminminminminuciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss enenenenen elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento,to,to,to,to, rererereresususususultltltltltadadadadadososososos quequequequeque

nonononono coicoicoicoicoincincincincincidendendendenden conconconconcon losloslosloslos dedededede FraFraFraFraFranklnklnklnklnklininininin &&&&& ThThThThThomomomomompspspspspsononononon

(19(19(19(19(1953)53)53)53)53) yyyyy losloslosloslos preprepreprepresensensensensentadtadtadtadtadososososos enenenenen estestestestesteeeee trtrtrtrtrabababababajajajajajo.o.o.o.o. AlAlAlAlAl

conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerarrrrr losloslosloslos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss dedededede lalalalala apapapapaplililililicacacacacaciciciciciónónónónón dedededede HMHMHMHMHM

sobsobsobsobsobrerererere laslaslaslaslas disdisdisdisdistintintintintintastastastastas frafrafrafrafraccicciccicciccioneoneoneoneonesssss dedededede tututututubébébébébércrcrcrcrculululululososososos,,,,,

sólsólsólsólsólooooo sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn aumaumaumaumaumentententententososososos sisisisisigngngngngnififififificicicicicatatatatativivivivivososososos enenenenen

losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 enenenenen elelelelel LotLotLotLotLoteeeee 11111 papapapapararararara lalalalala

frafrafrafrafracciccicciccicciónónónónón 80-80-80-80-80-400400400400400 ggggg yyyyy enenenenen losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos HM1HM1HM1HM1HM1 -9-9-9-9-9

yyyyy HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 enenenenen elelelelel LotLotLotLotLoteeeee 2,2,2,2,2, parparparparparaaaaa lalalalala frfrfrfrfracacacacacciciciciciónónónónón <<<<< 8080808080 ggggg

(Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 11111 ).).).).). EsEsEsEsEs pocpocpocpocpocooooo proproproproprobabbabbabbabbablelelelele quequequequeque losloslosloslos auauauauaumemememementntntntntososososos
enenenenen elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo seaseaseaseaseannnnn unaunaunaunauna cococococonsnsnsnsnsecececececueueueueuencncncncnciaiaiaiaia deldeldeldeldel

aumaumaumaumaumentententententooooo enenenenen elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, comcomcomcomcomooooo

nornornornornormalmalmalmalmalmenmenmenmenmentetetetete ocuocuocuocuocurrerrerrerrerre enenenenen estestestestesteeeee culculculculcultivtivtivtivtivooooo (Mo(Mo(Mo(Mo(Moorborborborborby,y,y,y,y,
1971971971971970;0;0;0;0; PanPanPanPanPaneloeloeloeloelo etetetetet al.al.al.al.al., 1981981981981982).2).2).2).2). PrPrPrPrProbobobobobababababablelelelelememememementntntntnteeeee lalalalala

aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede HMHMHMHMHM pudpudpudpudpudooooo habhabhabhabhabererererer momomomomodididididififififificacacacacadododododo elelelelel

patpatpatpatpatrónrónrónrónrón dedededede disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucióniónióniónión dedededede fotfotfotfotfotoasoasoasoasoasimiimiimiimiimiladladladladlados,os,os,os,os, taltaltaltaltal

comcomcomcomcomooooo ocuocuocuocuocurrerrerrerrerre conconconconcon lalalalala aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede otrotrotrotrotrososososos inhinhinhinhinhibiibiibiibiibi

dordordordordoreseseseses deldeldeldeldel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo (Wu(Wu(Wu(Wu(Wurr,rr,rr,rr,rr, 1971971971971976)6)6)6)6) LoLoLoLoLosssss resresresresresululululul

tadtadtadtadtadososososos indindindindindicaicaicaicaicannnnn quequequequeque lalalalala aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede HM1HM1HM1HM1HM1 ,,, aaaaa losloslosloslos

6060606060 díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn (D(D(D(D(DDPDPDPDPDP))))) enenenenen elelelelel

LotLotLotLotLoteeeee 22222 aumaumaumaumaumentententententóóóóó lalalalala frafrafrafrafracciccicciccicciónónónónón dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss <<<<< 8080808080

g,g,g,g,g, sinsinsinsinsin quequequequeque estestestestestooooo sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicararararara unaunaunaunauna disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciuciónónónónón enenenenen

elelelelel porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede pappappappappapaaaaa comcomcomcomcomercercercercercialialialialializaizaizaizaizablebleblebleble papapapapararararara elelelelel

conconconconconsumsumsumsumsumooooo frefrefrefrefrescoscoscoscosco,,,,, enenenenen tantantantantantototototo quequequequeque laslaslaslaslas apapapapaplililililicacacacacaciciciciciooooo
nesnesnesnesnes aaaaa parparparparpartirtirtirtirtir dedededede 7777777777 DDPDDPDDPDDPDDP (Lo(Lo(Lo(Lo(Lotetetetete 11111 ))))) nonononono proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn

estestestestestososososos efeefeefeefeefectoctoctoctoctos.s.s.s.s. PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, sisisisisi biebiebiebiebiennnnn luelueluelueluegogogogogo dedededede

lalalalala aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala dosdosdosdosdosisisisisis maymaymaymaymayororororor dedededede HMHMHMHMHM (HM(HM(HM(HM(HM1-1-1-1-1-

12)12)12)12)12) sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujooooo ununununun enrenrenrenrenrulaulaulaulaulamiemiemiemiemientontontontonto dedededede laslaslaslaslas hojhojhojhojhojas,as,as,as,as, yyyyy

ununununun alaalaalaalaalargargargargargamiemiemiemiemientontontontonto dedededede losloslosloslos taltaltaltaltallosloslosloslos,,,, taltaltaltaltal comcomcomcomcomooooo hahahahaha sidsidsidsidsidooooo
citcitcitcitcitadoadoadoadoado porporporporpor otrotrotrotrotrososososos autautautautautoreoreoreoreoresssss (De(De(De(De(Denisnisnisnisnisen,en,en,en,en, 11111953953953953953),),),),), estestestestestooooo
nonononono sesesesese tratratratratradujdujdujdujdujooooo enenenenen efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss negnegnegnegnegatiatiatiatiativosvosvosvosvos sososososobrbrbrbrbreeeee elelelelel

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo ooooo elelelelel conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa sesesesesecacacacaca dedededede

losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s.

AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991996.6.6.6.6. SeSeSeSeSe obsobsobsobsobserververververvóóóóó unaunaunaunauna disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciuciónónónónón enenenenen

elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo tottottottottotalalalalal alalalalal aplaplaplaplaplicaicaicaicaicarrrrr HM1HM1HM1HM1HM1-9,-9,-9,-9,-9, enenenenen tantantantantantototototo

quequequequeque nonononono hubhubhubhubhubooooo difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas entententententrerererere elelelelel

resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos yyyyy elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 2).2).2).2).2).

EstEstEstEstEsteeeee fuefuefuefuefue.... sobsobsobsobsobrerererere 1212121212 aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes rearearearearealizlizlizlizlizadaadaadaadaadasssss enenenenen

disdisdisdisdistintintintintintastastastastas dosdosdosdosdosisisisisis yyyyy mommommommommomentententententos,os,os,os,os, elelelelel úniúniúniúniúnicococococo cacacacacasososososo dondondondondon

dedededede sesesesese regregregregregistististististróróróróró unaunaunaunauna disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciuciónónónónón dedededede losloslosloslos renrenrenrenrendididididi
miemiemiemiemientontontontontos,s,s,s,s, taltaltaltaltal comcomcomcomcomooooo hahahahaha sidsidsidsidsidooooo menmenmenmenmenciociociociocionadnadnadnadnadooooo porporporporpor

otrotrotrotrotrososososos autautautautautoreoreoreoreoresssss (Ba(Ba(Ba(Ba(Barnarnarnarnarnardrdrdrdrd &&&&& WarWarWarWarWardendendendenden,,,, 11111950950950950950;;;;; DenDenDenDenDeni-i-i-i-i-

166166166166166



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 102102102102102 (2),(2),(2),(2),(2), 19971997199719971997

TabTabTabTabTablalalalala 1.1.1.1.1. EfeEfeEfeEfeEfectoctoctoctoctosssss deldeldeldeldel mommommommommomentententententooooo (HM(HM(HM(HM(HM1-H1-H1-H1-H1-HM2)M2)M2)M2)M2) yyyyy dedededede lalalalala dosdosdosdosdosisisisisis (9-(9-(9-(9-(9- 12)12)12)12)12) dedededede aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede HMHMHMHMHM enenenenen laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede

febfebfebfebfebrerrerrerrerrerooooo (L1(L1(L1(L1(L1))))) yyyyy marmarmarmarmarzozozozozo (L2)(L2)(L2)(L2)(L2),,,,, sobsobsobsobsobrerererere elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo yyyyy elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, 19951995199519951995...

EffEffEffEffEffectectectectectsssss oftoftoftoftoftimeimeimeimeime (HM(HM(HM(HM(HM1-H1-H1-H1-H1-HM2)M2)M2)M2)M2) andandandandand dosdosdosdosdoseseseseses (9-(9-(9-(9-(9-12)12)12)12)12) ofofofofof appappappappapplicliclicliclicatiatiatiatiationonononon ofmofmofmofmofmalealealealealeicicicicic hydhydhydhydhydrazrazrazrazrazideideideideide ininininin febfebfebfebfebruaruaruaruaruaryryryryry (L1(L1(L1(L1(L1))))) andandandandand marmarmarmarmarchchchchch

(L2(L2(L2(L2(L2))))) plaplaplaplaplantintintintintingsngsngsngsngs ononononon yieyieyieyieyieldldldldld andandandandand tubtubtubtubtubererererer numbnumbnumbnumbnumber,er,er,er,er, 19951995199519951995.....

TraTraTraTraTratamtamtamtamtamienienienienientototototo RenRenRenRenRendimdimdimdimdimienienienienientototototo (Mg(Mg(Mg(Mg(Mg.ha.ha.ha.ha.ha-')-')-')-')-') NúmNúmNúmNúmNúmeroeroeroeroero dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. nr2nr2nr2nr2nr2

<80<80<80<80<80ggggg 80-480-480-480-480-40000000000 ggggg >>>>> 400400400400400 ggggg TotaTotaTotaTotaTotallll <<<<< 8080808080 ggggg 80-480-480-480-480-40000000000 ggggg >>>>> 400400400400400 ggggg TotaTotaTotaTotaTotallll

L1,L1,L1,L1,L1, TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo 2,62,62,62,62,6aaaaa 18,218,218,218,218,2 bbbbb 5,85,85,85,85,8aaaaa 26,26,26,26,26,66666 bbbbb 7,67,67,67,67,6aaaaa 9,69,69,69,69,6bbbbb 1,11,11,11,11,1aaaaa 18,218,218,218,218,2 bbbbb

L1,L1,L1,L1,L1, HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 3,13,13,13,13,1aaaaa 25,25,25,25,25,4ab4ab4ab4ab4ab 5.95.95.95.95.9aaaaa 34,34,34,34,34,4a4a4a4a4a 10,10,10,10,10,8a8a8a8a8a 11,711,711,711,711,7ababababab 1,21,21,21,21,2aaaaa 23,23,23,23,23,7ab7ab7ab7ab7ab

L1,L1,L1,L1,L1, HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 3,93,93,93,93,9aaaaa 26,26,26,26,26,1a1a1a1a1a 5,45,45,45,45,4aaaaa 35,35,35,35,35,4a4a4a4a4a 12,12,12,12,12,4a4a4a4a4a 14,14,14,14,14,3a3a3a3a3a 1,11,11,11,11,1aaaaa 27.27.27.27.27.8a8a8a8a8a

L1,L1,L1,L1,L1, HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 3,43,43,43,43,4aaaaa 25,25,25,25,25,9ab9ab9ab9ab9ab 5,75,75,75,75,7aaaaa 35,35,35,35,35,0a0a0a0a0a 10,10,10,10,10,8a8a8a8a8a 13,13,13,13,13,1ab1ab1ab1ab1ab 1.11.11.11.11.1aaaaa 25,25,25,25,25,0ab0ab0ab0ab0ab

L1,L1,L1,L1,L1, HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 3,13,13,13,13,1aaaaa 25,25,25,25,25,4ab4ab4ab4ab4ab 7,77,77,77,77,7aaaaa 36,36,36,36,36,2a2a2a2a2a 8,78,78,78,78,7aaaaa 12,12,12,12,12,5ab5ab5ab5ab5ab 1,51,51,51,51,5aaaaa 22,22,22,22,22,7ab7ab7ab7ab7ab

L2,L2,L2,L2,L2, TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo 2,22,22,22,22,2 bbbbb 23,123,123,123,123,1 ababababab 8,18,18,18,18,1aaaaa 33,33,33,33,33,4ab4ab4ab4ab4ab 6,76,76,76,76,7 bbbbb 12,12,12,12,12,2a2a2a2a2a 1,71,71,71,71,7aaaaa 20,20,20,20,20,77777 bbbbb

L2,L2,L2,L2,L2, HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 6,06,06,06,06,0aaaaa 21,21,21,21,21,0b0b0b0b0b 5,15,15,15,15,1aaaaa 32,132,132,132,132,1 bbbbb 19,19,19,19,19,4a4a4a4a4a 12,12,12,12,12,4a4a4a4a4a 1,1a1,1a1,1a1,1a1,1a 32,32,32,32,32,8a8a8a8a8a

L2,L2,L2,L2,L2, HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 5,65,65,65,65,6aaaaa 23,23,23,23,23,9ab9ab9ab9ab9ab 3,93,93,93,93,9aaaaa 33,33,33,33,33,4ab4ab4ab4ab4ab 22,22,22,22,22,8a8a8a8a8a 13,13,13,13,13,6a6a6a6a6a 0,80,80,80,80,8aaaaa 37,37,37,37,37,2a2a2a2a2a

L2,L2,L2,L2,L2, HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 1.71.71.71.71.7 bbbbb 29,29,29,29,29,5a5a5a5a5a 10,10,10,10,10,0a0a0a0a0a 41,41,41,41,41,2a2a2a2a2a 5,65,65,65,65,6 bbbbb 15,415,415,415,415,4aaaaa 2,02,02,02,02,0aaaaa 23,23,23,23,23,00000 bbbbb

L2,L2,L2,L2,L2, HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 2,62,62,62,62,6 bbbbb 25,25,25,25,25,2ab2ab2ab2ab2ab 8,28,28,28,28,2aaaaa 36,36,36,36,36,0ab0ab0ab0ab0ab 8,28,28,28,28,2 bbbbb 13,13,13,13,13,0a0a0a0a0a 1,61,61,61,61,6aaaaa 22,22,22,22,22,88888 bbbbb

ParaParaParaParaPara cadacadacadacadacada LoteLoteLoteLoteLote (L1(L1(L1(L1(L1 yyyyy L2),L2),L2),L2),L2), losloslosloslos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumnamnamnamnamna seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos porporporporpor letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comúcomúcomúcomúcomúnnnnn nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sísísísísí (P(P(P(P(P <<<<< 0,050,050,050,050,05).).).).).

ForForForForFor eacheacheacheacheach plotplotplotplotplot (L1(L1(L1(L1(L1 andandandandand L2)L2)L2)L2)L2) averaveraveraveraveragesagesagesagesages ototototot eacheacheacheacheach colucolucolucolucolumnmnmnmnmn follfollfollfollfollowedowedowedowedowed bybybybyby commcommcommcommcommononononon lettlettlettlettlettersersersersers dododododo notnotnotnotnot diftdiftdiftdiftdiftererererer betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen themthemthemthemthem (P(P(P(P(P <<<<< 0.050.050.050.050.05).).).).).

sensensensensen,,,,, 1951951951951953;3;3;3;3; BisBisBisBisBisaríaríaríaríaríaaaaa &&&&& ShaShaShaShaSharmarmarmarmarma,,,,, 1971971971971975).5).5).5).5). DeDeDeDeDe todtodtodtodtodososososos

modmodmodmodmodos,os,os,os,os, eseseseses impimpimpimpimportortortortortantantantantanteeeee desdesdesdesdestactactactactacararararar quequequequeque enenenenen esoesoesoesoesosssss

cascascascascasososososos lalalalala forforforforformulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón eraeraeraeraera HMHMHMHMHM diediediediedietantantantantanololololol amiamiamiamiamidadadadada yyyyy

nonononono HMHMHMHMHM potpotpotpotpotásiásiásiásiásica,ca,ca,ca,ca, quequequequeque reereereereereemplmplmplmplmplazóazóazóazóazó aaaaa lalalalala antantantantanterierierierieriororororor aaaaa

parparparparpartirtirtirtirtir dedededede 19819819819819844444 yyyyy conconconconcon lalalalala cuacuacuacuacualllll nonononono sesesesese hanhanhanhanhan encencencencencononononon

tratratratratradododododo disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss conconconconconsississississistentententententestestestestes enenenenen elelelelel renrenrenrenrendididididi

miemiemiemiemientontontontonto.... WeiWeiWeiWeiWeisssss etetetetet al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1980)80)80)80)80) utiutiutiutiutilizlizlizlizlizandandandandandooooo lalalalala forforforforformumumumumu

laclaclaclaclacióniónióniónión potpotpotpotpotásiásiásiásiásicacacacaca enenenenen losloslosloslos culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss NorNorNorNorNorchichichichichippppp yyyyy

KenKenKenKenKennebnebnebnebnebececececec encencencencencontontontontontrarrarrarrarrarononononon quequequequeque,,,,, sólsólsólsólsólooooo cuacuacuacuacuandondondondondo laslaslaslaslas

aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM sesesesese rearearearearealizlizlizlizlizabaabaabaabaabannnnn muymuymuymuymuy temtemtemtemtem-----

TabTabTabTabTablalalalala 2.2.2.2.2. EfeEfeEfeEfeEfectoctoctoctoctosssss deldeldeldeldel mommommommommomentententententooooo (HM(HM(HM(HM(HM 11111-HM-HM-HM-HM-HM2)2)2)2)2) yyyyy dedededede lalalalala dosdosdosdosdosisisisisis (9-(9-(9-(9-(9- 12)12)12)12)12) dedededede aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede HMHMHMHMHM sobsobsobsobsobrerererere elelelelel renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientototototo yyyyy

elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos,s,s,s,s, 19961996199619961996.....

EffEffEffEffEffectectectectectsssss ofofofofof timetimetimetimetime (HM(HM(HM(HM(HM1-H1-H1-H1-H1-HM2)M2)M2)M2)M2) andandandandand dosdosdosdosdoseseseseses (9-(9-(9-(9-(9-12)12)12)12)12) ofofofofof appappappappapplicliclicliclicatiatiatiatiationonononon ofmofmofmofmofmalealealealealeicicicicic hydhydhydhydhydrazrazrazrazrazideideideideide ononononon yieyieyieyieyieldldldldld andandandandand tubtubtubtubtubererererer numbnumbnumbnumbnumber,er,er,er,er,

19961996199619961996.....

TraTraTraTraTratamtamtamtamtamienienienienientototototo RenRenRenRenRendimdimdimdimdimienienienienientototototo (Mg(Mg(Mg(Mg(Mg.ha.ha.ha.ha.ha ')')')')') NúmNúmNúmNúmNúmeroeroeroeroero dedededede tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulos.s.s.s.s. mmmmm

<80<80<80<80<80ggggg >80>80>80>80>80ggggg TotaTotaTotaTotaTotallll <80<80<80<80<80ggggg >>>>> 8080808080 ggggg TotaTotaTotaTotaTotalllll

TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo 3,23,23,23,23,200000 bbbbb 29,29,29,29,29,83a83a83a83a83a 33,33,33,33,33,04a04a04a04a04a 7,77,77,77,77,733333 bbbbb 14,14,14,14,14,87a87a87a87a87abbbbb 22,22,22,22,22,6060606060 bbbbb

HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 6,56,56,56,56,59a9a9a9a9a 17.617.617.617.617.622222 bbbbb 24,224,224,224,224,211111 bbbbb 11,511,511,511,511,522222 bbbbb 12,12,12,12,12,1313131313 bbbbb 23,23,23,23,23,67a67a67a67a67abbbbb

HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 4.34.34.34.34.36ab6ab6ab6ab6ab 24,24,24,24,24,17a17a17a17a17a 28,28,28,28,28,53a53a53a53a53abbbbb 13,13,13,13,13,00a00a00a00a00a 14,14,14,14,14,80a80a80a80a80abbbbb 27,27,27,27,27,80a80a80a80a80a

HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 3,43,43,43,43,455555 bbbbb 27,27,27,27,27,57a57a57a57a57a 31,31,31,31,31,02a02a02a02a02a 8,08,08,08,08,000000 bbbbb 15.15.15.15.15.53a53a53a53a53abbbbb 23,23,23,23,23,53a53a53a53a53abbbbb

HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 3,03,03,03,03,099999 bbbbb 28.28.28.28.28.64a64a64a64a64a 31,31,31,31,31,73a73a73a73a73a 9.59.59.59.59.53ab3ab3ab3ab3ab 16,16,16,16,16,73a73a73a73a73a 26,26,26,26,26,27a27a27a27a27abbbbb

LosLosLosLosLos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumnamnamnamnamna seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos dedededede letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comúcomúcomúcomúcomúnnnnn nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sisisisisi (P(P(P(P(P <<<<< 0,050,050,050,050,05).).).).).

AverAverAverAverAveragesagesagesagesages ototototot eacheacheacheacheach colucolucolucolucolumnmnmnmnmn follfollfollfollfollowedowedowedowedowed bybybybyby commcommcommcommcommononononon lettlettlettlettlettersersersersers dododododo notnotnotnotnot dilfdilfdilfdilfdilfererererer betwbetwbetwbetwbetweeneeneeneeneen themthemthemthemthem (P(P(P(P(P <<<<< 0.050.050.050.050.05).).).).).
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praprapraprapranonononono enenenenen elelelelel ciccicciccicciclololololo dedededede culculculculcultivtivtivtivtivo,o,o,o,o, eraeraeraeraera posposposposposibliblibliblibleeeee enenenenen

conconconconcontratratratratrarrrrr disdisdisdisdisminminminminminuciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienieniento.to.to.to.to. PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa

parparparparparte,te,te,te,te, enenenenen laslaslaslaslas expexpexpexpexperierierierieriencencencencenciasiasiasiasias dedededede 19919919919919966666 nonononono sesesesese dedededede

tectectectectectartartartartarononononon ninininini elelelelel enrenrenrenrenrulaulaulaulaulamiemiemiemiemientontontontonto dedededede laslaslaslaslas hojhojhojhojhojasasasasas ninininini elelelelel

alaalaalaalaalargargargargargamiemiemiemiemientontontontonto dedededede losloslosloslos taltaltaltaltallosloslosloslos,,,,, taltaltaltaltal comcomcomcomcomooooo habhabhabhabhabíaíaíaíaía sidsidsidsidsidooooo

obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado enenenenen 1991991991991995.5.5.5.5.

EvaEvaEvaEvaEvalualualualualuaciociociociocionesnesnesnesnes enenenenen PosPosPosPosPost-ct-ct-ct-ct-coseoseoseoseosechachachachacha

BroBroBroBroBrotactactactactacióniónióniónión..... LaLaLaLaLa varvarvarvarvarianianianianiantetetetete metmetmetmetmetodoodoodoodoodológlóglóglóglógicaicaicaicaica propropropropro

puepuepuepuepuestastastastasta parparparparparaaaaa evaevaevaevaevalualualualualuarrrrr lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión cuacuacuacuacuandondondondondo losloslosloslos

tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss preprepreprepresensensensensentabtabtabtabtabananananan brobrobrobrobrotestestestestes dedededede 11111 mmmmmmmmmm dedededede

lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud sesesesese estestestestestablablablablablecieciecieciecióóóóó aaaaa finfinfinfinfin dedededede forforforforforzarzarzarzarzar laslaslaslaslas obobobobob

serserserserservacvacvacvacvacionionionionioneseseseses dedededede lalalalala mismismismismismamamamama yyyyy comcomcomcomcomproproproproprobarbarbarbarbar másmásmásmásmás fefefefefe

hachachachachacienienienienientemtemtemtemtementententententeeeee elelelelel efeefeefeefeefectoctoctoctocto inhinhinhinhinhibiibiibiibiibitortortortortorioioioioio dedededede lalalalala HM.HM.HM.HM.HM.

EstEstEstEstEstooooo aaaaa pespespespespesararararar dedededede quequequequeque lalalalala NorNorNorNorNormamamamama dedededede ldeldeldeldeldentintintintintidaddaddaddaddad yyyyy

CalCalCalCalCalidaidaidaidaidaddddd dedededede PapPapPapPapPapaaaaa deldeldeldeldel MerMerMerMerMercoscoscoscoscosururururur conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraera quequequequeque

ununununun tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulo estestestestestááááá brobrobrobrobrotadtadtadtadtadooooo cuacuacuacuacuandondondondondo lalalalala lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud

deldeldeldeldel brobrobrobrobrotetetetete eseseseses supsupsupsupsuperierierierieriororororor aaaaa 33333 mmmmmmmmmm (Ca(Ca(Ca(Ca(Cacaccaccaccaccace,e,e,e,e, comcomcomcomcom.....

perperperperpers.,s.,s.,s.,s., 1991991991991997)7)7)7)7) yyyyy quequequequeque lalalalala metmetmetmetmetodoodoodoodoodologloglogloglogíaíaíaíaía oriorioriorioriginginginginginalalalalal propropropropro

puepuepuepuepuestastastastasta porporporporpor ReuReuReuReuReuststststst (19(19(19(19(1986)86)86)86)86) estestestestestablablablablableceeceeceeceece quequequequeque ununununun tututututu

bérbérbérbérbérculculculculculooooo estestestestestááááá brobrobrobrobrotadtadtadtadtadooooo cuacuacuacuacuandondondondondo lalalalala lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud deldeldeldeldel

brobrobrobrobrotetetetete eseseseses dedededede 55555 mm.mm.mm.mm.mm.

AñoAñoAñoAñoAño 19919919919919955555 LaLaLaLaLa brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses

conconconconcontrotrotrotrotroladladladladladasasasasas sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujooooo 7878787878 díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala

entententententregregregregregaaaaa enenenenen losloslosloslos testestestestestigtigtigtigtigososososos yyyyy entententententrerererere 9393939393 yyyyy 106106106106106 díadíadíadíadíasssss

desdesdesdesdespuépuépuépuépués,s,s,s,s, parparparparparaaaaa losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon HMHMHMHMHM 99999 yyyyy 1212121212

L,L,L,L,L, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 1a)1a)1a)1a)1a). PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, sisisisisi

biebiebiebiebiennnnn elelelelel iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión entententententrerererere losloslosloslos testestestestestigtigtigtigtigososososos

yyyyy losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos conconconconcon HMHMHMHMHM sólsólsólsólsólooooo difdifdifdifdifiriiriiriiriirióóóóó entententententrerererere 1515151515

yyyyy 2828282828 díadíadíadíadías,s,s,s,s, elelelelel ritritritritritmomomomomo dedededede crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede losloslosloslos brobrobrobrobro

testestestestes fuefuefuefuefue notnotnotnotnotablablablablablemeemeemeemeemententententente maymaymaymaymayororororor enenenenen losloslosloslos testestestestestigtigtigtigtigososososos

(Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 1b)1b)1b)1b)1b). EstEstEstEstEstooooo fuefuefuefuefue,,,,, proproproproprobabbabbabbabbablemlemlemlemlemententententente,e,e,e,e, unaunaunaunauna conconconconcon

secsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia dedededede lalalalala inhinhinhinhinhibiibiibiibiibiciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala divdivdivdivdivisiisiisiisiisiónónónónón celcelcelcelceluuuuu

larlarlarlarlar yyyyy elelelelel bloblobloblobloquequequequequeooooo dedededede divdivdivdivdiversersersersersososososos sississississistemtemtemtemtemasasasasas enzenzenzenzenzimáimáimáimáimá----

ticticticticticososososos quequequequeque proproproproproducducducducduceeeee lalalalala HMHMHMHMHM (Co(Co(Co(Co(Comptmptmptmptmpton,on,on,on,on, 1111952952952952952;;;;; lselselselselsen-n-n-n-n-

berberberberberg.g.g.g.g. 1951951951951954;4;4;4;4; HasHasHasHasHaskinkinkinkinkinsssss &&&&& ChaChaChaChaChapmapmapmapmapman,n,n,n,n, 1951951951951956).6).6).6).6). CuaCuaCuaCuaCuannnnn

dododododo losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss sesesesese conconconconconserserserserservarvarvarvarvarononononon aaaaa 20°20°20°20°20°CCCCC enenenenen

conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede oscoscoscoscoscuriuriuriuriuridaddaddaddaddad,,,, lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión dedededede losloslosloslos

testestestestestigtigtigtigtigososososos sesesesese proproproproprodujdujdujdujdujooooo elelelelel 1111188888 dedededede setsetsetsetsetiemiemiemiemiembrebrebrebrebre yyyyy lalalalala dedededede

losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos elelelelel 2828282828 dedededede octoctoctoctoctubrubrubrubrubre,e,e,e,e, estestestestestooooo eseseseses 8585858585 yyyyy

125125125125125 díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala entententententregregregregregaaaaa deldeldeldeldel folfolfolfolfollajlajlajlajlaje,e,e,e,e,

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente...

AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991996.6.6.6.6. LosLosLosLosLos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss deldeldeldeldel tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo

testestestestestigtigtigtigtigooooo brobrobrobrobrotartartartartarononononon 7575757575 díadíadíadíadíasssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede lalalalala entententententrerererere

gagagagaga deldeldeldeldel folfolfolfolfollajlajlajlajlaje,e,e,e,e, yyyyy losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos cococococonnnnn HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 yyyyy

1111122222 proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn ununununun retretretretretrasrasrasrasrasooooo enenenenen elelelelel inininininicicicicicioioioioio dedededede lalalalala brobrobrobrobro

tactactactactacióniónióniónión entententententrerererere 7-27-27-27-27-288888 díadíadíadíadías,s,s,s,s, resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss simsimsimsimsimilailailailailaresresresresres aaaaa

losloslosloslos encencencencencontontontontontradradradradradososososos parparparparparaaaaa elelelelel mismismismismismomomomomo cucucucucultltltltltivivivivivararararar durdurdurdurdurananananan

tetetetete 19919919919919955555 (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 1a1a1a1a1a yyyyy 2a)2a)2a)2a)2a)..... SeSeSeSeSe debdebdebdebdebeeeee dededededestststststacacacacacararararar elelelelel

efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM 11111 -9-9-9-9-9 yyyyy 12,12,12,12,12, quequequequeque

retretretretretrasrasrasrasrasaroaroaroaroaronnnnn elelelelel iniiniiniiniiniciociociociocio dedededede lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión enenenenen 1111 2020202020 díadíadíadíadías,s,s,s,s,

resresresresrespecpecpecpecpectototototo deldeldeldeldel testestestestestigtigtigtigtigooooo (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 2a)2a)2a)2a)2a).. PoPoPoPoPorrrrr otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te,

enenenenen estestestestesteeeee añoañoañoañoaño,,,,, laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn

redredredredredujeujeujeujeujeronronronronron sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente elelelelel crcrcrcrcrecececececimimimimimieieieieientntntntntooooo dedededede

losloslosloslos brobrobrobrobrotestestestestes conconconconcon resresresresrespecpecpecpecpectototototo alalalalal testestestestestigtigtigtigtigooooo (F(F(F(F(Figigigigig.... 2b)2b)2b)2b)2b). SiSiSiSiSi

biebiebiebiebiennnnn estestestestestososososos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss dedededede lalalalala HMHMHMHMHM sososososobrbrbrbrbreeeee lalalalala inhinhinhinhinhibiibiibiibiibi

ciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede losloslosloslos brobrobrobrobrotestestestestes sososososonnnnn ampampampampamplialialialialia

menmenmenmenmentetetetete conconconconconociociociociocidosdosdosdosdos,,,, enenenenen lalalalala ArgArgArgArgArgentententententinainainainaina sósósósósólololololo exiexiexiexiexisssss

tíatíatíatíatíannnnn evievievievievidendendendendenciaciaciaciaciasssss parparparparparciaciaciaciacialeslesleslesles dedededede sususususu efefefefefececececectototototo enenenenen losloslosloslos

cvscvscvscvscvs... KatKatKatKatKatahdahdahdahdahdininininin (Cl(Cl(Cl(Cl(Claveaveaveaveaver,r,r,r,r, 1951951951951953),3),3),3),3), KeKeKeKeKennnnnnnnnnebebebebebececececec yyyyy

SpuSpuSpuSpuSpuntantantantanta (Ro(Ro(Ro(Ro(Rodrídrídrídrídríguegueguegueguez,z,z,z,z, 1971971971971979).9).9).9).9). PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, enenenenen

estestestestestososososos tratratratratrabajbajbajbajbajososososos sólsólsólsólsólooooo sesesesese conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerabababababa lalalalala brobrobrobrobrotatatatata

ciócióciócióciónnnnn bajbajbajbajbajooooo disdisdisdisdistintintintintintastastastastas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede almalmalmalmalmaceaceaceaceacenanananana

miemiemiemiemientontontontonto yyyyy nonononono bajbajbajbajbajooooo laslaslaslaslas conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede estestestestesteeeee enenenenen

saysaysaysaysayo,o,o,o,o, dondondondondondedededede sesesesese estestestestestimuimuimuimuimulólólólóló elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede losloslosloslos

brobrobrobrobrotestestestestes alalalalal colcolcolcolcolocaocaocaocaocarlorlorlorlorlosssss enenenenen laslaslaslaslas cococococondndndndndicicicicicioioioioionenenenenesssss desdesdesdesdes

cricricricricriptaptaptaptaptasssss (17(17(17(17(17"C,"C,"C,"C,"C, 90-90-90-90-90-95%95%95%95%95% dedededede H.RH.RH.RH.RH.R..... yyyyy oscoscoscoscoscuriuriuriuriuridaddaddaddaddad).).).).).

LaLaLaLaLa sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivaaaaa redredredredreduccuccuccuccuccióniónióniónión enenenenen elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede
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brobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrotactactactactactactactactactactactactactactactactactactactactacióniónióniónióniónióniónióniónióniónióniónióniónióniónióniónión yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy (b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b) lalalalalalalalalalalalalalalalalalalalala lonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlonlongitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitgitududududududududududududududududududududud deldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldeldel brobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrobrotetetetetetetetetetetetetetetetetetetetete (mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm) enenenenenenenenenenenenenenenenenenenenen conconconconconconconconconconconconconconconconconconconconcondicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicdicionionionionionionionionionionionionionionionionionionionionioneseseseseseseseseseseseseseseseseseseseses conconconconconconconconconconconconconconconconconconconconcontrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotroladladladladladladladladladladladladladladladladladladladladladas,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as,as, 199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996.............

EffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffEffectectectectectectectectectectectectectectectectectectectectectsssssssssssssssssssss ofofofofofofofofofofofofofofofofofofofofof HMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHM appappappappappappappappappappappappappappappappappappappappapplielielielielielielielielielielielielielielielielielielielielieddddddddddddddddddddd atatatatatatatatatatatatatatatatatatatatat difdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifdifferferferferferferferferferferferferferferferferferferferferferententententententententententententententententententententent timetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetime andandandandandandandandandandandandandandandandandandandandand ratratratratratratratratratratratratratratratratratratratratrateseseseseseseseseseseseseseseseseseseseses ononononononononononononononononononononon (a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a)(a) sprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsproutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutinginginginginginginginginginginginginginginginginginginginging timetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetimetime andandandandandandandandandandandandandandandandandandandand (b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b)(b) sprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsprsproutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutoutout lenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlenlengthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgthgth (mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm)(mm) undundundundundundundundundundundundundundundundundundererererererererererererererererer

conconconconconconconconconconconconconconconconconconconconcontrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrotrollellellellellellellellellellellellellellellellellellellellelleddddddddddddddddddddd conconconconconconconconconconconconconconconconconconconconconditditditditditditditditditditditditditditditditditditditditditionionionionionionionionionionionionionionionionionionionionions.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s.s. 199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996199619961996.................
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CalCalCalCalCaldizdizdizdizdiz etetetetet al.al.al.al.al.

tintintintintintostostostostos sississississistemtemtemtemtemasasasasas dedededede almalmalmalmalmaceaceaceaceacenamnamnamnamnamienienienienientototototo aunaunaunaunaun aaaaa bababababa

jasjasjasjasjas temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturasrasrasrasras (4,(4,(4,(4,(4,5°C5°C5°C5°C5°C),),),),), sisisisisi biebiebiebiebiennnnn elelelelel perperperperperiodiodiodiodiodooooo dedededede

conconconconconserserserserservacvacvacvacvacióniónióniónión,,,, enenenenen estestestestesteeeee últúltúltúltúltimoimoimoimoimo cascascascascaso,o,o,o,o, fuefuefuefuefue dedededede másmásmásmásmás

dedededede 200200200200200 díadíadíadíadías.s.s.s.s. LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss dedededede estestestestestososososos tratratratratrabajbajbajbajbajos,os,os,os,os,

coicoicoicoicoincincincincincidendendendenden conconconconcon losloslosloslos dedededede RodRodRodRodRodrígrígrígrígríguezuezuezuezuez (19(19(19(19(1979)79)79)79)79) yyyyy losloslosloslos

dedededede YadYadYadYadYadaaaaa etetetetet al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1991)91)91)91)91),,,,, quiquiquiquiquieneeneeneeneenesssss tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn encencencencencononononon

tratratratratraronronronronron quequequequeque laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM retretretretretrasrasrasrasrasabaabaabaabaabannnnn

lalalalala brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión yyyyy disdisdisdisdisminminminminminuíauíauíauíauíannnnn laslaslaslaslas mermermermermermasmasmasmasmas enenenenen posposposposposttttt

coscoscoscoscosechechechechecha.a.a.a.a.

AñoAñoAñoAñoAño 1991991991991996.6.6.6.6. EnEnEnEnEn losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss proproproproproducducducducducidoidoidoidoidosssss

durdurdurdurdurantantantantanteeeee 19919919919919966666 scscscscsc evaevaevaevaevalualualualualuaronronronronron laslaslaslaslas pérpérpérpérpérdiddiddiddiddidasasasasas dedededede

pespespespespesooooo cuacuacuacuacuandondondondondo éstéstéstéstéstososososos fuefuefuefuefueronronronronron conconconconconserserserserservadvadvadvadvadososososos enenenenen pipipipipi

laslaslaslaslas aaaaa camcamcamcamcampopopopopo enenenenen elelelelel perperperperperíodíodíodíodíodooooo juljuljuljuljulio-io-io-io-io-novnovnovnovnoviemiemiemiemiembrebrebrebrebre,,, yyyyy

cuacuacuacuacuandondondondondo sesesesese conconconconconserserserserservarvarvarvarvarononononon enenenenen ununununun galgalgalgalgalpónpónpónpónpón enenenenen elelelelel

perperperperperíodíodíodíodíodooooo juljuljuljuljulioioioioio 1991991991991996-e6-e6-e6-e6-enernernernernerooooo 1991991991991997.7.7.7.7. EnEnEnEnEn lalalalala conconconconconserserserserser

vacvacvacvacvacióniónióniónión aaaaa camcamcamcamcampopopopopo laslaslaslaslas mermermermermermasmasmasmasmas fuefuefuefuefueronronronronron menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss

enenenenen elelelelel tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12,,,,, tantantantantantototototo enenenenen agoagoagoagoagostostostostosto

comcomcomcomcomooooo enenenenen novnovnovnovnoviemiemiemiemiembrebrebrebrebre,,,,, enenenenen tantantantantantototototo quequequequeque nonononono hubhubhubhubhubooooo

maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas entententententrerererere elelelelel resresresresrestototototo dedededede losloslosloslos tratratratratra

tamtamtamtamtamienienienienientostostostostos (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 3b)3b)3b)3b)3b)... EstEstEstEstEstasasasasas difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sesesesese atratratratratriiii

buybuybuybuybuyenenenenen aaaaa lalalalala maymaymaymaymayororororor brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienien

tostostostostos testestestestestigtigtigtigtigos,os,os,os,os, quequequequeque proproproproprovocvocvocvocvocananananan unaunaunaunauna redredredredredistististististribribribribribuciuciuciuciuciónónónónón

dedededede laslaslaslaslas sussussussussustantantantantanciaciaciaciaciasssss dedededede resresresresreserververververvaaaaa deldeldeldeldel tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulo yyyyy

favfavfavfavfavoreoreoreoreorecencencencencen lalalalala evaevaevaevaevaporporporporporaciaciaciaciaciónónónónón (Bu(Bu(Bu(Bu(Burtortortortorton,n,n,n,n, 1971971971971978).8).8).8).8).

CuaCuaCuaCuaCuandondondondondo losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss fuefuefuefuefueronronronronron conconconconconserserserserservadvadvadvadvadososososos enenenenen

ununununun galgalgalgalgalpónpónpónpónpón aaaaa temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturarararara ambambambambambienienienieniente,te,te,te,te, laslaslaslaslas mermermermermer

masmasmasmasmas tottottottottotalealealealealesssss nonononono difdifdifdifdifiriiriiriiriirieroeroeroeroeronnnnn sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente enenenenen

lalalalala evaevaevaevaevalualualualualuaciócióciócióciónnnnn dedededede novnovnovnovnoviemiemiemiemiembrebrebrebrebre,,,,, perperperperperooooo enenenenen eneeneeneeneenerororororo losloslosloslos

tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 yyyyy HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 preprepreprepresensensensensentartartartartarononononon

mermermermermermasmasmasmasmas menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss quequequequeque elelelelel resresresresrestototototo (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 3c)3c)3c)3c)3c).. CuaCuaCuaCuaCuannnnn

dododododo losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss fuefuefuefuefueronronronronron almalmalmalmalmaceaceaceaceacenadnadnadnadnadososososos enenenenen galgalgalgalgal

pónpónpónpónpón,,,, laslaslaslaslas mermermermermermasmasmasmasmas dedededede pespespespespesooooo sesesesese debdebdebdebdebierierierierierononononon pripripripriprincincincincinci

palpalpalpalpalmenmenmenmenmentetetetete aaaaa laslaslaslaslas caucaucaucaucausadsadsadsadsadasasasasas porporporporpor brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión (Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g.

3d)3d)3d)3d)3d)..... EnEnEnEnEn ambambambambambasasasasas evaevaevaevaevalualualualualuaciociociociocionesnesnesnesnes,,,,, novnovnovnovnoviemiemiemiemiembrebrebrebrebre yyyyy

eneeneeneeneenero,ro,ro,ro,ro, elelelelel porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede mermermermermermasmasmasmasmas porporporporpor brobrobrobrobrotactactactactacióniónióniónión

fuefuefuefuefue sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente maymaymaymaymayororororor enenenenen elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo quequequequeque

enenenenen cuacuacuacuacualqulqulqulqulquierierierierieraaaaa dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos yyyyy estestestestestooooo coicoicoicoicoinnnnn

cidcidcidcidcideeeee conconconconcon lololololo obsobsobsobsobserververververvadoadoadoadoado enenenenen relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón alalalalal crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienien

tototototo dedededede losloslosloslos brobrobrobrobrotestestestestes enenenenen conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses conconconconcontrotrotrotrotroladladladladladasasasasas

(Fi(Fi(Fi(Fi(Fig.g.g.g.g. 2b)2b)2b)2b)2b).

ConConConConContententententenidoidoidoidoido dedededede MatMatMatMatMaterierierierieriaaaaa SecSecSecSecSecaaaaa dedededede losloslosloslos TubTubTubTubTubércércércércérculouloulouloulosssss

EnEnEnEnEn 1991991991991995,5,5,5,5, laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM enenenenen difdifdifdifdifeeeee

renrenrenrenrentestestestestes mommommommommomentententententososososos yyyyy dosdosdosdosdosisisisisis tamtamtamtamtampocpocpocpocpocooooo proproproproprodujdujdujdujdujeroeroeroeroeronnnnn

modmodmodmodmodifiifiifiifiificaccaccaccaccacionionionionioneseseseses enenenenen elelelelel conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa

secsecsecsecsecaaaaa dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 3).3).3).3).3). ElElElElEl conconconconcontententententenidoidoidoidoido

dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa yyyyy lalalalala gragragragragravedvedvedvedvedadadadadad esesesesespepepepepecícícícícífifififificacacacaca dedededede

losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss fluflufluflufluctuctuctuctuctuóóóóó entententententrerererere 16,16,16,16,16,64-64-64-64-64-18,18,18,18,18,32%32%32%32%32% yyyyy

11111 ,06,06,06,06,064-14-14-14-14-1 ,07,07,07,07,073,3,3,3,3, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente,,,, sisisisisinnnnn quququququeeeee sesesesese obobobobob

serserserserservarvarvarvarvarananananan difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas conconconconcon elelelelel testestestestestigtigtigtigtigooooo sinsinsinsinsin trattrattrattrattratar.ar.ar.ar.ar.

PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, estestestestestososososos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss sonsonsonsonson coicoicoicoicoincincincincincidendendendendentestestestestes

conconconconcon losloslosloslos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos porporporporpor HuaHuaHuaHuaHuarterterterterte etetetetet al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1992)92)92)92)92) yyyyy

CacCacCacCacCacaceaceaceaceace efefefefef al.al.al.al.al. (19(19(19(19(1994)94)94)94)94) enenenenen difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss locloclocloclocalialialialialidaddaddaddaddadeseseseses

deldeldeldeldel paípaípaípaípaísssss parparparparparaaaaa elelelelel mismismismismismomomomomo culculculculcultivtivtivtivtivararararar enenenenen elelelelel perperperperperíodíodíodíodíodooooo

1981981981981985/85/85/85/85/86-16-16-16-16-1990990990990990/91/91/91/91/91... EnEnEnEnEn ninninninninningúngúngúngúngún cacacacacasososososo hubhubhubhubhubooooo ununununun

efeefeefeefeefectoctoctoctocto negnegnegnegnegatiatiatiatiativovovovovo dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos sobsobsobsobsobrerererere eseseseses

tastastastastas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles,,,,, resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss simsimsimsimsimilailailailailaresresresresres aaaaa losloslosloslos encencencencencononononon

tratratratratradosdosdosdosdos porporporporpor RodRodRodRodRodrígrígrígrígríguezuezuezuezuez (19(19(19(19(1979)79)79)79)79) enenenenen lololololosssss culculculculcultivtivtivtivtivarearearearearesssss

HuiHuiHuiHuiHuinkunkunkunkunkul,l,l,l,l, KenKenKenKenKennebnebnebnebnebececececec yyyyy SpuSpuSpuSpuSpuntantantantanta.....

DurDurDurDurDurantantantantanteeeee 1991991991991996,6,6,6,6, laslaslaslaslas aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede HMHMHMHMHM enenenenen

difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss dosdosdosdosdosisisisisis yyyyy mommommommommomentententententososososos tatatatatampmpmpmpmpocococococooooo proproproproprodu-du-du-du-du-

TabTabTabTabTablalalalala 3.3.3.3.3. EfeEfeEfeEfeEfectoctoctoctoctosssss dedededede lalalalala aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede HMHMHMHMHM sobsobsobsobsobrerererere e¡e¡e¡e¡e¡

porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede matmatmatmatmaterierierierieriaaaaa secsecsecsecsecaaaaa yyyyy lalalalala gragragragragravedvedvedvedvedadadadadad espeespeespeespeespecificificificificifi

cacacacaca dedededede losloslosloslos tubtubtubtubtubércércércércérculouloulouloulosssss enenenenen 19951995199519951995 yyyyy 19961996199619961996.....

EffEffEffEffEffectectectectectsssss ofofofofof malmalmalmalmaleiceiceiceiceic hydhydhydhydhydrazrazrazrazrazideideideideide ononononon tubtubtubtubtubererererer drydrydrydrydry mattmattmattmattmattererererer

perperperperpercencencencencentagtagtagtagtageeeee andandandandand spespespespespecifcifcifcifcificicicicic gravgravgravgravgravity,ity,ity,ity,ity, 19919919919919955555 andandandandand 19961996199619961996..

TraTraTraTraTratamtamtamtamtamienienienienientototototo MatMatMatMatMaterierierierieriaaaaa SecSecSecSecSecaaaaa GraGraGraGraGravedvedvedvedvedadadadadad

(%)(%)(%)(%)(%) EspEspEspEspEspecieciecieciecificficficficficaaaaa

AñoAñoAñoAñoAño 19951995199519951995

L1,L1,L1,L1,L1, TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo 17,117,117,117,117,11ab1ab1ab1ab1ab 1,01,01,01,01,068a68a68a68a68abbbbb

L1.L1.L1.L1.L1.HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 17,17,17,17,17,80a80a80a80a80a 1,01,01,01,01,070a70a70a70a70a

L1,L1,L1,L1,L1, HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 16,616,616,616,616,644444 bbbbb 1,01,01,01,01,06464646464 bbbbb

L1.L1.L1.L1.L1.HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 17,17,17,17,17,56a56a56a56a56a 1,01,01,01,01,069a69a69a69a69a

L1.L1.L1.L1.L1.HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 17,17,17,17,17,54a54a54a54a54a 1.01.01.01.01.069a69a69a69a69a

L2,L2,L2,L2,L2, HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 18,18,18,18,18,32a32a32a32a32a 1,01,01,01,01,073a73a73a73a73a

L2,L2,L2,L2,L2, HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 17.17.17.17.17.98a98a98a98a98a 1,01,01,01,01,073a73a73a73a73a

L2,L2,L2,L2,L2, HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 17,17,17,17,17,30a30a30a30a30a 1,01,01,01,01,070a70a70a70a70a

L2,L2,L2,L2,L2, HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 16,16,16,16,16,74a74a74a74a74abbbbb 1,01,01,01,01,06767676767 bbbbb

AñoAñoAñoAñoAño 19961996199619961996

TesTesTesTesTestigtigtigtigtigooooo 16,16,16,16,16,3a3a3a3a3a 1,01,01,01,01,062a62a62a62a62a

HM1HM1HM1HM1HM1-9-9-9-9-9 16,216,216,216,216,2aaaaa 1,01,01,01,01,062a62a62a62a62a

HM1HM1HM1HM1HM1-12-12-12-12-12 16,316,316,316,316,3aaaaa 1,01,01,01,01,062a62a62a62a62a

HM2HM2HM2HM2HM2-9-9-9-9-9 16,316,316,316,316,3aaaaa 1,01,01,01,01,062a62a62a62a62a

HM2HM2HM2HM2HM2-12-12-12-12-12 16,216,216,216,216,2aaaaa 1,01,01,01,01,061a61a61a61a61a

LosLosLosLosLos promprompromprompromedioedioedioedioediosssss dedededede cadacadacadacadacada colucolucolucolucolumna,mna,mna,mna,mna, paraparaparaparapara cadacadacadacadacada año.año.año.año.año. seguseguseguseguseguidosidosidosidosidos

dedededede letrletrletrletrletrasasasasas enenenenen comucomucomucomucomunnnnn nonononono difidifidifidifidifierenerenerenereneren entrentrentrentrentreeeee sísísísísí (P(P(P(P(P <<<<<0.050.050.050.050.05).).).).).
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