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conconconconcon ennennennennennegregregregregrecieciecieciecimiemiemiemiemientontontontonto dedededede laslaslaslaslas basbasbasbasbases.es.es.es.es.

PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, exiexiexiexiexistestestestestennnnn refrefrefrefrefereereereereerencincincincinciasasasasas quequequequeque

muemuemuemuemuestrstrstrstrstrananananan quequequequeque elelelelel agragragragragregaegaegaegaegadododododo dedededede 4-c4-c4-c4-c4-clorlorlorlorlororeoreoreoreoresorsorsorsorsorci-ci-ci-ci-ci-

nolnolnolnolnol (4C(4C(4C(4C(4ClR)lR)lR)lR)lR) propropropropromovmovmovmovmovióióióióió lalalalala forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede raíraíraíraíraícescescescesces

advadvadvadvadventententententiciiciiciiciiciasasasasas enenenenen disdisdisdisdistintintintintintastastastastas plaplaplaplaplantantantantantasssss (Ga(Ga(Ga(Ga(Gaddddd etetetetet al.al.al.al.al.,,,,,

19819819819819877777 ;;; GadGadGadGadGad &&&&& BenBenBenBenBen-Ef-Ef-Ef-Ef-Efrairairairairaim,m,m,m,m, 1981981981981988;8;8;8;8; BenBenBenBenBen-Ef-Ef-Ef-Ef-Efrairairairairaimmmmm

etetetetet al.al.al.al.al.,,, 1991991991991990).0).0).0).0). SegSegSegSegSegúnúnúnúnún estestestestestososososos autautautautautoreoreoreoreores,s,s,s,s, 4Cl4Cl4Cl4Cl4ClRRRRR acacacacac

tuatuatuatuatuaríaríaríaríaría comcomcomcomcomooooo inhinhinhinhinhibiibiibiibiibidordordordordor dedededede laslaslaslaslas polpolpolpolpolifeifeifeifeifenolnolnolnolnol oxioxioxioxioxida-da-da-da-da-

sassassassassas....

EnEnEnEnEn estestestestesteeeee tratratratratrabajbajbajbajbajooooo sesesesese preprepreprepresensensensensentantantantantan resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss

deldeldeldeldel enrenrenrenrenraizaizaizaizaizamiamiamiamiamientententententooooo dedededede estestestestestacaacaacaacaacasssss dedededede yeryeryeryeryerbababababa matmatmatmatmateeeee

conconconconcon lalalalala mezmezmezmezmezclaclaclaclacla enrenrenrenrenraizaizaizaizaizantantantantante,e,e,e,e, conconconconcon yyyyy sinsinsinsinsin tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo

prepreprepreprevioviovioviovio conconconconcon unaunaunaunauna solsolsolsolsoluciuciuciuciuciónónónónón dedededede 4CI4CI4CI4CI4CIR.R.R.R.R.

MAMAMAMAMATETETETETERlRlRlRlRlALALALALALESESESESES YYYYY MÉMÉMÉMÉMÉTOTOTOTOTODODODODODOSSSSS

LasLasLasLasLas plaplaplaplaplantantantantantasssss daddaddaddaddadoraoraoraoraorasssss dedededede esesesesestatatatatacacacacacasssss pepepepepertrtrtrtrteneneneneneeeee
cíacíacíacíacíannnnn alalalalal clocloclocloclonnnnn GarGarGarGarGarrucrucrucrucruchoshoshoshoshos dedededede yeryeryeryeryerbababababa dededededesasasasasarrrrrrrrrrololololollalalalaladododododo
enenenenen elelelelel EstEstEstEstEstablablablablablecieciecieciecimiemiemiemiemientontontontonto LasLasLasLasLas MarMarMarMarMaríasíasíasíasías (G(G(G(G(Gdododododor.r.r.r.r. VirVirVirVirVira-a-a-a-a-

sorsorsorsorsoro,o,o,o,o, CorCorCorCorCorrierierierierientententententes).s).s).s).s). FueFueFueFueFueronronronronron iniiniiniiniiniciaciaciaciaciadasdasdasdasdas popopopoporrrrr elelelelel tratratratratra

tamtamtamtamtamienienienienientototototo conconconconconvenvenvenvenvenciociociociocionalnalnalnalnal dedededede ramramramramramasasasasas sesesesesepapapapaparararararadadadadadasssss

dedededede plaplaplaplaplantantantantantasssss aduaduaduaduadultaltaltaltaltasssss yyyyy culculculculcultivtivtivtivtivadaadaadaadaadasssss enenenenen mamamamamacececececetatatatatasssss
conconconconcon suesuesuesuesuelololololo dedededede lalalalala regregregregregióniónióniónión.... SeSeSeSeSe desdesdesdesdesconconconconconocíocíocíocíocíaaaaa sususususu edaedaedaedaedaddddd

desdesdesdesdesdedededede elelelelel mommommommommomentententententooooo enenenenen quequequequeque sesesesese prprprprpropopopopopagagagagagarararararononononon.... EnEnEnEnEn

elelelelel invinvinvinvinvernernernernernácuácuácuácuáculo,lo,lo,lo,lo, dondondondondondedededede alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzaroaroaroaroaronnnnn aaaaa flofloflofloflorecrecrecrecrecer,er,er,er,er,

sesesesese manmanmanmanmantuvtuvtuvtuvtuvierierierierierononononon aaaaa 2020202020 ±±±±± 55555 °C,°C,°C,°C,°C, díadíadíadíadía nananananatututututurararararallll sinsinsinsinsin

supsupsupsupsuplemlemlemlemlementententententooooo dedededede luzluzluzluzluz..... EnEnEnEnEn forforforforformamamamama pepepepeperiririririódódódódódicicicicicaaaaa fuefuefuefuefueronronronronron

ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizadasdasdasdasdas conconconconcon elelelelel comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto cococococomememememercrcrcrcrciaiaiaiaialllll NitNitNitNitNitro-ro-ro-ro-ro-

fosfosfosfosfoskakakakaka yyyyy pulpulpulpulpulverververververizaizaizaizaizadasdasdasdasdas conconconconcon losloslosloslos plplplplplagagagagaguiuiuiuiuicicicicicidadadadadasssss BEBEBEBEBEN-N-N-N-N-
LATLATLATLATLATEEEEE (1(1(1(1(1 g/Lg/Lg/Lg/Lg/L))))) yyyyy AGAGAGAGAGRlRlRlRlRlMlMlMlMlMlClClClClClNANANANANA (0,(0,(0,(0,(0,66666 g/g/g/g/g/L)L)L)L)L) parparparparparaaaaa

cuicuicuicuicuidardardardardar sususususu estestestestestadoadoadoadoado sansansansansanitaitaitaitaitarioriorioriorio....

ParParParParParaaaaa losloslosloslos ensensensensensayoayoayoayoayosssss sesesesese empempempempemplealealealealearonronronronron 1010101010-1-1-1-1-155555 trotrotrotrotro

zoszoszoszoszos dedededede ramramramramramas,as,as,as,as, conconconconcon 4-54-54-54-54-5 nudnudnudnudnudososososos yyyyy conconconconcon diádiádiádiádiámetmetmetmetmetrosrosrosrosros

entententententrerererere 3-63-63-63-63-6 mm,mm,mm,mm,mm, quequequequeque sesesesese corcorcorcorcortabtabtabtabtabananananan dedededede vavavavavariririririasasasasas plaplaplaplaplannnnn

tastastastastas.... AntAntAntAntAnteseseseses dedededede losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos,,,,, sesesesese corcorcorcorcortartartartartarononononon

todtodtodtodtodasasasasas laslaslaslaslas hojhojhojhojhojas,as,as,as,as, salsalsalsalsalvovovovovo lalalalala másmásmásmásmás cececececercrcrcrcrcanananananaaaaa alalalalal exexexexex

tretretretretremomomomomo apiapiapiapiapicalcalcalcalcal,,, dedededede lalalalala cuacuacuacuacualllll sólsólsólsólsólooooo sesesesese dejdejdejdejdejooooo lalalalala mitmitmitmitmitad.ad.ad.ad.ad.

ElElElElEl ensensensensensayoayoayoayoayo conconconconconsississississistiótiótiótiótió enenenenen losloslosloslos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos

sigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententes:s:s:s:s:

1.1.1.1.1. ConConConConCon lalalalala mezmezmezmezmezclaclaclaclacla enrenrenrenrenraizaizaizaizaizantantantantante,e,e,e,e, comcomcomcomcompuepuepuepuepuestastastastasta porporporporpor

11111 %%%%% lBAlBAlBAlBAlBA,,,,, 1111 %%%%% PPZPPZPPZPPZPPZ,,, 1010101010 %%%%% KAKAKAKAKAPTPTPTPTPTANANANANAN,,,, 1010101010 %%%%% azúazúazúazúazú

carcarcarcarcar comcomcomcomcomercercercercercialialialialial yyyyy taltaltaltaltalcococococo hashashashashastatatatata 100100100100100 g.g.g.g.g. (Tr(Tr(Tr(Tr(Trataataataataatamiemiemiemiemientontontontonto

ME)ME)ME)ME)ME)....
2.2.2.2.2. PrePrePrePrePrevioviovioviovio alalalalal tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientototototo conconconconcon lalalalala mezmezmezmezmezclaclaclaclacla enrenrenrenrenraiaiaiaiai

zanzanzanzanzante,te,te,te,te, lalalalala mitmitmitmitmitadadadadad dedededede laslaslaslaslas estestestestestacaacaacaacaacasssss tuvtuvtuvtuvtuvierierierierierononononon losloslosloslos 22222

cmcmcmcmcm basbasbasbasbasalealealealealesssss sumsumsumsumsumergergergergergidaidaidaidaidas,s,s,s,s, durdurdurdurdurantantantantanteeeee 22222 h,h,h,h,h, enenenenen 100100100100100

mMmMmMmMmM dedededede 4Cl4Cl4Cl4Cl4ClR.R.R.R.R. ElElElElEl resresresresrestototototo fuefuefuefuefue tratratratratratadtadtadtadtadooooo conconconconcon aguaguaguaguaguaaaaa

desdesdesdesdestiltiltiltiltiladaadaadaadaada.... TamTamTamTamTambiébiébiébiébiénnnnn sesesesese incincincincincluyluyluyluyluyóóóóó ununununun conconconconcontrotrotrotrotrol,l,l,l,l, sinsinsinsinsin

ninninninninningúngúngúngúngún tratratratratratamtamtamtamtamienienienieniento.to.to.to.to.

ParParParParParaaaaa elelelelel enrenrenrenrenraizaizaizaizaizamiamiamiamiamiententententento,o,o,o,o, laslaslaslaslas estestestestestacaacaacaacaacasssss sesesesese cococococo

locloclocloclocaroaroaroaroaronnnnn enenenenen unaunaunaunauna terterterterterrinrinrinrinrinaaaaa conconconconcon perperperperperlitlitlitlitlitaaaaa estestestestesterierierierierilizlizlizlizlizaaaaa

da,da,da,da,da, aaaaa temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturarararara ambambambambambienienienieniente,te,te,te,te, luzluzluzluzluz difdifdifdifdifusausausausausa yyyyy díadíadíadíadía

dedededede 1616161616 h.h.h.h.h. ElElElElEl díadíadíadíadía natnatnatnatnaturaurauraurauralllll sesesesese proproproproprolonlonlonlonlongógógógógó porporporporpor iluiluiluiluilumimimimimi

nacnacnacnacnacióniónióniónión conconconconcon 22222 lámlámlámlámlámparparparparparasasasasas HPLHPLHPLHPLHPL,,, 400400400400400 W,W,W,W,W, colcolcolcolcolocaocaocaocaoca

dasdasdasdasdas aaaaa 11111 mmmmm porporporporpor sobsobsobsobsobrerererere elelelelel sussussussussustratratratratrato.to.to.to.to. EstEstEstEstEsteeeee sesesesese regregregregregóóóóó

antantantantanteseseseses deldeldeldeldel iniiniiniiniiniciociociociocio deldeldeldeldel perperperperperíodíodíodíodíodooooo dedededede obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciaciónónónónón yyyyy

cuacuacuacuacuandondondondondo fuefuefuefuefue necnecnecnecnecesaesaesaesaesarioriorioriorio conconconconcon unaunaunaunauna solsolsolsolsoluciuciuciuciuciónónónónón HoaHoaHoaHoaHoa-----

glaglaglaglagland.nd.nd.nd.nd. ParParParParParaaaaa manmanmanmanmantententententenererererer conconconconcondicdicdicdicdicionionionionioneseseseses dedededede altaltaltaltaltaaaaa

99999 22222



RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 102102102102102(1)(1)(1)(1)(1),,,, 19971997199719971997

humhumhumhumhumedaedaedaedaedad,d,d,d,d, lalalalala terterterterterrinrinrinrinrinaaaaa sesesesese conconconconconserserserserservabvabvabvabvabaaaaa cubcubcubcubcubierierierieriertatatatata

porporporporpor unaunaunaunauna pelpelpelpelpelícuícuícuícuículalalalala dedededede polpolpolpolpolietietietietietileileileileileno.no.no.no.no. ElElElElEl perperperperperíodíodíodíodíodooooo dedededede

enrenrenrenrenraizaizaizaizaizamiamiamiamiamientententententooooo sesesesese extextextextextendendendendendióióióióió durdurdurdurdurantantantantanteeeee 4545454545 díadíadíadíadías.s.s.s.s.

ConConConConCon plaplaplaplaplantantantantantasssss enenenenen estestestestestadoadoadoadoado vegvegvegvegvegetaetaetaetaetativtivtivtivtivo,o,o,o,o, elelelelel ensensensensensayoayoayoayoayo

sesesesese repreprepreprepitiitiitiitiitióóóóó dosdosdosdosdos vecvecvecvecveces.es.es.es.es.

ParParParParParaaaaa elelelelel anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede losloslosloslos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss sesesesese evaevaevaevaeva

lualualualualuaronronronronron dosdosdosdosdos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos::::: MEMEMEMEME yyyyy 4Cl4Cl4Cl4Cl4ClRRRRR +++++ ME.ME.ME.ME.ME.

EstEstEstEstEstososososos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss fuefuefuefuefueronronronronron anaanaanaanaanalizlizlizlizlizadoadoadoadoadosssss segsegsegsegsegúnúnúnúnún lalalalala

pruprupruprupruebaebaebaebaeba dedededede ttttt dedededede StuStuStuStuStudendendendendent,t,t,t,t, conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerandondondondondo dosdosdosdosdos

muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas conconconconcon varvarvarvarvarianianianianianzaszaszaszaszas difdifdifdifdifereereereereerentententententes.s.s.s.s.

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS YYYYY DlDlDlDlDlSCSCSCSCSCUSUSUSUSUSlÓlÓlÓlÓlÓNNNNN

LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos conconconconconfirfirfirfirfirmanmanmanmanman aquaquaquaquaqueeeee

llollollollollosssss logloglogloglogradradradradradososososos enenenenen ensensensensensayoayoayoayoayosssss preprepreprepreviovioviovioviosssss (re(re(re(re(resulsulsulsulsultadtadtadtadtadososososos
nonononono pubpubpubpubpublicliclicliclicadoadoadoadoados).s).s).s).s). EnEnEnEnEn elelelelel conconconconcontrotrotrotrotrolllll sinsinsinsinsin ninninninninningúngúngúngúngún tratratratratratatatatata

miemiemiemiemientontontontonto,,,,, durdurdurdurdurantantantantanteeeee elelelelel perperperperperíodíodíodíodíodooooo dedededede enrenrenrenrenraizaizaizaizaizamiamiamiamiamientententententooooo

nonononono sesesesese oriorioriorioriginginginginginaroaroaroaroaronnnnn rairairairairaicescescescesces.... PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, enenenenen losloslosloslos

dosdosdosdosdos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos,,,,, elelelelel porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeeeee dedededede estestestestestacaacaacaacaacasssss vivivivivi

vasvasvasvasvas yyyyy conconconconcon raíraíraíraíraícescescescesces alalalalal finfinfinfinfinalalalalal deldeldeldeldel perperperperperíodíodíodíodíodooooo dedededede enrenrenrenrenraiaiaiaiai

zamzamzamzamzamienienienienientototototo fuefuefuefuefue altaltaltaltalto.o.o.o.o. LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss preprepreprepresensensensensentatatatata

dosdosdosdosdos corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondendendendenden alalalalal mommommommommomentententententooooo enenenenen quequequequeque laslaslaslaslas plaplaplaplaplannnnn

tastastastastas estestestestestabaabaabaabaabannnnn enenenenen estestestestestadoadoadoadoado vegvegvegvegvegetaetaetaetaetativtivtivtivtivooooo (Fe(Fe(Fe(Fe(Febrebrebrebrebrero-ro-ro-ro-ro-
AbrAbrAbrAbrAbrililililil 1991991991991993).3).3).3).3). ParParParParParaaaaa losloslosloslos parparparparparámeámeámeámeámetrotrotrotrotrosssss medmedmedmedmedidoidoidoidoidosssss enenenenen

laslaslaslaslas estestestestestacaacaacaacaacasssss tratratratratratadtadtadtadtadasasasasas (ME(ME(ME(ME(ME yyyyy 4Cl4Cl4Cl4Cl4ClRRRRR +++++ ME)ME)ME)ME)ME)),),),),), tantantantantan

tototototo enenenenen númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede laslaslaslaslas raíraíraíraíraícescescescesces latlatlatlatlateraeraeraeraeraleslesleslesles comcomcomcomcomooooo enenenenen

lalalalala lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud tottottottottotalalalalal deldeldeldeldel sississississistemtemtemtemtemaaaaa radradradradradicaicaicaicaical,l,l,l,l, laslaslaslaslas difdifdifdifdifeeeee

renrenrenrenrenciaciaciaciaciasssss entententententrerererere ambambambambambososososos tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos tuvtuvtuvtuvtuvierierierierierononononon sigsigsigsigsig

nifnifnifnifnificaicaicaicaicancincincincinciaaaaa estestestestestadíadíadíadíadístististististicacacacaca (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1).1).1).1).1). NoNoNoNoNo asíasíasíasíasí enenenenen lololololo

quequequequeque sesesesese refrefrefrefrefierierierieriereeeee alalalalal númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede rairairairairaicescescescesces pripripripriprincincincincincipapapapapa

leslesleslesles..... SiSiSiSiSi biebiebiebiebiennnnn hubhubhubhubhubooooo ununununun aumaumaumaumaumententententento,o,o,o,o, nonononono exiexiexiexiexistestestestestennnnn difdifdifdifdifeeeee

renrenrenrenrenciaciaciaciaciasssss sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa lalalalala gragragragragrannnnn disdisdisdisdisperperperperper

siósiósiósiósiónnnnn dedededede losloslosloslos datdatdatdatdatososososos SinSinSinSinSin embembembembembargargargargargo,o,o,o,o, lalalalala maymaymaymaymayororororor lonlonlonlonlon

gitgitgitgitgitududududud deldeldeldeldel sississississistemtemtemtemtemaaaaa radradradradradicaicaicaicaicalllll favfavfavfavfavoreoreoreoreorececececece unaunaunaunauna másmásmásmásmás

rápráprápráprápidaidaidaidaida impimpimpimpimplanlanlanlanlantactactactactacióniónióniónión yyyyy unaunaunaunauna mejmejmejmejmejororororor expexpexpexpexplorlorlorlorloraciaciaciaciaciónónónónón

deldeldeldeldel suesuesuesuesuelololololo unaunaunaunauna vezvezvezvezvez tratratratratranspnspnspnspnsplanlanlanlanlantadtadtadtadtadasasasasas laslaslaslaslas plaplaplaplaplantantantantantas.s.s.s.s.

EnEnEnEnEn ununununun ensensensensensayoayoayoayoayo efeefeefeefeefectuctuctuctuctuadoadoadoadoado conconconconcon plaplaplaplaplantantantantantasssss quequequequeque

habhabhabhabhabíaníaníaníanían comcomcomcomcomenzenzenzenzenzadoadoadoadoado aaaaa flofloflofloflorecrecrecrecrecer,er,er,er,er, losloslosloslos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss

fuefuefuefuefueronronronronron semsemsemsemsemejaejaejaejaejantententententes,s,s,s,s, aunaunaunaunaunquequequequeque hubhubhubhubhubooooo unaunaunaunauna resresresresrespuepuepuepuepuesssss

tatatatata menmenmenmenmenor.or.or.or.or. EstEstEstEstEstooooo estestestestestááááá dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo conconconconcon lalalalala ideideideideideaaaaa

quequequequeque durdurdurdurdurantantantantanteeeee elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo reprepreprepreprodrodrodrodroductuctuctuctuctivoivoivoivoivo eseseseses

dabdabdabdabdablelelelele encencencencencontontontontontrarrarrarrarrar unaunaunaunauna menmenmenmenmenororororor expexpexpexpexpresresresresresióniónióniónión dedededede propropropropro

cescescescescesososososos vegvegvegvegvegetaetaetaetaetativtivtivtivtivos.os.os.os.os. LaLaLaLaLa forforforforformacmacmacmacmacióniónióniónión dedededede rairairairairaicescescescesces eseseseses

ununununun proproproproprocescescescescesooooo endendendendendergergergergergónióniónióniónico,co,co,co,co, quequequequeque reqreqreqreqrequieuieuieuieuiererererere unaunaunaunauna

buebuebuebuebuenanananana proproproproprovisvisvisvisvisióniónióniónión dedededede sussussussussustantantantantanciaciaciaciaciasssss dedededede resresresresreserververververvaaaaa

(Ha(Ha(Ha(Ha(Haissississississíg,íg,íg,íg,íg, 1981981981981986).6).6).6).6). EsEsEsEsEs posposposposposibliblibliblibleeeee quequequequeque durdurdurdurdurantantantantanteeeee esaesaesaesaesa

etaetaetaetaetapa,pa,pa,pa,pa, unaunaunaunauna menmenmenmenmenororororor cancancancancantidtidtidtidtidadadadadad dedededede sussussussussustantantantantanciaciaciaciaciasssss dedededede

resresresresreserververververva,a,a,a,a, infinfinfinfinfluyluyluyluyluyeraeraeraeraerannnnn enenenenen unaunaunaunauna menmenmenmenmenororororor resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta...
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