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sobsobsobsobsobrerererere laslaslaslaslas quequequequeque sesesesese impimpimpimpimplanlanlanlanlantantantantantan.... EnEnEnEnEn elelelelel paípaípaípaípaís,s,s,s,s, losloslosloslos

estestestestestudiudiudiudiudiososososos dedededede espespespespespecieciecieciecieseseseses dedededede éstéstéstéstésteeeee géngéngéngéngéneroeroeroeroero sesesesese refrefrefrefrefieieieieie

renrenrenrenren maymaymaymaymayormormormormormentententententeeeee aaaaa sususususu mejmejmejmejmejoraoraoraoraoramiemiemiemiemientontontontonto gengengengengenétiétiétiétiético,co,co,co,co,

propropropropropiepiepiepiepiedaddaddaddaddadeseseseses dedededede lalalalala madmadmadmadmaderaeraeraeraera,,,,, silsilsilsilsilvicvicvicvicvicultultultultulturauraurauraura yyyyy tectectectectec

nolnolnolnolnologíogíogíogíogíaaaaa (Ca(Ca(Ca(Ca(Carpirpirpirpirpinetnetnetnetnetiiiii etetetetet al.al.al.al.al., 1991991991991995),5),5),5),5), enenenenen tantantantantantototototo quequequequeque

losloslosloslos estestestestestudiudiudiudiudiososososos ecoecoecoecoecológlóglóglóglógicoicoicoicoicosssss dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede E.E.E.E.E.

gragragragragrandindindindindisssss sonsonsonsonson escescescescescasoasoasoasoasosssss (Ma(Ma(Ma(Ma(Marcórcórcórcórcó,,, 1981981981981986;6;6;6;6; GoyGoyGoyGoyGoyaaaaa efefefefef

al.al.al.al.al.,, 1991991991991993).3).3).3).3).

EnEnEnEnEn estestestestesteeeee tratratratratrabajbajbajbajbajooooo sesesesese hahahahaha plaplaplaplaplantententententeadoadoadoadoado comcomcomcomcomooooo

objobjobjobjobjetietietietietivovovovovo conconconconcontestestestestestartartartartar laslaslaslaslas sigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententesssss preprepreprepregungungungunguntastastastastas

refrefrefrefrefereereereereerentententententesssss aaaaa plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede £.£.£.£.£. gragragragragrandindindindindis:s:s:s:s: ¿Qu¿Qu¿Qu¿Qu¿Queeeee
modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss perperperperpermitmitmitmitmitenenenenen preprepreprepredecdecdecdecdeciririririr elelelelel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo indindindindindiiii

vidvidvidvidvidualualualualual dedededede losloslosloslos árbárbárbárbárboleoleoleoleoles?s?s?s?s? ¿Có¿Có¿Có¿Có¿Cómomomomomo estestestestestááááá disdisdisdisdistritritritritribuibuibuibuibui

dadadadada lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa aéraéraéraéraérea?ea?ea?ea?ea? ¿Di¿Di¿Di¿Di¿Difiefiefiefiefierenrenrenrenren lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa

aéraéraéraéraéreaeaeaeaea yyyyy sususususu disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucióniónióniónión proproproproproporporporporporciociociociocionalnalnalnalnal enenenenen comcomcomcomcom

parparparparpartimtimtimtimtimienienienienientostostostostos,,,, yyyyy porporporporpor endendendendendeeeee lalalalala proproproproproducducducducductivtivtivtivtividaidaidaidaidad,d,d,d,d, eeeee

índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar sobsobsobsobsobrerererere losloslosloslos tretretretretresssss pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpaleseseseses

suesuesuesuesuelosloslosloslos sobsobsobsobsobrerererere losloslosloslos quequequequeque sesesesese impimpimpimpimplanlanlanlanlantatatatata lalalalala espespespespespecieciecieciecie?e?e?e?e?

MAMAMAMAMATETETETETERlRlRlRlRlALALALALALESESESESES YYYYY MEMEMEMEMETOTOTOTOTODODODODODOSSSSS

ElElElElEl áreáreáreáreáreaaaaa dedededede estestestestestudiudiudiudiudiooooo sesesesese encencencencencuenuenuenuenuentratratratratra enenenenen laslaslaslaslas

inminminminminmediediediediediaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss dedededede lalalalala ciuciuciuciuciudaddaddaddaddad dedededede ConConConConConcorcorcorcorcordiadiadiadiadia,,,,, propropropropro

vinvinvinvinvinciaciaciaciacia dedededede EntEntEntEntEntrerererere RíoRíoRíoRíoRíosssss (31(31(31(31(31° 23'23'23'23'23' SSSSS 58°58°58°58°58° 02'02'02'02'02' W).W).W).W).W).

ParParParParParaaaaa lalalalala décdécdécdécdécadaadaadaadaada 1981981981981981-11-11-11-11-1990990990990990,,,,, lalalalala temtemtemtemtemperperperperperatuatuatuatuaturarararara

medmedmedmedmediaiaiaiaia anuanuanuanuanualalalalal fuefuefuefuefue dedededede 18,18,18,18,18,99999 °C,°C,°C,°C,°C, conconconconcon mínmínmínmínmínimaimaimaimaima yyyyy

máxmáxmáxmáxmáximaimaimaimaima absabsabsabsabsoluoluoluoluolutastastastastas dedededede -4,-4,-4,-4,-4,88888 °C°C°C°C°C yyyyy 40,40,40,40,40,55555 °C,°C,°C,°C,°C,

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente.... LaLaLaLaLa prepreprepreprecipcipcipcipcipitaitaitaitaitaciócióciócióciónnnnn medmedmedmedmediaiaiaiaia anuanuanuanuanualalalalal

alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzóóóóó 1301301301301307,87,87,87,87,8 mm,mm,mm,mm,mm, yyyyy elelelelel perperperperperíodíodíodíodíodooooo dedededede mesmesmesmesmeseseseseses

másmásmásmásmás llullullullulluviovioviovioviosossossossossos vavavavava dedededede febfebfebfebfebrerrerrerrerrerooooo aaaaa abrabrabrabrabril,il,il,il,il, yyyyy novnovnovnovnoviemiemiemiemiem

brebrebrebrebre (Se(Se(Se(Se(Servirvirvirvirviciociociociocio MetMetMetMetMeteoreoreoreoreorolóolóolóolóológicgicgicgicgicooooo NacNacNacNacNacionionionionional,al,al,al,al, 1991991991991992).2).2).2).2).

SeSeSeSeSe estestestestestudiudiudiudiudiaroaroaroaroaronnnnn tretretretretresssss rodrodrodrodrodalealealealealesssss dedededede 0,20,20,20,20,20707070707 hahahahaha

plaplaplaplaplantantantantantadosdosdosdosdos conconconconcon E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss dedededede proproproproprocedcedcedcedcedencencencencenciaiaiaiaia sususususu

dafdafdafdafdafricricricricricanaanaanaanaana,,,, yyyyy 1414141414 añoañoañoañoañosssss dedededede edaedaedaedaedad,d,d,d,d, conconconconcon unaunaunaunauna disdisdisdisdistantantantantan

ciaciaciaciacia oriorioriorioriginginginginginalalalalal dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn dedededede 3x33x33x33x33x3 mmmm yyyyy conconconconcon unaunaunaunauna

TabTabTabTabTablalalalala 1.1.1.1.1. CarCarCarCarCaractactactactacteríeríeríeríerístististististicascascascascas dedededede perperperperperfilfilfilfilfileseseseses dedededede suesuesuesuesuelosloslosloslos repreprepreprepresresresresresentententententatiatiatiatiativosvosvosvosvos dedededede losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn conconconconcon E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss enenenenen elelelelel

NENENENENE dedededede EntEntEntEntEntrerererere RioRioRioRioRiosssss (Ma(Ma(Ma(Ma(Marcórcórcórcórcó,,, 19881988198819881988).).).).).

ChaChaChaChaCharacracracracracterterterterteristististististicsicsicsicsics ofsofsofsofsofsoiloiloiloiloil proproproproprofilfilfilfilfileseseseses repreprepreprepresresresresresentententententatiatiatiatiativesvesvesvesves ofofofofof E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss plaplaplaplaplantintintintintingngngngng sitsitsitsitsiteseseseses ininininin NENENENENE EntEntEntEntEntrerererere RioRioRioRioRios.s.s.s.s.

SitiSitiSitiSitiSitiososososos

TipoTipoTipoTipoTipo

ClasClasClasClasClasificificificificificacióacióacióacióaciónnnnn

OrdeOrdeOrdeOrdeOrdennnnn

ArenArenArenArenArenosoosoosoosooso MestMestMestMestMestizoizoizoizoizo

ArenArenArenArenArenosoosoosoosooso rojirojirojirojirojizozozozozo profprofprofprofprofundoundoundoundoundo

OxicOxicOxicOxicOxic OuarOuarOuarOuarOuartziptziptziptziptzipsammsammsammsammsammententententent

EntiEntiEntiEntiEntisolsolsolsolsol

ArenArenArenArenArenosoosoosoosooso pardpardpardpardpardooooo mestmestmestmestmestizoizoizoizoizo

FluvFluvFluvFluvFluvenücenücenücenücenücHaplHaplHaplHaplHaplumbrumbrumbrumbrumbrepteptepteptept

EntiEntiEntiEntiEntisolsolsolsolsol

ArciArciArciArciArcillosllosllosllosllosooooo

SuelSuelSuelSuelSuelooooo arciarciarciarciarcillosllosllosllosllosooooo

ArgiArgiArgiArgiArgiacuoacuoacuoacuoacuol VértVértVértVértVérticoicoicoicoico

VertVertVertVertVertisolisolisolisolisol

DescDescDescDescDescripcripcripcripcripcióniónióniónión

MOMOMOMOMO (%)(%)(%)(%)(%)
pHpHpHpHpH (H20(H20(H20(H20(H20)))))
C/CC/CC/CC/CC/C (m.e(m.e(m.e(m.e(m.e/100/100/100/100/100g)g)g)g)g)

EquiEquiEquiEquiEquivalevalevalevalevalentententententededededede

humehumehumehumehumedaddaddaddaddad(%)(%)(%)(%)(%)

MuyMuyMuyMuyMuy arenarenarenarenarenosoosoosoosooso sobrsobrsobrsobrsobreeeee

matematematematematerialrialrialrialrialesesesesesfranfranfranfranfrancococococo arciarciarciarciarcillosllosllosllosllosososososos

rojirojirojirojirojizoszoszoszoszos aaaaa másmásmásmásmás dedededede 11115050505050 cmcmcmcmcm

Ap:Ap:Ap:Ap:Ap: 0.420.420.420.420.42 AC:AC:AC:AC:AC: 0.210.210.210.210.21

5.45.45.45.45.4

ApApApApAp 1.221.221.221.221.22 AC:AC:AC:AC:AC: 1.021.021.021.021.02

Ap:1Ap:1Ap:1Ap:1Ap:1.9.9.9.9.9 AC:AC:AC:AC:AC: 1.71.71.71.71.7

SatuSatuSatuSatuSaturaciraciraciraciraciónónónónóndedededede basebasebasebasebasesssss (%)(%)(%)(%)(%) Ap:Ap:Ap:Ap:Ap: 26,026,026,026,026,0 ACACACACAC 30.030.030.030.030.0

SuelSuelSuelSuelSuelooooo arenarenarenarenarenosoosoosoosooso sobrsobrsobrsobrsobreeeee matematematematematerialrialrialrialrialeseseseses

franfranfranfranfranco-aco-aco-aco-aco-arcilrcilrcilrcilrcillo-alo-alo-alo-alo-arenorenorenorenorenosososososoaaaaasosososososososososo 7070707070 cmcmcmcmcm

grisgrisgrisgrisgrisáceoáceoáceoáceoáceoconconconconcon inclinclinclinclinclusiousiousiousiousionesnesnesnesnesdedededede matematematematematerialrialrialrialrialeseseseses

rojirojirojirojirojizos;zos;zos;zos;zos; EpípEpípEpípEpípEpípedónedónedónedónedónfranfranfranfranfrancococococoarenarenarenarenarenosoosoosoosooso

Ap:Ap:Ap:Ap:Ap: 1.51.51.51.51.5 A:A:A:A:A: 1.31.31.31.31.3 C:C:C:C:C: 1.41.41.41.41.4

5.45.45.45.45.4

Ap:Ap:Ap:Ap:Ap: 5.85.85.85.85.8 AAAAA 7,77,77,77,77,7 C:C:C:C:C: 21.721.721.721.721.7

Ap.Ap.Ap.Ap.Ap. 9,29,29,29,29,2 A:A:A:A:A: 10.510.510.510.510.5 C:C:C:C:C: 22.822.822.822.822.8

Ap:Ap:Ap:Ap:Ap: 30.030.030.030.030.0 AAAAA 33.033.033.033.033.0 C.C.C.C.C. 66,066,066,066,066,0

SuelSuelSuelSuelSuelooooo hidrhidrhidrhidrhidromóromóromóromóromórficoficoficoficofico profprofprofprofprofundoundoundoundoundo
EpipEpipEpipEpipEpipedónedónedónedónedón mólimólimólimólimólicococococo (30-(30-(30-(30-(30-3535353535cm)cm)cm)cm)cm)
franfranfranfranfranco-aco-aco-aco-aco-arcilrcilrcilrcilrcillo-llo-llo-llo-llo-limosimosimosimosimoso,o,o,o,o,conconconconcono,o,o,o,o,o,o,o,o,o, b2b2b2b2b2 arciarciarciarciarcillosllosllosllosllosoooo
concconcconcconcconcrecirecirecirecirecionesonesonesonesonescalccalccalccalccalcáreaáreaáreaáreaáreasssss desddesddesddesddesdeeeee

75-975-975-975-975-900000 cm.cm.cm.cm.cm.

Al:Al:Al:Al:Al: 4.54.54.54.54.5 B21tB21tB21tB21tB21t 1,971,971,971,971,97 B22tB22tB22tB22tB22t:: 1.631.631.631.631.63

5.85.85.85.85.8

A1:2A1:2A1:2A1:2A1:28.48.48.48.48.4 B21tB21tB21tB21tB21t:39.:39.:39.:39.:39.88888 B22tB22tB22tB22tB22t:42.042.042.042.042.0

A1:2A1:2A1:2A1:2A1:26.26.26.26.26.2 B21tB21tB21tB21tB21t:40.:40.:40.:40.:40.55555 B22tB22tB22tB22tB22t 42.642.642.642.642.600000

A1A1A1A1A1 7878787878 B21tB21tB21tB21tB21t 8585858585 B22tB22tB22tB22tB22t. 9696969696

11111 33333
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dendendendendensidsidsidsidsidadadadadad actactactactactualualualualual dedededede 947947947947947, 871871871871871 yyyyy 782782782782782 árbárbárbárbárboleoleoleoleoles.s.s.s.s. hahahahaha ',',',',',

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente..... LosLosLosLosLos rodrodrodrodrodalealealealealesssss sesesesese halhalhalhalhallanlanlanlanlan imimimimim

plaplaplaplaplantantantantantadosdosdosdosdos sobsobsobsobsobrerererere tretretretretresssss tiptiptiptiptipososososos dedededede suesuesuesuesuelosloslosloslos carcarcarcarcaractactactactacteeeee

rísrísrísrísrísticticticticticososososos deldeldeldeldel NENENENENE EntEntEntEntEntrerererere RíoRíoRíoRíoRíos:s:s:s:s: arearearearearenosnosnosnosnosooooo rojrojrojrojrojizoizoizoizoizo propropropropro

funfunfunfunfundododododo (Ox(Ox(Ox(Ox(Oxicicicicic quaquaquaquaquartzrtzrtzrtzrtzipsipsipsipsipsammammammammammententententent),),),),), nomnomnomnomnombrebrebrebrebre locloclocloclocalalalalal

arearearearearenosnosnosnosnoso;o;o;o;o; arearearearearenosnosnosnosnosooooo parparparparpardododododo (Fl(Fl(Fl(Fl(Fluveuveuveuveuventintintintinticcccc HapHapHapHapHaplumlumlumlumlum---

brebrebrebrebrept)pt)pt)pt)pt),,,,, locloclocloclocalmalmalmalmalmentententententeeeee mesmesmesmesmestiztiztiztiztizo,o,o,o,o, yyyyy (Ar(Ar(Ar(Ar(Argiagiagiagiagiacuocuocuocuocuollll VerVerVerVerVer----

tictictictictico)o)o)o)o) locloclocloclocalmalmalmalmalmentententententeeeee arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso (Ma(Ma(Ma(Ma(Marcórcórcórcórcó,,,, 1981981981981988;8;8;8;8; TaTaTaTaTa

blablablablabla 1)1)1)1)1) ...

AAAAA todtodtodtodtodososososos losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss dedededede cadcadcadcadcadaaaaa rodrodrodrodrodalalalalal sesesesese

leslesleslesles midmidmidmidmidióióióióió DAPDAPDAPDAPDAP (Di(Di(Di(Di(Diámeámeámeámeámetrotrotrotrotro aaaaa lalalalala altaltaltaltalturauraurauraura deldeldeldeldel pepepepepe

chochochochocho))))) conconconconcon cincincincincintastastastastas diadiadiadiadiamétmétmétmétmétricricricricricasasasasas yyyyy altaltaltaltalturauraurauraurasssss tottottottottotalealealealealesssss

conconconconcon hiphiphiphiphipsómsómsómsómsómetretretretretrooooo HagHagHagHagHaga.a.a.a.a. ParParParParParaaaaa lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel

volvolvolvolvolumeumeumeumeumennnnn sesesesese utiutiutiutiutilizlizlizlizlizóóóóó elelelelel modmodmodmodmodeloeloeloeloelo dedededede SchSchSchSchSchumaumaumaumaumachechechechecherrrrr

&&&&& HalHalHalHalHalllll ajuajuajuajuajustastastastastadododododo parparparparparaaaaa lalalalala regregregregregióniónióniónión (Gl(Gl(Gl(Gl(Gladeadeadeadeade &&&&& FriFriFriFriFrie-e-e-e-e-

dl,dl,dl,dl,dl, 1981981981981988).8).8).8).8). ParParParParParaaaaa carcarcarcarcaractactactactacterierierierierizarzarzarzarzar lalalalala disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucióniónióniónión dedededede

altaltaltaltalturauraurauraurasssss sesesesese ajuajuajuajuajustastastastastaronronronronron modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión lilililili

neaneaneaneanealeslesleslesles yyyyy nonononono linlinlinlinlinealealealealealeseseseses parparparparparaaaaa cadcadcadcadcadaaaaa sitsitsitsitsitioioioioio (Cl(Cl(Cl(Cl(Cluttuttuttuttuttererererer etetetetet

al.'al.'al.'al.'al.', 1981981981981983).3).3).3).3).

ElElElElEl pespespespespesooooo dedededede losloslosloslos árbárbárbárbárboleoleoleoleolesssss sesesesese obtobtobtobtobtuvouvouvouvouvo medmedmedmedmedianianianianian

tetetetete téctéctéctéctécnicnicnicnicnicasasasasas dedededede anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dimdimdimdimdimensensensensensionionionionionalalalalal (Wh(Wh(Wh(Wh(Whittittittittittakeakeakeakeakerrrrr

&&&&& WooWooWooWooWoodwedwedwedwedwell,ll,ll,ll,ll, 1961961961961968).8).8).8).8). SeSeSeSeSe apeapeapeapeapearoaroaroaroaronnnnn 2222222222 indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss

disdisdisdisdistritritritritribuibuibuibuibuidosdosdosdosdos proproproproproporporporporporciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete aaaaa laslaslaslaslas frefrefrefrefrecuecuecuecuecuennnnn

ciaciaciaciaciasssss diadiadiadiadiamétmétmétmétmétricricricricricasasasasas dedededede cadcadcadcadcadaaaaa rodrodrodrodrodal.al.al.al.al. ElElElElEl matmatmatmatmaterierierierierialalalalal sesesesese

sepsepsepsepseparóaróaróaróaró enenenenen losloslosloslos sigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententesssss comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienienientostostostostos::::: (a)(a)(a)(a)(a)
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%%%%% deldeldeldeldel pespespespespesooooo tottottottottotalalalalal frefrefrefrefrescoscoscoscosco [(d[(d[(d[(d[(d))))) +++++ (e)(e)(e)(e)(e) +++++ (f)](f)](f)](f)](f)] regregregregregisisisisis

tratratratratradododododo enenenenen e
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e
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e
l

e
l

e
l

camcamcamcamcampo.po.po.po.po. AlíAlíAlíAlíAlícuocuocuocuocuotastastastastas deldeldeldeldel matmatmatmatmaterierierierierialalalalal fuefuefuefuefue

ronronronronron secsecsecsecsecadaadaadaadaadasssss aaaaa 7070707070 °C°C°C°C°C hashashashashastatatatata pespespespespesooooo conconconconconstastastastastantentententente

parparparparparaaaaa lalalalala obtobtobtobtobtencencencencencióniónióniónión deldeldeldeldel pespespespespesooooo secsecsecsecseco.o.o.o.o. ElElElElEl porporporporporcencencencencentatatatata

jejejejeje dedededede corcorcorcorcortezteztezteztezaaaaa sesesesese detdetdetdetdetermermermermerminóinóinóinóinó medmedmedmedmedianianianianiantetetetete e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

pespespespespesooooo

conconconconcon yyyyy sinsinsinsinsin corcorcorcorcortezteztezteztezaaaaa dedededede secsecsecsecsecciociociociocionesnesnesnesnes deldeldeldeldel fusfusfusfusfustetetetete dedededede

disdisdisdisdistintintintintintostostostostos diádiádiádiádiámetmetmetmetmetrosrosrosrosros >5>5>5>5>5 cm.cm.cm.cm.cm. SeSeSeSeSe estestestestestablablablablablecieciecieciecieroeroeroeroeronnnnn

relrelrelrelrelaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss aloaloaloaloalométmétmétmétmétricricricricricasasasasas entententententrerererere e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo dedededede

cadcadcadcadcadaaaaa comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienienientototototo yyyyy e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

tottottottottotalalalalal vs.vs.vs.vs.vs. DAPDAPDAPDAPDAP,,, DAPDAPDAPDAPDAP2,2,2,2,2,

DAPDAPDAPDAPDAP22222 xxxxx altaltaltaltalturauraurauraura,,,,, conconconconcon yyyyy sinsinsinsinsin tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón logloglogloglogaaaaa

rítrítrítrítrítmicmicmicmicmicaaaaa (Cr(Cr(Cr(Cr(Crow,ow,ow,ow,ow, 1981981981981988).8).8).8).8). ParParParParParaaaaa obtobtobtobtobteneeneeneeneenerrrrr laslaslaslaslas ecuecuecuecuecuaaaaa

ciociociociocionesnesnesnesnes dedededede pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo yyyyy sussussussussus estestestestestadíadíadíadíadístististististicoscoscoscoscos sesesesese utiutiutiutiuti

lizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn téctéctéctéctécnicnicnicnicnicasasasasas dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión linlinlinlinlinealealealealeal simsimsimsimsimplepleplepleple yyyyy

pruprupruprupruebaebaebaebaeba dedededede FFFFF a
l
a
l
a
l
a
l
a
l

9595959595 %%%%% dedededede sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicancincincincincia.a.a.a.a. SeSeSeSeSe elielielielieli

giegiegiegiegieronronronronron laslaslaslaslas ecuecuecuecuecuaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss conconconconcon maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss

dedededede r2
,

r2
,

r2
,

r2
,

r2
,

yyyyy menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss dedededede errerrerrerrerrororororor relrelrelrelrelatiatiatiatiativovovovovo dedededede

lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn conconconconcon tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón logloglogloglogaríaríaríaríarítmitmitmitmitmicacacacaca

EEEEE (an(an(an(an(antiltiltiltiltilogaogaogaogaogarítrítrítrítrítmomomomomo deldeldeldeldel errerrerrerrerrororororor estestestestestandandandandandararararar dedededede lalalalala estestestestestiiiii

macmacmacmacmacióniónióniónión))))) yyyyy sinsinsinsinsin tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormararararar eeeee (er(er(er(er(errorrorrorrorror estestestestestandandandandandardardardardard

dedededede lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn divdivdivdivdividiidiidiidiididododododo lalalalala medmedmedmedmedia)ia)ia)ia)ia) (Wh(Wh(Wh(Wh(Whittittittittittakeakeakeakeakerrrrr

&&&&& WooWooWooWooWoodwedwedwedwedwell,ll,ll,ll,ll, 1961961961961968).8).8).8).8). LosLosLosLosLos modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión

dedededede cadcadcadcadcadaaaaa rodrodrodrodrodalalalalal fuefuefuefuefueronronronronron comcomcomcomcomparparparparparadoadoadoadoadosssss entententententrerererere s
í
s
í
s
í
s
í
s
í

medmedmedmedmedianianianianiantetetetete e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede covcovcovcovcovariariariariarianzanzanzanzanzaaaaa (So(So(So(So(Sokalkalkalkalkal &&&&&

RohRohRohRohRohlf,lf,lf,lf,lf, 1971971971971979).9).9).9).9). ParParParParParaaaaa lalalalala comcomcomcomcomparparparparparaciaciaciaciaciónónónónón dedededede lalalalala biobiobiobiobio-----

masmasmasmasmasaaaaa deldeldeldeldel fusfusfusfusfustetetetete yyyyy dedededede lalalalala relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa fo-fo-fo-fo-fo-

lialialialialiar/br/br/br/br/biomiomiomiomiomasaasaasaasaasa deldeldeldeldel fusfusfusfusfustetetetete (H/(H/(H/(H/(H/F)F)F)F)F) entententententrerererere sitsitsitsitsitiosiosiosiosios,,,,, sesesesese

selselselselseleccecceccecceccionionionionionaroaroaroaroaronnnnn a
l
a
l
a
l
a
l
a
l

azaazaazaazaazarrrrr 5050505050 indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss dedededede cadcadcadcadcadaaaaa

sitsitsitsitsitio,io,io,io,io, aaaaa losloslosloslos cuacuacuacuacualeslesleslesles sesesesese leslesleslesles aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaronronronronron losloslosloslos modmodmodmodmodeeeee

losloslosloslos dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión ajuajuajuajuajustastastastastadosdosdosdosdos... LaLaLaLaLa biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa dedededede

cadcadcadcadcadaaaaa sitsitsitsitsitioioioioio sesesesese estestestestestimóimóimóimóimó medmedmedmedmedianianianianiantetetetete losloslosloslos modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss dedededede

regregregregregresresresresresióniónióniónión yyyyy lalalalala sumsumsumsumsumatoatoatoatoatoriariariariaria dedededede todtodtodtodtodososososos losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviivi

duoduoduoduoduosssss dedededede cadcadcadcadcadaaaaa rodrodrodrodrodalalalalal (Ba(Ba(Ba(Ba(Baskeskeskeskeskervirvirvirvirvillellellellelle,,,,, 1961961961961965).5).5).5).5). SeSeSeSeSe

detdetdetdetdetermermermermerminóinóinóinóinó ununununun índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede coscoscoscoscosechechechechechaaaaa parparparparparaaaaa cadcadcadcadcadaaaaa sitsitsitsitsitioioioioio

(bi(bi(bi(bi(biomaomaomaomaomasasasasasa coscoscoscoscosechechechechechadaadaadaadaada/bi/bi/bi/bi/biomaomaomaomaomasasasasasa tottottottottotal)al)al)al)al) conconconconconsidsidsidsidsideeeee

ranranranranrandododododo lalalalala utiutiutiutiutilizlizlizlizlizaciaciaciaciaciónónónónón dedededede todtodtodtodtodooooo matmatmatmatmaterierierierierialalalalal leñleñleñleñleñosoosoosoosooso

supsupsupsupsuperierierierieriororororor aaaaa 55555 cmcmcmcmcm dedededede diádiádiádiádiámetmetmetmetmetro,ro,ro,ro,ro, quequequequeque incincincincincluyluyluyluyluyeeeee desdesdesdesdes

tintintintintinososososos comcomcomcomcomooooo tritritritritriturturturturturadoadoadoadoado yyyyy matmatmatmatmaterierierierierialalalalal parparparparparaaaaa aseaseaseaseaserrírrírrírrírríooooo

(Ca(Ca(Ca(Ca(Carpirpirpirpirpinetnetnetnetnetiiiii ererererer al.al.al.al.al., 1991991991991995).5).5).5).5).

ElElElElEl índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar (lA(lA(lA(lA(lAF)F)F)F)F) dedededede cadcadcadcadcadaaaaa rororororo

daldaldaldaldal sesesesese obtobtobtobtobtuvouvouvouvouvo aaaaa tratratratratravésvésvésvésvés dedededede lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel

áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar espespespespespecíecíecíecíecíficficficficficaaaaa medmedmedmedmediaiaiaiaia (AF(AF(AF(AF(AFE).E).E).E).E). SeSeSeSeSe midmidmidmidmidióióióióió

e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar conconconconcon ununununun plaplaplaplaplanímnímnímnímnímetretretretretrooooo óptóptóptóptópticoicoicoicoico Li-Li-Li-Li-Li-CorCorCorCorCor

31031031031031000000 yyyyy sesesesese pespespespespesaroaroaroaroaronnnnn 1515151515 grugrugrugrugrupospospospospos dedededede 2020202020 hojhojhojhojhojasasasasas sesesesese

lecleclecleclecciociociociocionadnadnadnadnadasasasasas dedededede disdisdisdisdistintintintintintastastastastas posposposposposiciiciiciiciicioneoneoneoneonesssss dendendendendentrotrotrotrotro dedededede

lalalalala copcopcopcopcopaaaaa dedededede losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss coscoscoscoscosechechechechechadoadoadoadoadosssss parparparparparaaaaa lalalalala

detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn dedededede pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo (At(At(At(At(Attiwtiwtiwtiwtiwillillillillill, 1961961961961962).2).2).2).2).

ConConConConCon e
l

e
l

e
l

e
l

e
l AFAFAFAFAFEEEEE yyyyy lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar sesesesese obtobtobtobtobtuvouvouvouvouvo elelelelel

lAFlAFlAFlAFlAF segsegsegsegsegún:ún:ún:ún:ún:

lAFlAFlAFlAFlAF ===== biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa dedededede hojhojhojhojhojasasasasas (kg(kg(kg(kg(kg.nr.nr.nr.nr.nr22222 ))))) xxxxx AFEAFEAFEAFEAFE (nf(nf(nf(nf(nf.kg.kg.kg.kg.kg11111 )))))

LasLasLasLasLas comcomcomcomcomparparparparparaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss entententententrerererere sitsitsitsitsitiosiosiosiosios sesesesese rearearearearealilililili

zarzarzarzarzarononononon medmedmedmedmedianianianianiantetetetete anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza dedededede unaunaunaunauna

víavíavíavíavía conconconconcon tretretretretresssss tratratratratratamtamtamtamtamienienienienientostostostostos (si(si(si(si(sitiotiotiotiotio))))) yyyyy testestestestesttttt dedededede TukTukTukTukTukeyeyeyeyey

(P(P(P(P(P=9=9=9=9=95%5%5%5%5%))))) (So(So(So(So(Sokalkalkalkalkal &&&&& RohRohRohRohRohlf,lf,lf,lf,lf, 1971971971971979).9).9).9).9).

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS

LaLaLaLaLa estestestestestrucrucrucrucructurturturturturaaaaa dedededede losloslosloslos tretretretretresssss rodrodrodrodrodalealealealealesssss mosmosmosmosmostrótrótrótrótró

impimpimpimpimportortortortortantantantantanteseseseses difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas enenenenen sussussussussus parparparparparámeámeámeámeámetrotrotrotrotrosssss

dasdasdasdasdasoméoméoméoméométritritritritricoscoscoscoscos... ElElElElEl sitsitsitsitsitioioioioio conconconconcon suesuesuesuesuelololololo mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo tuvtuvtuvtuvtuvooooo
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RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 102102102102102 (1),(1),(1),(1),(1), 19971997199719971997

TabTabTabTabTablalalalala 2.2.2.2.2. BioBioBioBioBiomasmasmasmasmasaaaaa (pe(pe(pe(pe(pesososososo secsecsecsecsecooooo ))))) dedededede cadcadcadcadcadaaaaa comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienieniento,to,to,to,to, lnclnclnclnclncremremremremrementententententooooo MedMedMedMedMedioioioioio AnuAnuAnuAnuAnualalalalal (lM(lM(lM(lM(lMA),A),A),A),A), ÍndÍndÍndÍndÍndiceiceiceiceice dedededede coscoscoscoscosechechechechechaaaaa

(lC(lC(lC(lC(lC))))) yyyyy pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpaleseseseses parparparparparámeámeámeámeámetrotrotrotrotrosssss estestestestestrucrucrucrucructurturturturturalealealealealesssss parparparparparaaaaa E.E.E.E.E. gragragragragranáináináináináisssss enenenenen losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios arearearearearenosnosnosnosnoso,o,o,o,o, mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo yyyyy arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso....

BioBioBioBioBiomasmasmasmasmassssss (dry(dry(dry(dry(dry weiweiweiweiweightghtghtghtght))))) perperperperper treetreetreetreetree comcomcomcomcomponponponponponententententent,,,, meameameameameannnnn annannannannannualualualualual incincincincincremremremremremententententent (lM(lM(lM(lM(lMA),A),A),A),A), harharharharharvesvesvesvesvesttttt ÍndÍndÍndÍndÍndexexexexex (lC(lC(lC(lC(lC))))) andandandandand strstrstrstrstructuctuctuctucturaurauraurauralllll
parparparparparameameameameametertertertertersssss ofofofofof E.E.E.E.E. gragragragragranáináináináináisssss forforforforfor arearearearearenosnosnosnosnoso,o,o,o,o, mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo andandandandand arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso sitsitsitsitsites.es.es.es.es.

VarVarVarVarVariabiabiabiabiablelelelele AreAreAreAreArenosnosnosnosnosooooo MesMesMesMesMestiztiztiztiztizooooo ArcArcArcArcArcillillillillillosoosoosoosooso

BiomBiomBiomBiomBiomasaasaasaasaasa (Mg.(Mg.(Mg.(Mg.(Mg.ha1)ha1)ha1)ha1)ha1)

hojahojahojahojahojasssss 4.134.134.134.134.13 5,595,595,595,595,59 4,124,124,124,124,12

frutfrutfrutfrutfrutososososos 1,061,061,061,061,06 1.881.881.881.881.88 1.081.081.081.081.08
ramaramaramaramaramasssss deldeldeldeldel añoañoañoañoaño 1,221,221,221,221,22 1,951,951,951,951,95 1.191.191.191.191.19

ramaramaramaramaramasssss <1cm<1cm<1cm<1cm<1cm 2,722,722,722,722,72 3.423.423.423.423.42 2.632.632.632.632.63
ramaramaramaramaramasssss <5<5<5<5<5 cmcmcmcmcm 9,009,009,009,009,00 11,311,311,311,311,355555 8,738,738,738,738,73

cortcortcortcortcortezaezaezaezaeza dedededede ramaramaramaramaramasssss 0.450.450.450.450.45 0.570.570.570.570.57 0,440,440,440,440,44

fustfustfustfustfusteeeee 199,199,199,199,199,9797979797 351,351,351,351,351,0000000000 201.201.201.201.201.9393939393
cortcortcortcortcortezaezaezaezaeza dedededede fustfustfustfustfusteeeee 13,413,413,413,413,455555 23.623.623.623.623.644444 13,513,513,513,513,599999

TotaTotaTotaTotaTotalllll 226,226,226,226,226,1414141414 375,375,375,375,375,0606060606 225.225.225.225.225.2323232323

/MA/MA/MA/MA/MAfo/fo/fo/fo/fo/a/(a/(a/(a/(a/(Mg.Mg.Mg.Mg.Mg.ha1ha1ha1ha1ha1.an.an.an.an.ano-'o-'o-'o-'o-'))))) 16.116.116.116.116.155555 26,826,826,826,826,800000 15,015,015,015,015,022222

lMAlMAlMAlMAlMA fustfustfustfustfusteseseseses (Mg.(Mg.(Mg.(Mg.(Mg.hahahahaha ' añoañoañoañoaño ')')')')') 14.214.214.214.214.288888 25.125.125.125.125.100000 13.413.413.413.413.466666

AreaAreaAreaAreaArea basabasabasabasabasalllll (m'.(m'.(m'.(m'.(m'.hahahahaha ')')')')') 36,636,636,636,636,600000 48.048.048.048.048.000000 36.036.036.036.036.000000
VoluVoluVoluVoluVolumenmenmenmenmen (m'.(m'.(m'.(m'.(m'.hahahahaha ')')')')') 418,418,418,418,418,3030303030 721,721,721,721,721,0000000000 417,417,417,417,417,3030303030

lMAlMAlMAlMAlMA (m'.(m'.(m'.(m'.(m'.hahahahaha 1.ar1.ar1.ar1.ar1.artototototo ')')')')') 29.829.829.829.829.800000 51.551.551.551.551.500000 29,829,829,829,829,800000

lClClClClC fustfustfustfustfusteeeee >5cm>5cm>5cm>5cm>5cm diámdiámdiámdiámdiámetroetroetroetroetro (%)(%)(%)(%)(%) 88.088.088.088.088.000000 94.094.094.094.094.000000 90,090,090,090,090,000000

ununununun DADADADADAPPPPP 20-20-20-20-20-10%10%10%10%10% maymaymaymaymayor,or,or,or,or, eseseseses ununununun 35-35-35-35-35-29%29%29%29%29% másmásmásmásmás

altaltaltaltalto,o,o,o,o, ununununun 31-31-31-31-31-33%33%33%33%33% másmásmásmásmás dedededede áreáreáreáreáreaaaaa basbasbasbasbasalalalalal yyyyy sususususu volvolvolvolvoluuuuu

menmenmenmenmen eeeee lMAlMAlMAlMAlMA fuefuefuefuefueronronronronron 73%73%73%73%73% maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss quequequequeque enenenenen losloslosloslos

sitsitsitsitsitiosiosiosiosios arearearearearenosnosnosnosnosooooo yyyyy arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente (Ta(Ta(Ta(Ta(Ta

blablablablabla 2).2).2).2).2).

LasLasLasLasLas estestestestestrucrucrucrucructurturturturturasasasasas diadiadiadiadiamétmétmétmétmétricricricricricasasasasas repreprepreprepresresresresresentententententaaaaa

ronronronronron disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucionionionionioneseseseses nornornornornormalmalmalmalmaleseseseses propropropropropiapiapiapiapiasssss dedededede rodrodrodrodrodaaaaa

leslesleslesles coecoecoecoecoetántántántántáneoseoseoseoseos conconconconcon unaunaunaunauna locloclocloclocalialialialializaczaczaczaczacióniónióniónión dedededede lalalalala modmodmodmodmodaaaaa

enenenenen unaunaunaunauna claclaclaclaclasesesesese diadiadiadiadiamétmétmétmétmétricricricricricaaaaa maymaymaymaymayororororor enenenenen elelelelel sitsitsitsitsitioioioioio

mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 1a)1a)1a)1a)1a). LasLasLasLasLas altaltaltaltalturauraurauraurasssss tottottottottotalealealealealesssss mememememe

diadiadiadiadiasssss dedededede losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss dedededede estestestestesteeeee sitsitsitsitsitio,io,io,io,io, preprepreprepresensensensensentatatatata

ronronronronron difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas (Tu(Tu(Tu(Tu(Tukeykeykeykeykey P<0P<0P<0P<0P<0,05,05,05,05,05)))))

resresresresrespecpecpecpecpectototototo dedededede losloslosloslos otrotrotrotrotrososososos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios (Fi(Fi(Fi(Fi(Figurgurgurgurguraaaaa 22222 ).).).).).

ElElElElEl ranranranranrangogogogogo dedededede varvarvarvarvariaciaciaciaciacióniónióniónión deldeldeldeldel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo dedededede

hojhojhojhojhojas,as,as,as,as, ramramramramramasasasasas deldeldeldeldel añoañoañoañoaño yyyyy frufrufrufrufrutostostostostos expexpexpexpexpresresresresresadoadoadoadoadosssss

comcomcomcomcomooooo proproproproproporporporporporciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo dedededede lalalalala copcopcopcopcopaaaaa fuefuefuefuefue

dedededede 70-70-70-70-70-90%90%90%90%90%;;;; 10-10-10-10-10-20%20%20%20%20% yyyyy 5-15-15-15-15-10%0%0%0%0% resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamennnnn

te.te.te.te.te. LosLosLosLosLos conconconconcontententententenidoidoidoidoidosssss dedededede humhumhumhumhumedaedaedaedaedaddddd deldeldeldeldel fusfusfusfusfuste,te,te,te,te, rarararara

masmasmasmasmas yyyyy hojhojhojhojhojasasasasas fuefuefuefuefueronronronronron dedededede 47,47,47,47,47, 4545454545 yyyyy 4848484848 %%%%% resresresresrespecpecpecpecpec

tivtivtivtivtivameameameameamententententente....

TabTabTabTabTablalalalala 3.3.3.3.3. ModModModModModeloeloeloeloelosssss dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión,,,,, parparparparparámeámeámeámeámetrotrotrotrotrosssss yyyyy estestestestestadíadíadíadíadístististististicoscoscoscoscos parparparparparaaaaa lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel pespespespespesooooo secsecsecsecsecooooo porporporporpor comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienienientototototo
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RamaRamaRamaRamaRamasssss <5<5<5<5<5 cmcmcmcmcm (2)(2)(2)(2)(2) -3,1-3,1-3,1-3,1-3,17171717171 1.751.751.751.751.7544444 0,730,730,730,730,73 1.61.61.61.61.6 5454545454 <0.0<0.0<0.0<0.0<0.055555
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duoduoduoduoduosssss deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio conconconconcon suesuesuesuesuelololololo mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo fuefuefuefuefue sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaica

tivtivtivtivtivameameameameamententententente maymaymaymaymayororororor quequequequeque aquaquaquaquaquellellellellellososososos dedededede suesuesuesuesuelosloslosloslos areareareareare

nosnosnosnosnosooooo yyyyy arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso (Tu(Tu(Tu(Tu(Tukeykeykeykeykey P<0P<0P<0P<0P<0,05,05,05,05,05,,,, n=n=n=n=n= 50)50)50)50)50).... LaLaLaLaLa
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SitSitSitSitSitioioioioio altualtualtualtualturarararara (m)(m)(m)(m)(m) DAPDAPDAPDAPDAP (cm)(cm)(cm)(cm)(cm) fusfusfusfusfustetetetete (kg)(kg)(kg)(kg)(kg) (H/(H/(H/(H/(H/F)F)F)F)F)

ArenArenArenArenArenosoosoosoosooso

MestMestMestMestMestizoizoizoizoizo

ArciArciArciArciArcillosllosllosllosllosooooo

24,324,324,324,324,3 ±0.5±0.5±0.5±0.5±0.58a8a8a8a8a

33.933.933.933.933.9 ±0.5±0.5±0.5±0.5±0.566666 bbbbb

25.625.625.625.625.6 ±0.4±0.4±0.4±0.4±0.40a0a0a0a0a

20.620.620.620.620.600000 ±0.7±0.7±0.7±0.7±0.766666 aaaaa

25.825.825.825.825.899999 ±0.9±0.9±0.9±0.9±0.911111 bbbbb

22.822.822.822.822.877777 ±0.7±0.7±0.7±0.7±0.733333 ababababab

187,187,187,187,187,5151515151 ±17.±17.±17.±17.±17.02a02a02a02a02a

406.406.406.406.406.0606060606 ±31.±31.±31.±31.±31.8686868686 bbbbb

237.237.237.237.237.0707070707 ±16,±16,±16,±16,±16,91a91a91a91a91a

0,020,020,020,020,0233333 ±0.0±0.0±0.0±0.0±0.0007a007a007a007a007a

0.010.010.010.010.0177777 ±0.0±0.0±0.0±0.0±0.00404040404 bbbbb

0,020,020,020,020,0211111 ±0.0±0.0±0.0±0.0±0.0003a003a003a003a003a
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GOYAGOYAGOYAGOYAGOYA ETETETETET AL.AL.AL.AL.AL.

modmodmodmodmodaaaaa maymaymaymaymayor,or,or,or,or, quequequequeque unaunaunaunauna impimpimpimpimportortortortortantantantantanteeeee frafrafrafrafracciccicciccicciónónónónón dedededede

dicdicdicdicdichahahahaha biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa sesesesese encencencencencontontontontontrabrabrabrabrabaaaaa enenenenen laslaslaslaslas claclaclaclaclasessessessesses

supsupsupsupsuperierierierierioreoreoreoreores,s,s,s,s, lololololo cuacuacuacuacualllll nonononono sesesesese verververververifiifiifiifiificócócócócó enenenenen losloslosloslos otrotrotrotrotrososososos

dosdosdosdosdos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios....

LaLaLaLaLa difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa enenenenen lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomamamamama

sasasasasa tottottottottotalalalalal yyyyy dedededede fusfusfusfusfustestestestestes aaaaa favfavfavfavfavororororor deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo

fuefuefuefuefue dedededede 149149149149149,5,5,5,5,5 yyyyy 149149149149149,0,0,0,0,0 Mg.Mg.Mg.Mg.Mg.ha1ha1ha1ha1ha1, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamennnnn

te.te.te.te.te. EstEstEstEstEstososososos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss repreprepreprepresresresresresentententententananananan unaunaunaunauna ganganganganganancancancancanciaiaiaiaia

adiadiadiadiadiciociociociocionalnalnalnalnal enenenenen masmasmasmasmasaaaaa deldeldeldeldel 6666666666 yyyyy 75%75%75%75%75% dedededede lalalalala acuacuacuacuacumumumumumu

ladladladladladaaaaa enenenenen losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios menmenmenmenmenososososos proproproproproducducducducductivtivtivtivtivos,os,os,os,os, aaaaa difdifdifdifdifeeeee

renrenrenrenrenciaciaciaciacia deldeldeldeldel tottottottottotalalalalal dedededede laslaslaslaslas ramramramramramasasasasas quequequequeque fuefuefuefuefue sólsólsólsólsólooooo deldeldeldeldel

26%26%26%26%26%... EstEstEstEstEsteeeee hechechechechechohohohoho tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn sesesesese veveveveve refrefrefrefreflejlejlejlejlejadoadoadoadoado enenenenen losloslosloslos

valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss deldeldeldeldel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede coscoscoscoscosechechechechechaaaaa (lC(lC(lC(lC(lC))))) (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 2).2).2).2).2).

ÁreÁreÁreÁreÁreaaaaa FolFolFolFolFoliariariariariar EspEspEspEspEspecíecíecíecíecíficficficficfica,a,a,a,a, ÁreÁreÁreÁreÁreaaaaa FolFolFolFolFoliariariariariar eeeee ÍndÍndÍndÍndÍndiceiceiceiceice

dedededede ÁreÁreÁreÁreÁreaaaaa FolFolFolFolFoliariariariariar

ElElElElEl AFAFAFAFAFEEEEE deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio arcarcarcarcarcillillillillosoosoosoosooso (7,(7,(7,(7,(7,33333 ±±±±± 0,10,10,10,10,133333

m2.m2.m2.m2.m2.kgkgkgkgkg ')')')')') fuefuefuefuefue sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente menmenmenmenmenororororor quequequequeque enenenenen

elelelelel arearearearearenosnosnosnosnosooooo (8,(8,(8,(8,(8,1±1±1±1±1± 0,10,10,10,10,100000 m2.m2.m2.m2.m2.kgkgkgkgkg ')')')')') yyyyy mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo (8,(8,(8,(8,(8,00000

±±±±± 0,00,00,00,00,099999 m2km2km2km2km2kg-'g-'g-'g-'g-')))) (AN(AN(AN(AN(ANOVAOVAOVAOVAOVA, P<P<P<P<P< 0,00,00,00,00,05);5);5);5);5); losloslosloslos dosdosdosdosdos

últúltúltúltúltimoimoimoimoimosssss nonononono mosmosmosmosmostratratratratraronronronronron difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaica

tivtivtivtivtivasasasasas entententententrerererere sísísísísí (Tu(Tu(Tu(Tu(Tukeykeykeykeykey,,,,, P<0P<0P<0P<0P<0,05,05,05,05,05).).).).).

UnUnUnUnUn anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis dedededede covcovcovcovcovariariariariarianzanzanzanzanzaaaaa indindindindindicóicóicóicóicó quequequequeque nonononono

hubhubhubhubhubooooo difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas entententententrerererere losloslosloslos momomomomo

deldeldeldeldelososososos dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión parparparparparaaaaa cadcadcadcadcadaaaaa sitsitsitsitsitio,io,io,io,io, conconconconconsidsidsidsidsideeeee

ranranranranrandododododo elelelelel DAPDAPDAPDAPDAP vsvsvsvsvs areareareareareaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar dedededede losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss

(P>(P>(P>(P>(P>0,40,40,40,40,43).3).3).3).3). EstEstEstEstEstooooo perperperperpermitmitmitmitmitióióióióió ajuajuajuajuajustastastastastarrrrr ununununun modmodmodmodmodeloeloeloeloelo

dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión conconconconcon tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón logloglogloglogaríaríaríaríarítmitmitmitmitmi

cacacacaca dedededede ambambambambambasasasasas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles comcomcomcomcomúnúnúnúnún aaaaa losloslosloslos tretretretretresssss sisisisisi

tiotiotiotiotiosssss (a=(a=(a=(a=(a= -3,-3,-3,-3,-3,2372372372372373;3;3;3;3; b=b=b=b=b= 2,12,12,12,12,181;81;81;81;81; r2r2r2r2r2 ==== 0,80,80,80,80,85;5;5;5;5; n=2n=2n=2n=2n=22;2;2;2;2;

ES=ES=ES=ES=ES= 0,40,40,40,40,42;2;2;2;2; P<0P<0P<0P<0P<0,05,05,05,05,05).).).).).

ElElElElEl lAFlAFlAFlAFlAF fuefuefuefuefue dedededede 4,54,54,54,54,5;;;;; 3,33,33,33,33,3 yyyyy 3,03,03,03,03,0 parparparparparaaaaa losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios

conconconconcon suesuesuesuesuelololololo mesmesmesmesmestiztiztiztiztizo,o,o,o,o, arearearearearenosnosnosnosnosooooo yyyyy arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso resresresresrespecpecpecpecpec

tivtivtivtivtivameameameameamententententente....

DlDlDlDlDlSCSCSCSCSCUSUSUSUSUSlÓlÓlÓlÓlÓNNNNN

ComComComComComooooo yayayayaya hahahahaha sidsidsidsidsidooooo indindindindindicaicaicaicaicadododododo (Sc(Sc(Sc(Sc(Schonhonhonhonhonauauauauau &&&&&

BodBodBodBodBoden,en,en,en,en, 1981981981981981;1;1;1;1; PogPogPogPogPoggiagiagiagiagianinininini etetetetet al.al.al.al.al.,,,,, 1981981981981983;3;3;3;3; CroCroCroCroCrow,w,w,w,w,

1981981981981988)8)8)8)8) losloslosloslos comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienienientostostostostos menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss (ra(ra(ra(ra(ramasmasmasmasmas

<1c<1c<1c<1c<1cm,m,m,m,m, ramramramramramasasasasas deldeldeldeldel añoañoañoañoaño,,,, frufrufrufrufrutostostostostos))))) sonsonsonsonson losloslosloslos quequequequeque sesesesese

encencencencencuenuenuenuenuentratratratratrannnnn menmenmenmenmenososososos relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadosdosdosdosdos conconconconcon elelelelel tamtamtamtamtamaaaaa

ñoñoñoñoño dedededede losloslosloslos árbárbárbárbárboleoleoleoleoles,s,s,s,s, lololololo cuacuacuacuacualllll sesesesese expexpexpexpexpresresresresresaaaaa enenenenen elelelelel

gragragragragradododododo dedededede ajuajuajuajuajustestestesteste dedededede laslaslaslaslas regregregregregresresresresresionionionioniones.es.es.es.es.

ElElElElEl ajuajuajuajuajustestestesteste sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivooooo dedededede modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss dedededede rerererere

gregregregregresiósiósiósiósiónnnnn válválválválválidoidoidoidoidosssss parparparparparaaaaa todtodtodtodtodososososos losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios,,,, indindindindindicaicaicaicaica

quequequequeque exiexiexiexiexistestestesteste unaunaunaunauna varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele ooooo comcomcomcomcombinbinbinbinbinaciaciaciaciaciónónónónón dedededede vavavavava

riariariariariablebleblebleblesssss quequequequeque manmanmanmanmanifiifiifiifiifiestestestestestananananan unaunaunaunauna relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón aloaloaloaloalomé-mé-mé-mé-mé-

tritritritritricacacacaca satsatsatsatsatisfisfisfisfisfactactactactactoriorioriorioriaaaaa indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententeeeee deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio

(Cr(Cr(Cr(Cr(Crow,ow,ow,ow,ow, 1981981981981988);8);8);8);8); lalalalala quequequequeque debdebdebdebdebeeeee absabsabsabsabsorborborborborbererererer aquaquaquaquaquellellellellellaaaaa

varvarvarvarvariaciaciaciaciacióniónióniónión quequequequeque seaseaseaseasea sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivaaaaa enenenenen lalalalala difdifdifdifdifereereereereerennnnn

ciaciaciaciaciaciócióciócióciónnnnn entententententrerererere sitsitsitsitsitiosiosiosiosios.... ParParParParParaaaaa lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa deldeldeldeldel fusfusfusfusfustetetetete

dedededede losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduosssss (>(>(>(>(> 9090909090 %%%%% dedededede lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa tottottottottotal)al)al)al)al)

lalalalala altaltaltaltalturauraurauraura eseseseses lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele quequequequeque,,, comcomcomcomcombinbinbinbinbinadaadaadaadaada conconconconcon

DAPDAPDAPDAPDAP2,2,2,2,2, perperperperpermitmitmitmitmiteeeee obtobtobtobtobteneeneeneeneenerrrrr ununununun modmodmodmodmodeloeloeloeloelo úniúniúniúniúnico.co.co.co.co. EnEnEnEnEn

camcamcamcamcambiobiobiobiobio,,,,, alalalalal conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerarrrrr lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar,,, sólsólsólsólsólooooo

sesesesese reqreqreqreqrequiruiruiruiruirióióióióió elelelelel DAPDAPDAPDAPDAP parparparparparaaaaa obtobtobtobtobteneeneeneeneenerrrrr ununununun modmodmodmodmodeloeloeloeloelo

úniúniúniúniúnico;co;co;co;co; estestestestestooooo índíndíndíndíndicaicaicaicaica quequequequeque lalalalala altaltaltaltalturauraurauraura nonononono conconconconcontritritritritribuybuybuybuybuyeeeee

dedededede manmanmanmanmaneraeraeraeraera relrelrelrelrelevaevaevaevaevantentententente aaaaa expexpexpexpexplicliclicliclicararararar lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa

folfolfolfolfoliariariariariar dedededede losloslosloslos indindindindindiviiviiviiviividuoduoduoduoduos.s.s.s.s. LaLaLaLaLa relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón dedededede pespespespespesososososos

(H/(H/(H/(H/(H/F)F)F)F)F) deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio conconconconcon suesuesuesuesuelololololo mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo preprepreprepresensensensensentatatatata vavavavava

lorlorlorlorloreseseseses sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente menmenmenmenmenoreoreoreoreores,s,s,s,s, lololololo quequequequeque indindindindindii

carcarcarcarcaríaíaíaíaía unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor efiefiefiefieficiecieciecieciencincincincinciaaaaa proproproproproducducducducductivtivtivtivtivaaaaa enenenenen estestestestesteeeee

sitsitsitsitsitio,io,io,io,io, yayayayaya quequequequeque muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa unaunaunaunauna proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobio

masmasmasmasmasaaaaa dedededede fusfusfusfusfustetetetete proproproproproporporporporporciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete maymaymaymaymayororororor porporporporpor

uniuniuniuniunidaddaddaddaddad dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar quequequequeque enenenenen losloslosloslos resresresresrestantantantantantestestestestes

(Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 4).4).4).4).4).

LosLosLosLosLos incincincincincremremremremrementententententososososos yyyyy proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomamamamama

sasasasasa dedededede E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss enenenenen losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios arearearearearenosnosnosnosnosooooo yyyyy arcarcarcarcarciiiii

llollollollollosososososo resresresresresultultultultultaroaroaroaroaronnnnn simsimsimsimsimilailailailailaresresresresres aaaaa losloslosloslos halhalhalhalhalladladladladladososososos enenenenen

suesuesuesuesuelosloslosloslos dedededede bajbajbajbajbajaaaaa proproproproproducducducducductivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd dedededede BraBraBraBraBrasilsilsilsilsil conconconconcon

aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede ferferferferfertiltiltiltiltilizaizaizaizaizantententententesssss (da(da(da(da(da SilSilSilSilSilvavavavava ererererer al.al.al.al.al.,,,,

1981981981981983).3).3).3).3). LaLaLaLaLa disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucióniónióniónión dedededede lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa tottottottottotalalalalal enenenenen

laslaslaslaslas claclaclaclaclasessessessesses diadiadiadiadiamétmétmétmétmétricricricricricas,as,as,as,as, demdemdemdemdemuesuesuesuesuestratratratratra quequequequeque losloslosloslos ininininin

divdivdivdivdividuiduiduiduiduososososos deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzaroaroaroaroaron,n,n,n,n, aaaaa unaunaunaunauna

mismismismismismamamamama edaedaedaedaedad,d,d,d,d, maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss dimdimdimdimdimensensensensensionionionionioneseseseses quequequequeque aquaquaquaquaqueeeee

llollollollollosssss dedededede losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios dedededede menmenmenmenmenororororor calcalcalcalcalidaidaidaidaidad.d.d.d.d.

LaLaLaLaLa difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa proproproproproporporporporporciociociociocionalnalnalnalnal enenenenen biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa dedededede

fusfusfusfusfustestestestestes aaaaa favfavfavfavfavororororor dedededede lalalalala plaplaplaplaplantantantantantaciócióciócióciónnnnn enenenenen elelelelel suesuesuesuesuelololololo

mesmesmesmesmestiztiztiztiztizo,o,o,o,o, coicoicoicoicoincincincincincidedededede conconconconcon lololololo desdesdesdesdescricricricricritototototo porporporporpor HerHerHerHerHerberberberberberttttt

&&&&& RobRobRobRobRobertertertertertsonsonsonsonson (19(19(19(19(1991)91)91)91)91),,,, quiquiquiquiquieneeneeneeneenesssss comcomcomcomcomproproproproprobarbarbarbarbarononononon

quequequequeque lalalalala resresresresrespuepuepuepuepuestastastastasta dedededede éstéstéstéstéstaaaaa yyyyy otrotrotrotrotrasasasasas espespespespespecieciecieciecieseseseses dedededede

EucEucEucEucEucalyalyalyalyalyptuptuptuptuptusssss aaaaa ununununun aumaumaumaumaumentententententooooo enenenenen lalalalala calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd dedededede sisisisisi

tiotiotiotiotio conconconconconsississississistetetetete pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpalmenmenmenmenmentetetetete dedededede unaunaunaunauna maymaymaymaymayororororor propropropropro

ducducducducducciócióciócióción,n,n,n,n, absabsabsabsabsoluoluoluoluolutatatatata yyyyy relrelrelrelrelatiatiatiatiativa,va,va,va,va, dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa dedededede

fusfusfusfusfustestestestestes..... EstEstEstEstEsteeeee hechechechechechohohohoho sesesesese veveveveve refrefrefrefreflejlejlejlejlejadoadoadoadoado enenenenen elelelelel lC,lC,lC,lC,lC, lololololo

cuacuacuacuacualllll tietietietietienenenenene impimpimpimpimportortortortortantantantantanteseseseses impimpimpimpimplicliclicliclicancancancancanciasiasiasiasias ecoecoecoecoeconómnómnómnómnómiiiii

cascascascascas daddaddaddaddadooooo quequequequeque elelelelel suesuesuesuesuelololololo dedededede mejmejmejmejmejororororor calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd nonononono

solsolsolsolsolooooo proproproproproducducducducduceeeee maymaymaymaymayororororor biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa tottottottottotal,al,al,al,al, sinsinsinsinsinooooo quequequequeque

lalalalala proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel comcomcomcomcomparparparparpartimtimtimtimtimienienienienientototototo dedededede maymaymaymaymayororororor

valvalvalvalvalororororor ecoecoecoecoeconómnómnómnómnómicoicoicoicoico eseseseses proproproproproporporporporporciociociociocionalnalnalnalnalmenmenmenmenmentetetetete maymaymaymaymayororororor
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RevRevRevRevRevistististististaaaaa dedededede lalalalala FacFacFacFacFacultultultultultadadadadad dedededede AgrAgrAgrAgrAgronoonoonoonoonomíamíamíamíamía,,,, LaLaLaLaLa PlaPlaPlaPlaPlatatatatata 102102102102102(1)(1)(1)(1)(1)... 19971997199719971997

TabTabTabTabTablalalalala 5.5.5.5.5. EdaEdaEdaEdaEdad,d,d,d,d, biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa totatotatotatotatotalllll yyyyy crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindis.s.s.s.s. lMAlMAlMAlMAlMA===== lnclnclnclnclncremremremremrementententententooooo medmedmedmedmedioioioioio anuaanuaanuaanuaanual.l.l.l.l.

AgeAgeAgeAgeAge,,,,, totatotatotatotatotalllll biobiobiobiobiomasmasmasmasmassssss andandandandand incincincincincremremremremremententententent ofofofofof E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss plaplaplaplaplantantantantantatiotiotiotiotions.ns.ns.ns.ns. lMAlMAlMAlMAlMA----- MeaMeaMeaMeaMeannnnn AnnAnnAnnAnnAnnualualualualual lnclnclnclnclncremremremremremententententent....

ladladladladlad (año(año(año(año(años)s)s)s)s) BiomBiomBiomBiomBiomasaasaasaasaasa lMAlMAlMAlMAlMA LugaLugaLugaLugaLugarrrrr FuenFuenFuenFuenFuentetetetete

(Mg.(Mg.(Mg.(Mg.(Mg.ha')ha')ha')ha')ha') (Mg(Mg(Mg(Mg(Mg.ha.ha.ha.ha.ha'.a'.a'.a'.a'.año'ño'ño'ño'ño'))))

1414141414 226.226.226.226.226.11111 16,216,216,216,216,2 ConcConcConcConcConcordiordiordiordiordiaaaaa EsteEsteEsteEsteEste estuestuestuestuestudiodiodiodiodio

1414141414 375.375.375.375.375.11111 26,826,826,826,826,8 ConcConcConcConcConcordiordiordiordiordiaaaaa EsteEsteEsteEsteEste estuestuestuestuestudiodiodiodiodio

1414141414 225.225.225.225.225.22222 15,015,015,015,015,0 ConcConcConcConcConcordiordiordiordiordiaaaaa EsteEsteEsteEsteEste estuestuestuestuestudiodiodiodiodio

99999 273.273.273.273.273.33333 30,430,430,430,430,4 BrasBrasBrasBrasBrasililililil SchuSchuSchuSchuSchumachmachmachmachmachererererer etetetetet al,al,al,al,al, 19931993199319931993

1616161616 187.187.187.187.187.44444 11,711,711,711,711,7 AustAustAustAustAustraliraliraliraliraliaaaaa TurnTurnTurnTurnTurner,er,er,er,er, 19861986198619861986

1414141414 196,196,196,196,196,00000 14,014,014,014,014,0 BrasBrasBrasBrasBrasililililil LugoLugoLugoLugoLugo efefefefef alalalalal ,,,,19881988198819881988

1212121212 144.144.144.144.144.55555 12.012.012.012.012.0 SudaSudaSudaSudaSudafricfricfricfricfricaaaaa HerbHerbHerbHerbHerbert.ert.ert.ert.ert. 19921992199219921992

1212121212 278.278.278.278.278.22222 C)C)C)C)C) 23,223,223,223,223,2 AustAustAustAustAustraliraliraliraliraliaaaaa BirkBirkBirkBirkBirk andandandandand TurnTurnTurnTurnTurner.er.er.er.er. 19921992199219921992

1212121212 193.193.193.193.193.33333 16,016,016,016,016,0 AustAustAustAustAustraliraliraliraliraliaaaaa BirkBirkBirkBirkBirk andandandandand TurnTurnTurnTurnTurner,er,er,er,er, 19921992199219921992

(")(")(")(")(") conconconconcon fertfertfertfertfertilizilizilizilizilizacióacióacióacióaciónnnnn

LasLasLasLasLas difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas dedededede crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo enenenenen volvolvolvolvoluuuuu

menmenmenmenmen parparparparparaaaaa estestestestestososososos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios sesesesese hanhanhanhanhan menmenmenmenmenciociociociocionadnadnadnadnadooooo enenenenen

evaevaevaevaevalualualualualuaciociociociocionesnesnesnesnes deldeldeldeldel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo aaaaa lololololo larlarlarlarlargogogogogo deldeldeldeldel

ciccicciccicciclo,lo,lo,lo,lo, laslaslaslaslas cuacuacuacuacualeslesleslesles sesesesese atratratratratribuibuibuibuibuyeryeryeryeryerononononon aaaaa laslaslaslaslas disdisdisdisdistintintintintintastastastastas

calcalcalcalcalidaidaidaidaidadesdesdesdesdes dedededede estestestestestaciaciaciaciaciónónónónón (Ma(Ma(Ma(Ma(Marcórcórcórcórcó,,,, 1981981981981988).8).8).8).8). ConConConConCon resresresresres

pecpecpecpecpectototototo aaaaa losloslosloslos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss dedededede incincincincincremremremremrementententententooooo medmedmedmedmedioioioioio losloslosloslos

resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos enenenenen estestestestesteeeee estestestestestudiudiudiudiudio,o,o,o,o, comcomcomcomcompapapapapa

radradradradradososososos conconconconcon losloslosloslos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos aaaaa losloslosloslos 9,99,99,99,99,9 añoañoañoañoañosssss (Ma(Ma(Ma(Ma(Marrrrr
có,có,có,có,có, 1981981981981988)8)8)8)8) perperperperpermitmitmitmitmitenenenenen conconconconconcluclucluclucluiririririr quequequequeque elelelelel mismismismismismomomomomo sesesesese

redredredredredujoujoujoujoujo parparparparparaaaaa elelelelel sitsitsitsitsitioioioioio arearearearearenosnosnosnosnoso,o,o,o,o, sesesesese manmanmanmanmantuvtuvtuvtuvtuvooooo parparparparparaaaaa

elelelelel mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo yyyyy aumaumaumaumaumentententententóóóóó enenenenen elelelelel arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso... PorPorPorPorPor ellellellellello,o,o,o,o,

elelelelel sitsitsitsitsitioioioioio arearearearearenosnosnosnosnosooooo parparparparpareceeceeceeceece habhabhabhabhabererererer iniiniiniiniiniciaciaciaciaciadododododo ununununun pepepepepe

riorioriorioriodododododo dedededede levlevlevlevleveeeee decdecdecdecdecrecrecrecrecrecimiimiimiimiimientententententooooo dedededede lalalalala tastastastastasaaaaa dedededede acuacuacuacuacu

mulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasa,a,a,a,a, miemiemiemiemientrntrntrntrntrasasasasas quequequequeque elelelelel mesmesmesmesmestititititi

zozozozozo manmanmanmanmantietietietietienenenenene lalalalala maymaymaymaymayororororor tastastastastasaaaaa dedededede acuacuacuacuacumulmulmulmulmulaciaciaciaciaciónónónónón yyyyy

elelelelel arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso hahahahaha alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzadoadoadoadoado unaunaunaunauna tastastastastasaaaaa semsemsemsemsemejaejaejaejaejantentententente

aaaaa lalalalala deldeldeldeldel suesuesuesuesuelololololo arearearearearenosnosnosnosnosooooo perperperperperooooo conconconconcon unaunaunaunauna tententententendendendendenden

ciaciaciaciacia ascascascascascendendendendendentententententeeeee dedededede sususususu crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo medmedmedmedmedio.io.io.io.io. EstEstEstEstEstooooo

indindindindindicaicaicaicaica quequequequeque losloslosloslos turturturturturnosnosnosnosnos dedededede máxmáxmáxmáxmáximaimaimaimaima proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn

difdifdifdifdifierierierierieren.en.en.en.en.

LaLaLaLaLa altaltaltaltalturauraurauraura dedededede E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindisssss resresresresresultultultultultaaaaa ununununun buebuebuebuebuennnnn

indindindindindicaicaicaicaicadordordordordor dedededede lalalalala calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd dedededede sitsitsitsitsitio.io.io.io.io. SegSegSegSegSegúnúnúnúnún CarCarCarCarCarpi-pi-pi-pi-pi-

netnetnetnetnetiiiii efefefefef al.al.al.al.al.,,, (19(19(19(19(1995)95)95)95)95) losloslosloslos suesuesuesuesuelosloslosloslos mesmesmesmesmestiztiztiztiztizos,os,os,os,os, dondondondondondedededede

sesesesese alcalcalcalcalcanzanzanzanzanzananananan losloslosloslos maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss tamtamtamtamtamañoañoañoañoaños,s,s,s,s, tietietietietienennennennennen

maymaymaymaymayororororor ferferferferfertiltiltiltiltilidaidaidaidaidaddddd yyyyy retretretretretencencencencencióniónióniónión dedededede humhumhumhumhumedaedaedaedaedaddddd quequequequeque

losloslosloslos suesuesuesuesuelosloslosloslos arearearearearenosnosnosnosnosooooo proproproproprofunfunfunfunfundosdosdosdosdos,,,, lololololo quequequequeque sesesesese vinvinvinvinvin

culculculculculaaaaa aaaaa ununununun maymaymaymaymayororororor conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede arcarcarcarcarcillillillillillasasasasas yyyyy quequequequeque

sesesesese asoasoasoasoasociaciaciaciacia aaaaa ununununun maymaymaymaymayororororor equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentetetetete dedededede humhumhumhumhumeeeee

daddaddaddaddad (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 1).1).1).1).1). SinSinSinSinSin embembembembembargargargargargo,o,o,o,o, enenenenen losloslosloslos suesuesuesuesuelosloslosloslos

arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosoosos,s,s,s,s, quequequequeque posposposposposeeneeneeneeneen losloslosloslos maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss

dedededede ClCClCClCClCClC,,,,, satsatsatsatsaturaurauraurauraciócióciócióciónnnnn dedededede basbasbasbasbaseseseseses yyyyy equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentetetetete dedededede

humhumhumhumhumedaedaedaedaedad,d,d,d,d, lalalalala altaltaltaltalturauraurauraura decdecdecdecdecrecrecrecrecrece.e.e.e.e. EstEstEstEstEstooooo perperperperpermitmitmitmitmiteeeee sususususu

ponponponponponererererer quequequequeque lalalalala menmenmenmenmenororororor disdisdisdisdisponponponponponibiibiibiibiibilidlidlidlidlidadadadadad dedededede aguaguaguaguaguaaaaa

durdurdurdurdurantantantantanteeeee elelelelel estestestestestioioioioio enenenenen estestestestestososososos suesuesuesuesuelosloslosloslos,,,, serserserserseríaíaíaíaía lalalalala limlimlimlimlimiiii

tantantantantantetetetete pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpal deldeldeldeldel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienieniento.to.to.to.to.

LaLaLaLaLa proproproproproducducducducducciócióciócióciónnnnn dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa obsobsobsobsobserververververvadaadaadaadaada enenenenen

estestestestestososososos rodrodrodrodrodalealealealealesssss muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa lalalalala eleeleeleeleelevadvadvadvadvadaaaaa proproproproproducducducducductivtivtivtivtiviiiii

daddaddaddaddad yyyyy sususususu carcarcarcarcaráctáctáctáctáctererererer dedededede espespespespespecieciecieciecieeeee dedededede rápráprápráprápidoidoidoidoido crecrecrecrecrecicicicici

miemiemiemiemientontontontonto (2,(2,(2,(2,(2,77777 kg.kg.kg.kg.kg. nr2.nr2.nr2.nr2.nr2. añoañoañoañoaño 1111 enenenenen elelelelel sitsitsitsitsitioioioioio másmásmásmásmás propropropropro

ducducducducductivtivtivtivtivo).o).o).o).o). EstEstEstEstEstaaaaa proproproproproducducducducductivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd eseseseses comcomcomcomcomparparparparparablablablablableeeee aaaaa

lalalalala estestestestestimaimaimaimaimadadadadada enenenenen losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios másmásmásmásmás proproproproproducducducducductivtivtivtivtivososososos dedededede

BraBraBraBraBrasilsilsilsilsil (Sc(Sc(Sc(Sc(Schumhumhumhumhumachachachachachererererer &&&&& PogPogPogPogPoggiagiagiagiagiani,ni,ni,ni,ni, 1991991991991993)3)3)3)3) yyyyy sususususu

perperperperperioriorioriorior aaaaa otrotrotrotrotrasasasasas zonzonzonzonzonasasasasas deldeldeldeldel mismismismismismomomomomo paípaípaípaípaísssss (da(da(da(da(da SilSilSilSilSilvavavavava

efefefefef al.al.al.al.al., 1981981981981983).3).3).3).3). PorPorPorPorPor otrotrotrotrotraaaaa parparparparparte,te,te,te,te, lalalalala proproproproproducducducducductivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd

dedededede losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios arearearearearenosnosnosnosnosooooo yyyyy mesmesmesmesmestiztiztiztiztizooooo sonsonsonsonson comcomcomcomcomparparparparparaaaaa

blebleblebleblesssss aaaaa plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocionesnesnesnesnes enenenenen lalalalala zonzonzonzonzonaaaaa dedededede vidvidvidvidvidaaaaa bosbosbosbosbos

quequequequeque subsubsubsubsubtrotrotrotrotropicpicpicpicpicalalalalal húmhúmhúmhúmhúmedoedoedoedoedo (Lu(Lu(Lu(Lu(Lugogogogogo efefefefef al.al.al.al.al.,, 1981981981981988).8).8).8).8).

SudSudSudSudSudáfráfráfráfráfricaicaicaicaica (He(He(He(He(Herberberberberbert,rt,rt,rt,rt, 1991991991991992)2)2)2)2) yyyyy AusAusAusAusAustratratratratralialialialialia (Tu(Tu(Tu(Tu(Turnernernernerner,r,r,r,r,

1981981981981986;6;6;6;6; BirBirBirBirBirkkkkk &&&&& TurTurTurTurTurnernernernerner,,,,, 1991991991991992)2)2)2)2) (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 5).5).5).5).5).

ElElElElEl áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar yyyyy elelelelel lAFlAFlAFlAFlAF muemuemuemuemuestrstrstrstrstrananananan unaunaunaunauna relrelrelrelrelaaaaa

ciócióciócióciónnnnn dirdirdirdirdirectectectectectaaaaa conconconconcon lalalalala proproproproproducducducducductivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd dedededede losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios,,,,

losloslosloslos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss halhalhalhalhalladladladladladososososos sesesesese encencencencencuenuenuenuenuentratratratratrannnnn dendendendendentrotrotrotrotro dedededede

lalalalala ampampampampamplitlitlitlitlitududududud carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististicacacacaca dedededede estestestestestaaaaa espespespespespecieciecieciecieeeee enenenenen

losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios másmásmásmásmás proproproproproducducducducductivtivtivtivtivososososos (At(At(At(At(Attiwtiwtiwtiwtiwil,il,il,il,il, 1961961961961962;2;2;2;2; LinLinLinLinLin----

derderderderder, 1981981981981985;5;5;5;5; WesWesWesWesWesttttt &&&&& OslOslOslOslOsler,er,er,er,er, 1991991991991995).5).5).5).5). ElElElElEl lAFlAFlAFlAFlAF fuefuefuefuefue

difdifdifdifdifereereereereerententententente entententententrerererere losloslosloslos sitsitsitsitsitiosiosiosiosios debdebdebdebdebidoidoidoidoido pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpalmenmenmenmenmen

tetetetete aaaaa sussussussussus disdisdisdisdistintintintintintastastastastas disdisdisdisdistritritritritribucbucbucbucbucionionionionioneseseseses diadiadiadiadiamétmétmétmétmétñcañcañcañcañcas,s,s,s,s,

quequequequeque afeafeafeafeafectactactactactannnnn enenenenen forforforforformamamamama dirdirdirdirdirectectectectectaaaaa lalalalala biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa fofofofofo

lialialialialiarrrrr deldeldeldeldel rodrodrodrodrodal.al.al.al.al. LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss sobsobsobsobsobrerererere elelelelel modmodmodmodmodeloeloeloeloelo

preprepreprepredicdicdicdicdictivtivtivtivtivooooo deldeldeldeldel áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar indindindindindiviiviiviiviividuaduaduaduadualllll resresresresresultultultultultananananan

conconconconcontratratratratrariorioriorioriosssss aaaaa losloslosloslos halhalhalhalhalladladladladladososososos parparparparparaaaaa E.E.E.E.E. marmarmarmarmarginginginginginataataataataata

porporporporpor WhiWhiWhiWhiWhitfotfotfotfotfordrdrdrdrd (19(19(19(19(1991)91)91)91)91),,,,, quiquiquiquiquienenenenen menmenmenmenmenciociociociocionanananana difdifdifdifdifereereereereerennnnn

11111 99999



GOYAGOYAGOYAGOYAGOYA ETETETETET AL.AL.AL.AL.AL.

cíacíacíacíacíasssss sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas enenenenen lalalalala conconconconconstastastastastantentententente yyyyy penpenpenpenpendiediediediediennnnn

tetetetete dedededede lalalalala linlinlinlinlineaeaeaeaea dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión parparparparparaaaaa disdisdisdisdistintintintintintostostostostos sisisisisi

tiotiotiotiotios.s.s.s.s. LosLosLosLosLos difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss podpodpodpodpodríaríaríaríaríannnnn atratratratratribuibuibuibuibuiririririr

sesesesese aaaaa quequequequeque dicdicdicdicdichohohohoho autautautautautororororor tratratratratrabajbajbajbajbajóóóóó enenenenen rodrodrodrodrodalealealealealesssss natnatnatnatnatuuuuu

ralralralralraleseseseses disdisdisdisdiscetcetcetcetcetáneáneáneáneáneososososos conconconconcon maymaymaymaymayororororor varvarvarvarvariabiabiabiabiabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad....

ElElElElEl redredredredreduciuciuciuciucidododododo valvalvalvalvalororororor deldeldeldeldel AFAFAFAFAFEEEEE encencencencencontontontontontradradradradradooooo enenenenen

elelelelel sitsitsitsitsitioioioioio arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso podpodpodpodpodríaríaríaríaría estestestestestararararar relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo conconconconcon

unaunaunaunauna difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaaaaa enenenenen lalalalala conconconconconcencencencencentratratratratraciócióciócióciónnnnn dedededede nutnutnutnutnutrierierierieriennnnn

testestestestes dedededede laslaslaslaslas hojhojhojhojhojasasasasas (Cr(Cr(Cr(Cr(Cromeomeomeomeomerrrr &&&&& JarJarJarJarJarvisvisvisvisvis,,,,, 1991991991991990)0)0)0)0) derderderderderiiiii

vadvadvadvadvadaaaaa dedededede ununununun maymaymaymaymayororororor conconconconcontententententenidoidoidoidoido dedededede ellellellellellososososos enenenenen elelelelel

suesuesuesuesuelololololo arcarcarcarcarcillillillillillosoosoosoosooso,,,, preprepreprepresensensensensentantantantantandododododo buebuebuebuebuenasnasnasnasnas conconconconcondicdicdicdicdicioioioioio

nesnesnesnesnes quíquíquíquíquímicmicmicmicmicasasasasas parparparparparaaaaa elelelelel desdesdesdesdesarrarrarrarrarrollollollollollooooo dedededede lalalalala plaplaplaplaplantantantantanta

ciócióciócióción,n,n,n,n, perperperperperooooo conconconconcon limlimlimlimlimitaitaitaitaitaciociociociocionesnesnesnesnes físfísfísfísfísicaicaicaicaicas.s.s.s.s. PorPorPorPorPor otrotrotrotrotrooooo

ladladladladlado,o,o,o,o, losloslosloslos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss bajbajbajbajbajososososos dedededede AFAFAFAFAFEEEEE sesesesese relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonannnnn

conconconconcon carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististicascascascascas dedededede xerxerxerxerxeromoomoomoomoomorfírfírfírfírfísmosmosmosmosmo (Ja(Ja(Ja(Ja(Jarvirvirvirvirvisssss

&&&&& LevLevLevLevLevereereereereerenz,nz,nz,nz,nz, 1981981981981983).3).3).3).3). LosLosLosLosLos perperperperperíodíodíodíodíodososososos dedededede défdéfdéfdéfdéficiiciiciiciicittttt

hídhídhídhídhídricricricricricooooo estestestestestivaivaivaivaivaleslesleslesles proproproproprovocvocvocvocvocaríaríaríaríaríananananan estestestestestrésrésrésrésrés yyyyy lalalalala conconconconcon

secsecsecsecsecuenuenuenuenuentetetetete redredredredreduccuccuccuccuccióniónióniónión deldeldeldeldel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede lalalalala plaplaplaplaplannnnn

tactactactactacióniónióniónión.

COCOCOCOCONCNCNCNCNCLULULULULUSlSlSlSlSlONONONONONESESESESES

ElElElElEl ajuajuajuajuajustestestesteste sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivooooo dedededede modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss úniúniúniúniúnicoscoscoscoscos

dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión,,, indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententeeeee deldeldeldeldel sitsitsitsitsitioioioioio parparparparparaaaaa lalalalala

estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel pespespespespesooooo deldeldeldeldel fusfusfusfusfuste,te,te,te,te, conconconconconstististististituytuytuytuytuyeeeee unaunaunaunauna

herherherherherramramramramramienienienienientatatatata útilútilútilútilútil parparparparparaaaaa lalalalala detdetdetdetdetermermermermerminainainainainaciócióciócióciónnnnn dedededede losloslosloslos

renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientostostostostos brubrubrubrubrutostostostostos dedededede biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa dedededede plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocio

nesnesnesnesnes conconconconcon edaedaedaedaedadesdesdesdesdes aprapraprapraproxioxioxioxioximadmadmadmadmadasasasasas aaaaa losloslosloslos turturturturturnosnosnosnosnos quequequequeque

sesesesese aplaplaplaplaplicaicaicaicaicannnnn enenenenen lalalalala zonzonzonzonzona.a.a.a.a. AsiAsiAsiAsiAsimismismismismismo,mo,mo,mo,mo, elelelelel ajuajuajuajuajustestestesteste dedededede

ununununun modmodmodmodmodeloeloeloeloelo dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententeeeee deldeldeldeldel sisisisisi

tiotiotiotiotio parparparparparaaaaa lalalalala estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn deldeldeldeldel áreáreáreáreáreaaaaa folfolfolfolfoliariariariariar puepuepuepuepuededededede

serserserserser utiutiutiutiutilizlizlizlizlizadoadoadoadoado parparparparparaaaaa futfutfutfutfuturourourourourosssss estestestestestudiudiudiudiudiososososos dedededede proproproproproducducducducduc

tivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd eeeee intintintintintercercercercercambambambambambioioioioio gasgasgasgasgaseoseoseoseoseosooooo enenenenen plaplaplaplaplantantantantantaciociociociocio

nesnesnesnesnes dedededede E.E.E.E.E. gragragragragrandindindindindis.s.s.s.s.

LosLosLosLosLos difdifdifdifdifereereereereerentententententesssss renrenrenrenrendimdimdimdimdimienienienienientostostostostos enenenenen biobiobiobiobiomasmasmasmasmasaaaaa
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