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Sipha maydis Passerini es una nueva plaga de cereales de invierno; su primera aparicién en la Argentina ocurrié en el
afio 2002 expandiéndose rapidamente por todo el territorio infestando cereales y pastos. El presente trabajo tiene por
objetivo analizar la antixenosis y la antibiosis de 47 cultivares comerciales de trigo frente a S. maydis. Se evalu6 la
antixenosis mediante la prueba de libre seleccion de hospedero contabilizando el nimero de afidos por planta luego de
24 hs de infestacion. La antibiosis se determiné evaluando en el insecto la duracién del ciclo inmaduro (d), la fertilidad en
un periodo igual a d (md), la fertilidad especifica (FT), la longevidad (L), la extensién del periodo reproductivo (PR) y la
tasa intrinseca de incremento poblacional (rm). Se registraron diferencias altamente significativas entre cultivares con
distintos niveles de resistencia antixendtica. El 24 % de los cultivares resultaron con valores promedios entre 1 y 3 afidos
por planta, correspondientes a un nivel alto de antixenosis. Se observaron diferencias altamente significativas para los
parametros d, md, FT, L, y Pr; en cambio no hubo diferencias en el rm. Cuatro cultivares presentaron un fuerte efecto
antibidtico al impedir que el afido sobreviviera mas alla de 5 dias en el estado ninfal. Sélo cuatro cultivares mostraron
antixenosis constitutiva y antibiosis contra Sipha maydis. El presente trabajo es el primero en analizar estos mecanismos
de defensa en cultivares comerciales de trigo argentinos provenientes de diferentes parentales y de distintos criaderos.
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Saldda, V.L. & A.M. Castro (2011) Antibiosis and antixenosis against the black cereal aphid (Sipha maydis) in
commercial wheat cultivars. Rev.Fac.Agron. Vol 110 (1): 1- 11.

Sipha maydis Passerini is a new pest of winter cereals in Argentina, detected in 2002. Afterwards, the insect spread out
through the country infesting small grains and grasses. In order to determine the antixenosis and antibiosis level to S.
maydis it was recorded on 47 commercial wheat cultivars. Antixenosis was assessed by host free choice test recording
the number of insects per plant after 24 hs of infestation. Antibiosis was assessed by the length of insect immature cycle
(d), fertility in a period equal to d (md), specific fertility (FT), longevity (L), reproductive period (PR) and intrinsic rate of
population increase (rm). There were significant differences between cultivars in antixenosis, with 24% of them showing a
high level of antixenosis (1-3 aphids per plant as average values). There were highly significant differences in d, md, FT,
L and Pr among aphids reared in the 47 wheat cultivars. However, no significant differences were found in rm. Four
cultivars carried a strong antibiotic effect by preventing aphid survival beyond 5 days in the nymphal stage. Four cultivars
showed antixenosis and antibiosis against Sipha maydis. This study is the first to analyze these defense mechanisms in
Argentinean wheat cultivars derived from different parents and commercial breeders.
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INTRODUCCION

Los afidos son un grupo de pequefios insectos que
pertenecen al Orden Hemiptera; son considerados en
todo el mundo como uno de los grupos entomoldgicos
mas importantes desde el punto de vista agronémico,
debido que varias especies causan grandes pérdidas
econdmicas (Dixon, 1987; 1994; Kaloshian & Walling,
2005; Lushai et al.,, 2003). Sipha maydis Passerini,
conocido como el “pulgdén negro de los cereales” es una
nueva plaga de cereales de invierno y gramineas
silvestres en la Argentina. Desde su primera aparicion,
en el afio 2002 (Delfino, 2002; Ortego & Difabio, 2002;
Saluso, 2003; 2004), se ha expandido rapidamente por
todo el territorio (Corrales et al., 2007). Diversos
autores notificaron su presencia sobre gramineas
silvestres y cultivadas, entre ellos trigo, cebada y
pasturas naturales e implantadas (Corrales et al., 2007,
Kavallieratos et al., 2004; Mahmood et al.,, 2002;
Saluso, 2004;). Este &fido contribuye a la trasmision de
virosis, entre ellas el virus enanizante de la cebada
(BYDV) y el virus del mosaico del pepino (CMV) (El-
Yaman & Hill, 1991). Algunos autores han evaluado el
crecimiento de la poblacion de Sipha maydis en
algunos cultivares comerciales de trigo y cebada
sefialandolo como una plaga potencial debido a sus
altos valores de fecundidad y supervivencia (Brustle et
al. 2008; Ricci & Kahan, 2005).

Algunas investigaciones realizadas sobre el crecimiento
y desarrollo individual de los afidos, han permitido
predecir cambios futuros en las tasas de crecimiento
poblacional (Awmack & Leather, 2008). La importancia
de estudiar el ciclo de vida de estos insectos, radica en
el hecho que las altas tasas de crecimiento y desarrollo
individual, junto a un tiempo de desarrollo muy corto,
les permite colonizar rapidamente los cultivos (Dixon,
1987; Lushai et al., 2003). Sin embargo, es importante
tener en cuenta que tanto la supervivencia, como las
estrategias reproductivas de estas plagas, varian segun
la planta hospedera donde se asienten (Mei-Hwa Kuo,
et al. 2006).

El trigo es uno de los cultivos mas viejos sembrados por
el hombre. Se cultivan varias especies, pero el trigo pan
moderno, Triticum aestivum L. es la especie mas
extensamente cultivada en el mundo (Evans et al.,
1975). Hay varias especies de é&fidos asociados a este
cultivo que le provocan serios dafios y disminuyen su
produccién. Diversas investigaciones han encontrado
fuentes de resistencia y han permitido el desarrollo y
uso de variedades resistentes de cebada y trigo contra
afidos principalmente a Diuraphis noxia y a Schizaphis
graminum, mejoramiento genético que ha conseguido
controlar pérdidas millonarias en USA, (Porter &
Mornhinweg, 2004; Smith et al.,, 1991; Tyler et al.,
1985). En nuestro pais los trabajos pioneros del
Profesor Arriaga, incluyendo la identificacién de genes
de resistencia en trigo, cebada y avena, permitieron
durante décadas controlar estas plagas con uso minimo
de pesticidas (Arriaga, 1958; Arriaga et al., 1963;
Castro et al.,, 1998; 2001). De hecho un gen de
resistencia identificado en centeno y transferido a trigo
permitié el manejo de estas plagas en todo el planeta
cuando CIMMYT incluyé el gen de trigo “amigo” en
todos sus cultivares (Sebesta et al., 1995). Por otro
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lado, en nuestro pais se ha planteado el uso de genes
de especies silvestres en la papa cultivada, otorgando
resistencia a los afidos vectores de virus (Camadro &
Mendiburu, 1988). Esta estrategia de control es
sustentable para las mayores producciones de nuestro
pais y existen antecedentes de su uso desde hace mas
de seis décadas (Castro, 1994).

Los insectos fitéfagos al alimentarse en sus plantas
hospederas, pueden activar multiples mecanismos de
defensa (Walling, 2000; Howe & Jander, 2008; Wu &
Baldwin, 2009). La antixenosis o no- preferencia,
permite a las plantas no compatibilizar con el insecto,
evitando que éste la utilice para oviposicién, alimento o
refugio. Dicho mecanismo afecta en forma adversa el
comportamiento del insecto no permitiéndole parasitar
ciertos genotipos de sus hospedantes (Painter, 1951).
Otro tipo de resistencia contra los insectos es el
llamado mecanismo de antibiosis, por el cual las
plantas afectan el crecimiento, desarrollo o
supervivencia del mismo (Painter, 1951).

Existen ciertos compuestos quimicos que sirven al
insecto para ubicar y reconocer a la planta como
hospedera adecuada, pudiendo actuar como inhibitorios
o estimulantes de la alimentacion (Campbell et al. 1986;
Smith & Boyko, 2006). Otros compuestos pueden
interferir con la eficiencia en la alimentacion, actuando
como antialimentarios y participar como deterrente
ocasionando antixenosis (Baldwin & Preston, 1999;
Berenbaum, 1995; Givovich & Niemeyer, 1994;
Givovich et al., 1992), incluso algunas proteinas pueden
inhibir el crecimiento y desarrollo de los 4&fidos,
produciendo antibiosis (Rahbé & Febvay, 1993; Rahbé
et al., 1995).

El presente trabajo tiene por objetivo caracterizar el
comportamiento de 47 cultivares comerciales de trigo
frente a S. maydis, evaluando los niveles de antixenosis
y de antibiosis al &fido.

MATERIALES Y METODOS

Ensayo de antixenosis

Se empled un total de 47 cultivares comerciales de trigo
obtenidos de los respectivos criaderos (Tabla 1). Se
germinaron las semillas durante 24 h en cajas de Petriy
luego se trasplanté a envases de plasticos (viales) de 5
cm x 1,5 cm de diametro con un sustrato de vermiculita.
La antixenosis (no preferencia) se evalué por la prueba
de libre seleccibn de hospedero, siguiendo la
metodologia de Castro et al. (1994; 1998; 2001). Para
ello, al estado de segunda hoja expandida, se ubicé
una planta de cada uno de los cultivares formando un
circulo, permitiendo al insecto la libre eleccion del
hospedante (Fig. 1). En el centro de ese circulo, se
colocé una cantidad de insectos equivalente a 7
hembras adultas apteras por planta, mediante la ayuda
de un pincel fino, para no dafiar a los afidos. Todo el
sistema se tapo con un recipiente de plastico redondo
(PET) y se lo cubrié con una tela negra para eliminar la
influencia de la luz en la eleccion. A las 24 h se conto6 el
ndmero de insectos presentes por planta. Se realizaron
10 repeticiones con una planta nueva de cada uno de
los cultivares, en cada repeticion sorteando en cada
caso su ubicacion en el circulo.
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Tabla 1. Valores promedios de antixenosis (N° de afidos/planta) y de antibiosis a Sipha maydis de 47 cultivares
comerciales de trigo. d=duracién del ciclo inmaduro; md= fertilidad en un periodo igual a d; FT= fertilidad especifica; L=
longevidad; PR= periodo reproductivo; rm= tasa intrinseca de incremento poblacional.

Table 1. Mean values of antixenosis (N° of aphids/plant) and antibiosis against Sipha maydis in 47 commercial wheat
cultivars. d= length of insect immature cycle; md= fertility in a period equal to d; FT= specific fertility; L= longevity; PR=
reproductive period and rm= intrinsic rate of population increase.

Criaderos Cultivares Antixenosis d md FT L PR m
ACA ACA 201 2,1 10,3 254 735 50,3 40 0,23
ACA ACA 801 5,6 9 252 734 451 36,3 0,27
ACA ACA 901 41 9,8 29,1 87,3 50,5 40,5 0,25
ACA ACA 601 7.4 9,8 186 36,2 362 26 0,21
ACA ACA 315 6,3 10,1 144 36,2 31,8 21,8 0,21
ACA ACA 303 7.5 95 14,2 32,8 331 22,6 0,21
ACA ACA 302 6,3 11,3 20,8 53,8 38,7 27,7 0,22
ACA ACA 304 9,3 9,4 235 47,3 31,2 21,3 0,24
Buck Arriero 7 9,8 22,7 666 40 30,1 0,23
Buck Guatimozin 7,3 9,8 24,4 47 31,2 21,1 0,25
Buck Nortefio 55 10 15 306 26 16 0,22
Buck Mataco 5,6 94 24 409 24,4 148 0,25
Buck Glutino 6,6 94 102 21,4 208 11,4 0,25
Buck Bigua 8,1 8,3 206 583 348 265 0,27
Buck Taita 5,3 88 21,8 586 351 262 0,25
Buck Meteoro 75 87 21,1 60,9 37,2 284 0,26
Buck Huanchen 6,6 87 205 50,4 34,4 274 0,26
Buck Puelche 4.4 94 25 496 30,8 21,4 0,26
Buck 75 Aniversario 3,2 85 24,3 665 37,1 28,6 0,28
Buck Baqueano 6,4 88 23 46,8 30 21,1 0,26
Buck Guapo 3,1 92 242 465 29,1 19,8 0,25
Buck Ranquel 5,1 87 21,1 453 30,1 21,3 0,26
Nidera Baguettel3 3,5 98 12 268 222 123 0,22
Nidera Baguettel9 3,5 96 196 338 23,1 135 0,29
Nidera Baguette21 5,5 10 22,4 348 23,6 13,4 0,24
Nidera Baguettel0 1 o 0 o0 27 0 O

Nidera Baguette 11 4 o 0 o0 7 0 O

Biointa Biointa3000 2,1 o 0 o0 81 0 O

Biointa Biointa2002 1,1 o 0 o0 9 0 O

Don Mario  opix 5.4 95 275 564 346 25 0,26
Relmo Condor 41 9,4 21,2 39 28,9 19,4 0,25
Relmé INIA Tijereta 2,4 10 19 43,1 30,7 20,7 0,23
Relm6 Siriri 4 10,2 20,6 40,7 282 18 0,23
Relmo Churrinche 4,9 88 17 47 34,6 25,7 0,24
Relmo Torcaza 34 10 255 67,2 42,2 325 0,24
Relmo Centinela 7,2 95 24,1 322 222 12,7 0,26
Klein Sagitario 5,7 10,3 27,6 758 49,7 39,4 0,24
Klein Chaja 43 97 238 741 48 382 0,24
Klein Tauro 6,6 88 19,1 34,7 26,4 17,7 0,25
Klein Jabali 9 95 18,1 34,2 254 16,4 0,24
Klein Flecha 7.9 9 20 342 265 175 0,26
Klein Castor 4.4 96 264 70,3 484 388 0,25
Klein Escorpion 31 10,1 19,3 36,3 26,2 16,2 0,23
Klein Capricornio 5,1 95 16,1 34,1 24,8 152 0,24
Klein Gavilan 7,2 10,1 22,2 43,8 32,4 22,4 0,23
Klein Proteo 5,3 8,6 11,3 30,6 26,3 17,4 0,24
Klein Zorro 5,3 89 144 268 21,8 12,8 0,24
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Figura 1. Prueba de libre seleccién de hospedero para
evaluar la antixenosis (no preferencia) a Sipha maydis
en 47 cultivares comerciales de trigo.

Figure 1. Free choice test to assess the antixenosis (no
preference) to Sipha maydis in 47 commercial cultivars
of wheat

Ensayo de antibiosis

El mecanismo de antibiosis se analizé en 47 variedades
comerciales de trigo (Tabla 1). Las semillas germinaron
en cajas de Petri, transplantandose a las 24 h en forma
individual a envases de plasticos (PET) de 15 cm x 9
cm de diametro, conteniendo tierra comercial como
sustrato.

Inicialmente, se ubicé una hembra adulta aptera por
planta, al reproducirse se eligieron 2 ninfas neonatas
por cada planta y se eliminé el adulto. Cuando estas
ninfas alcanzaron el estado reproductivo, se selecciond
al azar una de ellas, eliminando el resto de los insectos.
Se utilizé la segunda generacién para evitar la
influencia que tiene el hospedero previo (Castro et al.,
1994; 1998). Al estado de segunda hoja expandida, se
ubicé sobre la planta la ninfa seleccionada y se
registraron los siguientes parametros de crecimiento y
desarrollo del insecto: d es la duracion del ciclo
inmaduro, periodo entre el nacimiento y el estado
reproductivo (llamado también periodo prereproductivo);
md es la fertilidad en un periodo igual a d; FT o
fertilidad especifica, equivale al numero de ninfas
nacidas por hembra, desde el comienzo de la etapa
reproductiva hasta finalizar esta etapa; L es la
longevidad, se extiende desde el nacimiento hasta su
muerte; PR es el periodo reproductivo, se extiende
desde el inicio del estado adulto reproductivo hasta que
cesa la produccion de ninfas; rm es la tasa intrinseca
de incremento poblacional definida como la capacidad
de crecimiento a partir de la descendencia de una sola
hembra, [rm = 0,738(log Md)/d, donde la constante
0,738 es media de la pendiente de la regresion de Md
sobre d para 4 especies de a&fidos] (Wyatt & White,
1977; Castro et al., 1994; 2001). Las plantas fueron
cambiadas a medida que se deterioraban o al llegar a
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cuarta hoja expandida. Para evitar la migracion de los
pulgones entre plantas, las mismas se cubrieron con un
capuchén transparente de plastico (PET), con
ventilacion superior cubierta con una malla de red fina
(voile) (Fig. 2). Se realizaron 10 a 12 repeticiones para
cada uno de los cultivares.

Ambos experimentos se llevaron a cabo en condiciones
controladas de 12 h: 12 h (L:O) de fotoperiodo y 20 °C
(x 1 °C) de temperatura.

Los datos de ambos experimentos se analizaron
mediante andlisis de varianza (ANOVA) usando PROC
GLM (SAS Institute, 1998) y las medias de los distintos
cultivares se compararon usando la diferencia minima
significativa (DMS).

Figura 2. Ensayo de antibiosis, los insectos fueron
confinados en macetas cubiertas con un capuchén
transparente.

Figure 2. Antibiosis test, the insects were confined in
pots covered with a transparent cap.

RESULTADOS

Ensayo de antixenosis

Se observaron diferencias altamente significativas en el
ndmero de insectos por planta entre cultivares, (F =
1,83; gl = 46, P = 0,0013). Se registraron niveles de
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resistencia antixenética significativamente diferentes
entre los cultivares comerciales de trigo, luego de 24 hs
de infestacion con el afido (Fig. 3).

Once cultivares (24 %) presentaron un nimero medio
entre 1 a 3 insectos por planta, correspondiente a un
alto nivel de antixenosis, que condiciond la no seleccion

de resistencia, presentando un nimero promedio de 4 a
5 afidos por planta (Fig. 3). Por dltimo, un grupo
constituido por diecisiete cultivares (32 %) presentaron
en promedio entre 6 a 9 afidos por planta, debido a la
ausencia de resistencia antixendtica, considerados
como muy preferidos (Fig.3).

de esos cultivares como hospedantes. Un total de
diecinueve cultivares (23%) tuvieron un nivel intermedio
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Figura 3. Valores medios del nimero de Sipha maydis por planta en los 47 cultivares comerciales de trigo, mediante la
prueba de libre seleccion de hospedero. DMS: 4,1 &fidos, representada por la barra vertical. Los colores de las columnas
representan los grupos diferenciados segun su nivel de resistencia antixendticas: once cultivares presentaron alto nivel
de antixenosis; diecinueve cultivares tuvieron nivel intermedio de resistencia; diecisiete cultivares fueron muy preferidos
Figure 3. Mean values of the number of Sipha maydis per plant in 47 commercial cultivars of wheat, by free choice test.
LSD: 4.1 aphids, represented by the vertical bars. The colors of the columns represent the different groups according to
their level of antixenotic resistance: eleven cultivars showed a high level of antixenosis, nineteen cultivars had
intermediate level, seventeen cultivars were highly preferred.

Tabla 2. Analisis de varianza de los parametros de antibiosis a Sipha maydis determinados en 47 cultivares comerciales
de trigo. d=duracién del ciclo inmaduro (periodo prereproductivo); md= fertilidad en un periodo igual a d; FT= fertilidad
especifica; L= longevidad; PR= periodo reproductivo; rm= tasa intrinseca de incremento poblacional. (***) indica
diferencias altamente significativas, con P>0,0001.

Table 2. ANOVA of the antibiosis against Sipha maydis in 47 commercial cultivars of wheat. d= length of insect
immature cycle (prereproductive period); md= the fertility in a period equal to d; FT= specific fertility; L= longevity; PR=
reproductive period and rm= the intrinsic rate of population increase. (***) indicates high level of significance.

gl d Md FT L PR rm
Genotipos 46
Cuadrado medio 30,67+ 353,06  2830,70%* 921,79  706,07** 0732
310 1,93 54,67 227,457 67,89 69,4781 0,743

Error
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Figura 4. Valores medios de d= duracién del ciclo inmaduro de los &fidos, criados en 47 cultivares comerciales de trigo.

DMS = 1,4 dias, representada por la barra vertical.

Figure 4. Mean values of the d= length of immature cycle of the insects reared on 47 commercial cultivars of wheat LSD=

1.4 days, represented by the vertical bars.

Ensayo de antibiosis

Se observaron diferencias altamente significativas para
los parametros d (F= 15,86; gl = 46; P = 0,0001), md (F
= 6,46; gl = 46; P = 0,0001), FT (F =12,44; gl = 46; P =
0,0001), L (F = 13,58; gl = 46; P = 0,0001) y PR (F =
10,16; gl = 46; P = 0,0001) registrados para el afido
Sipha maydis (Tabla 2). En tanto para la rm las
diferencias entre los é&fidos criados en los diferentes
cultivares comerciales de trigo, resultaron no
significativas (Tabla 2).

Fueron consideradas como plantas antibiéticas aquellas
donde los parametros de crecimiento del insecto fueron
disminuidos, a excepcién del d. Por el contrario, plantas
no antibidticas fueron aquellas que permitieron al
insecto alcanzar el estado adulto (d) rapidamente, tener
valores altos de fertilidad especifica (FT) y una extensa
longevidad (L). Algunos cultivares, ocasionaron
detrimentos significativos en varios de los parametros
evaluados en los insectos. Otros sin embargo, soélo
afectaron a uno de éstos (d, md, fertilidad especifica o
longevidad).

En cuarenta y tres cultivares comerciales de trigo, el
afido alcanz6 el estado reproductivo (d) entre 8 y 11
dias (Fig. 4). Los restantes cuatro cultivares
(Biointa3000, Biointa2000, Baguettell, Baguettel0)
provocaron un fuerte efecto antibiotico, impidiendo que
el &fido sobreviviera mas alla de 5 dias en el estado
ninfal. Por otro lado, el Unico cultivar que alargd
significativamente el ciclo prereproductivo fue ACA302.
Este cultivar se diferencio significativamente de otros
27, que condicionaron valores de d inferiores a 9.57

dias, dado que los afidos criados en ACA302 tuvieron
un valor medio de 11 dias de d (Fig. 4).

Con respecto al parametro md, un grupo de nueve
cultivares presenté un efecto antibiético medio,
condicionando un promedio entre 10-17 ninfas por
hembras. Por el contrario, existieron 19 cultivares que
no afectaron el md, en los que el promedio de ninfas
por hembra oscil6 entre 22 y 29 (Fig. 5).

La fertilidad especifica del insecto fue significativamente
reducida en dieciséis cultivares, los que condicionaron
una descendencia total de 21 a 36 ninfas por hembra
(Fig. 6). Por otro lado, en cinco cultivares se determind
la ausencia de antibiosis sobre la fertilidad total del
insecto. Los insectos criados sobre ellos presentaron
valores medios entre 73 a 87 ninfas nacidas por
hembra. En el resto de los cultivares la fertilidad
especifica de los afidos mostré valores intermedios (de
39 a 70 ninfas por hembra) (Fig. 6).

En relacién a la longevidad de las hembras adultas
éstas lograron sobrevivir entre 20 y 29 dias en un grupo
de 17 cultivares que presentaron un nivel medio de
antibiosis (Fig. 7). El resto de los cultivares no afectd
este parametro.

Un conjunto de 16 cultivares antibidticos acortaron el
periodo reproductivo en forma significativa, con
promedios de 11 a 19,4 dias (Fig. 8). Por otro lado,
siete cultivares no presentaron antibiosis, los afidos
criados sobre ellos presentaron periodos de 32 a 40
dias. El resto de los cultivares condiciond tiempos
intermedios (Fig. 8).
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Figura 6. Valores medios de la fertilidad total de Sipha maydis, criados en 47 cultivares comerciales de trigo. DMS

15,4 ninfas, representada por la barra vertical.
Figura 6. Mean values of the total fertility of Sipha maydis reared on 47 commercial cultivars of wheat. LSD

nymphs, represented by the vertical bars.
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Figura 7. Valores medios de la longevidad de Sipha maydis criados en 47 cultivares comerciales de trigo. DMS= 8,4

dias, representada por la barra vertical.
Figura 7. Mean values of the longevity of Sipha maydis, reared on 47 commercial cultivars of wheat. DMS= 8.4 days,

represented by the vertical bars.
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Figura 8. Valores medios del periodo reproductivo de Sipha maydis criados en 47 cultivares comerciales de trigo DMS

= 8,5 dias, representada por la barra vertical.
Figura 8. Mean values of Sipha maydis reproductive period reared on 47 commercial cultivars of wheat. LSD= 8.5 days,

represented by the vertical bars.
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DISCUSION

En el presente trabajo, se encontraron diferentes
niveles de antixenosis y antibiosis contra S. maydis en
los cultivares comerciales de trigo provenientes de
diferentes parentales y de distintos criaderos. Si bien
existen antecedentes que indican que el trigo presenta
ambos mecanismos de resistencia contra el pulgon
ruso (Diuraphis noxia) y el pulgén verde (Schizaphis
graminun), dichos estudios se realizaron en
poblaciones experimentales de trigo, derivadas de
padres contrastantes por su nivel de resistencia (Assad
& Dorry, 2001; Boina et al., 2005; Castro et al., 1998;
2001; Hawley et al., 2003; Lage et al., 2003 a; 2003 b;
2004; Miller et al., 2003). Estas lineas experimentales,
mostraron diferentes niveles de defensa que resultd
transgresiva (menor o mayor) en relacion a sus
progenitores. A pesar de que estos mecanismos de
resistencia estan muy influidos por el ambiente, su
expresion estd condicionada por el genotipo de trigo
(Castro et al., 2001; 2004; Lage et al., 2003a; 2003b).
En nuestros ensayos no pudo observarse que un origen
(criadero) fuera condicionante de alguno de los
mecanismos, dado que se identificaron materiales
antixenoticos y/o antibidticos de diferentes origenes y
progenitores.

Algunos autores han considerado que un nivel de
preferencia de 1-3 &fidos por planta indicaria alta
antixenosis en trigo (Castro et al., 1998; 2001), el 23,4
% de los cultivares evaluados en el presente trabajo
presentd ese comportamiento y éstos simultdneamente
afectaron antibioticamente algunos de los parametros
vitales del insecto. Por otro lado, la falta de resistencia
antixenotica ha sido identificada en los materiales
ensayados y también ha sido registrada por otros
autores, en los cultivares susceptibles “Chinese Spring”,
“SeriM82” y “TAM 107", caracterizados por atraer mas
de 7 é&fidos por planta (Castro et al., 2001; Lage et al.,
2003 b; Miller et al., 2003). En los cultivares argentinos
carentes de antixenosis se ha determinado que son
portadores de un importante nivel de antibiosis, que
afectd a los parametros reproductivos o a aquellos
relacionados al ciclo de Sipha maydis. Se sabe que la
preferencia del insecto por el sitio de alimentacion esta
determinada por las variadas caracteristicas
fitoquimicas y anatomicas de la planta como ser la
pilosidad y la cuticula (Reina-Pinto & Yephremov,
2009). La presencia de toxinas o inhibidores de la
alimentaciéon y la ausencia de estimulantes podrian
actuar como factores limitantes para la alimentacion
(Niemeyer, 1990). Por esta causa resulta de interés que
aquellos cultivares que no fueron antixendticos,
deprimieron el crecimiento o la viabilidad del insecto.

El ciclo de vida de S. maydis se vio modificado en
algunos cultivares donde fueron criados, esto se
atribuyé al efecto que provocaron los distintos
hospederos donde fueron confinados. Se sabe que las
plantas ponen de manifiesto distintos mecanismos de
defensas a fin de protegerse del insecto, afectando la
fertilidad, longevidad, crecimiento u oviposicién de
estos (Walling, 2000). La resistencia antibidtica ha sido
previamente identificada en lineas experimentales de
trigo contra el pulgén ruso (D. noxia) y el pulgdn verde
(S. graminun) (Boina et al., 2005; Castro et al., 2001;
2004; Hawley et al. 2003; Lage et al. 2004; Miller et al.

2003; Qureshi et al, 2006). Si bien no hay
antecedentes sobre el ciclo de S. maydis, se puede
comparar los parametros analizados en el presente
trabajo con los obtenidos para los ciclos de vida de
otros pulgones considerados plagas del cultivo de trigo.
El periodo ninfal para los pulgones verde y ruso, oscilan
entre 5-7 dias y 7-9 dias, respectivamente (Castro et
al., 2001; 2004), mientras en S. maydis se extendio
entre 8-10 dias. La fertilidad total de S. maydis criado
en seis cultivares de trigo fue entre 70 y 87 ninfas por
hembra. S maydis criado sobre Hordeun vulgare
alcanzo valores de FT cercanos a 73 ninfas por hembra
(Ricci & Kahan, 2005), esto indicaria que este cereal y
los cultivares comerciales de trigo ensayados ofrecen
condiciones Optimas para la fertilidad del insecto. Lage
et al. (2003 b), encontraron que en el cultivar de trigo
SeriM82, considerado como susceptible al pulgon
verde, este insecto tuvo una longevidad de 37 dias por
hembra. Se identificé en algunos de nuestros cultivares
no antibiéticos, la longevidad de S maydis, que
presentd un periodo similar, no mayor a 38 dias por
hembra. Se deduce que entre los materiales
comerciales ensayados hay varios cultivares que fueron
considerados como susceptibles al ataque del insecto,
resultando de gran utilidad a tener en cuenta por la
necesidad de producir esos cultivares con proteccion
quimica.

Es necesario destacar que ambos tipos de resistencias
no se expresaron en forma conjunta en un mismo
cultivar a excepcion de cuatro cultivares: Bi0.3000,
Bio.2000, Bag.11, Bag.10 fueron considerados como no
hospederas del pulgén negro, resultaron ser antibidticos
y al mismo tiempo presentaron alto nivel de antixenosis.
Cuatro cultivares no antixenéticos: K. Jabali, K. Tauro,
B. Glutino y R. Centinela, que sin embargo afectaron el
md, la fertilidad total, la longevidad y el periodo
reproductivo del insecto. Por el contrario, se hall6 que
algunos cultivares que presentaron alta resistencia
antixenotica (ACA 201, B. 75 Aniv., R. Torcaza) no
mostraron ser antibioticos. Cuando al insecto fue criado
sobre el cultivar antixenotico ACA 201, el periodo
prereproductivo resulté mayor a 10 dias, sin afectarse
la fertilidad total (73.5 ninfas por hembra) y la
longevidad (50.3 dias). Similar registro se encontré en
los cultivares B.75aniversario y R. Torcaza.

El hecho de haber identificado cultivares antibidticos
carentes de antixenosis ponen de manifiesto la
independencia de ambos mecanismos que pueden ser
seleccionados separadamente. El mecanismo de
antixenosis, debido frecuentemente a barreras fisicas o
compuestos volatiles (Niemeyer, 1990) que involucran a
unos pocos genes, ejercen una fuerte presion selectiva
sobre la poblacion de los insectos; si bien la presencia
de este mecanismo asegura un control amplio, la
estabilidad de la resistencia es de corto plazo (Smith
1989; 2004; Porter et al. 1997; Shufran et al., 2007). En
cambio la antibiosis, basada en principios antinutritivos
gue ocasionan detrimentos en mdultiples procesos
metabdlicos del insecto, actuaria sobre la actividad de
gran numero de genes, y consecuentemente ejerce una
presion selectiva muy baja (Migui & Lamb, 2003). Si
bien los resultados presentes surgen de ensayos bajo
condiciones controladas se considera que son de
utilidad para el manejo de esta plaga a campo.
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