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Con este nombre conocemos-en el comercio agricola un producto
de origen mineral y cuya importancia como abono ha tomado en Eu-
ropa en estos ultimos afios un desarrollo considerable.

Antes que se les diera esta utilizacién agricola, estas escorias no
tenfan valor alguno v las fundiciones metaltirgicas no sacaban ningtn
provecho; pero hoy —como decimos—su consumo es grande y como
su precio es relativamente menor que los otros abonos de la misma
categoria, esta es la causa de su gran produccion.

Como los minerales de hierro contienen generalmente acido fos-
férico en cantidades bastante elevadas, asi como otras impurezas, co-
mo el magnesio; aluminio, carbeno, azufre, etc., impurezas que pasan a
la fundicion y de la cual es indispensable eliminarlas, y como la fabri-
cacion de acero con estas clases de fundiciones presentaria serios in-
convenientes, la metalurgia se vé én la necesidad de ‘eliminar el fos-
foro, carbono, azufre, etc., por oxidacién, trasformandolos en 4acido
correspondiente, los cuales se combinaran a una base que se agrega
a la fundicién para saturarlos, empleandose generalmente la cal v la
magnesia.

En estas condiciones mezclando a la fundicion cal en excesoe y
haciendo pasar por la masa en fusién una corriente de aire, se obtie-
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ne la oxidacion de los cuerpos indicados anteriormente v su facil eli-
minaciéon bajo la forma de escorias.

Estas escorias calcareas, obtenidas después de la depuracién, son
las que se destinan para abonos fosfatados, los cuales son molidos fi-
namente Vv librados al comercio.

Debido 4 la amabilidad del director-administrador de la. Sometg
des Acieries de Longwy en el departamento de Meurthe-et-Moselle,
en la comuna de Mont-St-Martin, que me ha remitido una muestra de
las escorias preparadas en ese establecimiento, es que puedo dar un
analisis que he practicado, cuvos datos concuerdan con la riqueza que
garante la sociedad al entregarlas al comercio.

Al mismo tiempo veremos la importancia y aplicacion en agri=-

cultura.

El procedimiento analitico seguido es el indicado por Mr. (Gran-

deau en su tratado de quimica analitica.

COMPOSICION CENTESIMAL

Anhidrido fosforico total. .. ..... ... .... .. 18.67
Oxido dEFealcio... ... .... 000 . . . . 11,82
Oxido férrico...... .. S . T 13.85
Oxido aluminico........... B . . 11.16
Anhidrido silicico,.......... . cccve. .cnase  7.80

Cuerpos no desados (0xido de magnesio y man-
ganeso, etC.)..ves . ... een. 7.00
100,000

Anhidrido fosférico soluble en el citrato de amonio (Wagner).

- o o . B
1¢ analiSiESS . NS 10.02 por %
2 Y N . 0000 0 oo o P 16.88 >
W Y N .G ccoocoomo o 17.39

La casa garante la riqueza minima siguiente:

15 a4 16 % de anhidrido fosférico total. Estado de pulverizacion
pasan 75 9/ al tamiz numero 100 con una tolerancia en menos de 3
por ;. _ '

Y el 75 por ¢ de anhidrido fosférico total es soluble en el ci-

-

trato de amonio 4cido (Wagner) con una tolerancia en menos de ;3

por <.
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Vemos por los datos anteriores, que la riqueza fosforica total es de
18.67 9/, mayor que la que garante la casa, v la riqueza en acido fosfo-
rico soluble en el citrato de amonio, segun el procedimiento de \Wag-
ner, es algo menor en el primer analisis y mayvor en los otros dos,
pero esto estriba en que para efectuar este dosage es necesario una agi-
tacion mecanica y eneérgica para lo cual se emplea el agitador Bart-
mann, Y como he tenido que hacer esta agitacion con la varilla y sim-
plemente a mano, es esta la razéon del porqué no se ha disuelto en el
reactivo mayor cantidad de anhidrido fosforico

Para comprobar que esa era la causa he repetido este dosage por
dos veces mas, operando de distinta manera, v me ha dado el resultado
que buscaba, el que se aproxima & la verdad. Para reemplazar a la
agitacion mecéanica pesé dos nuevas dosis de un gramo de escorias, mas
100 c. c. de solucion B de citrato acido de amonio para cada uno,
colocandouna dosis en un balon tarado de 110 c.c. v la segunda en otro
balon de cuello corto de 150 c. c. de capacidad mas 6 menos; agitando
el segurdo algo mas que el primero obtuve de esta manera una solu-
bilidad nayor por el contacto v agitacion mas prolongada de la escoria
con el rractivo. '

Losresultados obtenidos en estos dos analisis varian poco entre
ellos, correspondiendo a una solubilidad comprendida entre 9o Y 93
por cierto del anhidrido fosférico total, lo que comprueba una vez
mas, la bondad del abono por la facil absorcién de este elemento, por
el sistema radicular de los vegetales, cuva solubilidad es explicada por
Stulzer, Hilignstock y Otto de que en las escorias se forma un fosfato
cristalizedo considerado por ellos como un tetrafosfato que tiene la
propied:d de ser sumamente soluble en los acidos organicos (citrico,

acetico, etc.) asi como en un medio liquido que contenga anhidrido
carbénico en libertad.

Esos abonos por la alta temperatura que han sufrido se encuen-
tran en un estado tal, que su asimilabilidad es muy elevada y actuan
con erergia, porque sus elementos nutritivos son facilmente ataca-
bles y ransformados en cuerpos sumamente asimilables por el sistema
radiculr de las plantas

. Ex el abono fosfatado de que tratamos se comprueba lo que deci-
mos, prque la cantidad de anhidrido fosférico soluble en el citrato de
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amonio alcanza al go y g3 por ciento, y como el poder asimilable de
un abono fosfatado se aprecia por su solubilidad en este reactivo, co-
mo también en el acido acético, queda demostrado que el estado de
combinacion del” anhidrido fosforico es facilmente descomponible por
los elementos que se encuentran en el suelo.

A mas el calcio que contiene en gran cantidad ejerce una influen-
cia muy benéfica en la vegetaciébn y segin la naturaleza fisica del
suelo actua al mismo tiempo como enmienda; esto sucede, por ejemplo,
en los suelos humiferos en que domina el acido humico libre por care-
cer de bases para saturarlo, se pierde pues la acidez nociva del suelo
y la descomposicion de la materia organica es activada en beneficio
real y positivo de los vegetales cultivados.

" La cantidad de hierro ue se encuentra es bastante elevada y
casi en total al estado de sal ferrosa, lo que induce a creer que su ac-
cion en la vegetacion podria traer trastornos graves, pero la practica
ha demostrado que no hay que temer esos inconvenientes, paIles la oxi-
dacion de la sal ferrosa se hace con tal rapidez que no se|notan los
efectos apuntados, |

Le importancia que tienen las escorias en la agriculturi europea
es hoy relativamente grande; Alemania y Bélgica consumen cantida-
des enormes y Francia ha seguido a aquellas dos naciones, yiendo Ias
ventajas innegables de este rico abono. Su aplicacion racipnal en el
gran cultivo, es relativamente nueva en Francia, pues se pwede consi-
derar solo en dos lustros el tiempo en que han empezado 4 pmplearse
y al finalizar el siglo pasado podia calcularse su consumo afual en un
millon de toneladas, cifra verdaderamente respetable y qie rapida-
mente va en aumento, desalojando otros abonos fosfatados|debido a
sus ventajosas condiciones econémicas y culturales.

Los cereales en primera linea y entre estos el trigo, & uno de
los cultivos que mas escorias utilizan, siguiendo luego las phntas in-
dustriales en general, praderas, plantas raices, cultivo hortelajo, arbo-

les frutales, etc,

La produccion anual delas usinas de la Societé des Adeéries de
Longwy se ha elevado al finalizar el siglo a 50.000 toneladasanuales,
habiendo en diez aflos casi triplicado su produccion, debido afa salida
incesante del producto. Existen a mas en Francia otras imjortantes

usinas que elaboran grandes cantidades de abono.
Las muchas experiencias comparativas hechas con los dferentes
abonos fosfatados en los vegetales cultivados, sobre todo en 1¢ cerea-
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les, trigo, avena, cebada, etc., han demostrado la superioridad de las
escorias de defosforacion.

Grandeau, Deherain, Garola, Andouard y otros agronomos en
Francia, Petterman en Bélgica, Wagner en Alemania y tantos otros
quimicos-agronomos han contribuido a la aplicacién en agricultura de
estos abonos.

Nuestro gran maestro L. Grandeau; fundador de las estaciones
agronomicas francesas y director de la estacion del Este en el Parque
des Princes, y a quien la ciencia agrondmica debe innumerables des-
cubrimientos conseguidos con trabajos incesantes en el campo de
expérimentacién y en el laboratorio quimico, los que han tenido por
consecuencia una revolucion agricola en los métodos de cultivo y un
aumento real y positivo para la riqueza nacional, es uno de los pri-
meros agronomos que han estudiado—en Francia—Ila aplicacion de
las escorias comparativamente con otros abonos y demostrado sus
ventajas.

Con el cultivo intensivo que se practica en las naciones européas,
debido a la division necesaria del suelo y su natural agotamiento por
los largos afios que soporta la extraccion de los elementos nutritivos,
el empleo de los abonos se hace indispensable, pues se busca un ma-
ximo de rendimiento en las cosechas con un mayvor gasto de cultivo.
El empleo racional de las mezclas de abonos azoados, fosfatados, po-
tasicos, calcareos, es hoy un punto muy estudiadoy que la practica lo
aplica y aprecia sus excelentes resultados. _

Enire nosotros en que el sistema de cultivo es en general exten-
sivo y en que el suelo esta dotado de una gran fertilidad,—una buena
preparaciéon del suelo sobre todo, auxiliada del empleo de maquinaria
agricol: apropiada y de los residuos de cosechas é industrias auxilia-
res, delos estiércoles producidos en la explotacion, asi como de un
sistemaracional de rotacién adaptado & las condiciones generales de la
explotzcion y del mercado,—hace de que en general no sea por ahora
necesaia la aplicaciéon de los abonos en gran escala, como lo exijen
sistemus de cultivos mas adelantados.

Sn embargo, la aplicacién de los abonos es de practica—alla
como :ca—en todos aquellos cultivos de indole intensiva, como el cul-
tivo horticola, de plantas industriales, frutales, etc., en que para obte-
ner reultados halagiiefios es necesario el empleo de abonos en can-
tidads convenientes, practica que requiere una eleccién juiciosa del
abon¢ quese debe utilizar mirado bajo el doble punto de vista agri-
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cola y econdmico, de manera que la aplicacion del abono de que tra-
tamos estaria indicada en estos cultivos intensivos, teniendo siempre
en cuenta las condiciones apuntadas.

Sin embargo, vemos que estas practicas racionales del cultivo
extensivo en general ¢ intensivo en particular, son entre nosotros muy
poco extendidas, y la pruebala tenemos en los rendimientos bastante
débiles que observamos en vegetales cultivados en grande escala, que
no corresponden a lo que debian ser, debido & que son mal cultivados.
Esto se debe mucho a la falta de preparaciéon en los encargados de
ejecutarlos y a mas en que poco son oidos los consejos que—por la pren-
sa en general y en particular la agricola-—dan los hombres conocedores
de la materia, que tratan por todos los medios de divulgarla manera
como deben hacerse las cosas para que obtengan los resultados espe-
rados. Pero sucede que los que asi lo hacen y que han aprendido de
los grandes maestros de la agricultura, son desoidos y no falta quienes
traten de criticar a los que asi proceden, como hemos Vistq en un
articulo titulado «Rutina» del sefior J. M. Buyo, aparecido en Za
Agricultura del 31 de enero proximo pasado—que tendremos pcasion
de tratarlo en otra oportunidad para destruir los cargos gratuifos que
hace a la ciencia agricola, 1o que demuestra una carencia completa de
preparacion en las cosas agricola y de las leyes que las rigen decla-
randose partidario decidido de la rufina agricola, sistema retrogrado
que es la causa del estado estacionario 6 de atrasode todas las nacio-
nes que no tratan de eliminarlo; y como la difusion de la ensefianza
agricola es la que influye en hacer desaparecer esa rémora de la agri-
cultura y ganaderia, es porque las naciones mas adelantadas sop aque-

llas en que dicha ensefianza se encuentra mas esparcida y en cuyos
presupuestos figuran con sumas enormes. No crea €l 6 los queopinan
de otra manera, que por haber estudiado en una facultad de &rono-

mia, instituto, escuela de agricultura, etc., no se tiene la prepiracion
para saber cultivar racionalmente; estan en un error los que ag pien-
san, pues lo que verdaderamente se trata de destruir, en. el alla y el
campo de la experimentacion, es la rutina, demostrando por los lechos
que la agricultura racional es la que debe practicarse, y que los {ue no
siguen esta ruta van al fracaso seguro.



