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INTROLUCCION

Recopilar, condensar los principales hechos publicados sobre la tu-
berculina y sus aplicaciones, tal es el objeto que nos proponemos al
escribir estos renglones.

Respondemos as{ 4 un deseo que, con frecuencia, nos han mani-
festado algunos colegas, varios médicos de nuestra relacidon, asi como
numerosas personas a quienes la cuestion interesa.

Es de observar que el empleo de la tuberculina va generalizdndose
cada dia mas entre nosotros.

En los puertos habilitados para la importacién de ganados en pié,
la tuberculinizacién es obligatoria para los reproductores bovinos. Los
Consejos de higiene, las Municipalidades, imponen esta misma obliga-
cién para las vacas lecheras. El ganadero hace tuberculinizar sus ani-
males vacunos finos, y no compra ni un toro de valor sin el corres-
pondiente certificado veterinario que lo declare indemne de la tuber-
culosis.

Befinicion.—La linfa de Koch 6 tuberculina, es un extracto
glicerinado de los cultivos del bacilo de la tuberculosis.

Descubridor de Ia tuberculina,—El mismo Dr. Ro-
berto Koch, profesor de la Universidad de Berlin, que en 1332 des-
cubrfa-el microbio de la tuberculosis, fué quien elabord la primera tu-
berculina, :

El 14 de Noviembre de 1890, el Dr. Koch publicaba en la Dexus
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sche medicinische Wochenschrift, un trabajo en el cual indicaba los

resultados de los memorables experimentos que habfa emprendido con
su tuberculina,

Preparacion de 1a tuberculina hruta de Eoch.,
—Despues de una permanencia de seis semanas en la estufa a 37° los
cultivos del bacilo de la tuberculosis (1) estan esterilizados en el autéclavo
a 110° con el fin de matar todos los bacilos que contenian; se concentran
despues estos cultivos en bafio Maria hasta la décima parte de su vo-
limen primitivo, luego se filtra con papel Chardin.

El caldo que ha servido al cultivo contiene 5 p. 100 de glicerina; la
tuberculina obtenida despues de concentracion y filtracion contiene
50 p. 100.

Caracteres de la tuberculina.—Liquido almibarado,
de color moreno oscuro, desprendiendo un olor de flores particular a
los cultivos del bacilo tuberculoso en medios glicerinados, Es 4 este
producto que se ha dado el nombre de fuberculina bruia.

Preparacion de ia tuberculina diluida.—La tu-
berculina diluida se prepara con agua fenicada al 5 /,o.
Para obtenerla, se mezcla un centimetro cb. de tuberculina bruta

concentrada con 9 cts, cbs, de agua fenicada. Es bajo esta forma que
se emplea para tuberculinizar.

En general, cuando se trata de pocos animales, conviene d los mé-
dicos veterinarios comprar la tuberculina diluida,

Conservacion, —La tuberculina bruta se conserva casi indefi-
nidamente al abrigo del calor y de la luz.

LLa tuberculina diluida, en tubos bien tapados; al abrigo de la luz,
puede conservarse durante unos quince dias.

Nuevas tuberculinas.—a) Zuberculinas de Koclk. Desde
el afio 1890, época de sus primeras comunicaciones sobre la tubercu-
lina, el profesor de Berlin ha continuado con tenacidad sus averiguaciones
sobre el empleo de los cultivos de bacilos de la tuberculosis para el trata-

(1) El bacilo de Koch es aerébio. Se cultiva de preferencia entre 37°y
400,

El cultivo del bacilo de Koch es dificil de obtener,

Los medios de cultivos que mas le conviene son: el suero (de Koch); 20
los medios glicerinados de Roux y Nocard,
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miento de esta afeccién, En 1897, publicaba la preparacién de dos nuevas
tuberculinas, Hé aqui como se obtienen estos productos: cultivos de
bacilos tuberculosos bien desecados, muy triturados, sin agregar nada,
en un mortero de dgata, con una mano de la misma sustancia, dan una
masa que no contiene sino muy pocos bacilos intactos. Para eliminar
estos ultimos, se emulsiona el residuo triturandolo con agua destilada,
y luego se somete esta mezcla d la centrifugacién durante 30 4 45 mi-
nutos por medio de una poderosa mdquina que dd 4.000 vueltas por
minuto. Se obtienen asi dos capas, la mas superior, blanquecina, opalina,
transparente, exenta de bacilos tuberculosos, y una inferior que consiste
en un precipitado lodoso que se adhiere d las paredes del vaso. Este
precipitado secado a nuevo, triturado en el mortero, y por fin centri-
fugado como precedentemente, se separa todavia en dos: un liquido
transparente arriba y un precipitado sélido en el fondo. Repitiendo varias
veces la operacién, se llega finalmente 4 no tener mas precipitado, la
masa entera ha dado una série de capas liquidas transparentes. Solo el
liquido obtenido por la primera centrif:zacion difiere de los otros, los
cuales son todos los mismos del punto de vista de su accién. El primer
liquido constituye la tuberculina superior, por abreviacion TO (Obere);
el conjunto de los otros productos da la tuberculina residual 6 TR.

La tuberculina superior se parece mucho d la tuberculina ordinaria
(es soluble en la glicerina), asi como d la tuberculina alcalina (1). pero
difiere de estas sin embargo porque no produce abcesos. Sus propiedades
inmunizantes son muy débiles. Por el contrario, TR dd un precipitado
cuando se le agrega glicerina, contiene sobre todo las partes constitu-
yentes de los bacilos tuberculosos y estd dotada de propiedades inmu-
nizantes manifiestas.

Para que TR pueda producir los efectos que es susceptible de dar,
es necesario, para obtenerla, emplear cultivos fuertemente virulentos, tan
nuevos como se pueda; hay que desecarlos en el vacio y evitar las trans-

M. M. Nocard y Roux han demostrado que agregando al suero, dntes de
gelatinarlo, un poco de peptona, de aziicar y de sal se obtenia un medio mas
favorable. Pero es sobre todo agregando al suero dntes de gelatinarlo, 5 4 8
p. 0o de glicerina que han obtenido «<un medio de cultivo incomparable »;
el bacilo se desarrolla en €l abundantemente y muy rdpidamente.

La adicion de glicerina 4 la gelosis y al caldo forma medios muy favo-
rables,

(r) En sus experimentos, el profesor de Berlin emple6 primeramente una
luberculina alcalina, obtenida por la accién de una solucién de soda cdustica
al 109/, sobre los bacilos de la tuberculosis.
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formaciones quimicas, poniendo los productos al abrigo de la luz, etc. Es
necesario tambien emplear los cultivos inmediatemente despues de su de-
secacion completa y no triturar mas de 10 centigramos 4 la vez.

La trituracién de bacilos vivos y fuertemente virulentos haciendo ine-
vitable la produccién de polvo que rodea al operador, el peligro al cual
uno se expone es grande, y le parecia al autor manejar sustancias explosivas.

Losliquidos inmunizantes son conservados pormediode glicerina al 200/ 0.

Las inyecciones se practican en la region dorsal; el liquido para inyectar
contiene por cent. cb. 0 gr. o010 miligr. de sustancia sélida que se diluye
con la solucidn fisiolégica de cloruro de sodio.

Se empieza por inyectar /50, c. de miligramo de sustancia sdlida;
cuando esta ddsis dd una reaccidn, hay que diluir mas. Las inyecciones se
repiten cada dos dias. Se aumenta paulatinamente la ddsis de modo 4
evitar toda elevacién térmica pasando 1°, Se llega generalmente hasta la
désis de 20 miligramos, y cuando esta cantidad no produce mas reaccion,
se suspende el tratamiento.

Koch explica asi la accién de la tuberculina sobre las lesiones tuber-
culosas: los bacilos no estan destruidos, pero el tejido que los contiene
experimenta modificaciones nutritivas profundas que provocan su mortifi-
cacién; esta accién no tiene lugar sind sobre el tejido vivo, es nula sobre
los tejidos invadidos por la necrosis.

6) Oxituberculina de Hirschfelder. El profesor Hirschfelder (de San
Francisco), teniendo en cuenta las sorprendentes curaciones obtenidas en
los enfermos atacados de peritonitis tuberculosa, despues de una simple
laparotomia, ha pensado que el poder curativo del método era debido 4 la
accién del oxigeno del aire sobre la tuberculina, sobre los productos mi-
crobianos contenidos en las lesiones tuberculosas.

En una palabra, la tuberculina oxidandose por el contacto del aire,
daria la antitoxina tuberculosa.

Hirschfelder buscé entonces de oxidar la tuberculina extraida de
cultivos muy virulentos. Hoy dia, emplea como oxidante el agua oxigenada
4 10 volumenes.

Los cultivos estdn esterilizados por el calor, despues filtrados. Se
calientan 4 1000 durante 120 horas, agregando cada dos horas 100¢¢ de
agua oxigenada.

Es despues de 120 horas de oxidacién que el producto obtenido
—oxituberculina—adquiere el maximum de actividad.

Para asegurar la conservacion de la oxituberculina, se esteriliza por el
calor, 6 bien se adiciona con 2°/, de dcido béricoy 3°/, de glicerina,
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El Dr. Guinard ha verificado la accién inofensiva de la oxitubercu-
lina que ha perdido completamente las propiedades de la tuberculina.

In wvitro la oxituberculina ejerce sobre el bacilo de Koch una accidn
notable. Un caldo que contiene oxituberculina, en la proporcién de 7/20°,
se hace impropio para el cultivo de bacilo de Koch; la tuberculina, al con-
trario, mezclada al caldo, por partes iguales, no impide la pululacién de
este mismo bacilo.

Hirschfelder ha empleado la oxituberculina en inyecciones subcuta-
neas en el tratamiento de la tuberculosis; los enfermos reciben al prin-
cipio una ddsis de 5¢¢; se llega poco 4 poco 4 administrarles hasta 20°¢,

El autor dice haber tenido resultados satisfactorios en 70 casos tra-
tados por este método.

¢) Tuberculina de Behring. Es en la asociacién de los recursos
de la toxinoterapia con losde la seroterapfa que Behring entreve, en un
porvenir que no es lejano, el remedio especifico de la tuberculosis. Ha
podido, por medio de inyecciones repetidas, curar una vaca tuberculosa,
y ha hallado que el suero de esta vaca cozlenia una sustancia nueva,
verdadera antitoxina de la tuberculosis, pues este suero neutralizaba una
ddsis nota ble de toxina especifica. Actualmente, averigua si el organismo
de ciertas especies de pdjaros no sc prestaria mejor que los de los ma-
miferos d la preparacién de una antitoxina tuberculosa. Con este objeto
igualmente, Behring, para extraer mas facilmente la toxina del bacilo,
disuelve la mucina por lasoda; por el éter y el cloroformo las materias
grasas que envainan el bacilo de Koch; obtiene asi una tuberculina tan
poderosa que I gramo mata 12.500 gramos de cavias sanos, 6 sea 15
de estos animales.

d) Tuberculina del instituto Pasteur. En el instituto Pasteur, se
prepara tuberculina bajo la direccién del Dr. Roux.

Es esta tuberculina que ha servido al profesor Nocard en sus expe-
rimentos sobre tuberculinizacidn, y es la que se usa actualmente en Francia
y otros paises,

La sucursal del instituto Pasteur en Buenos Aires la recibe directa-
mente de la casa central de Paris.

e) Tuberculina del instituto de higiene experimental de la Provincia.
Bajo la direccién de los doctores Mercantiy Dessy, se elabora actual
mente en el instituto de higiene experimental de la Provincia, una tubercu-
lina que mucho se emplea ahora en el pafs. Tiene la ventaja de ser mas
barata que la del instituto Pasteur.

ELa tuberculina como agente terapéutico.—Ar-
loing, Courmont y Nicolas han estudiado experimentalmente la nueva
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tuberculina de Koch, y estdn de acuerdo en reconocer con el sabio aleman
que este producto trastorna muy poco las grandes funciones de los ani-
males tuberculosos; no pueden concluir con el Dr. Koch en favor del
valor terapeitico de su nueva tuberculina.

La tuberculina residual empleada, ya sca 4 titulo curativo, ya sea
como medio preventivo, no ha dado resultado satisfactorio en manos de
los sabios lioneses.

La nueva tuberculina es poco téxica, no contiene, como la primera
linfa de Koch, sustancias hipertermizantes, vaso-dilatadoras y toxi-cardia-
cas. Sin embargo contiene todavia un veneno que retarda los movi-
mientos del corazon, y parece favorecer el desarrollo delaadenitis especifica.

Vaquier no ha tenido sino resultados nulos en los nifios del hospital
de Villiers con el tratamiento de Koch; el Dr. Leclerc, de Lyon, ha tratado
con la nueva tuberculina 8 enfermos sin éxito (tuberculosis pulmonar y
tuberculosis quirdrgica).

Bounhiol (de Argel) no ha sido mas feliz en sus ensayos de trata-
miento. Segun estos observadores, la nueva tuberculina no produce
accidentes cuando se emplea con prudencia, pero no modifica tampoco
la evolucién de la enfermedad: es dnpotente para combatirla.

Landouzy confirma lo dicho por Bounhiol. De los diversos procedi-
mientos toxinoterdpicos empleados para la curacién de la tuberculosis,
tanto general como local, sea d titulo de medio principal, sea a titulo de
medio coadyuvante, TR es tal vez el que ménos se ha quedado debajo
de los resultados prometidos, porque /e nucva tuberculina de Kock se ha
revelado sin ninguna nocuidad.

Debemos decir con Grancher: «e/ remedio vencedor de la tuberculosis
estd por encontrarse todaviar .

Otra es la opinién de E. Semmer para la especie bovina. Se puede
razonablemnte admitir, dice este autor, que la tuberculina pueda ejercer una
accidn curativa sobre individuos tuberculosos de la especie bovina, pues
experimentos hechos en Rusia en grandes explotaciones, han demostrado
que, despues de una primera inyeccién, un gran numero de sujetos dieron
una reaccién pronunciada, mientras que después de 4 d 6 meses algunos
de estos mismos animales no reaccionaron mas.

, Cuando se sacrificaban estos ultimos animales, se notaban en laautop-
sia, lesiones viejas cretificadas, pero ninguna alteracion reciente, Se puede
admitir, pues, que una curacién relativa puede obtenerse en ciertos casos
benignos en los cuales las lesiones son discretas, poco pronunciadas. No
se debe tampoco atribuir lo desaparicién de la reaccidn d un cierto habito
de la economfa (accoutumance) a los efectos de la tuberculina, pues en
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casos graves, no curables, la reaccién se produce siempre, poco importa
el nimero de inyecciones practicadas.

Experimentos hechos en el instituto imperial de San Petersburgo, han
demostrado que inyecciones graduales de tuberculina practicadas, tanto
en los animales jévenes como en individuos adultos, concluyen por comu-
nicarles la inmunidad contra la inoculacidn, ya sea de bacilos tuberculosos
muy virulentos, ya sea de un producto tuberculoso cualquiera.

La tuberculina coino agente revelador dela
tubercuiosis.—=l mismo Dr. Koch, al dar & conocer su descubri-
miento de latuberculina, indicaba los efectos que esta sustancia produce sobre
el organismo. Mientras el cavia se mostraba insensible 4 la accién de dos
centimetros cubicos de tuberculina, esta, 4 la désis de 1/4 de centimetro
ctibico producia sobre el hombre sano una accién considerable. Ddsis débi-
les que no provocaban reaccién ninguna en individuos sanos, daban una
fuerte reaccién general y local en los tuberculosos.

Dice el Dr. Koch: «Se ha observado los fendmenos de reaccién, en
todos los casos, en los enfermos tuberculosos, d los cuales hemos practicado
inyecciones; no ha habido un solo caso en el cual el liquido en cuestidn
no haya manifestado su accién siempre idéntica. Hé ahi porque yo creo
poder decir que, para el porvenir, estas inyecciones nos servirdn como un
medio precioso para el diagnosticos.

Lo previsto por Koch ya se ha realizado en veterinaria. Es al profesor
Nocard que corresponde el honor de haber codificado el empleo de la tu-
berculina para le diagndstico de la tuberculosis en los bovideos.

No se contesta mas hoy dia, dice Mr. Nocard, que la tuberculina no
pueda revelar lesiones tuberculosas inaccesibles 4 todo otro medio de
diagndstico. No se discute mas siné sobre el grado de confianza que hay
que tener en estas indicaciones.

Los errores que se le imputan son de dos drdenes diferentes:

1° Puede provocar la reaccion en los animales que no son tuber-
culosos;

20 Puede no provocar reaccion en los animales que resultan tuber-
culosos @ la autopsia.

10 La primera proposicién es absolutamente errdnea; pero el
error se explica ficilmente por este hecho incontestado que la tubercu-
lina es capaz de denunciar la lesién tuberculosa mas minima con la
misma precision que las lesiones macizas del pulmon, de los gdnglios,
del higado, de la pleura 6 del peritdneo. Desde entonces, se concibe
bien que la lesién denunciada por la tuberculina pueda, cuando estd
muy limitada, escapar & las averiguaciones del veterinario, sobre todo
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cuando estas averiguaciones se hacen en un animal preparado para el
matadero, como es la regla en la gran mayoria de los casos.

Por mi parte, agrega M. Nocard, he hecho 4 la hora actual, per-
sonal y publicamente, la autopsia de mas de 400 animales (exac-
tamente 411) que habfan reaccionado 4 la tuberculina; ni una sola vez
he dejado de hallar la lesién buscada; pero & veces he tenido que buscar
mucho tiempo, media hora, tres cuartos de hora y mas, dntes de poner
la mano sobre algunas granulaciones miliares escondidas en la profundi-
dad del pulmdn 6 diseminadas en el espesor de un ganglio linfitico. Es por
esto que me creo autorizado para decir que, si 4 veces no se ha hallado
la lesién denunciada por la tuberculina, es porque la autopsia ha sido
incompleta. |

Se puede hacer la misma contestacién a los que pretenden, con
observaciones al apoyo, que ciertas enfermedades, otras que la tubercu-
losis pueden provocar igualmente la reaccién 4 la tuberculina. Pcrque una
vaca esté atacadade actinomicosis 6 de distomatosis, etc..., no es una razon
para que no pueda padecer al mismo tiempo de tuberculosis. Cuando
reacciona, se tiene la seguridad, pues, que con la grosse lesion que sola
llama la atencidén del clinico, existe al mismo tiempo una lesion tubercu-
losa, tal vez muy limitado, que sola, ha provocada la reaccién.

2° Animales evidentemente tuberculosos, pueden no reaccionar d la
tuberculiua. El hecho es cierto. Lo mas amenudo se trata de animales
atacados de una tuberculosis muy adelantada, revelada per signos exte-
riores manifiestos, y cuyo diagndstico clinico no ofrece dificultades reales.

A veces también se encuentra en la autopsia de animales, que no
han reaccionado, lesiones minimas, fibrosas ¢ calcificadas, al punto de que
uno podria creerlas curadas; curadas é nd, tales lesiones no tienen ten-
dencia 4 crecer, y son, en realidad, poco peligrosas del punto de vista
del contagio.

Acostumbramiento (accontumance) @ la tuberculi-
MAa. —Sucede d veces que una primera inyeccién de tuberculina confiere,
d ciertas vacas tuberculosas, una verdadera inmunidad (accoutumance), de
manera que estas vacas no reaccionan mds con una nueva prueba; pero
esta inmunidad no es de mucha duracidon; despues de un mes, es raro
que estas vacas no reaccionen otra vez; las excepciones no se aplican
sind 4 vacas muy poco enfermas, cuyas lesiones poco extendidas ya
estdn enkistadas, en via de curacidn, siné completamente curadas,

De las condiciones que preceden se desprende, por lo ménos, un

hecho cierto:
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Cuando una vaca reacciona claramente @ la tuberculina, se puede
afirmar que es tuberculosa.

La falta de reaccién no "tiene el mismo valor absoluto; una vaca
tuberculosa puede no reaccionar, 6 bien porque la enfermedad es muy
adelantada, pero, en este caso el exdmen clinico permite ordinariamente
reconocerla; 6 bien, porque el animal ha sufrido recientemente la prueba
de la tuberculina, y que estd todavia bajo la influencia de la accoutu-
mance, La ultima eventualidad debe ser sobre todo tomada en consi-
deracién cuando se trata de un animal recien comprado; conviene, en
este caso, no someter el individuo a la prueba de la tuberculina, sino
un mes por lo ménos despues de la compra, es decir en el momento
de haber recuperado con seguridad la aptitud 4 reaccionar. Operando
asi, no se tendrd todavia la certidumbre absoluta, en caso de no reac-
cionar, que el animal estd indemne de tuberculosis; se tendrd la segu-
ridad, por lo ménos, que si es tuberculoso, y hay poca probabilidad de
que lo esté, lo es 4 un grado tan débil, que no ofrece peligro sério
para los otros animales; la experiencia demuestra, en efecto, que las
lesiones de esta naturaleza quedan ordinariamente estacionarias ¢ con-
cluyen por curarse; que si, al contrario, estas mismas lesiones se
agravan, una nueva inyeccioén, practicada 6 meses 6 un ailo despues de
la primera, la denunciarfa con toda seguridad, dntes de que se hagan
realmente peligrosas.

Observaciones de Ia temperatnra.—Ls bueno tomar
la temperatura del sujeto mafiana y tarde, durante 2 6 3 dias dntes
de la inyeccién (1). La mediana de las temperaturas observadas cons-
tituye la zemperatura inicial que sirve de base 4 la operacidn.

Al rigor, es suficiente tomar la temperatura el dia mismo de la
inyeccion,

Prdcticamente, conviene hacer la inyeccién hacia las 6 de la tarde;
se podra de esta manera observar al animal durante todo el dia siguiente.
Lo mejor serfa tomar la temperatura cada dos horas, despues de la
décima hasta la 202 hora de prdcticada la inyeccidn. ‘

En la préctica, se toman tres temperatura: 4 la 122, 4 la 152y dla 18a
hora.

Reaccion diagnostica. — La reaccién diagnéstica se mide
por la diferencia que existe entre la temperatura inicial y la mds alta

(1) Damos la preferencia 4 los termémetros de pequefias dimensiones; son
mas comodos y no se rompen tan ficilmente., Comviene también que den
la temperatura en el tiempo mas corto posible,
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temperatura que ha sido observada por la mafiana de la inyeccidn.
Si esta diferencia alcanza 6 pasa de 1° 5, el animal es seguramente
tuberculoso. Se puede tambien concluir 4 la cxistencia de la tubercu-
losis, aun cuando la hipertermia esté inferior 4 1°3, si, 2 veces suce-
sivas, la temperatura se ha mantenido 4 40°, 6 mds, para los animales
adultos, 4 40°5 6 arriba, para los animales jovenes.

Es claro que si las dos primeras temperaturas, éla 2* y la 32 acu-
san una hipertermia suficiente, es inatil continuar la prueba.

Wpésis a inmyectar (1) — Lasdésis empleadas por M.M. Roux
y Nocard son las siguientes:

Para las vacas de talla mediana: tres centim. cubicos.
Para las vacas de gran talla: tres centim. y medio.
Para los toros y bueyes de gran raza: cuatro centim. cubicos,

Weidman emplea la tuberculina de Koch diluida como sigue:

TFuberculina de Koch . SRS . . (S T
Agua, . ., . . . SO, . o
Agua fenicada . . . S . . S 1/, of,

(1) Empleamos para tuberculinizar la jeringa del Dr. Roux. A continuacion
indicamos su montaje. (Véase la fig. 1)

Hacer entrar el tornillo i en el émbolo F, tornillar el todo en la parte
G (sin apretar demasiado); en seguida introducir el émbolo enel cuerpo de
vidrio de la jeringa y tornillar muy fuertemente la tapa B 4 la parte C del
arinazon metdlico, 4 fin de obtener la obturacién absoluta del cilindro.

Asi, cl émbolo dzbe deslizar muy libremente, es decir moversz por si mismo
por el solo peso de su tallo. Empujar luego el €émbolo en el fondo de la je.
ringa y tornillar, apoyando por medio del boton A, hasta que por la dilata-
ci6n producida por el tornillamiento, el émbolo venga 4 llenar bien el cilindro.
Esta gran facilidad de hinchamiento del €mbolo permite llegar 4 hacer
deslizar este ultimo suave 6 fuertemente d voluntad.

Recomendaciones muy importantes.— 10 Cuando se hace el montaje, asegu-
rarse bien que la rondeleja de apretadura colocada en la parte ) sea indemne
de todo defecto que impediria el ajuste perfecto de la jeringa. Asegtirarse
qu2 no falte la rondeleja de amianto que s2 halla en la tapa i3,

2° Después de cada operacidn, es recomendable deshinchar el émbolo
v desembarazarlo d2 todo cusrp6 graso dntes de volver 4 ponerlo en la caja.
Con este fin es bueno proceder 4 la ebulicién de toda la jeringa,

32 A fin de facilitar el deslizamiento mas suave del émbolo, se podrd
(aunque no sea indispensable) engrasarlo muy ligeramente con vaselina; pero
terminada la operacién, no hay que olvidar de proceder 4 una buena ebu-
licion para hacer desaparecer todo cuerpo graso del €émbolo,
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Esta preparacién es inyectada 4 los diferentes animales en las pro-

porciones sigu lentes:

flerneros . SRS . . . . % 1 cm?
Vacunos hasta un afio . 2 cm?
Vacunos arriba de un afio 3 cm?
Vacunos pesados. . . . . . . 4 cm?
Vacunos muy pesados (toros, etc.) . 5 cni®

Lugar de inyeccién, —Atds de la espalda, 6 en el medio
de la regidn limitada por el borde superior del cuello, y la gotera yu-
gular. :

Enyeccion de 1a tuberculina —Previamente, se corta el
pelo en el punto de inyeccidn; luego sz lava la parte con una solucidn
de dcido fénico (al 5 ©/o), 6 de salol (al 3°/).

Despues, por medio de una jeringa cuidadosamente esterilisada con
una buena ebulicién, 6 de otro modo, se aspira la tuberculina de los
tubos, consultando para es> Ia disposiz'én de la figura 2.

Sz baja la tusrca para limitar la dJsis 4 inyectar. Se toma de-la
mano derecha la jeringa. Con la mano izquierda, se hace un pliegue
a la piel que se atraviesa con la aguja.

Hecho esto, se baja el émbolo, y la tuberculina penetra debajo la
piel.

Se retira la aguja, y la operacién queda terminada.

Para inyectar otra ddsis, se sube la tuerca, y se vuelve 4 bajar el
émbolo, y asi sucesivamente hasta vaciar la jeringa.

Enocuidad de 1la tuberculina.— La inyeccién de tuber-
culina es siempre inofensiva; practicada en las vacas lecheras, no modi-
fica en nada ni la cantidad, ni la calidad de la leche; no provoca
ningun trastorno de la gestacidn, aun en las vacas que estdn por parir

Primeros experimentos de tuberculinizacion.
—Poco tiempo despues de la publicacion del trabajo de Koch, fueron
instituidas averiguaciones con el objeto de llegar 4 establecer el diag-
néstico exacto de la tuberculosis en la especie bovina por medio de las
inyecciones de tuberculina,

Las primeras inyecciones fueron hechas en Dorpat, por Guttmann(r)
y dieron resultados favorables.

(1) Guttmann, Ad#. in Baltisch, Wochenschr, 1890,
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Guttmann expzarimant) la tubsrculina de Koch, en tres vacas tuber-
culosas y dosssanas elegidas comd sestigos.. A las primeras, inyectd I,
2, 3, decigramos de tuberculina, y 4 cada una de las otras dos, 3 deci-
gramos. En las tuberculosas, la temperatura subié de 10, 5 4 2°, 7. Nin-
guna reaccidn se produjo en los testigos.

Conclusiones @ Ins cuales han llegado algu-
nas autoridades veterinarins sobre ¢l valor de
la tuberculina coms agente revelador de 1a tu-
berculosis.

I.—Nocard (Francia).

1° La tuberculina posee, para con los bovideos tuberculosos, una
accion especifica incontestable que se traduce sobre todo por una eleva-
cién notable de la temperatura;

2°. La inyeccion de una ddsis fuerte (30 4 40 centigr.), segun la talla
de los individuos, provoca ordinariamente en los tuberculosos, una ele-
vacion de temperatura comprendida entre 1° y 39

3°. La misma ddsis, inyectada & bovideos que no son tuberculosos,
no provoca ordinariainente reaccion febril apreciable;

4°. Lareaccion febril aparece lo mas 4 menudo entre la duodécima
y la decimaquinta hora despues de la inyeccién, algunas veces desde la
novena hora, muy rara vez despues de la decimaoctava; dura siempre
varias horas; _

5o, La duracidn y la intensidad de la reaccion no estan de ninguna
manera en relacidn con el nimero y la gravedad de las lesiones; parece
que la reaccién sea mas neta cuando la lesién es muy limitada y que
el animal ha conservado las apariencias de la salud;

60 En los sujetos muy tuberculosos, tisicos en el sentido propio de
la palabra, en los que tienen fiebre, la reaccién puede sobre todo ser
poco marcada 6 aun absolutamente nula;

7°. Es prudente tomar la temperatura de los animales por la mafiana
y por la tarde durante varios dias dntes de la inyeccién; puede haber
casos en los cuales, bajo la influencia de un malestar pasagero, de un estado
patoldgico poco grave (trastornos de la digestion ¢ de la gestacidn,
calor, etc...) se noten grandes oscilaciones de la temperatura; de donde
una causa de error grave. Para estos animales, vale mejor aplazar la
operacion; ’

8o En algunos animales tuberculosos, no febrosos, la reaccién con-
secutiva 4 la inyeccién de la tuberculina no pasa mucho de 1,; 4 pesar
de eso, como la experiencia demuestra que, en los animales perfectamente
sanos, la temperatura puede experimentar variaciones alcanzando 10 y
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mas, no se deberd considerar como teniendo un valor diagnéstico real
sino las reacciones superiores & 1°4; la elevacion de temperatura inferior
d 8 décimos de grado no tiene significado ninguno; todo animal cuya
temperatura experimenta una elevacion comprendida entre 0,8 y 19, 4
serd considerado como sospechoso y deberd ser sometido, despues de
i mes nias 0 ménss, 4 una nueva inyeccion de una ddsis mas grande

de tuberculina.
Il.—A. Degive, ¥. B. Dessart y L. Stubbe (Bélgica).

1o La tuberculina constituye un reactivo cuyo empleo puede ser
util para revelar la existencia de la tuberculosis bovina, en todos los
casos en que no daran resultados los otros medios de diagndstico, par-
ticularmente e! exdmen microszépico y la inoculacidn experimental;

20 Una elevacién marcada de temperatura (2-3 grados) observada
en las 24 horas que siguen una inyeccion hipodérmica, constituye un sin-

toma seguro de la existencia de la tuberculosis;
> )
3¢ Lafalta de reaccidn, que se constata despues de la inyeccién de

la tuberculina, en ciertos animales atacados d. la tuberculosis al dltimo
grado, podria ser atribuida al estado de debilitacién y de marasma en
el cual se hallan estos animales.

IIL.—Eber (Alemania).

10 Todos los bovideos que dntes de la inyeccidn no han presentado
una temperatura superior 4 39°5 y enlos cuales la elevacidn alcanza
400 6 mas despues de la inyeccién, deben ser considerados como habiendo
reaccionado.

Se debe considerar como reaccidn todas las elevaciones entre 3905 Y 400
cuando la diferencia con la temperatura mdxima dntes de la inyeccién al-
canza I grado;

20 Se debe considerar como reaccién dudosa todas las elevaciones
entre 39°5 y 40° cuando la diferencia con la temperatura primordial no
no es mas de 0035 4 19;

3° Las elevaciones de temperatura que quedan debajo de 3905 &
que, superiores 4 39°5 1o pasan la temperatara primordial de 0°5, deben
ser consideradas como sospechosas.

Causas que dehen hacer aplazar 1a tubercu-
linizacion. —Si el animal es febroso, es decir si la temperatura
alcanza d 39°3 para los adultos, 6 3908 para los jévenes, hay que apla-
zar la operacion.

No hay que tuberculinizar el animal que debe vivir 4 campo durante laope-
racion: las variaciones atmosféricas (lluvia, viento, neblina, sol) pueden pro-
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vocar grandes oscilaciones de la temperatura del sujeto; el animal debe
entrar 4 galpon por lo ménos 24 horas dntes de la inyeccidn.

Tambien hay que evitar de hacer tomar agua al animal durante la
hora que precede 4 cada toma de temperatura; la ingestion de una
gran cantidad de agua fria puede hacer bajar, pasajeramente, pero de
una manera notable, la temperatura central del individuo.

El transporte por via cualquiera (ferro-carriles, buques), los viajes de-
terminan casi siempre una elevacidn de temperatura cuyas causas intimas
residen sea en un resfrio, una fatiga muscular, trastornos dijestivos por
cambio de régimen, 6 sufrimiento de los piés (calentadura, animal despia
dado).

Esta elevacién de temperatura, enlos casos ordinarios, no pasa de 48
horas, pero puede durar toda una semana y alcanzar 42°.

Los animales ariscos, y en general los que requieren medios violentos
para su sujecién, no pueden ser tuberculinizados.

Reglamentacion del use de 1a tuberculina. —
Considerando que el empleo libre de la tuberculina puede dar lugar 4 gra-

ves abusos, el Congreso de la tuberculosis de 1898, emitid el voto si-
guiente:

Que los gobiernos busquen los medios de prevenir 6 de reprimir el
uso fraudulento de la tuberculina hecho en wista de disimular la exis-
tencia de la tuberculosis en los animales destinados a@ la venta, & la
importacion y exportacion.

/A continuacién van las principales medidas que se pueden tomar para
reglamentar la venta y el empleo de la tuberculina:

La tuberculina no serd entregada sino 4 los médicos veterinarios y
bajo determinadas condiciones.

Deberdn:

Pedirla por solicitud escrita, firmada y legalizada (si es necesario) 4
quien ha recibido autorizacién para venderla.

Emplearla ellos mismos, 6 bajo su vigilancia y responsabilidad.

Usarla solamente en los casos determinados por los Consejos de hi-
giene,

Llevar a4 conocimiento del Consejo de higiene provincial y de la In-
tendencia municipal del partido, las tuberculinizaciones practicadas y los
resultados obtenidos.

Marcar los animales que reaccionaren,

Agregaremos:
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Que todo certificado de tuberculinizacién deberia llevar la firma de
un médico veterinario.

Aplicacion practica de 1a tuberculina.—Dice el
profesor Nocard: «Todo el mundo admite hoy dia, no solamente que la
tuberculosis es contagiosa, pero tambien que el contagio es la sola causa
eficaz de los progresos de la enfermedad, de su perpetuacién en los esta-
blos infectados; la herencia no tiene sino un papel absolutamente insig-
nificante y practicamente négligeadle. Bastaria, pues, para detener los
progresos de la tuberculosis de los bovideos y hacerla desaparecer, se-
parar los animales sanos de los enfermos.

« Durante mucho tiempo imposible, & causa de las dificultades de
diagnéstico, esta separacion es hoy dia muy ficil de realizar, merced
a la tuberculina. I.a tuberculina, en efecto, nos permite saber exacta-
mente, en un establo infectado, cuales animales estdn sanos y cuales
animales estan tuberculosos, aun cuando sus lesiones estén muy recientes
y de las mas minimas. Se puede, pues, formular como siguen las reglas
con las cuales serd fdcil de salubrificar los establos, aun los mas grave-
mente infectados:

« 19 En todo establecimiento 4 donde ha estado un animal tubercu-
loso, -todos los animales de la especie bovina serdn sometidos & la
prueba de la tuberculina;

«20 Los animales que resulten sanos serdn inmediatamente aisla-
dos de los enfermos. Se les dard un establo especial, nuevo 6 cuidado-
samente desinfectado. Si no hay establo especial, se podrd dividir el
establo comun en dos compartimentos por un tabique completo ocu-
pando todo el alto del edificio; tanto como sea posible, cada compar-
timento deberd tener una entrada, utensilios, y un personal distintos. Si
el personal es el mismo, deberd ocuparse en primer lugar del grupo
de los animales sanos, y cambiarss de blusa y de calzado despues de
haber cuidado 4 los otros.

« No se introducirdnen el establo animales comprados, sin haberlos
previamente sometido d la prueba de la tuberculina.

« Los terneros, nacidos de vacas tuberculosas, podrdn ser colocados
en el establo de los animales sanos, con la condicién de separarlos de
las madres inmediatamente despues del nacimiento, y de alimentarlos
con leche hervida.

« Hasta completa desaparicién de los animales tuberculosos, el lote
de animales sanos serd, cada afio, sometido 4 la prueba de la tuberculina;
es posible, en efecto, que algunos de los que no habfan reaccionado en el
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momento de la primera prueba, hubiesen sido portadores del gérmen de la
enfermedad, sin tener, sin embargo, lesiones capaces de provocar la reac-
cidn; la segunda prueba los denunciara antes de que hayan tenido tiempo
de ser peligrosos para sus vecinos.

« 30 En cuanto 4 los animales que la reaccién a la tuberculina hubie-
rdan permitido declarar tuberculosos, seria necesario someterlos 4 un exa-

men clinico minucioso y dividirlos en dos lotes:

«a) Los que presentarfan un sintoma cualquiera, relaciondndose con
la tuberculosis (tos frecuente, arrojamiento 6 expectoracién, hinchazon 6
induracién de los gdnglios de las mamas, signos estetoscépicos, etc.) de-
berfan ser preparados para la carnicerfa, de manera 4 librarse de ellos en
las condiciones mas ventajosas, y lo mas pronfo posible;

«0) Los que, al contrario, no presentarfan sintoma ninguno exterior
de la enfermedad—y estos son felizmente los mas numerosos, aun en los es-
tablos los mas infectados,—para estos, el sacrificio no serfa necesario inme-
diatamente; la mayor parte de estos animales no tienen sino lesiones re-
cientes, 6 poco extendidas, algunas veces insignificantes; su estado general
es satisfactorio; no son muy peligrosos del punto de vista del contagio; se
puede conservarlos, y continuar 4 emplearlos para la produccién de la le-
che y del trabajo; se puede tambien emplear las vacas para la reproduccidn,
mientras son jévenes y en buen estado; sus terneros nacerdn sanos y que-
dardn sanos con la condicién de alejarlos inmediatamente del establo infec-

tado y alimentarlos con leche hervida.

«Merced d estos medios sencillos, los ganaderos podrdn, cuando
lo quieran, fdcilmente, rdapidamente, por ellos mismos y sin pedir nada al
Estado, salubrificar sus establos y eximirse del pesado tributo que pa-
gan cada afio 4 la tuberculosis.

« ¢ Quiere decir eso que nada se debe esperar del Estado, en la lucha
que se impone contra el flagelo? Muy al contrario; la intervencién del Es-
tado es necesaria, 4 lo menos para impedir que ciertos propietarios poco
escrupulosos echen en la circulacién los de sus animales que la tuberculina
les ha designado como tuberculosos.

« Es preciso que una disposicién legal prohiba la venta de los anima-
les tuberculosos; 4 las reglas indicadas mas arriba, cuya observacién
exacta permitirfa d los particulares la pronta salubrificacién de sus establos,
hay que agregar la siguiente: que solo permitird detener la propagacién
de la enfermedad y evitar la infeccién de los establos que han, hasta ahora,
escapado al contagio;

4° Los animales reconocidos tuberculosos por la reaccién 4 la tnber-
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culina 6 de otro modo, no podrdn ser vendidos por otro destino que la car-
nicerfa; deberdn ser recontados y marcados; el veterinario sanitario, a
falta del inspector veterinario del matadero, deberfa presenciar el sacrificio;
y si su carne fuese decomisada por causa de tuberculosis generalizada,
serfa equitable acordar al propietario una indemnizacién representando
una parte mas 6 ménos grande del valor de la carne decomizada. »

Estas medidas, perfectamente aplicables en Francia, no las son siempre,
en su totalidad, en la Republica Argentina, donde es diferente el sistema
de cria, y donde no existe organizado un servicio veterinario oficial.

Sin embargo, las reglas trazadas por el sabio profesor de Alfort en
contrardn sus aplicaciones en muchos casos, sobre todo cuando se tratara
de reproductores finos y de vacas lecheras.
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EL GRAN CANAL DEL SUD

«El mundo marchan.
PELLETAN.

Con placer hemos visto la concesién hecha por el Gobierno, 4 los
sefiores ingenieros Moreno y Hansen, para construir el canal con cuyo
nombre encabezamos estas lineas, ’



