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O presente trabalho teve como objetivo avaliar o uso de diferentes substratos nos pardmetros de crescimento de
plantulas de pimentdo. Substratos estes oriundos de residuo de pos-cultivo de cogumelo comestivel, tais como:
Agaricus sp. (Champignon) e Pleurotus sp. (Shimeji). As sementes de pimentdo foram adquiridas da cultivar
Dahra RX, do mesmo lote que foram semeadas em bandejas de 128 células previamente preenchidas com os
substratos, avaliando as plantas aos 24 e 31 dias, provenientes do cultivo em diferentes substratos (T1: 100%
substrato comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 75% Pleurotus sp.+ 25% de solo; T4: 50% Pleurotus sp.+ 50%
de solo; T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de Agaricus sp.+ 25% de solo; T7: 50% de Agaricus sp. + 50 % de solo
e T8: 100% de solo). Foram avaliados os parédmetros de crescimento como: area foliar; taxa de crescimento
relativo; taxa de crescimento absoluto; taxa de crescimento relativo foliar; taxa de crescimento absoluto foliar;
taxa de assimilagéo liquida; razédo area foliar; taxa de crescimento da cultura e indice de area foliar. Conclui-se
que a associagéo do substrato com a presenga do cogumelo Agaricus sp. promoveu o0 maior desenvolvimento na
cultura do pimentdo em bandeja, em relagdo ao substrato comercial utilizado. Os parametros de crescimento
area foliar; taxa de crescimento absoluto; taxa de crescimento relativo e absoluto foliar; taxa de crescimento da
cultura e indice de area foliar, variaram de acordo com os substratos analisados, relacionado com o crescimento
das mudas segundo as respostas fisiologicas as condi¢des de cultivo.
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This study aimed to evaluate the use of different substrates on the parameters of growth of pepper seedling.
Spent mushroom substrate- SMS- derived from Agaricus sp. (Champignon) and Pleurotus sp. (Shimeji). It were
bought pepper seeds of Dahra RX cultivar of the same lot. Seeds were sown in trays prefilled with substrates and
with 128 cells, evaluating the seedling at 24 and 31 days from sowing on different substrates (T1: 100 %
commercial substrate, T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 75% Pleurotus sp. + 25% soil, T4: 50% Pleurotus sp. + 50%
soil, T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% Agaricus sp. + 25% soil, T7: 50% Agaricus sp. + 50% soil and, T8: 100%
soil). The growth parameters such as leaf area; relative growth rate; absolute growth rate; leaf relative growth
rate; leaf absolute growth rate; liquid assimilation rate; leaf area ratio; the growth rate of the culture, and leaf area
index were evaluated. We conclude that the substrate combined with the SMS derived from Agaricus sp.
promoted greatest development in pepper seedlings in the tray when compared with commercial substrate. The
growth parameters leaf area; absolute growth rate; relative growth rate and leaf growth absolute; the growth rate
of the crop, and leaf area index varied according to the analyzed substrates being connected with the growth of
seedlings under the physiological responses growing conditions.

Keywords: Capsicum annuun; Agaricus sp.; Pleurotus sp.; vegetal growth; seedlings

Recibido: 08/11/2016

Aceptado: 23/04/2018

Disponible on line: 10/09/2018

ISSN 0041-8676 - ISSN (on line) 1669-9513, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, Argentina

69



Porto et al (2018)
INTRODUGAO

O pimentao (Capsicum annuum var. annum (L.)),
importante hortalica na agricultura do Brasil (Silva et al.,
2014), esta entre as olericolas mais consumidas pela
populagdo, cujos frutos podem ser utilizados tanto no
estadio verde quanto maduro. Seu cultivo pode ser
realizado em campo aberto ou ambiente protegido
(Sediyama et al., 2014) por semeadura direta, com
germinacdo das sementes e a emergéncia das
plantulas frequentemente lentas, particularmente sob
condigBes de baixa temperatura ou por transplante de
mudas.

Assim, para se obter uma emergéncia uniforme das
plantulas de pimentdo, o sistema de produgdo de
mudas mais indicado é o de bandejas, com maior
economia de agua e redugdo de danos as raizes no
momento do transplante (Moreira et al., 2008). Outras
vantagens como a maior facilidade de manuseio,
transporte e limpeza; redugéo dos gastos com mao-de-
obra e sementes sdo fatores levados em conta pelos
produtores. Para a obtengdo de mudas de boa
qualidade, é preciso ter boas sementes, de substratos e
recipientes adequados (Santos et al., 2013). Para o
sucesso da produgdo de mudas, o substrato deve
garantir, por meio de sua fase sdlida, a manutengéo
mecanica do sistema radicular e estabilidade da planta
(Kampf, 2006). Assim como, deve-se ressaltar a
importancia da mistura de diferentes componentes para
a composi¢cdo de um substrato estavel e adaptado a
obtengcdo de mudas das espécies olericolas de boa
qualidade em curto periodo de tempo (Silva et al,
2008).

A analise de crescimento € um método que descreve as
condi¢cdes morfofisiolégicas das plantas em intervalos
de tempo e propde acompanhar a dinamica da
producao fotossintética, mediante o acimulo de matéria
seca (Tedfilo et al., 2009). Nesta analise sao coletados
dados em intervalos de tempos preestabelecidos em
fungéo do ciclo da cultura em questdo. Com os dados
de massa seca de partes ou da planta toda sé&o
realizados diferentes calculos que permitem fazer uma
estimativa do crescimento. A partir dos dados de
crescimento pode-se inferir a atividade fisioldgica, isto
é, estimar-se, de forma bastante precisa, as causas de
variagoes de crescimento entre plantas geneticamente
diferentes ou entre plantas crescendo em ambientes
diferentes, como o uso de diversos substratos (Pedé et
al., 2014).

Dentre os materiais usados como substratos podem ser
citados os residuos orgéanicos a base de cogumelos
como o Agaricus bisporus, que € preparado a partir de
uma mistura de materiais sujeitos ao processo de
compostagem para torna-lo apropriado ao seu
crescimento (Colak, 2004; Donini et al., 2006 e Minotto
et al.,, 2014) e o Pleurotus spp. que s&o cultivados
tradicionalmente em bagago de cana-de-agucar apds
uma compostagem rapida, seguida de um processo de
pasteurizagdo (Oliveira & Urben, 2001). Um substrato
comercial bastante utilizado na produgdo de mudas de
hortalicas é o Bioplant, oriundo de mistura de casca de
pinus e fibra de coco. Cada cultura, por sua vez, possui
diferentes necessidades quanto a aeragio, porosidade
e capacidade de retengao de agua de um substrato. Os
produtores comumente usam determinado substrato
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para todas as hortaligas, nem sempre obtendo o
resultado esperado.

Em fungdo desses aspectos, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o uso de diferentes substratos
nos parametros de crescimento de plantulas de
pimentéao.

MATERIAL E METODOS

O local do experimento foi a Chacara Sio José,
localizada no Distrito Federal, cidade satélite de
Sobradinho, no entorno de Brasilia-Brasil. A condugéo
foi sob telado, utilizando sombrite com a malha de 75%
de sombreamento. Foram utilizadas sementes de
pimentdo da cultivar Dahra RX, com germinacéo inicial
de 91%, avaliada pelo Laboratério Quality, de acordo
com a metodologia proposta pelas Regras para Andlise
de Sementes (Brasil, 2009). A semeadura foi em
bandejas de poliestireno rigido com 128 células
previamente preenchidas com os substratos dos oito
tratamentos (Tabela 1). Apds a semeadura, as
sementes foram cobertas com o substrato referente a
cada tratamento, utilizando-se uma camada em torno
de um (01) cm acima da semente. A semeadura foi feita
com 3-5 sementes por célula, para garantir o
estabelecimento da cultura, e depois da estabilizagdo
da emergéncia, fez-se o raleio de todos os tratamentos
deixando apenas uma plantula por célula.

Tratamentos Substratos
T1 100%  Substrato Comercial (BioPlant)
T2 100%  Pleurotus sp.
T3 75% Pleurotus sp. + 25% de solo
T4 50% Pleurotus sp.+ 50% de solo
T5 100%  Agaricus sp.
T6 75% de Agaricus sp.+ 25% de solo
T7 50% de Agaricus sp. + 50 % de solo
T8 100% de solo

Os substratos foram selecionados a partir da
disponibilidade  dos  residuos  pods-cultivo  dos
cogumelos: P. ostreatus e Agaricus sp., e submetidos a
uma trituracdo em equipamento TR200 TRAPP, por
duas vezes e a peneira de malha 3 mm para adquirir
granulometria compativel com o tamanho das células
de bandeja. Totalizando oito tratamentos descritos na
Tabela 1.

A conducdo da irrigacdo foi realizada manualmente
conforme a necessidade hidrica das plantas, buscando
manter a umidade proxima a capacidade de campo.
Apds a estabilizacdo da emergéncia foi realizado o
raleio, deixando apenas uma plantula por célula da
bandeja. Cada tratamento foi submetido as avaliagoes,
aos 24 e 31 dias apdés a semeadura, retirando 10
plantulas aleatoriamente, com objetivo de avaliar os
seguintes parametros de crescimento:

Area foliar (AF): determinou-se a area foliar de todas as
plantulas consideradas Uteis na parcela utilizando-se a
equacao:
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AF =K +L +C [cm?

Onde:

K: coeficiente de correlagao de valor 0,60 recomendado
por Tivelli (1998);

L: largura da folha;

C: comprimento (Reis et al., 2013 e Araujo et al., 2009).

Taxa de crescimento relativo (TCR): este parametro foi
calculado através da razdo entre o logaritmo neperiano
da massa seca total de duas amostragens sucessivas
(P2 e P1) e o intervalo de tempo (t2 e t1) entre essas
duas amostragens:

TCR = InP2 — InP1 / t2-t1 = [g.g-1dia-1]

Onde:

fn= logaritmo neperiano;

P1= massa seca total no tempo t1;
P2= massa seca total no tempo t2.

Taxa de crescimento absoluto (TCA): obtida pelo uso
da equacgéo:

TCA = (P2-P1)/ (t2-11) = [g.dia'1] ou semana

Onde:
P1 e P2 sédo as variagdes da massa da matéria seca
em duas amostras consecutivas tomadas nos tempos
t1 e t2.

Taxa de crescimento relativo foliar (TCRF): calculada
pela féormula:

TCRF = InA2 - InA1/ t2 — t1 [cm”.cm™.dia]

Onde:
fnA1 = logaritmo neperiano da area foliar no tempo t1;
InA2= logaritmo neperiano da area foliar no tempo t2.

Taxa de crescimento absoluto foliar (TCAF): calculada
pela féormula:

TCAF = A2 - A1/t2 - t1 [em?.dia’]

Onde:
A1 = é a area foliar por planta no tempo t1;
A2= area foliar no tempo t2.

Taxa de assimilagdo liquida (TAL): calculada pela
férmula:

TAL = (W2 - W1)(fnL2 - InL1) / (L2 - L1)(t2-t1) [g cm-2
dia-1x10-4].

Onde:

W1= matéria seca no tempo t1;

fnL1= logaritmo neperiano de L1;

L1= unidade de area foliar no tempo t1;
W2= matéria seca no tempo {2;

fnL2= logaritmo neperiano de L2;

L2= unidade de area foliar no tempo t2.
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Taxa de crescimento da cultura (TCC): obtida através
da equacéo:

TCC=(W2-W1)/S/(t2-t1)[g. cm™ dia”]

Onde:

W1= matéria seca no tempo t1;

W2= matéria seca no tempo t2;

S= a area ocupada pela cultura no substrato disponivel.

Indice de &rea foliar (IAF): obtido pela férmula:
IAF =AF /S

Onde:
AF= area foliar;
S= area do substrato.

Razao de area foliar (RAF): obtida pela equacgéao:
RAF= AF / P [cm®.g]

Onde:
AF = area da folha;
P = peso da planta

Matéria seca das plantulas: as plantulas foram
colocadas em saco de papel e colocadas em estufa
modelo — EL — 1.0 - OdontoBras com temperatura
controlada de 70 °C, até a estabilizagcdo do peso,
verificado pelo uso de balanga de precisado de 0,001g.
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com quatro repetigbes. As médias obtidas nas analises
das plantas de cada tratamento foram submetidas a
analise de variancia (Ferreira, 2000) e quando houve
significAncia dos resultados, foi realizada a comparagéo
de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro. A analise estatistica foi realizada com auxilio
do pacote estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior area foliar (AF) foi verificada em plantulas de
piment&o cultivadas em substratos contendo Agaricus
sp. na sua composigéo (T4; T5 e T6) (Tabela 2). Houve
comportamento semelhante entre os substratos com
adigdo do fungo Pleurotus sp., independente do
percentual de mistura com solo (T2; T3 e T4),
proporcionando area foliar semelhante ao substrato
comercial (T1) aos 24 e ao solo aos 31 dias apos
semeadura (Tabela 2). O mesmo foi verificado por
Lopes et al. (2015) em experimento com substratos a
base de Agaricus sp. e Pleurotus sp., destacando-se o
primeiro na producéo de mudas para tomateiro.

A area foliar € um indice importante em estudos de
nutricdo e crescimento vegetal, uma vez que determina
a acumulagédo de matéria seca, o metabolismo vegetal,
a capacidade fotossintética potencial, o rendimento e
qualidade da colheita (Pereira et al., 2010). Este tipo de

substrato pode ser uma importante fonte de
microrganismos  promotores de crescimento e
biocontroladores, de diferentes espécies, com o

potencial para induzir resisténcia contra doengas. Além
disso, a propria espécie de cogumelos produz indutores
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de resisténcia bioticos, substancias que provocam
respostas de defesa da planta (Silva, 2013).
Considerando o exposto anteriormente, o uso de
misturas com esse substrato pode ter um potencial
muito maior do que simplesmente um fertilizante ou
recomposto de solo orgéanico.

Tabela 2. Area foliar de plantulas (AF) de piment&o aos
24 e 31 dias ap6s semeadura, provenientes do cultivo
em diferentes substratos. * Médias seguidas da mesma
letra na coluna né&o diferem entre si pelo teste de Tukey
(p £ 0,05). (T1: 100% substrato comercial; T2: 100%
Pleurotus sp.; T3: 75% Pleurotus sp.+ 25% de solo; T4:
50% Pleurotus sp.+ 50% de solo;, T5: 100% Agaricus
sp.; T6: 75% de Agaricus sp.+ 25% de solo; T7: 50% de
Agaricus sp. + 50 % de solo e T8: 100% de solo).

Area Foliar (AF) (cm?)

Substratos
24 dias 31 dias
T1 2,92¢c 3,01c
T2 2,86¢ 3,58b
T3 2,23c 3,71b
T4 2,96¢ 3,27b
T5 4,40a 5,79a
T6 4,46a 5,43a
T7 4,59a 5,62a
T8 3,59b 3,74b
CV (%) 3,09 5,48

N&o houve efeito dos tratamentos, tipos de substrato,
na taxa de crescimento relativo (TCR), que n&o diferiu
no desenvolvimento inicial de plantas de pimentéo,
independentemente do tipo de substrato utilizado
(Tabela 3). A TCR varia ao longo do ciclo da cultura,
dependendo de dois outros fatores do crescimento
como a razéo de area foliar (RAF) e a taxa assimilatoria
liquida (TAL). A TCR expressa o incremento na massa
de matéria seca, por unidade de peso inicial, em um
intervalo de tempo (Reis & Muller, 1978). Nos
substratos que proporcionam plantas mais produtivas,
que geralmente desenvolvem mais rapidamente o seu
indice de area foliar (IAF), os valores de TCR séao
maiores. Portanto, a TCR exerce maior influéncia na
fase de desenvolvimento da area foliar, assim, a planta
ao alcancar um IAF relativamente elevado, a correlagéo
entre TCR e produtividade econémica, se reduz
(Marafon, 2012).

Para a taxa de crescimento absoluto (TCA), que
expressa a velocidade de crescimento das plantas ao
longo do ciclo, observou-se incremento no cultivo de
todos os substratos com adigéo de Agaricus sp. (T5; T6
e T7) em funcdo do tempo (Tabela 3). Esse
comportamento deve-se a liberagéo rapida na area de
cultivo de compostos minerais como potassio e de uma
grande quantidade de ions assimilaveis pelas plantas,
resultando em incremento de matéria seca em um curto
espago de tempo (Ribeiro et al., 1999). A analise da
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composigdo de cogumelos do género Agaricus spp. (A.
bisporus, A. portobello e A. brasiliensis) realizada por
Helm et al. (2009) revelou que esse cogumelo é rico em
carboidratos (variando de 25,71 a 37,21%) e proteinas
(de 26,84 a 38,91%). Essa amplitude de variagdo nos
valores dos nutrientes é atribuida, pelos autores, a
fatores genéticos, ambientais, caracteristicas
intrinsecas, condi¢des de cultivo, armazenamento, pds-
colheita, entre outros. Segundo Monteiro et al. (2005),
esse cogumelo é abundante em minerais como
potassio, apresentando valores médios de 2,16g de K
por 100g de amostra seca, outros minerais presentes
sdo Fe (6,03 mg.‘IOOg'1), zinco (10,58 mg.1009'1) e
fésforo (0,569.1009'1). Magnésio, manganés, calcio,
cobre e zinco também fazem parte da composicéo de
Agaricus sp. (Helm et al., 2009).

Tabela 3. Valores médios da taxa de crescimento
relativo (TCR) e taxa de crescimento absoluto (TCA) de
plantulas de pimentdo aos 24 e 31 dias apos
semeadura, provenientes do cultivo em diferentes
substratos. * Médias seguidas da mesma letra na
coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p <
0,05).** ns = n&o significativo. T1: 100% substrato
comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 75% Pleurotus
sp.+ 25% de solo; T4: 50% Pleurotus sp.+ 50% de solo;
T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de Agaricus sp.+ 25%
de solo;, T7: 50% de Agaricus sp. + 50 % de solo e
T8:100% de solo).

Substratos Taxa de Taxa de
crescimento crescimento

relativo (TCR) absoluto (TCA)
[9.9".dia™"] [g.dia”']
T 0,1238 0,0107b
T2 0,1491 0,0111b
T3 0,1209 0,0103b
T4 0,1367 0,0145b
T5 0,1524 0,0542a
T6 0,1474 0,0587a
T7 0,1877 0,0636a
T8 0,1473 0,0249b
Média 0,146 0,0314

C.V. (%) 18,65 16,44

Nessa composi¢ao destaca-se o alto teor de proteinas
(fonte de N) e a presenga de P e K que sado
macronutrientes primarios, além dos macronutrientes
secundarios Ca e Mg, e dos micronutrientes Cu, Mn e
Zn. O nitrogénio é essencial para a formacdo de
proteinas e compostos como clorofila e os alcaldides,
bem como enzimas e hormdnios vegetais. O fésforo
age na respiragao e na produgao de energia, na divisao
das células (intensificando-a), favorece os processos de
floragdo, frutificacdo, o desenvolvimento do sistema
radicular e a resisténcia de plantas as moléstias. O
potassio € indispensavel para a formagédo e o
amadurecimento de frutos, bem como favorece o
desenvolvimento do sistema radicular. A presenca de
calcio estimula a absorgao de outros ions e mantém a
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estrutura e o funcionamento normal das membranas
celulares, enquanto o magnésio entra na composicéo
da clorofila, protoclorofila, da pectina e fitina. Os
micronutrientes presentes nesse cogumelo atuam na
ativagdo de varias enzimas dentro das plantas (cobre),
formagdo da clorofila, absorgdo de nitrogénio e
processos enzimaticos (ferro e manganés), € no
crescimento das plantas pela sua participacédo na
formagéao do acido indolacético (zinco).

O pH verificado em Agaricus sp. situa-se entre 6,55 e
6,70 (Shibata & Demiate, 2003), ideal para a
disponibilidade adequada de nutrientes, na faixa de 6,0
a 7,0 (Kampf, 2000; Schmitz et al., 2002). Para a
maioria dos substratos organicos, esse valor varia de
5,2 a 5,5, sendo ideal a faixa de pH de 55 a 6,5
(Waldemar, 2000), valores esses muito semelhantes
aos encontrados nesse cogumelo. A escolha do
substrato utilizado na produgdo de mudas deve levar
em consideragao os valores de pH, uma vez que o pH,
além de influenciar a disponibilidade de nutrientes, esta
relacionado a desequilibrios fisiol6gicos da planta.

A reducao da taxa de crescimento absoluto nos demais
substratos (Tabela 3) pode estar relacionada a menor
absor¢cdo de nutrientes, ou seja, dificuldade de
liberagdo de minerais e consequentemente, ao menor
investimento da planta na producédo de folhas (Freitas,
2007). Os fungos do género Pleurotus spp. apresentam
algumas desvantagens de cultivo em relagao ao género
Agaricus spp. e outros cogumelos, pois sdo pouco
exigentes em relagdo ao substrato e tem um melhor
desenvolvimento em condigbes estressantes e rusticas
(Schmidt et al., 2003) e apresentam um ciclo produtivo
reduzido, caracteristicas indesejaveis na viabilidade
técnica e econdmica de um cultivo de plantas (Chang &
Quimio, 1982). Como vantagens, s&o mais agressivos
na competicdo com outros minerais e organismos, tém
capacidade de crescimento numa grande amplitude
térmica, podendo ser cultivados em todo o territério
nacional, por tolerarem temperaturas elevadas. Estes
fungos, também requerem uma tecnologia de produgéo
menos complexa (Chang & Hayes, 1978).

A taxa de crescimento relativo foliar (TCRF) avalia o
crescimento relativo da planta, em termos de matéria
seca formada na parte aérea, mais precisamente nas
folhas (area foliar) em funcdo do peso inicial. Os
tratamentos com o cogumelo Agaricus sp. obtiveram os
melhores resultados, seguido no tratamento com solo e
0 substrato com menor percentual do cogumelo
Pleurotus sp. (Tabela 4). As maiores concentragdes
deste cogumelo e o substrato comercial (utilizado como
controle) foram os que obtiveram os menores
resultados em relagdo a massa seca formada até 31
dias ap6s semeadura.

Para a variavel taxa de crescimento absoluto foliar
(TCAF) que avalia a area foliar por planta no tempo, os
melhores substratos também foram verificados nos
substratos a base de Agaricus sp., elegendo os
tratamentos T5 (100% Agaricus sp.); T6 (75% de
Agaricus sp.+ 25% de solo) e T7 (50% de Agaricus sp.
+ 50 % de solo) semelhantes no ganho de area foliar,
seguido daquele com menor percentual de Pleurotus
sp., T4 (50% Pleurotus sp.+ 50% de solo); na
sequéncia os tratamentos T3 (75% Pleurotus sp.+ 25%
de solo) e T8 (100% solo) com similaridade e por ultimo

73

o substrato comercial T1 (100% BioPlant) equivalente
ao T2 (100% Pleurotus sp.) (Tabela 4).

Tabela 4. Valores médios de taxa de crescimento
relativo foliar (TCRF) e taxa de crescimento absoluto
foliar (TCAF) de pléntulas de pimentéo aos 24 e 31 dias
apos semeadura, provenientes do cultivo em diferentes
substratos. *Médias seguidas da mesma letra na coluna
n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). (T1:
100% substrato comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3:
75% Pleurotus sp.+ 25% de solo; T4: 50% Pleurotus
sp.+ 50% de solo; T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de
Agaricus sp.+ 25% de solo; T7: 50% de Agaricus sp. +
50 % de solo e T8:100% de solo).

Substratos Taxa de Taxa de
crescimento crescimento
relativo foliar absoluto foliar

(TCRF) (TCAF)

[cm®.cm™.dia] [cm®.dia™]
T1 0,0148c 0,014d
T2 0,0106¢c 0,007d
T3 0,0266¢ 0,030c
T4 0,0796b 0,080b
T5 0,1991a 0,199a
T6 0,1994a 0,189a
T7 0,1869a 0,197a
T8 0,0517b 0,025¢
C.V. (%) 13,87 16,21

Para a taxa de assimilagdo liquida (TAL) até aos 31
dias apds semeadura, houve diferenga entre os
tratamentos em relagdo aos diferentes substratos
(Tabela 5). Os maiores valores de TAL foram nos
tratamentos com 75% de Agaricus sp.+ 25% de solo e
50% de Agaricus sp. + 50% de solo (T6 e T7) e as
piores taxas foram verificadas no cultivo com os demais
substratos (substrato comercial, presenga de Pleurotus
sp. e solo); estando de acordo Lima et al. (2007)
estudando indices fisiologicos em plantulas de
mamoeiro. A TAL reflete a capacidade da planta em
aumentar sua fitomassa em fungido de sua superficie
assimilatéria em determinado intervalo de tempo
(Peixoto, 1998). Assim como, a redugao dos valores em
determinados substratos, provavelmente ocorre devido
a menor area foliar, reduzindo, assim, a sua eficiéncia
fotossintética.

A taxa de crescimento da cultura (TCC) é o parametro
mais importante em fisiologia da produgcdo e
empregado em comunidades vegetais, e, representa a
quantidade total de matéria seca acumulada por
unidade de area de substrato em um determinado
periodo de tempo. Verificou-se que, os substratos nos
quais consta a presenga de Agaricus sp. foram os que
proporcionaram valores mais expressivos de TCC
(Tabela 6). Em relacdo aos demais substratos, o
comportamento foi similar ao da TAL discutido
anteriormente, ou seja, as plantas puderam interceptar
maiores quantidades da radiagcdo luminosa,
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aumentando a taxa fotossintética e compensando a
respiragao (Lima et al., 2007).

Tabela 5. Valores médios de taxa de assimilagdo
liquida (TAL) e taxa de crescimento da cultura (TCC) de
pléantulas de pimentdo aos 24 e 31 dias, provenientes
do cultivo em diferentes substratos. * Médias seguidas
da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (p < 0,05). (T1: 100% substrato
comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 75% Pleurotus
sp.+ 25% de solo; T4: 50% Pleurotus sp.+ 50% de solo;
T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de Agaricus sp.+ 25%
de solo; T7: 50% de Agaricus sp. + 50 % de solo e T8:
100% de solo).

Substratos Taxa de Taxa de
assimilagao crescimento
liquida (TAL) da cultura (TCC)

[g.cm™dia™") x10™] [g. cm™ dia]
T1 0,0035b 0,0030b
T2 0,0039b 0,0036b
T3 0,0030b 0,0033b
T4 0,0045b 0,0041b
T5 0,0117b 0,0138a
T6 0,0199a 0,0165a
T7 0,0154a 0,0177a
T8 0,0101b 0,0071b
C.V. (%) 9,04 12,93

O indice de area foliar (IAF) aos 24 e 31 dias apos
semeadura foi superior nas plantulas de pimentédo
cultivadas em substratos contendo Agaricus sp. na sua
composicao (Tabela 6). Os mais baixos indices de area
foliar nos dois periodos de avaliagdo (24 e 31 dias)
foram verificados nas plantulas de pimentédo cultivadas
em substrato comercial ou com adicdo do cogumelo
Pleurotus sp. O IAF expressa a relagdo entre a
superficie de folha e a area de solo ocupada pela
cultura. Resultados condizentes quanto ao indice de
area foliar foram obtidos para o rabanete por Pisco e
Arenas (2006) ao estudarem o potencial de uso, na
agricultura, de produtos organicos gerados pelo
tratamento de aguas. Esse parametro funciona como
indicador da superficie disponivel para interceptacéo e
absorcado de luz, podendo variar com a velocidade de
emergéncia, com a distribuicdo, populacdo de plantas e
variedades de uma mesma espécie (Pedo et al., 2014).
Segundo Severino et al., (2004), o IAF é uma variavel
que permite ao pesquisador, obter indicativo de
resposta de tratamentos aplicados, e lidar com uma
variavel que se relaciona diretamente com a
capacidade fotossintética e de interceptagéo da luz.

Quanto a razdo de area foliar (RAF), que expressa a
area foliar para a fotossintese, sendo um componente
morfofisioldgico da analise de crescimento, observou-se
uma maior RAF aos 24 dias nos tratamentos T1; T2 e
T3; assim como, aos 31 dias os valores mais altos
foram observados nos tratamentos T1; T2; T3 e T4, fato
observado e inverso a todos os outros parametros de
crescimentos discutidos anteriormente. No entanto, os
resultados sdo condizentes com area foliar, taxa de
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crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo e
absoluto foliar, taxa de crescimento da cultura e indice
de area foliar (Tabelas 3 — 7); pois se a razao da area
diminui, indica que a quantidade de assimilados
destinados as folhas decresce, permitindo detectar a
translocacgéo e a particao de assimilados para as folhas
em relagdo a massa seca de toda a planta (Dartora et
al., 2014).

Tabela 6. Indice de &rea foliar (IAF) de plantulas de
pimentdo aos 24 e 31 dias apdés semeadura,
provenientes do cultivo em diferentes substratos. *
Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). (T1: 100%
substrato comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 75%
Pleurotus sp.+ 25% de solo, T4: 50% Pleurotus sp.+
50% de solo; T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de
Agaricus sp.+ 25% de solo; T7: 50% de Agaricus sp. +
50 % de solo e T8: 100% de solo).

Substratos Indice de area Indice de area
foliar (IAF) foliar (IAF)

24 dias 31 dias
T 0,8484c 0,793c
T2 0,8039c 0,817c
T3 0,9073c 1,042b
T4 0,8315¢c 0,924c
T5 1,2360a 1,628a
T6 1,2517a 1,526a
T7 1,2893a 1,578a
T8 1,0079b 1,051b

CV. (%) 4,08 5,48

Os parametros de crescimento auxiliam em pesquisas
cientificas com o intuito de explicar as diferencas no
crescimento, resultante de modificagbes no ambiente, e
no caso da cultura do pimentdo é uma ferramenta com
a funcionalidade de avaliar a semeadura em diferentes
substratos e seus efeitos no desenvolvimento de
plantulas em bandeja.

Como a qualidade inicial das sementes de pimentao foi
igual para todos os tratamentos, os elevados valores da
taxa de crescimento da cultura e indice de area foliar
obtidos neste trabalho comprovam que o substrato
Agaricus sp. foi o que promoveu maior incremento na
cultura do pimentdo em relagdo ao substrato comercial
avaliado.

CONCLUSAO

A associacdo do solo com a presenca do cogumelo
Agaricus sp. promove maior crescimento inicial nas
mudas de pimentéo, cultivadas em bandeja, em relagao
ao substrato comercial.
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Tabela 7. Razdo de area foliar (IAF) de plantulas de
pimentdo aos 24 e 31 dias apdés semeadura,
provenientes do cultivo em diferentes substratos. *
Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). (T1: 100%
substrato comercial; T2: 100% Pleurotus sp.; T3: 756%
Pleurotus sp.+ 25% de solo;, T4: 50% Pleurotus sp.+
50% de solo; T5: 100% Agaricus sp.; T6: 75% de
Agaricus sp.+ 25% de solo; T7: 50% de Agaricus sp. +
50 % de solo e T8: 100% de solo).

Substratos Razdo de area Razao de area
foliar (RAF) foliar (RAF)

24 dias 31 dias
™ 56,40a 24,09a
T2 60,66a 23,73a
T3 60,32a 28,42a
T4 25,24b 23,21a
T5 24.91b 11,28b
T6 20,07b 8,74b
T7 29,15b 9,35b
T8 27,65b 12,48b

C.V. (%) 11,63 9,05
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