CALICOIDE : UNA NUEVA MUTACION EN ALELI'

Por SAUL FEHLEISEN vy BENNO SCHNACK 2

En el material de seleccién para diagnéstico precoz de dobles se
descubrié en 1959 una familia en la cual una proporcién de sus
plantas simples y dobles presentaba modificaciones importantes en
la constitucién morfolégica de sus flores. Se supuso que se trataba
de una segregacién de una forma mutante nueva y que debié ocu-
rrir entre alguna de las plantas simples de la familia 58.163 de
donde derivé la familia en que fue observada la mutacién.

Las plantas simples mutantes de la familia 59.163 donde aparecié
dicha variante fueron cruzadas por plantas normales de familias de
otro origen. En el presente trabajo se informan los estudios gené-
ticos posteriores que permitieron confirmar la suposicion indicada
y determinar la herencia del mutante calicoide, designado en esta
forma por ser el efecto fenotipico mas notable de las modificacio-
nes que induce el gen correspondiente, Se describen ademas otras
modificaciones importantes.

MATERIAL Y METODOS

El material original, como se ha indicado, estuvo constituido por
la descendencia de la planta simple que dio origen a la familia
59.163 cuyo genotipo debié ser Cal-cal de acuerdo al simbolismo que
proponemos para el par de genes que controlan la alternativa nor-
mal-mutante. Las familias eran ademas de tipo eversporting y pu-

1 Publicacién n® 74 del Instituto Fitotécnico de Santa Catalina (Facultad de
Agronomia, Uriversidad Nacional de La Plata).

2 Ingenieros Agrénomos, técnico del Instituto y profesor titular de la catedra
de Genética y Mejoramiento Animal y Vegetal de la Facultad de Agronomia,
respectivamente.
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ras para el color rojo de las flores, es decir estaban presentes los
genes V-v y bb ademas de S y s.

La familia 59.163 estuvo constituida por siete plantas dobles nor-
males (genotipo Cal/--.5/s.b/b), dos dobles calicoides (genotipo cal/
cal, s/s, b/b) y tres simples calicoides (genotipo S/, cal/cal. b/b)
siendo estas tltimas las que se utilizaron en los cruzamientos con
plantas simples normales de genotipo S/s, Cal/Cal, b/b: S/s, Cal,
Cal,B/B y S/s,Cal/Cal, B/b.

Los cruzamientos dieron origen a seis familias de F, que se cul-
tivaron en 1960 con los nimeros 60.788 a 60.793 y fueron de feno-
tipo normal con respecto a! par de genes Cal/cal. Las familias 60.788.
60.789 y 60.790 segregaron plantas con flores rojas y plantas con
flores purpuras, lo que demuestra que la planta purpura utilizada
cemo padre fue de constitucién heterocigética para los genes B/b.
Las demas familias presentarcn solamente plantas con flores rojas.

Las F, derivadas de las correspondientes plantas de F, se culti-
varon en 1961 registrandose para todas ellas la segregacion de los
genes en estudio, presentandose los datos respectivos en la tabla L
La siembra de las plantas de F, se efectué en dos épocas reunién-
dose en las tablas indicadas los recuentos efectuados para cada fa-
milia en las dos épocas.

DESCRIPCION DEL MUTANTE CALICOIDE

Las modificaciones fenctipicas producidas por el gen cal con res-
pecto a las flores normales, afectan principalmente dos ciclos en las
flores simples y uno sélo en las flores dobles. Los pétalos en las
flores simples reducen notablemente su tamafio transformando:e
en estructuras semejantes a sépalos por su tamano y color, ya que
en ellos ha desaparecido la pigmentacién antocianica normal que
es reemplazada por pigmento verde que los hace muy semejantes
a los elementos del caliz siendo esta similitud la que nos ha llevado
a la designacién de “caliccide”. El otro ciclo modificado por la
accién del gen cal es el que corresponde normalmente a los estam-
bres, en lugar de los cuales aparecen formaciones carnosas seme-
jantes en su aspecto a hojas carpelares abiertas y en niimero igual
al de los estambres en las flores normales. Estas formaciones le-
van évulos en sus margenes que no son funcionales, rezultando la
flor simple unisexual, en lugar de hermafrodita.
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Dibujo de flores simples (arriba izquierda) y dobles (abajo izquierda) del tipo «nor-
mal », y de flores simples (abajo derecha) y dobles (arriba derecha) del tipo cali-
coide.
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Estas “hojas carpelares” abiertas, al producirse la fecundacién
comienzan a desarrollar simultineamente con el ovario normal y
aparentemente interfieren, de acuerdo a las observaciones realiza-
das, en la fertilizacién de los 6vulos y en el desarrollo normal del
cvario, pesiblemente por competencia con sustancias que este ulti-
mo requiere para la fertilizacién de sus ¢vulos y/o para su desarro-
o completo.

La parte femenina de la flor es de morfologia y funcionalidad
normal, a excepcién de la supuesta interferencia mencionada ante-
riormente, pero que en los cruzamientos realizades fue superada al
eliminarse las hojas carpelares y obtlenerse en esta forma fertili-
zacion y desarrollo normal del cvario y sus ovulos.

En las plantas dobles de genotipo cal/cal, los pétalos sufren
una itransformacién aniloga a la de la flor simple, resultando su
fenotipo semejante a una flor doble constituida sglo por formacio-
nes calicoides, aunque tanto para la flor simple como para la doble
la ocurrencia de formaciones calicoides, en lugar de pétalos, por
efecto del gen cal, no es completa y siempre se pueden diferenciar
los verdaderos calices de las mencionadas formaciones.

La interferencia en el desarrollo normal del ovario puede ser
motivo de estudios relativos a accién génica y morfogénesis.

RESULTADO DE LOS CRUZAMIENTOS DE PLANTAS CALICOIDES
CON NORMALES

La generacion F, de los cruzamientos realizados resulté de feno-
tipo normal lo que indicé la recesividad del gen para fenotipo ca-
licoide. De las seis familias de F, se tomaron la totalidad de las
plantas simples, que dieron origen a numercsas familias de F, en
las que se registraron los datos de la tabla 1.

Todas las familias mostraron segregacién de los genes normal y
calicoide. Las pruebas de X2 para homogeneidad de los datos de
segregacion de las familias observadas, basadas en la relacién 3 : 1%
han resultado con un valor de 14.072 (P:0,80-0,90), lo que sugiere
que las familias indicadas exhiben una segregacion satisfactoria
para los fenctipos nermal y calicoide.

La segregacién normal de la diferencia analizada Y su ajuste a la
relaciéon 3 : 1, es considerada como una evidencia satisfactoria de
que el caracter calicoide es la expresién de un gen recesivo simple
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y de que no esta ligado con el par S-s. El valor de X2 para el con-
junto de datos resulté 0.397 con una probabilidad de 0.50-0.70.

TABLA |

Frecuencias observadas en la segregacién del par de genes
Cal/cal (normal y calicoide)

Fenotipo
Familia Cal cal Valor de X?

(B 57 33 10 0,069
GLas8E. o 5 DU 51 12 1,180
Bl 5A4: el X0 oafoablt 45 14 0,049
Gl GRS e 5o e 33 6 1,920
(L by & S R Sy 5 43 13 0,094
GIISTAS s byt o8 32 11 0,006
B1. 549 o st 17 5 0,060
51550 PR e 29 11 0,133
() T S T 36 13 0,060
15755 s 33 12 0,021
6155530 e L 41 10 0,790
HHREEL s S 36 0] 0,062
GIRE55. &1, .. o 5 33 12 0,066
(s T = o 29 6 0,295
O lma TR s, Sl e 17 2 2,122
01Nloe8E O, SR, 2. . 31 10 0,008
bl g o sl M Lo e I 19 7 0,051
SGIEOEUNNSEE N, I 29 12 0,251
EGI S GUR I . e 38 11 0,269
OIEIHGIN S Bl S S Re 33 13 0,260
G 560 RIS SOt | 25 9 0,038
GRS 6wl Ay e IR 10 10 6,666

Totales ........... 693 220 0,397

El otro par de genes que se hizo intervenir en los cruzamientos
para observar su ligamiento probable con los genes Cal/cal corres-
‘ponde a la diferencia pirpura-rojo, presentandose seguidamente los
valores totales observados y calculados para los distintos fenotipos.

B Cal B cal b Cal b cal
Observados ........ 221 T4 80 25
{Calculados ......... 225 75 75 25
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Los calculos realizados indican una relacién muy estrecha a la
teéricamente esperada, con un valor de X2=0.409 (P0.90-0,95)
que pone en evidencia la segregacién independiente de estos pa-
res de genes.

RESUMEN. — Se describe un nuevo mutante espontaneo en aleli (Matthiola
incana R. Br.) que afecta la morfologia de la flor, y se estudia ademas su
comportamiento hereditario. Las modificaciones de su morfologia floral con
respecto al tipo normal, afectan el ciclo que cerresponde normalmente a pétalos
cuyas piezas son reemplazadas por formaciones calicoides y el ciclo de anteras
que es reemplazado por hojas carpelares abiertas. El gen responsable de estos
cambios, que se ha simbolizado con. cal (calicoide) se comporta como un rece-
sivo simple.

SUMMARY. — Calycoid: A new mutation in Stocks, by SalL Femieisex and
BENNO ScHNACK. A new spontaneous mutant in stocks (Matthiole incana R.
Br.) which affects flower morphology is described and hesides its hereditary
behaviour is studied.

The changes of its flower morphology as far as the normal type is concerned,
affect the cycle which normally corresponds to petals, whose pieces are repla-
ced by sepal-like formations and the cycle of the anthers by open non-fune-
tional carpels.

Th= gene responsible of producing these charges, which has been simbolized
as cal, works as a mere recessive.
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1-2, Flores dobles Y simples norm

ales (arriba) y dobles y simples calicoides (abajo) ; 3, Parte de
una inflorescencia simple ecalicoide ; 4, Inflorescencias simples y dobles ¢
desarrollo de las hojas e

arpelares que reemplazan las ante-
escencia doble calicoide.

simples calicoides mostrando el

alicoides : 5, Flores
ras ; 6, Parte de una inflor



	a8112c19fc8dc9b311e7fb2e350cdafd4f32e6f6c208504b868befe73d94893d.pdf
	20e390847bf8b4a207d48316a729f721c090aca16b72708ecee2aeaecd735237.pdf
	20e390847bf8b4a207d48316a729f721c090aca16b72708ecee2aeaecd735237.pdf
	b89d80b174c80a647e81a68eda4a51b7154a80bf78d3d1ee28ec60a4cfa7a631.pdf
	beb5915b541f978e56f81704c71072f29db72ab104d699063efbd1ea43260f43.pdf
	7709c47297f9e9baa383a18db88162abce5a4c85f6bf84960e76e0e2b6ea210d.pdf
	bda145971d43f6a63b0317bda490e808d889cc87e8c17e809f96a695214623af.pdf
	55c58592a57bf23bf97b5296d155406f9cc33c1637534d9ee305502077e936c0.pdf

