TRANSFORMACION DE RESIDUOS DOMICILIARIOS EN UN AUTOELIMINATOR
Y SU INFLUENCIA SOBRE EL SUELO <IN SITU» *

Por JULIO C. PALOMINO 2

OBJETO DEL TRABAJO

Es harto conocido el problema que representa la eliminacién de
regiduos domiciliarios o “basuras”, muy especialmente en los gran-
des centros poblados y sus alrededores. En estos ultimos, el pro-
blema se agrava, ya que la recoleccién no se efectiia en forma
regular o simplemente no se la lleva a cabo, por cuyo motivo los
moradores se ven obligados a proceder al entierro o quemado de
los mismos, operaciones de por si molestas y engorrosas. Esta situa-
cién hizo que algunas casas comerciales lanzacen al mercado apa-
ratos “autoeliminadores de residuos”.

Uno de ellos es el “Bard Matic Card”, a cuya firma fabricante
la catedra de Edafologia de la Facultad de Agronomia de La Plata
solicité su colaboracién con el fin de poner a prueba uno de dichos
aparatos en suelos de la Facultad, con basura domiciliaria y restos
de hortalizas.

Resulta conveniente delimitar los alcances del sistema ensayado,
en relacién a los sistemas de eliminacién de residuos utilizados en
los grandes centros poblados, tales como hornos incineradores, re-
lleno sanitario, tratamiento conjunto con liquidos cloacales y, fun-
damentalmente, los procedimientos zimotérmicos actualmente 1le-
vados a cabo en grandes plantas piloto de paises como EE. UU. de

1 Trabajo de la Catedra de Edafologia (n? 2 N.S.), dedicado a la memoria
de Rudolf Steiner, Ehrenfried Pfeiffer y Albert Howard, pioneros de la agri-
cultura biodinimica, cuyas enseflanzas la catedra devotamente imparte y prac-
tica (R. H. M.).

9

2Ing. Agrén. A_vucjante Diplomado Interino de la misma.
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Norteamérica, Francia, Espana, Uruguay, etc., y. en el nuestro, en
las ciudades de Rosario, Santa Fe, Mendoza y Cérdoba. Albert Ho-
ward y cclaboradores racionalizaron y emplearon por primera vez
con estricto criterio técnico, el método zimotérmico de transforma-
cién residual en 90 dias, aunque trabajando con restos de cosechas
en vez de residuos domiciliarios. Desde entonces se han sucedido
varios otros con modificaciones sustanciales, y. pasando por los mé-
todos de Beccari, Boggiano-Pico, Dano, Frazer, etec., se cuenta hoy
cen un sistema que completa el proceso de eliminacién en sélo 4 6
S dias, gracias a los trabajos de Pfeiffer, Mallmann, Fifield, Wiley,
Me Gauhey y Harold, Gootas, Snell, Geolueke y otros.

A diferencia de éstos, los aparatos del tipo ensayado tienen por
finalidad fundamental — como ya se dijera—la solucién del pro-
blema domiciliario de las basuras en ciertos ecasos especiales vy,
secundariamente, la obtencién de un abono de convenientes con-
dicienes para los pequefios cultivos también domiciliarios.

Los principales objetivos a determinar fueron los siguientes:

@) Influencia del autoeliminador sobre las propiedades del
suelo “in situ”. Comprende las propiedades fisico-mecani-
cas, fisico-quimicas, quimico-bicquimicas y hiolégicas.

b) Obtencién de un abono organico de uso doméstico, resol-
viendo simultaneamentie el problema casero de la basura.

¢) Ensayo de este abono en suelos y cultivos.

En esta primera etapa se ha dado cumplimiento al primer punto
indicado, pudiendo también deducirse parte del segundo. Ambos
seran ampliados y verificados en etapas posteriores. El tltimo pun-
to sera objeto de un trabajo especial.

COLABORACION RECIBIDA

Al profesor titular de la catedra, Ing. Agrén. Rubén H. Molfino,
It cupo dirigir la programacién y direccién general del ensayo,
colaborando decididamente en la solucién de los diversos proble-
mas que se presentaron, aportando datos, bibliografia, métodos, etc.,
ademas de su amplio conocimiento en la materia, sin lo cual hu-
biera resultado dificil su realizacién. También colaboraron eficaz-
mente el personal de la catedra, tanto docente como auxiliar no
-docente, muy especialmente el Ing. Agrén. Eduardo Nelson Alia-
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niello, en los métodos rapidos, y el sefior Lorenzo J. Basaldua,
quien brindé su ayuda en la realizacién de los analisis y otras ta-
reas. Entre el personal de servicio general, el seiior F. Spinelli se
destacé en el mantenimiento del autoeliminador. Todos ellos son
participes del correcto desarrollo que siguiera el ensayo, alcanzan-
dsles, por lo tanto, el correspondiente agradecimiento y felicitacién.
Palabras aparte, aunque en idéntico sentido, corresponde hacer
ilegar a la firma fabricante del “Bard Matic Cara”, que gentilmente
accediera a facilitar uno de los mismos para su estudio.

REVISTA DE LA BIBLIOGRAFIA

Tanto en el pais como en el extranjero existe una amplia biblio-
grafia relacionada en general con el problema de las basuras. Sin
embargo, en su inmensa mayoria ella se refiere a las grandes plan-
tas piloto que buscan al mismo tiempo tanto una higiénica elimi-
nacién de los residuos provenientes de centros problados, como el
aprovechamiento en escala comercial de los abonos de ellos obte-
nidos.

En lo concerniente a autoeliminadores de uso domiciliario como
el que nos ocupa, la vinica informacién que hemos podido consul-
tar ha sido proporcionada por la firma “Cara”, fabricante del apa-
rato puesto a prueba, y se refiere a trabajos inéditos realizados en
la dltima década en los EE. UU. de Norteamérica.

A pedido de la Bardmatic Co. de Michigan, E. Sabarth, junta-
mente con Ehrenfried E. Pfeiffer, en los laboratorios de este ultimo
en Nueva York, realizaron el analisis biolégico del “starter”, cons-
tando sus datos en el correspondiente informe remitido en abril
de 1955.

En octubre del mismo afio, Charles W. Fifield informa sobre
algunos estudios por él realizados en distintos tipos de suelos, en
procura de un métdo practico para la instalacién del cilindro cri-
bado del aparato.

Pero donde estos estudios adquirieron mayor amplitud, a pedido
de la misma firma fabricante, fue en la Universidad del Estado de
Michigan. Se cbutvieron alli importantes datos sobre el funciona-
miento del autoeliminador (capacidad receptiva, recuento de micro-
organismos, posibilidad de algunas modificaciones, etc.), llegandose
a la conclusién de que “puede ser una respuesta satisfactoria al
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roblema de la eliminacién de la basura”, sin llecar a ser un mé-
P > g
todo ideal para la formacién de “compost” o abono.

También el Servicio de Salud Piblica de los EE. UU. realiza
estudios sobre un aparato similar, constando sus primeras conclu-

siones en un informe de John S. Willey.

Inclusive, se han desarrollade dos congresos internacionales sobre
el tema general, que en La Plata y alrededores todavia no es

realidad.
COROGRAFIA DEL ENSAYO

El campo didactico de la Facultad de Agronomia, donde tuvieron
lugar ios presentes ensayos, es un terreno llano, sin ondulacién algu-
na. Perteneciendo a la provincia fitogeografica de la pradera pam-
peana, la vegetacién espontianea es herbacea, siendo actualmente a
base de malezas de los cultivos. Geolégicamente, el suelo es del
conocido con el nombre de “loess y limo pampeano”. El loess esta
compuesto de arena, arcilla y calcareo, originados por erosién egli-
ca, mientras que el limo lo fue por erosién hidraulica. La materia
organica proviene de la pradera de gramineas, semejando al “cher-
nosiem” ukraniano. Hay influencia, también, de Ia “conchilla” del
piso platense, correspondiente a la ingresién marina “querandi”.

Datos climaticos correspondientes a la ciudad de La Plata

CUADBRO No 1
Coordenadas geogrificas. ... Latitud 34°55'S

Longitud 57°56'W de G
Altura sobre el nivel del mar 15,28 m

(Cota del 0 de la escala barométrica)

Duracion del dia...... K 1 21 de junio 9 h. 48/

21 de diciembre 14 h. 31’
Temperatura media anual. .. 16,3°C
Dluyia annalficsit o .o . A 900 mm

Segtn el planisferio publicado por Thornthwaite (1933), el tipo
de clima al cual pertenece el de La Plata es el siguiente: subhu-
medo, mesotérmico, con lluvia adecuada en todas las estaciones,
siendo su representacién simbélica ¢B'r.
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Valores mensuales de luvig ¥y temperatura. — Durante e] pe-
riodo que abarcé el ensayo fueron los siguientes:

CUADRO No 2
R 7
BDEINTE 1959, 0 o el 356,2 ‘ 15,0
M ayioY der=sSas 1Ea e, [ 149,4 3 14l
Junio de » ..., . . 87,0 10,21
Julio™de 5 SRS ‘ 203,4 J 11,5
Agosto de 1959, ... . . ‘ 1 W iiia il 12,0
Septiembre de 1959, 1743 “ 13,0
Octubre de 1959. ... .. | 210,8 f 15,9
Noviembre de 1959 . . /' 168,0 ( 18,4
Diciembre de 1959. . .. 23 Ll 21,0
Enero de 1960.. .. ’ 86,9 " 23,9
Febrero de 1960. ... . 26,5 24,4
Marzo de 1960. .. . . | 135,9 20,6
Abril de 1960.. .. .. . | 76,6 | 16,5

Duracion del ensayo. — Este primer énsayo comenzé el 28 de
abril de 1959, levantandose el autoeliminador el 11 de abril de 1960,
es decir que abarcé 11 meses y 15 dias, aanque los trabajos de labo-
ratorio se continuaron luego de esta fecha.

En la actualidad se lleva a cabo un experimento similar, pero que
abarcara 2 aiios y se realiza en otro lugar, habiendo comenzado en
el otofio de 1960,

Método y evolucién general del trabajo. — Para 1a instalacién del
autoeliminador se eligié un Iugar situado en el campo de experi-
mentaciones de la Facultad, con plantaciones frutales y edificacién
a2 no menos de 5 metros de distancia, a fin de asegurar una conve-
niente exposicion solar del cono superior del mismo y la reproduc-
cién de un tipico “fondo de casa” suburbano.

El aparato utilizado consta de dos partes mecanicas fundamenta-
les y de un factor activo o “starter”. Es decir:

@) Cilindro metalico perforado, de 0,60 m X 0,60 m (didmetro
y altura) ;
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b) Cono truncado de 6.30 m de diadmetro en su parte superior

y 0,60 m en la inferior: altura 0,55m; y

¢) “Starter” o iniciador del proceso de descomposicién, com-
puesto por una mezcla de microorganismos especificos para

la finalidad buscada.

La instalacién y el mecanismo de funcionamiento es el siguiente:
Se entierra el cilindro cribado, dejando sobresalir unos 10 cm sobre
el nivel del suelo, uniendo herméticamente —masilla y anillo me-
talico de sujecion— la base del cono con el borde superior de aquel.

La basura es depositada por la abertura superior del cono, lo mis-
mo que el “starter” (una sola vez, al comienzo de la operacién). En
el interior del cilindro los microorganismos se multiplican e inician
la transformacién de la materia organica, proceso que por si mismo
eleva considerablemente la temperatura interior del aparato. Duran-
te el invierno, el agregado periédico de agua caliente contribuye a
aumentar esta temperatura, favoreciendo la actividad de los micro-
organismos.

La adicién de exceso de papeles, en razén de su composicién qui-
mica, puede inhibir la accién de aquellos y hasta destruirlos, des-
equilibrande al mismo tiempo la relacién conveniente de C/N.
Asimismo, es imprescindible una previa eliminacién de vidrios,
metales, maderas, etc., elementos éstos no fermentescibles y que
por lo tanto completarian prematuramente la capacidad del auto-
eliminador.

A medida que la materia organica se va desintegrando, pasa al

suelo circundante a través de los orificios y base del cilindro.
.
La accién del “starter” se ejerce de abajo hacia arriba.

En total se efectuaron 50 cargas de basura (una por semana), con
un promedio de 4 kg aproximadamente por vez, lo que hace un
total de unos 200 kg de basura humeda domiciliaria depositados
durante Ios 11 meses y medio que duré el trabajo de la primera
etapa.

La basura depositada provenia siempre de domicilic particular,
con las variantes caracteristicas —segin época— de los residuos do-
miciliarios comunes, principalmente en lo referente a restos de ali-
mentacién. Asi, incluia huesos, trozos de carne, restos de comidas
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diversas, cascaras de huevos, restos de hortalizas y cascaras de
frutas.

Es de destacar que no se produjeron olores en mingiin momen-
to, pero si fue dable ohservar en reiteradas oportunidades, Ia
presencia de pupas de mosca doméstica y “mosquita del vinagre”,
[o que no 'épresent6 ningilin inconveniente. Sin embargo, y para
el control de estos insectos, en una oportunidad se hizo el rocia-
do de un insecticida a base de Malathién, pero, como parecié oh-
sérvarse simultdneamente una disminucién de la actividad micro-
biana, el mismo no se repitio.

Periédicamente se controlaron Ias temperaturas interior (termg-
metro apoyado en la masa basural) y exterior a Ia sombra, para
determinar de esta manera la disminucién del volumen en fun-
cion de la temperatura. La marcha de ésta puede observarse en el
grafico.

o

TOMA DE MUESTRAS

@) En suelo. Antes de comenzar el ensayo se tomaron mues-
tras del suelo a las siguientes profundidades: 0 a 25 cm; 25
a 50 cm; 50 a 75 cm (muestras 1.2 vu3) ALl finalizacién
de los trabajos se repitieron las tomas a las mismas profun-
didades —mas dos muestras suplementarias en extension—,
comparandose los resuliados obtenidos (muestras s 203
¢ v5).

b) En basura y abono. Se tomaron muestras de una mezcla-
tipo de basura domiciliaria, y abono obtenido de] interior
del aparato, secadas al aire, comparandose igualmente sus
resultados,

Las conclusiones y observaciones se consignan en lugar aparte,

Analisis de lus muestras de suelo. — E] anjlisis quimico de ferti-
lidad de las muestras de suelo, se realizg siguiendo los métodos r4-
pidos (Zaffanella) a extraccién con solucién aceto-acética de Mor-
gan, partiendo de tierra fina seca al aire. Para los demas analisis, se
siguieron los procedimientos corrientes de campo y de laboratorio.
Sus resultados pueden observarse en los cuadros 4 y 5 (Datos con-
venientemente redondeados, en cada caso, para facilitar confronta-
cion).
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CUADRO No 3. — Descripcién sumaria de las muestras de suelo !

e —— e ————————

Muestra N Estructura

Textura (al tacto)

Color

Observaciones

1 o o terronosa
= = U
e, terronosa, mds fina

que en 1

= — i —————u =8 (5 W e N

Zio bt o ferronosa
2 terronosa grande

e AmR s SO e T
Gioron. S o maciza
S i terronosa grande

arcillo-limosa

0-10 em : arcillo-limosa
10-25 em @ franco limosa

—_—

arcillosa

franco-areillo-limess

pardo claro ‘) abundante conchilla y raicillas

pardo claro raicillas 5 conchillas en toda
la masa, mayor cantidad en

superficie; en terrén super-

ficial wmas materia orednica
]
Tl —— == L & o T SR SRR

pardo oscuro raicillas ; poea conchilla
o e L =

vardo oscuro, con manchas raicillas ; poea conchilly
) )
de materia orgdnica

arcillosa

arcillo-limosa

terronosa grande

franco-arcillo-limos:

—_—a = W M . e

pardo claro, intermedio
entre 1 y 2

raicillas y conchilla

pardo claro, intermedio abundantes raicillas
entre 1’ y 2/, menos manchas

oscuras que en 2!

pardo claro, menos manchas raicillas

oscuras que en 2/

D £3. . maciza

Las muestras 1, 2 y 3 fueron tomadas antes de Ia inst

arcillo-limosa

— = - ST
pardo claro, con manchas

oscuras

olor amoniacal ; raicillas

alacién del autoeliminador ; las muestras ', luego de levantado el mismo.

SUDLJ, ‘ONIWOTVg 1) “f

!
o

010N L0

1101UO0p sonpisas ap uo;

*272 ‘S014D1
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. §

CUADRO N- 4

Resultados cuantitativos de los analisis de las muestras de suelo

pH
e 5 i -
Muestra N° 1 ‘ 1 2 2 3 g |1 e 5/
\
[ ‘ ‘
Internacional............ T,8 | Ty2 | 17,63 T50 74880 708 853
Potencial ............... 6,8 6,4 16,5|63|6,2|6,4| 7,0 7,3
5 LiE DI04 (0 ¢ e e 81T, 61759 | 1,4 17,94 =5 8,0 ‘ 8,4
Acidez de cambio........ 1,00 10,8 [ 1.1 (10,7 ’ 1,2 | 0,8 | 0,7 150
Incremento en hidrélisis..; 0,3 | 0,4 | 0,3 ‘ 0,4 10,510,331 0,3 ‘ 0,1
Sales solubles totales

Muestra N° 1 1 ‘ 2 o 3 3 4 [ 1
Lectura corregida ohms..| 477 | 310 | 424 | 175 | 403 | 248 196 374
/o d0 SaleS. ... .. .. =21 1% e | sl |88 A Ta

Observaciones : En muestras (') : ecarbonatos para una textura «migajon arei-
lloso » (Tablas mexicanas).
Caleimelria (Mohr)

Muestra N* 1 1 2 2/ l 3 “ 3 47 5!
En CO,Ca gO,Og'l'FSA...' 2,0 10,4 | 0,4 [40,301 052 ‘ 0,1 0, 181 - 021
En OCa g°/og TFSA.....| 1,1 | 0,2 10,2 ‘ 0,20 | 0L 0l | 0,1

Materia orgdnica

Muestra N° 1 ’ Y 2 2 3 'J 3 4 51
E0fo @ TESA. . 8 . 1,70 2,0 | 2,00 3,1 7,1|1,4| 1,3| 1,7
Carbono orgdnico g°/, g f

o S s o ORI o 5 1,0] 1,2 1532 |10 8E 07 NGRS 0,7 130

Nitrégeno orgdnico total..| 0,1[ 0,2 O AR052 N0, 1 J (011 0,2 0,1
Relacion C/N..weeuenons 100115621 | 12:1019:0 | o1 L8 d-118101.0: 1.
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Pérdida al rojo

Muestra No ! 17 [ / L ’ 3 3 4! 5!
|
J \ |

SOESENNRNY, ("R b ‘ 14 ’ 1B SRl e s | e

Sutwracion e tnsatwracion con buses de intercambio (S(:ho]lenh(-rgcr)

e [ | Voo, i St Y

Muestra N° | 1 [ 1/ - 2 [ 3 3, ‘ 41 5

i ‘ ‘ ‘

‘ |
Valor « S» ME°/og TFSA | 57 | 41 | 97 | 24| 24| 29 25
Valor « T » M Bol.s TRSXEL="196 H|  or 271 t Zori 19g 28 27

Observaciones : Los valores « S » superaron
de la « conchilla » presente.

esta, consigndandose los datos obtenidos, s6lo a titulo informativo.

Elementos solubles en Morgan : mg°|, g TFSA

a los valores « T », por influencia
Se consideré innecesario deducir los valores de

Mucestra Ne 1

]
[ 2 21 ) 3 ) 3 | 4
| e it |
Bosforo (PO .. L. .. .. L6 | 471 0,44556 (50,2 150,6 | 0,8] 0,4
Potasio (K,0).... ....... 82 | 12| 16 |>72 4| 40 ‘ 42 |1 leu
Calidios(Buly)mmistinagsin . 800 | 800 | 480 J 560 | 400 | 440 | 400 | 480
Magnesio (MgO) ... ...... =T20>72 |272)>72.>72 |>52 | =72 | =72
Twmedad higroscopica
Muestra No ‘ 1 i TEMIA [ [ e 4 5!
4 | e — |
S ONRIRS Acrsie 5 q a1t py {10 8 8 0L e S 10 OF MRS
Cocfiziente de [ yroscopicidad (Rodewald-Mitscherlich)
_— — —_—
Muestra N ’ 1 ‘ 1 J‘ 2 2 3 ‘ 3 4 , al
! | |
G RS s ersir. sl it Ll ot 11 13 13 12 12
e lad equivalente (Bonyoucos)
T IR 2 oo [deEE ok e Sl
Muestra N° ‘ 1 il ; 2 | 3 Sl e
| |
| | |
AL T B 41 52 | 47 o4 [ 46 | 39| 62| 36
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Del cotejo de ambas series de muestras, se desprende que el pH
ha tendido a disminuir, es decir, a neuiralizarse levemente, ya que
el suelo original tenia una ligera tendencia a la alcalinidad. Hasta
los 50 cm de profundidad, esta disminucién resulté uniforme para
el pH internacional: 0,6 en las dos primeras muestras. Asimismo,
disminuyé la acidez de cambio. En lo referente a sales, el autoeli-
minador aumenté la conductibilidad ecléctrica del medio. Este in-
cremento se hace muy acentuado en las muestras 2-27 (25-50 cm) .,
cuando hubiera sido de esperar un aumento proporcional a la pro-

fundidad.

El incremento en el contenido de calcareo, probablemente se dehe

en parte a la movilizacién de la “conchilla’ del suelo.

Cemo era de esperar, el ensayo enriquecié considerablemente el
contenido en materia organica. Del nitrégeno organico total obser-
vose un enriquecimiento y, como consecuencia, un estrechamiento
de la relacién C/N. El enriquecimiento en materia organica y ni-
trogeno, se hizo mas notorio en la muestra 2/, siendo légico este
efecto a esta profundidad, como consecuencia de la presién cons-
tante ejercida en el interior del aparato. En cambio, contrasta con
lo que cabria esperar en un perfil normal, el hecho de que la mues-
tra 2 tuviera mas materia organica que la 1, superficial. Esto hace
suponer la presencia de material de relleno, o bien que el suelo

ha sido removido.

Prebablemente debido a la adicién de huesos, cascaras de hue-
vos, eic., aumenté notablemente el contenido en fésfore soluble,
principalmente en los horizontes superficiales (mas acentuadamente
en las muestras 2-2/).

El potasie soluble aumenté en todas las muestras posteriores al
ensayo.
Les valores correspondientes al calcio scluble se han mantenido

estables.

Se noté también un acentuado aumento del magnesio soluble, To
cual no deja de representar un inconveniente por el acortamiento
de la relaciéon Ca/Mg.

La ya alta capacidad hidrica, parecié aumentar a@in mas con el

€nsayo.
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El cuadro n? 5 pone de manifiesto que el poder regulador del
suelo aumenté en general con la instalacién del autoeliminador
(Muestras).

CUADRO Ne 5

Poder regulador del suelo

(Curvas de Titulacion) !

Muestra R [ =
= lams e
Actual | = o .
[t e
1 :l](':f““:l» s % 1 9,3 10 5l ‘ 10,1 10,6 10,6
dcida ¢ 7,4 i, 6 65 G,d 6,4
1! alealina S ‘ 7,8 8,5 ‘ 8,9 G 9,3
. {34
dcida 2 (55 655 6,4 5,8 ! 5,4
2 arealina 87 ' 8,8 9.4 | 9.5 (it } 10,3
dcida ’ 0 6,1 | 6,0 5,4 | 5,1
2t alealina " T 8,5 8.5 SR 9]
o 6,900 | [ M - ‘ =
dcida | 6,1 6,1 ST 9,4 | 5,0
: it |
3 alealina = ‘ 9.0 9.6 S 9,09 | 10,3
Iy 7,8
dcida A 2 5,8 | 5,0 ‘ 1,9 | 4,5
3 alealina 7,9 8,52 8.9 Wk s
o [ 7,0 : 5 ¥ i A
deida 6.2 D1y 5,2 5,0 4,5
4: alealina R L &®,32 8,4 &0 ()l 99
{,1 |
dcida 3 6,9 6,7 5,9 2,2° | 5,2
5! alealina 7 4 8,1 8,1 8,5 3,8 ,‘ 9.2
- sy : -
deida § I 6,8 6,1 6,1 GG il o

Dezerminaciones complementarias y de orientacion:

1) Previamente a la instalacién del autoeliminador, se realizé el
analisis mecanico de las muestras 1, 2 y 3, siguiendo el método inter-
nacional “A” de Robinson o “de la pipeta”. Sus resultados — en
g%g TFSA — se consignan en el cuadro n® 6, s6lo a manera ilustra-
tiva, ya que fueron realizados con el dnico fin de verificar los resul-
tados obtenidos en la determinacién de textura al tacto, comproban-
dose una perfecta concordancia: suelo en general muy arcilloso y
duro. Con la “prueba de la bolita” se llegé a las mismas conclusiones.

* Retiradas a los efectos de esta publicacién.
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CUADRO N° 6
Determinacién Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
ArciliacE 8 NN 37 47 50
Tiimors SR n it . L, 23 16 16
Arena fina........... 29 28 26
Arena gruesa........ i it 0
Suma de arenas.. .. .. 30 29 26
Calificacion textural. . |franco-arcilloso con arcilloso l arcilloso
tendencia al arci- ‘
lloso | |

2) También previamente a Ia instalacién del autoeliminador y en
una muestra cuperficial de 0-10 em, se hicieron las siguientes deter-
minaciones:

CUADRO Ne 7

Humedad presente........ 14° /o (ca. P.M.P.)
Peso especifico aparente. . . 5

Peso especifico real....... 2,6

Porosidad,s 0. oo e Lo L 420/,

Volumen °/, de suelo...... D8P0

Volumen de agna......... 179/

Yolumen de aire.......... 250/,

Humedad higroscépica.. . .. 10:%,

Como conclusién general, se puede deducir que se trata de un suelo
de baja porosidad y muy compacto.

Andlisis de las muestras de basura y abono:

En el analisis de la basura v el abono, la extraccién se efectué
con agua regia, partiéndose de material seco al aire y fino, poste-
riormente incinerado. El peso de las cenizas del abono, duplicé
el de la basura, trayendo como consecuencia las diferencias en
porcientos, segiin se parta de material fino y seco al aire, o de
las cenizas. Se trabajé con sub-muestras duplicadas, sea sobre
polvo fino y seco al aire, o sobre cenizas. Las determinaciones
realizadas figuran en los cuadros 8§ 9,
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CUADRO Ne 8

Determinaciones generales sobre muestras de hasura y ahono

Porcientos de humedad :

Sobre basura seca al aire......c......00.. 357 °/,

Sobre basura hGmeda. . .. .. .. .5.. 0ot smth a3 [°

Sobre abono seco al aire.................. 2908

Sobre abono himedo...................... 69/,
Agua de Constitucion

Sobre basura seca al aire.................. 24 of

Sobre basura seca en estnfa. .. .. ... ....... 31°
Peso especifico :

Sobre-abonosecoralaires & n i Sragl £is 0,23

Sobre abono hdimedo...................... 0,75
pH:

Del abono, parte liquida (« purin»). . ... ... 7,2

Del abono, parte s6lida mezclada (masa). .. . 8,5

CUADRO N° 9

Anélisis comparativo en muestras de basura y ahono

(Promedio redondeado de dos determinaciones)

Determinaciones Basura Abono
WenizagiSobre 100:g de-PESAYow. . oommne . 0. oo IO 1 2650
Humedad (Sobre 100 g de PESA)............cc000uues 12,0 21,0
Materia orgdnica (bobre 100 g PI'SA, por diferencia). . 76 54
Geasa (Sobre 1:00-g de PESA) [ . ), IS NN 10,5 al 5
Nitrégeno (Sobre 100 g de PI'SA). . ... ... ............ 3,0 15%
Potasio (K,0, sobre 100 g de cenizas)................. 8,0 4,0
Fosforo (P,O,, sobre 100 g de cenizas). ... ... ....... 4,5 159
Calcio (CaO, sobre 100 g de cenizas).. .. .............. 19,0 11,0
Magnesio (MgO, sobre 100 g de cenizas). .. ........ ... 1,9 1,4

Se hace notar que al obtenerse las cenizas de basura por calcina-
cién, a temperatura de 450°C, el material resultante fue de color
blanquecino, mientras que las de abono, a la misma temperatura,
fue de color mas oscuro, ferruginoso, posiblemente por influencia
del hierro del suelo y del cilindro del autoeliminador.

Los analisis de las muestras respectivas, demostraron una notable
disminucién en el contenido en materia grasa del abono, bajando
del 10,5 a 1 %. El nitrégeno disminuye a la mitad.
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El potasio y fésforo también disminuyen y el calcio algo menos.
El contenido de magnesio practicamente se mantiene esiable.

Estas variaciones en cenizas, son motivadas por las ya indicadas
diferencias en las cantidades producidas por la materia original.
La basura produjo 12,2 % de cenizas, y el abono origing 24.7 %
es decir, el doble. Partiendo de materia fina y seca al aire, la
concentracion en los distintos elementos se mantiene aproximada-
mente estable, a excepcién del magnesio, que parece enriquecerse
en e! abono, tal como puede verse en el cuadro n® 10.

CUADRO Ne 10

Riqueza de la basura y ahono en elementos fertilizantes
(Expresada en g°/ de PFSA)

t-1
Elemento Basura Abono
Potasio (K,0)............ 1 1
B6sforoi(Pi0,). . . ..o 0,5 0,5
Calcio (Ca0)............ 2,4 2,5
Magnesio (MgO)......... 0,24 0,35

El total de abono obtenido representa aproximadamente el 30 %
del total de residucs depositados en el autoeliminador. Este rendi-
miento aparentemente alto tendria explicacién por el hecho de que
las ultimas porciones de basura agregadas, no sufrieron practica-
mente alteracién alguna.

El control de las temperaturas exterior e interior del aparato,
dio una diferencia promedio de 4 grados y medio a favor de esta
ultima. El calor generado por la descomposicién de los residuos,
hizo que la temperatura interna fuera en todos los casos superior
a la externa a la sombra, oscilando esta diferencia entre 1,5 a 9°C.
La temperatura interna fue tomada sobre la superficie del material
depositado.

CONCLUSIONES

De lo realizado durante esta primera campaia, pueden va dedu-
cirse algunas conclusiones generales respecto del autoeliminador de
residuos “Bard Matic Card” puesto a prueba.

Desde el punto de vista de su ya indicada finalidad fundamental
—eliminacién del problema domiciliarioc de la basura en lugares
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Figs. 1 a 8. — 1, perfil del suclo de Ia experiencia (1959-60) ; 2, el abono obtenido en
la primera campafia (1959-60); 3, el mismo aparato con las tres capas de abono
obtenido ; 4, instalando el autoeliminador (1960-62): 5, el cilindro perforado ente-
rrado (1959-60) ; 6, el aparato desarmado luego de la primera campana (1959-60) ;
7, muestras correspondientes a la segunda campaiia (1960-62) ; 8, el conjuuto-
funcionando (1960-62).
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y condiciones deierminadas—, los resultados han sido satisfactorios.
Se pudo apreciar que efectuando un promedio de una carga de 4 kg
de basura por semana, y con la tnica precaucién de no incluir ma-
teriales no fermentescibles, en ningtin momenio se ha colmado la
capacidad del aparats.

Otra consecuencia sanitaria de importancia reside en el hecho de
que se eliminan de esta manera loz msolestos olores que general-
mente acompanan a la descomposicién de estos productos de dese-
cho, evitando simultineamente la proliferacion de moscas y ratas.

En su funcién secundaria de mejorador de suelos, “in situ”, su
influencia es poco notable, en primer lugar por su pequeiio radio
de accién, chservandose los mavores efectos a partir de los 30-40 cm
de profundidad. De todos modos, tanto los analisis realizados como
la ohservacién de la mayor exuberancia en la vegetacign natural
adyacente al lugar de instalacion del aparato, demuestran clara-
mente que las propiedades fisico-quimicas del suelo tienden a me-
jorarse.

“compost” o abono, dado el pequeio volu-

Como productor de
men que se obtiene, podria ser tinicamente de utilidad en jardines
¢ huertos familiares, no siendo muy significativa la calidad del pre-
ducto obtenido, tal como se desprende de los analisis consignados.

Para la confirmacion de estos resultados generales, se espera la
finalizacién de la segunda campana. en la que se ha incrementado
a 15 kg el premedio de la carga semanal de basura, no observando-
se ningin inconvenienie al cabo de casi dos afics de trabajo. Se
controla con mayor precisién la temperatura externa a la sombra
e interna sobre la superficie de los residuos, midiéndoze la dismi-
nuciéon del volumen desde la boca del aparato hasta la parte supe-
rior de los residuos depositadoz. Esta medida se toma antes y des-
pués de cada carga. No habiéndose chservado en la primer campa-
fla, ninguna respuesta de significacién ante el agregado de agua
caliente (50-60°C) en épocas de frio, se ha desechado este procedi-
miento en el transcurso de la actual. Se hace constar el tipo de
restos que se introduce en el aparato, anotandose asimismo la pre-
sencia de insectos y cualquier otro dato de interés.
 Lamentablemente, no ha sido posible observar el funcionamiento
del aparato en condiciones de uso normal, es decir recibiendo cargas
diarias de residuos domiciliarios de una familia tipo. Este incon-
veniente se sigue presentando en la segunda campana, entendiéndo-
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se que, a pesar de ello, el procediminto utilizado permite obtener
una idea bastante concreta respecto a la capacidad receptiva del
autceliminador.

RESUME *. — Transformation des ordures domestiques dans un autoélimina-
teur et leur influence sur le sol “in situ”. Par Jurio C. PALOMING. — Pendant
I'année 1959 on réalisa dans la Faculté d’Agronomie de 1I'Université de La Plata
(Republique Argentine), un essai sur la transformation des ordures demesti-
ques dans Pautoéliminateur “Bard Matic Carda” et lear influence sur le sol
“in situ”.

Considéré du point de vue d’éliminateur d’ordures, il remplit sa function.
On a ajouté a peu preés 4 kg d’ordures par semaine, avec la seule préocupation
de ne pas y metire de matiéres non, fermentescibles et a aucun moment sa ca-
pacité n’a été comblée.

On droit remarquer son importance sanitaire puisqu’il supprime les odeurs
et par conséquent les mouches et les rats.

Et voyons maintenant ce qui nous intéresse du point de vue agronomique,
c’est a dire de I'amélioration du sol. On observe autour de Tappareil une plus
abondante végétation et les analyses physiques et chimiques montrent une
meilleure composition du sol. Son importance comme moyen d’obtenir du
“compost” ou engrais n’est pas grande, puisque les quantités obtenues ne suf-
fisent que pour un jardin ou un potager domestiques.

Le principal écueil dans notre étude clest que. notre appareil n’a pas é1é
comblé d’ordures. Les quantités ajoutées ont été remarquablemert pauvres par
rapport a sa capacité, ce qui a empéché d’obtenir des chiffres précis.

On pense que dans D’essai de I’année prochaine on pourra compléter 1’étude
sur I'influence des ordures transformées par les microorganismes dans Pappareil
cité précédenment avec des conclusions définitives.
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