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En trabajos publicados (Mazotti 1949, 1953, 1954, 1958a 1958b)
se habia determinado que el citoplasma de Euchluena es responsable
de varios caracteres heredables cuando se halla en genotipos de
Zea. En todos los casos, se determinaron estos caracteres compa-
rando la accién del citoplasma de Euchlaena con respecto a la accién
del de Zea., hallandose ambos citoplasmas en igual genotipo y am-
biente.Estas acciones ciioplasmaticas heredables, establecidas en los

trabajos anteriormente citados, pueden resumirse en las siguientes:
1. Accién citoplasmatiea heredable sobre el ciclo vegetativo (reac-
cién al foto-termoperiodo).
2. Accién citoplasmatica heredable sebre el rendimiento en grano
(4neas e hibridos).
Inhibicién génica especifica por accién citoplasmatica.
Accién citoplasmatica heredable scbre la altura de la planta

y plantula.

5. Accién citoplasmatica heredable sobre el nimero de espigas
por planta.

Accién citoplasmatica heredable en la seleccién de genotipos.

7. Segregacién somatica preferencial por accién citoplamatica.

! Publicacién n® 69 del Instituto Fitotécnico de Santa Catalina, Llavallol,
F. N. G. R., Argentina.

2 Director del Instituto Fitotécnico de Santa Catalina.

3 Alumno del 5° afio de la Facultad de Agronomia de La Plata, colaborador
del Instituto Fitotécnico anteriormente citado.
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Los cinco primeros hallazgos han sido corroborados durante va-
rios aiios, lo que determina que son hallazgos estables en escs sis-
temas biolégicos. El sexto, que se refiere a la “Seleccion de genotipos
por el citeplasma”, ha sido deducido en forma indirecta al esta-
blecerse la diferente viabilidad de distintos genotipos segiin el cito-
plasma. EI séptimo hallazgo que se refiere a Ia “Segregacién scma-
tica preferencial por accign citoplasmatica”, ha sido establecido
mediante métodos genéticos adecuados, pero por causas hasta el
momento no determinadas, el material utilizado se caracteriza por
Ia manifestacién esporadica del fenémeno estudiado,

En el presente trabajo, el material uiilizado proviene del ante-
ricrmente indicado y estd constituido por citoplasma de Euchlaona
y genotipo de Zea; en su estudio hemos determinado la responsa-
bilidad del citoplasma de Euchlaena en la esterilidad del polen, en
diversas anormalidades mitéticas Y meiéticas y en variaciones signi-
ficativas en el tamafio del nucleclo.

Las anormalidades acusadas por esie sisiema nicleo-citoplasma-
tico, provocan la disminucién de la viabilidad de las lineas endo-
criadas,pero no en un grado tal que haga impesible su conser-
vacion. Es interesante también haber establecido que esta desar-
menia niucleo-citoplasmatica es ocasionada Por un citoplasma que
ha alcanzado doce retrocruzas por Zea, lp que indica la estabilidad
o no adaptabilidad del constituyente citoplasmatico, a pesar de la
accién continuada del nticleo de Zea,

MATERIAL UTILIZADO

El material utilizado estaba constituido por citoplasma de Euch-
laena mexicana y micleo de Zea mays. El citoplasma en maiz es
transmitido solamente por via materna; por ello para incorporar el
nucleo de Zea al citoplasma de Euchlaena, se utilizg siempre a Zea
como linea padre recurrente y como madre a Euchluena y sus cru-
zamientos. Se efectuaron doce retrocruzas por Zea, de las cuales
las ocho ultimas fueron con una Iinea homeocigota de mas de veinte
aios de endocria y de genotipo A, A, A, A, CC RR P:Pr BB PiP1,
cbteniéndose una linea con citoplasma de Euchluena y nacleo ho-
mocigota de Zea, lo cual permite su comparacién con la linea re-
currente de idéntico nicleo pero en su propio citoplasma de Zea.
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La obtencién del material por el procedimiento anterior, evita los
posibles artificios que pueden surgir por trasplantes de nticleos por
métodos micro-quiriirgicos utilizados en Gi10s organismos para di-
lucidar interacciones uticlec-citoplasmaticas; y la homocigosis des-
carta los fenémenos de diversa viabilidad genética que pueden
surgir cuando se realizan para estos estudios, cruzamientos recipro-
cos con material heterocigota.

METODOS

La esterilidad del polen fue determinada con solucién de lugol
o “Iodine” (Bronté Gatemby y Painter, 1937) considerandose como
granos de polen estériles desde los que manifestaban total ausencia
de almidén, hasta aquéllos deficientes en aproximadamente un
cuarto de su volumen; en todos los casas se analizé un ndmero cons-
tanie de cien granos en cada antera. En las figuras A y B de la Ia-
mina I, se pueden observar campgs microscépicos con alia y baja
fertilidad, respectivamente

Para el estudio citolégico, el material en estado adecuado fue
recolectado a las 10 horas, fijado en Carnoy (alecohol absolute Yy
acido acético glacial, 3 : 1) durante 48 horas y transferido a alcohol
70° para ser almacenado hasta el momento de su utilizacién. Luego,
seglin el propésito, en uncs casos se analizaron “P.M.C.” (células
madres del polen) en preparaciones efectuadas con el método de
aplastamiento y coloracién con Carmin Acético de Belling, previo
tratamiento de dos horas en acido acético 45 Y0, del material antes
almacenado en alcohol 70°. En otros casos se realizaron cortes de
doce micrones en anteras, siguiendo el método de deshidratacién
con los alecholes etilico y N-butilico e inclusién en parafina, co-
loreandose con Hematoxilina férrica de Heindenhain (Johansen,
1940).

La medicién del nucleolo, tanto en los cortes como en el mate-
rial aplastado, se realizé mediante ocular micrométrico 7 y obje-
tivo 40X (Relacién: una divisién del ocular = 2,88 micrones).

Las comparaciones se realizaron en plantas desarrolladas el mis-
o afio, época y en parcelas vecinas.
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RESULTADOS

La diferencia de esterilidad en el polen de lineas con idéntico
genotipo pero bajo la accién de los citoplasmas de Euchlaena y
Zea respectivamente, es muy evidente y es innecesario aplicar calcu-
los de significacién, puesio que del analisis de 480 anteras prove-

nientes de citop'asma de Fuchlaena se obtiene una media de 52,1 %
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de polen estéril, mientras que de igual niimero de anteras provenien-
tes de citoplasma de Zea, se obtiene una media de 8.8 %, ambos con
una variancia moderada.

Las lineas con citoplasma de Zea presentan anteras purpuras (Pl)
y s6lo por excepcién hay indicios de decoloracién; en cambio con
citoplasma de Euchlaena es fenémeno general que en una misma
planta haya anteras que muestran una verdadera gama de decolo-
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CUADRO |

Esterilidad en polen de anteras con diferente grado de decoloracién
con citoplasma de « Euchlaena »

Anteras amarillas o con pequeiios Anteras pirpuras o con pequeiios
sectores pirpuras ‘ sectores amarillos
Planta

°/, de polen estéril x ‘ °/, de polen estéril x
10T 66-38-44-68-19- 52,4 | 13-17-24-19-22- 19,0
2% S L 36 62-46-48-40- 46,4 | 29-35- G- 7-17- 18,8
3 Fennra i 80-67-49-41-49- 57,2 ‘ 23-25-17-11-14- 18,0
i AR B 56-40-70-28-60- 50,8 6-12-16-21-10- 13,0
ol I 67-48-80-35-41- 51,2 9-25-27-17-28- 21,2
(R .| 60-70-50-73-48- 60,2 13-15-16-17-21- 16,4

racién, desde las pirpuras hasta aquéllas completamente decclora-
das. En la figura C de la lamina I, se puede observar anieras con
diverso grado de coloracién y de mosaico. Se ha observado en cito-
plasma de Euchlaena que las anteras decoloradas o con mosaico con
poca dominancia de pirpura, son mas estériles que las mediana-
mente purpuras y éstas a su vez mas estériles que las plrpuras,
como se ve en el cuadro I, donde se consignan datos de esterilidad
en polen de anteras con diferente grado de decoloracién. En las seis
plantas con citoplasma de Euchlaena, analizadas, se encontré una
media de 53,5 % de polen estéril en anteras amarillas o con peque-
nies sectores plrpuras y una media de 17,7 % en anteras pirpuras
o con pequenios sectores amarillos.

Un analisis mas completo sobre la manifesiacién de la esterilidad
debida a influencia citoplasmatica nos ha permitido, en base al
calculo estadistico, sugerir diversas hipétesis sobre la manera en que
actia el citoplasma para condicionar la esterilidad del polen; para
ello se han analizado tres pedigrees con citoplasma de Euchlaena y
tres pedigrees con citoplasma de Zea (cada pedigree o familia esta
constituido por individuos provenientes de una misma espiga). En
cada pedigree se efectu¢ el analisis del cuairo plantas. Los datos del
analisis de cada pedigree estan indicados en los cuadros II al VIL.
Como puede observarse, en cada cuadro en que se analizé un pe-
digree se han considerado veinte pares de anteras vecinas, para ca-
da planta, provenientes de flores tomadas al azar en cada panoja.
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CUADRO 11

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedigree 60-74€0
con citoplasma de «Zea»

—_— e —_ e
Tlanta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

| e R I Y it e 4o ) Bera: or ava.
2% X, X, Xy X X, X, X
1 9 | 6 9 11 11 13 9 9
2 4 3 8 6 9 8 10 13
3 11 5 7 10 6 10 5
4 7 6 3 5 8 1 14 9
5 6 6 6 5 5 12 8 5
6 4 4 7 12 4 9 9 4
7 6 8 6 8 12 7 8 12
3 10 12 10 8 15 11 7 9
9 9 8 9 7 10 6 10 7
10 7 14 8 5 T 5 7
11 10 13 5 6 3 11 12 8
12 4 6 12 9 12 9 19 13
13 10 5 7 9 15 23 6 9
14 6 7 7 9 14 12 10 13
15 4 5 13 11 GEIsE g 3 6
16 11 8 e & R 8 13
17 6 7 5 8 11 10 6 11
18 10 13 8 7 4 10 9 12
19 3 6 9 10 5 8 11 9
20 5 | 6 8 5 13 17 13 10
o T 149 155 180 295 191 | 175
r = 0,467 r=0,534 r=0,135 r = 0,292

N = Numeracion correspondiente a cada par de anteras.

X, y X, =/, de esterilidad en polen de anteras vecinas. El porcentaje se de-
terminé sobre un niimero constante de 100 granos de polen.

T = Coeficiente de correlacién entre anteras vecinas de cada planta.

En el cuadro VIIL se hace un resumen de los seis cuadros an-
teriores, indicando los siguienties coeficientes de correlacién (r) de
los porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas:

a) Coeficientes de correlacién, dentro de cada planta.
b) 7 1 ¥ 1 » s familia o pedigree,
c) - = 22 & 5 citoplasma.
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CUADRO 111

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedicree 60-7462

con citoplasma de «Zea »

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N
X, X, X, X, X £X5y X, X
1 9 6 6 4 7 5 16 J 9
2 8 5 7 8 8 4 13 I 10
3 11 7 4 5 12 12 it 7
o 11 9 0 5 5 4 8 13
5 8 4 6 4 9 G 11 13
6 I 9 10 7 G 8 7 o
i 5 8 8 6 16 21 6 J 9
8 6 33 7 9 6 11 12 16
9 110, (ST 13 10 5 8 9 | 10
10 39 9 9 | G 13 7 TP |
L 8 6 i5e | ) q9 12 9 ‘ 4
12,4l 7 o 3 4 12 | 9
13 { 11 L 8 | .19 8 10 7l
4. | 10 G 4 6 8 10 9 [ 13
L5 | 6 13 6 i B 5 8 9 ; 12
16 [ gt 6 8 5 7 4 15 | 20
167, 11 9 11 6 16 12 9 13
18 } 3 15 9 5 8 5 7 ‘ 10
19 18 8 12 6 10 7 5 9
20 | 9 6 5 8 9 5 e i 15
200 177 151 132 170 163 197 | 218
| r = 0,921 r=0,342 r = 0,632 r = 0,244

Como puede apreciarse en el cuadro VIII, dentro de citoplasma de

Euchlaena se tiene un alto coeficiente de correlacién entre anteras

vecinas, lo que indica que el factor responsable de la esterilidad,

puede ser una alteracién dentro de la célula inicial que origina por

multiplicacién las anteras de una flor, por ello las tres anteras de

una flor tendrian un factor comun de porcentaje de e:terilidad.

Este factor responsable de la esterilidad puede ser en lugar de

una alteracién intracelular, un factor difusible o trasladable de

célula a célula que afecta a las anteras en un momento de su desa-

rrollo.
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CUADRO IV

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedigree 60-74€9
con citoplasma de «Zea »

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N
X X, X, ‘ %, X, S x, X,

|

il 9 12 140 R 6 9 7 12
2 28 23 9 7 8 11 8 G
3 6 10 T 9 7 ) 9 5
4 6 10 S 8 T 8 6 3
5 24 16 8. . 449 9 13 4 8
6 6 10 ge 10 12 9 13
7 24 26 10 7 7l 4 5 7
8 9 12 6 9 12 9 14 16
9 14 15 11 T 5 T 10 7
10 10 14 8 5 8 11 9 7
11 9 14 8 5 12 15 9 10
12 12 10 6 4 5 7 13 8
13 10 8 10 5 9 5 3 7
14 4 7 13 9 7 il 6 9
15 9 12 15 11 7 14 5 8
16 11 7 5 4 10 6 7 9
12 16 20 9 6 11 7 7l 4
18 8 5 7 10 3 5 9 6
19 7 14 11 6 5 9 i) 8
20 13 10 4 6 i) 14 9 13
236 251 179 148 160 176 161 i
r = 0,789 T = 0,454 r=0,432 T — 0,275

Lo que resulta evidente de los datos experimentales del cuadro
resumen VIIL, es que la esterilidad no se produce en forma inde-
pendiente en cada antera dentro de cada flor, puesto que el coefi-
ciente de correlacién entre anteras vecinas provenientes de plantas
con citeplasma de FEuchlaena, es muy elevado.

Con el propésito de indagar si la correlacién de esterilidad de po-
len enire anteras, comprendia un area mas amplia que la ocupada
por una flor, es decir si las gradientes de esterilidad entre areas ve-
cinas de la panoja eran abruptas o suaves, se efectué el analisis de
esterilidad considerando la ubicacién de las anteras en la panoja.
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CUADRO V

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedigree 60-7461

con citoplasma de « Euchlaena »

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N
X Xe X, X, X X, X, Xy
1 98 100 16 22 11 18 34 56
2 25 33 17 10 14 11 29 61
3 90 100 73 99 17 13 31 24
4 66 8 14 20 40 36 32 38
5 36 46 100 100 21 29 67 55
6 15 23 29 21 13 18 22 27
i 37 41 39 29 43 40 15
3 31 45 23 17 23 36 22 23
9 o7 57 49 34 18 15 44 35
10 35 36 32 36 76 64 16 13
11 45 40 40 28 26 9 26 35
12 70 60 29 43 49 od 40 17
13 88 100 23 29 19 25 31 36
14 43 52 36 39 34 39 22 28
15 66 59 44 41 24 34 15 17
16 80 82 41 35 18 14 21 17
17 80 T4 19 26 18 23 12 27
18 65 81 27 35 26 20 20 24
19 T1 7 26 32 35 24 46 54
20 61 64 13 17 87 T3 44 30
1159 1251 693 693 610 573 621 610
r= 0,974 r=0,931 T = 0,918 r = 0,917

En el cuadro IX se consignan datos de esterilidad, ordenados de

acuerdo a la ubicacién de las anteras en ramificaciones laterales de

la pancja, desde el apice a la base.

En el cuadro indicado puede observarse que no existen gradientes

de esterilidad, pues en citoplasma de Euchlaena, la misma varia en-

tre nudos, entre espiguillas y entre flores de una mizma espiguilla,

de ello se deduce que el factor responsabie de la esterilidad, intra-

celular o difusible, proviene de una regién muy préxima a la base

de cada flor, como se hace notar en la figura 1, afectando por igual

a las tres anteras de la misma fior; podria tratarse de una regién

&
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CUADRO VI

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedigree €0-7463
con citoplasma de « Euchlaena »

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

. b
el X, X, X iXe, X, X, i
i 14 12 12 10 18 12 100 100
2 29 25 29 19 10 14 88 78
3 46 39 9 12 18 13 100 100
4 22 28 15 11 15 1] 100 100
5 25 16 19 15 16 13 100 100
6 16 o9 19 25 21 15 19 31
7 13 70 67 kT 19 33 24
S| 52 68 5 81 T 32 29
9 | 1174 19 9 i3 19 14 75 62
10 15 23 25 32 21 27 100 100
1ok ‘ 15 14 14 18 18 {1, 50 44
L B 14 47 36 9 15 16 23
13 | 20 19 18 27 100 79 71 73
14 34 26 23 27 18] 16 T 56
15 ‘ 29 29 19 26 17 23 17 20
16 19 15 32 25 99 25 70 56
71T o 55 18 21 16 1hk 14 50 58
18 18 | 33 47 38 15 13 53 62
19 16 21 89 72 15 11 100 97
20 | 25 | 82 28 | 36 a8 29 100 100
| 459 466 606 582 472 449 1351 | 1313
| r=0,789 r = 0,961 r = 0,972 r = 0,964

comun generativa de las anteras de cada flor o sustancias trasleca-
das a las anteras, desde esa regién, en el transcurso de la micros-
porogénesis; descartando la posibilidad de que se trate de sustan-
cias traslocadas de amplia difusién, como las responsables de este
fenémeno, puesto que ello ocasionaria suaves gradientes de esterili-
dad, lo que no sucede en este caso.

Fueron observadas diversas anormalidades en el proceso meidti-
co, es probable que las mismas sean las causas finales o interme-
diarias de la esterilidad; puesto que como ya se ha dicho, en base
a los calculos de correlacién de esterilidad en anteras vecinas y
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CUADRO VII

Porcentajes de esterilidad entre anteras vecinas del pedigree 60-7468
con citoplasma de « Euchlaena »

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N
5T, N X<, S X! 5, 5%, X,
1 27 20 97 89 20 12 39 64
2 22 30 22 28 9 14 31 21
3 75 62 25 17 55 62 41 48
4 82 75 36 29 40 85 18 23
5 74 60 92 81 96 90 18 24
6 21 18 23 30 12 16 i 8
T 31 16 10 16 16 10 26 48
8 9 18 26 19 15 22 23 29
9 L 15 S 12 33 537 62 70
10 16 24 21 27 40 52 13 16
11 14 16 14 13 27 40 41 45
12 31 25 8 13 35 41 17 21
13 14 19 24 17 27 40 53 42
14 17 21 e 7 9 6 21 17
15 37 24 100 100 33 22 16 24
16 15 11 8 15 15 10 27 24
17 31 ! 39 13 15 28 20 49 41
18 21 | 26 16 J 22 26 30 25
19 62 ! 71 35 41 16 23 26 22
20 29 || 37 36 29 23 31 14 51
639 I 627 626 J 607 571 659 602 663
r = 0,809 r = 0,961 r = 0,861 r= 0,767

observacién de gradientes de esterilidad en la panoja, la causa que
determina el porcentaje de esterilidad en cada antera es anterior e
independiente al proceso meiotico, de manera que toda anormalidad
en la meiosis, que ocasione esterilidad, ha sido predeterminada o
condicionada por sustancias de difusién muy restringida que afectan
por igual a las tres anteras de cada flor.

Las anormalidades observadas en material proveniente de cito-
plasma de Euchlaena y niicleo de Zea, se indican a continuacién. En
material con idéntico nicleo pero en su citoplasma de Zea no fue-
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CUADRO VIil

Coeficientes de correlacién (r) entre anteras vecinas

Valores de r en cada planta Valores de r | Valores de r

en crda en cada

Pedigree 1 5 ; | pedigree citoplasma
N=20 N=—90 N=20 | N=20 N=80 N=240
CITOPLASMA DE « ZEA »

60-7460 0,467 0,534 05135 0,297 0,350 l

50-7462 0,921 0,342 0,632 0,244 ‘ O @1 0,575
60-7469 | 0,787 0,454 0,432 0,278 ‘ 0,649 ’

CITOPLASMA DE « KUCHLAENA »

60-7461 0,974 0,931 0,918 0,917 0,865

60-7461 0,789 0,961 0,972 0,964 0,975 0,948
60-7468 0,809 0,961 0,861 0,767 0,891

ron ohservadas dichas anormalidades, salvo casos excepcionales de
contactos citoplasmaiicos empleando téenicas de aplastamiento:

@) Tendencia a pegarse (“stickiness™) de los cromosomas, desde
Paquitene hasta Anafase I. Lamina I: figs. D y E.

b) Células con doble ntimero de cromosomas, debidas a divisio-
nes sincrénicas de dos nicleos en una misma area citoplasma-
tica. Lamina I: figs. F y G.

¢) Células binucleadas; quiza sea la causa primaria del proceso
anterior, surgida por divisién del niicleo sin citocinesis, al
formarse las células madres del polen. Lamina 1: fig. H.

d) Contactos citoplasmaticos intercelulares.

Para evitar en lo posible que los contactos citoplasmaticos inter-
celulares sean producto del aplastamiento (artefactos), se realiza
ron cortes longitudinales de anteras, previa inclusién en parafina;
ver figuras A y B de la lamina 11, ia flecha indica la direccion de
corte de la cuchilla del micrétomo.

Otro efecto de la accién del citoplasma de Euchlaena sobre el
nicleo de Zea, esiriba en la induccién de variabilidad en el diame-



Porcentajes de ester lidad en anteras seglin su ubicacién en la pancja

L. B. Mazori ¥ R. S. VELAsQuEz, [nteracciones niiclec-citoplasmdiicas

CUADRO IX

Genotipo: A/A, A,A, CC RR PrPr BB PIPI

Espignilla sésil

Espiguilla pedicelada

Nudo Tlor 1 Flor 2 Flor 1 Flor 2
ant. a ‘ ant. b ‘ ant. ¢ | ant. a 1 ant. b | ant. ¢ | ant. a | ant. b | ant. ¢ v‘ ant. a | ant. h! ant. ¢
| | [
| . | | \
CITOPLASMA DE « EUCHLAENA »
31 10 6 15 2 22 29 ) 11 | 26 7 8 14
3 91 68 99 27 6 91 77 917 34 43 15 15
. 22 27 50 8 — 10 85 47 63 21 232 16
4 21 17 21 8 5 11 5 12 9 4 11 6
5 24 18 15 15 7 11 9 10 12 16 45 12
6 18 15 11 72 30 17 21 13 20 30 47 20
T 13 12 12 15 30 37 23 11 12 8 18 27
8 11 8 8 il 29 36 84 86 32 13 17 23
9 21 13 19 < 15 7 31 22 16 95 T4 5
10 31 39 14 13 6 18 23 25 72 11 30 17
11 69 359 34 15 9 8 91 g9 44 16 23 10
12 21 TE 16 9 10 8 44 40 78 21 8 6
13 6 11 19 38 69 47 25 16 16 6 10 T
14 23 27 14 22 23 11 12 15 33 14 14 12
15 20 35 55 28 38 38 93 87 98 29 28 35
16 30 24 6 93 89 9il 14 6 7 54 46 22
17 66 38 38 80 91 50 53 37 2D 94 91 61
18 9% 92 57 21 13 12 53 32 68 95 94 22
19 56 43 38 10 40 14 55 s 70 63 — 48
20 15 24 28 10 8 16 — 58 it = 31 =— 43
CITOPLASMA DE « ZEA »

1 74 12 13 15 8 7 12 14 4 6 6 12
2 9 13 13 4 15 14 12 7 11 7 5 9
3 1%, 5 8 10 2 9 12 14 11 5 6 7
4 It 26 14 7 9 5 4 6 8 11 9 Z
5 5 4 2 8 12 3 7 10 5 5 6 4
6 5 il 2 12 5] 7 10 6 9 6 4 9
i 5 3 4 8 5 13 8 g 8 7 24 15
8 8 8 9 9 25 24 23 Tl 5 18 12 11
9 6 10 4 8 10 12 ) 8 14 6 15
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CUADRO IX (Conclusién)

= e s =
Espiguilla sésil Espiguilla pedicelada

Nudo Flor 1 Flor 2 Flor 1 ’ TFloxr 2

ant. b 1 ant. ¢ | ant.a | ant. b | ant. ¢

J
! |

ant.a fant.b | ant.c | ant.a [ant. b | ant ¢ | ant. a

CITOPLASMA DE « ZEA »

10| 1t| 3| &6 51 17 9 7 7] 14 8 91 10
LA BT b | 9 9 6 o e 9 4 ' 6
12 8 ’ Gy |l 9 9 8 8 3 2 S0 N1
13 7f 10 7 | 7f 53 7 53 8 10 1 7f 8
14 5 ( 6 Al 7 10 8 5 9 11 40 | 18
15 [mlieies 4t [fao | 2 85 5 |rioliealises e 4
16| RS 1% 9 8| 13 G (A RTO S 51 {¥e g AR 7
17 31 11 7k SR 4 7 |wets 8 6 2
187 | Sk ' i 2 a2 [fey 6| 11 9 el i S S
TON (8 ECCH ISR RIS 0l 81 51 (Rl | =20 5 7 9| 10| 48| 22
20, T[22 e [eng (i 7| Lise [rge [reos | 2o IR e

tro del nucleolo de miicless en estado paquiténico. Esta “variancia”
del diametro del nucleolo, es significativa con respecto a la varian-
cia del nucieolo del mismo ntcleo pero en su propio citoplasma de
Zea. Las mediciones cen ocular micrométrico se realizaron en cor-
tes de anteras incluidas en parafina. En la Iimina I1: figs. Cy D
se observan los nucleolos de distinto didametro, de una antera y de
una teca, respectivamente; en la fig. E se observan los nucleolos
de diverso tamaiio en un corte longitudinai de una antera.

La fig. F de la lamina IT muestra células madres del polen, con
técnica de aplastamiento, en estado paquiténico con nucleolos de
diverso tamarfio.

En este trabajo s¢lo se indican las variancias significativas de
tamafio del nucleolo de niicleo de Zea en citoplasma de Euchlaena,
con respecto a su variancia en su propio citoplasma, obtenida con
mediciones de nucleolos en cortes de anteras incluidas en parafina.
Los calculos de mediciones de nucleolos en preparaciones efectua-
das con la técnica de aplastamiento, no se indican en el presente
trabajo; los mismos concordaron en cuanto a significacién de va-
riancias con los anteriores, pero con un mayor diametro de los
nucleolos debido al aplastamiento.
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CUADRO X

Diametro del nucleolo en niicleo AA, AA, CC RR PrPr BB PIPI
en citoplasma de «Zea »

Nudo 5 Xelx (x=—x)2

TE e st O 5,76 —1,26 1,5876

e 0 Ml U A i 6,48 -—0,54 0,2916

B0 e L 6,4 —0,54 0,2916

Ve T 0,18 0,0324

R 5 e 6,48 —0,54 0,2916

G, T T 7,20 0,18 0,0324

T[T B TR 6,48 —0,54 0,2916

BRI L., 8,64 1,62 2,6244

R s s 720 0,18 0,0324

3N S I 6,48 —0,54 0,2916
Al MRS (G892 0,90 0,8100
1225 s e SR RGeS 8,64 1,62 2,6244
(33 S N 6,48 —0,54 0,2916
AR ) o o 5,76 —1,26 1,5876
638 L LT 7,20 0,18 0,0324
e e 7520 0,18 0,0324
AGTERE AT e 7,20 0,18 0,0324
1g - S 7,92 0,90 0,8100
1) 8 LS S 8,64 1,62 2,6244
0o TN T.5:20 0,18 0,0324
200 L e R 6,48 —0,54 0,2916
i o Lt B ORI 7520 0,18 0,0324
288 A 0 5,76 —1,26 1,5876
1L R S S P 7,20 0,18 0,0324
2R R B e 6,48 — 0,54 0,2916
260 N L 1520 0,18 0,0324
. . 5,76 o5 1,5876
DBIEBIS s 7,92 0,90 0,8100
ROMRIN Lol s 5,76 —L 2 1,5876
RO SRUEE  ; 7,20 0,18 0,0324
L2 - R 7,20 0,18 0,0324
S e 6,48 —0,54 0,2916
SO s 8,64 1,62 2,624 1
Sl R 7,20 0,18 0,0324
SO s e e e 0592 0,90 0,8100
g s v g 5,76 —1,26 1,5876
252,72 26,3088

x = Didametro del nucleolo en micrones.

X = 7,02.
VR L s,

iU AN =
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CUADRO X!

Diametro del nucleolo en niicleo A,A, A.A, CC RR PrPr BB PIPI
en citoplasma de « Euchlaena »

Nudo x = (x —x)*
MRS I i 7,20 —0,09 0,0081
R 8,64 1,35 1,8225
S LS e 5,04 —2,25 5,0625
R . . 6,48 - 0,81 0,6561
Gl R 8,64 1,35 1,8225
i AR 7,20 —0,09 0,0081
BRIV R e v 75,92 0,63 0,3969
R SR S 5,16 —1,53 2,3409
O A e TL 6,48 =031 0,6561
10 R TR i1 52 4,32 18,6624
1 S R S 7,20 —0,09 0,0081
112) mach . CORNE R i 6,48 —0,81 0,6561
IR T S 7,20 —0,09 0,0081
T S e I B 11,52 4,32 18,6624
I e eimee 5,76 —1,53 2,3409
G o7 e 9,36 2,07 4,2849
1177 o R ST 8,64 1,35 1,8225
ISy e s s %20 —0,09 0,0081
HONIN L 4,32 —2,97 8,8209
ORI e s 55 T6 =1,53 2,3409
LE T o S 6,48 —0,81 0,6561
T 5,76 —1,53 2,3409
25 R I . 9,36 2,07 4,2849
L O e 5,76 —1,53 2,3409
DG R A0 —2,97 8,8209
2 s A 6,48 —0,81 0,6561
2Ry IR M LT etE 6,48 —0,81 0,6561
B S I s =20 —0,09 0,0081
Al L 1 O 8,64 1,38 1,8225
SO SF. s 5,04 —2,25 5,0625
SiLpert | et o 8,64 1) 1,8225
I L L e e 6,48 —0,81 0,6561
S S S 5,76 — 1,53 2,3409
X = Didmetro del nucleolo en micrones,
X =.7,29.
V, —"26536%
v, -
1= \‘/1 2353
0,05 = 1,69

En la tabla de F (Sned 1948 G. de L. = 36 y 50
t abla de I (Snedecor ) con de 6y5s 0,01 = 2,12
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CUADRO XI (Conclusién)

Nudo > < X —x (X —x)?

ST AT ETIMAT b 7,92 0,63 0,3969
I s b e 7,20 —0,09 0,0081
S1E 2 s ] 10,08 2,79 T7,7841
BT ¢ cousginrertatng 9,36 2,07 4,2849
S8 T RepEial e 8,64 1,35 15,8225
BX i e T A 7520 —0,09 0,0081
O e e e s 7,92 0,63 0,3969
Al ot l R, 5,76 —1,53 2,3409
R oy R 5,76 —1,53 2,3409
S T e e v o o 6,48 —-0,81 0,6561
A e T 7,20 —0,09 0,0081
Ry i 6,48 —0,81 0,6561
B S S e 5,76 —1,53 2,3409
CUE 6 e e R 9,36 2,07 4,2849
B e e o T E ] 00520 —0,09 0,0081
LYN5. I &,64 35 1,8225
D0R,  FINERE 7,20 —0,09 0,0081
364,46 130,0256

En los cuadros X y XI se indica el diametro del nucleolo de idén-
tico niicleo, segtin se halle en citeplasma de Zea o Euchlaena y los
datos estadisticos de significacién entre sus variancias.

Se considera que el nucleolo es un intermediario de procesos hio-
quimicos entre el nicleo y el citoplasma, de manera que el desequi-
librio del citoplasma de Euchlaena y ntceleo de Zea, seria acusado
Por un excesivo aumento o reduccién del nucleolo en estado paqui-
ténico.

RESUMEN. — En dos lineas constituidas por idéntico genotipo homocigota de
Zea, pero que diferian en su citoplasma, pues uno de ellos era de Zeq y el otre
de Euchlaena, se determiné que enire ellas existian los siguientes fenémencs
diferenciales: :

Nicleo de «Zea », Genotipo : A'//A, I“ﬂ/;\2 c/c R/R P"/p,. B/B Pl/p|

Citoplasma de Fuchlaena Citoplasma de Zea

Mayor esterilidad de polen Menor esterilidad de polen

Diferencias significativas

Mayor variancia en el didmetro del Menor variancia en el dismetro del
nucleolo nucleolo
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Diferencias significativas

Citoplasma de Euchlaena Citoplasma de Zea

Correlacién en el porcentaje de este- No correlacion en el porcentaje de
rilidad entre anteras vecinas esterilidad entre anteras vecinas

e a
r = 0,948 r= 0,575

Cromosomas en meiosis con manifes- Cromosomas en meiosis sin manifes-

tacion de « Stickiness » tacion de « Stickiness »

Contactos intercelulares muy freuen- Contactos intercelulares excepciona-

tes les

Uno de los fenémenos de interés anteriormente indicado, cuando actfa el
citoplasma de Euchlaena, es el de la correlacisn del porcentaje de esterilidad
de polen enire anteras vecinas y no entre flores vecinas, lo que indicaria qu:
el factor original responsable de la esterilidad es independiente del proceso
meidtico y su area de accién, para un determinado porcentaje de esterilidad, es
limitada a una flor.

Otro fenémeno de interés es la significativa variancia del didmeiro de! nn-
cleolo cuando el niicleo de Zea se halla en citoplasma de Euchluera, quizi la
amplitad de la variancia sea un indice del grado de desarmonia nficlzo-cito-
plasmatica.

SUMMARY. — Nugleo citoplasmic Intersction, by Luis B. Mazor: axp R. .
VELASQUEZ. Tn two lines constituted by similar homocygous genotype of Zea,
but which were different in their eytoplasm, because one of them was of Zea
and the other of Euchlaena; the following differential phenomena were deter-

mined between them:

Nucleus of «Zea», Genotype: A‘/A, A.

Cytoplasm of Enehlaena

Greater percentage of pollen steri-
lity

' R 7 5
! C//c /R PP/PI‘ B/B P'/PI
Cytoplasm of Zea

Minor percentage of pollen sterili-
lity

Significant differences

Greater variance in the diameter of
the nucleolus

Minor variance in the diameter of
the nucleolus

Significant differences

Correlation in the percentage of ste-
rility between neighbour anthers
r = 0,948

Chromosomes in meiosis with « Stic-
kiness » manifestation

Very frecuent intercellular contacts

Noun-correlation in the percentage of
sterility between neighbour anthers
r = 0,573

Chromosomes in meiosis without
« Stickiness » manifestation

Intercellular contacts were an excep-
tion
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The correlation of the percentage of pellen sterility between neighbonr
anthers and not between neighbour flowers, is one of the interesting pheno-
mena that happen when the Euchlaena acts, this could indicate that the ves-
ponsible original factor for sterility is independent from the meiotic process
and its area of action for a determined percentage of sterility, is limited to
a flower.

Another interesting phenomenon is the significative variance of the nuecleo-
lus diameter when th: Zea nucleus is in the Fuchlaena cytoplasm, probably
the broadness of variance is a sign of the nucleus-eytoplasmatic degree of
disharmony.
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L. B. MazotI ¥ R, &, VEL&SQUEZ,

Interacciones niicleo-citoplasmdlicas LAMINA I

G

A, Polen fértil (¢ 30) : B, Polen estéril (X30); C
D y E, Adherencias en anafase (X 1125): F
(X 450) : G, Anafase duplie
fase temprana (

» Anteras con mosaico (¢

Metafase duplicada en una célula
ada en una célula (X 4501 ; H, Célula binuclead

a, lll‘('i*
¢romosomas en ovillo junto al nucleolo) (X 450).
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A y B, Contactos Intercitoplasmaticos, la flecha indica la direccién de corte (X 230
Yy X 190 respectivamente) : C y D, Cortes transversales de auteras en los que se
observa nucleolos de distinto didmetro (X 170 y X 300 respectivamente) ; E, Corte
longitudinal de amtera con nucleolo de distinto didmetro (X 300) ; F, Células en

estado paquiténico con nucleolos de distinto didmetro (X 360).
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