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Las plantas toxicas para el ganado han sido siempre motivo de
seria preocupacion en nuestro pais, pues constituyen una amenaza
permanente, que en ningin momento puede menospreciarse, ya que
todos los afios causan pérdidas apreciables a nuestra ganaderia.

En la Reptiblica Argentina crecen un gran namero de vegetales
venenosos para los animales, algunos de ellos sumamente perjudi-
ciales. La toxicidad de diversas especies espontdneas, tales como las
« gramillas » (Cynodon dactylon y C. hirsutus), el « chucho» o «chu-
cho violeta » (Nierembergia hippomanica), el « romerillo » (Baccharis
coridifolia), €] « duraznillo negro» (Cestrum parqui), el «sunchillo »
o « yuyo sapo » ( Wedelia glauca), el « garbaneillo » (Astragalus bergii),
ete.. ha sido comprobada experimentalmente, de tal manera que los
perjuicios que ocasionan no pueden ser puestos en duda.

Otro grupo comprende especies exoticas, tales como el «sorgo de
Alepo» (Sorghum halepense), el «sorgo de Sudan » (8. sudanense), el
«sorgo azucarado » (S. saccharatum ), €l «sorgo granifero» (A. caffro-
rum), que se cultivan como forrajeras, ademés de algunas especies
ornamentales o de sombra utilizadas para el arbolado de calles, plazas,
paseos o parques, como ser el « paraiso » (Melia azedarach),la « acacia
blanca» (Robinia pseudacacia), el «roble europeo » (Quercus robur),
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el «laurel rosa» (Nerium oleander) ete., algunas de las cuales, en sus
paises de origen y a veces en la Repiblica Argentina, han ocasio-
nado envenenamientos de animales.

En otra categoria se encuentran ciertos vegetales espontaneos que
contienen substancias evidentemente téxicas para el ganado, tales
como el «cardo santo» (Argemone mewicana), el «quillo-quillo», «re-
vienta-caballo» o «meloncillo del campo » (Solanum eleagnifolium),
el «chamico» (Datura ferox), el « palan-paldn» (Nicotiana glauca s
la « yerba mora » (Solanum nigrum), etc., utilizados por los herbivoros
s6lo excepcionalmente en su alimentacion, por cuyo motivo su impor-
tancia como plantas toxicas no debe ser exagerada. Hay que admitir,
sin embargo, que algunas de ellas, dados los principios nocivos que
contienen, son capaces de provocar circunstancialmente graves enve-
nenamientos en el ganado.

Los pobladores ademds consideran nocivos a otros vegetales. Iistas
opiniones, aunque empiricas, deben tenerse muy en cuenta por su
indudable valor, pero mientras no se compruebe su toxicidad en
forma experimental estas especies pueden ser incluidas en la categoria
de sospechosas. Se reunen en este grupo al «chocho amarillo »
(Mecardonia radicata), el «chucho blanco» (Nierembergia aristata), el
«romerillo » o «romerillo blanco » (Baccharis artemisioides), el «alfi-
levillo » (Erodium cicutarium), ete.

En la region central de la Republica Argentina erecen asimismo
otros vegetales citados como sospechosos de toxicidad, pero que se
excluyen del presente trabajo por estimarse que han sido menciona-
dos en tal cardacter sin mayor fundamento.

No es suficiente establecer que una especie es venenosa para consi-
derarla por ese (nico motivo, peligrosa o perjudicial para el ganado en
ana region determinada. Is imprescindible también tomar en cuenta
otros factores de mucha importancia, ya que es indudable que algu-
nas planfas téxicas, a pesar de ser muy abundantes, s6lo provo-
can envenenamientos en forma esporadica ya que los animales no
las comen habitualmente, debido a que por instinto conocen su
toxicidad, o porque son catisticas, o tienen mal olor o sabor desa-
gradable. Por ello, los vegetales venenosos que no son utilizados
com@inmente por los animales en su alimentacion, no pueden ser
considerados muy nocivos, mientras no -se compruebe con certeza
su peligrosidad mediante la verificacion de casos frecuentes de into-
xicaeion.

El «huevo de gallo» (Salpichroa origanifolia), contiene sustancias
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venenosas, ya que la infusién de sus hojas es toxica para los conejos,
cobayos, ratas y sapos, aplicada en inyeccion, pero no es posible
aconsejar a los ganaderos la extirpacion de esta especie mientras no
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Fig. 1. — Mapa de la Repablica Argentina en el que se ha sefialado la zona estudiada

se compruebe su nocividad, reflejada en forma indubitable en la pér-
dida de ganado. Se insiste sobre este particular, ya que con frecuen-
¢ia se ha visto destacar en el pais la toxicidad de ciertos vegetales
sin especificar el papel que desempenan en la alimentacion de los
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herbiveros, su abundancia en la region, etc., aspectos sin duda alguna
fundamentales y sin cuyo conocimiento preciso resulta fragmentaria
toda informacién toxicolégica sobre tal o cual especie y por lo tanto
de escaso valor priactico. Otro hecho interesante que merece desta-
carse es el de que a veces una planta venenosa es toxica para ciertas
especies de animales y en cambio resulta inocua para otras.

La toxicidad de los vegetales es originada por la presencia de uno
0 mas principios activos. Istas sustancias pueden formarse bajo
la influencia de determinadas condiciones ambientales, como suce-
de en el «sorgo de Alepo» (Sorghum halepense), « sorgo de Sudan »
(8. sudanense), « sorgo azucarado » (8. saccharatum), «sorgo grani-
fero» (8. caffrorum), ete., y en las « gramillas » (Cynodon dactylon,
C. hirsutus), hallarse sélo en ciertos estados de su desarrollo, como
acontece en la «morenita» (Kochia scoparia), o mds raro, encon-
trarse constantemente presentes en el vegetal. Por lo comtn, los
principios téxicos existen en mayor proporcién en determinados
organos de las plantas. El «abrojo» o « abrojo grande » (Xanthium
cavanillesit), posee la sustancia nociva en los cotiledones o plantulas,
mientras que el «nabillo» o «mostacilla » (Sisymbrium irio), como
asi también Sisymbrium altissimum, lo contienen principalmente en
sus semillas y el paraiso (Melia azedarach), en sus frutos y corte-
za, ete.

Resulta sin duda dificil dar o establecer una clasificacion de nues-
tras plantas toxicas de acuerdo a los principios nocivos que contie-
nen, considerando lo imperfecto de los conocimientos actuales sobre
este particular y lo mucho que aun resta por investigar. No obstante
ello se ha intentado agruparlas en la siguiente forma :

A) HETERGSIDOS (glucdsidos). Son sustancias muy diversas que una
vez hidrolizadas forman azicares y agluconas.

1. Oianogenéticos. Al ser hidrolizados liberan 4cido cianhidrico.
-En el vegetal esta hidrélisis se produce por la accion de una

enzima.
Sorgo-granifero ™. .. oot . L L. Sorghum caffrorum
SorgoidelSudan S e TR N Sorghum sudanense
SOTZOMETTONIL. (u 15 e)c afokelinioterors Sorghum almum
Sorgo azucarado .............. Sorghum saccharaium

Gramilla, pata de perdiz, chepica,
chepica brava, pasto Bermuda Cynodon dactylon
Gl R N . Lo Cynodon hirsutus
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Albaria, albaricoque, pata...... Nimenia americana
Cortadera . ..... .- e v Cortaderia selloana
Garbancillol <. o .. 2 v a0 Astragalus bergii
Cebadilla agria ............... Melica argyrea

9. Saponinas. — Substancias irritantes, de sabor amargo y acre,
que tienen la propiedad de formar espuma al ser agitadas
en el agna. Por hidrdlisis forman azucares y sapogeninas.

MOTenitia. - ¢ oo cevonanomeaonon Kochia scoparia
IPATATS O ele sttt e ko ova oo Sid e R Melia azedarach
Abrojo grande........ ... NXanthium cavanillesii

3. Sulfonitrogenados. — Son glucosidos que contienen azufre y
que forman esencia de mostaza cuando son hidrolizados por
una enzima vegetal, llamada mirosina.

Sisymbrium altissimum

Nabillo o mostacilla. .......... Sisymbriwm irio

4. Solanina. — Compuesto venenoso que por hidrolisis forma
aztcares, glucosa, ramnosa y galactosa y una aglucona, la

solanidina.

Meloneillo del campo. quillo-qui-
1lo o revienta-caballo ........ Solanum eleagnifolium
Yerba moerah ..t oo lasen G Solanum nigrum

5. Otros glucosidos

Hipomaning. . ........... Chucho violeta........ Nierembergia hippomanica
Parquinésido. ........... Duraznillo negro o
Palquissiastisn i e Cestrum parqui

Robinina . . .........c0.. j

TR G oo oo & oplt oo \ Acacia-blanca......... " Robinia pscudacacia
Robinuria.........cucoos

Oleandrind . ............

OV 1ot - ool e i hte e s T

% Laurel rosa..........- Nerium oleander
Neriantina. .. .-..ccc.ocs

Rosagining..............

Githagin@............... VALY 3 oo Gaie FEOe e Agrostemma githago

B) ALCALOIDES. Son principios nitrogenados, organicos, complejos,
de reaccion basica y de intensa aceion farmaco-dindmica.

Parquing . . . .....coonnne Duraznillonegro, palqui  Cestrum parqui
Nierembergina. .. .......- Chucho violeta.. ... .... Nierembergia hippomanica
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| Buenas noches.. . .....

o ¥ / Flor de noche......... T : e
Nor-nicotina ........... G b i , . Nicotiana cavanillesii
T'abaco cimarron.. ... .
/ Tabaquillo ...........
Anabasing .............. Paldn-paldan .......... Nicotiana glauca
Protopina ... ......... T { -~
, Cardo santo.......... - Argemone mexicana
Berberina............... ) \
AGOPIMG TS s '
Hioscina (escopolamina).. : Chamico ............. Datura ferox
Hiosciaming. . . ..........
Esparteina o Citisina..... Retama '............. Spartium juncewm
Coniina (conicina o cicutina)
Conicein@. ........ov....
Conhidrina . ............ (AU An G o ons - o Ao © Conium maculatum
N-metileconina . ..........
Pseudoconhidrina . .. . ... 5
Ergobasina . ............ y Cornezuelo de las gra- )
Ergotamina . . ........... mineas, cornezuelo | Claviceps purpurea
Ergotoxina, ete....... ... ) del centeno.........
Peplo@ing ...« oo oo orsine )
Bewlolind™ 0. .. ..ot :-Joyn o Trigollo....... . Lolium temulentum
Femuling: .- 5. S50 e s )
Ranunculina ............ Apio cimarrén........ Ranunculus apiifolius

C) F11oroxXINAs. Son principios toéxicos, que al ser introducidos en
el organismo determinan la.formacién de anticuerpos.

Robina .. ccn. . oo Acacia blanca ........ tobinia pseudacacia

D) REsINAS. Sustancias solidas, coloreadas, no volatiles, insolubles
en el agua y solubles en alcohol.

Romerillo o mio-mio .......... Baccharis coridifolia
Pichoa o pichoga ............. Euphorbia patagonica
Albahaca del campo........... Euphorbia peplus
OV ORSANOLEF. . .2 -« coiv o v o odsioene J

Clavel amarillo ............... Wedelia glauca
Sunchil ToRTaEiaT Il . )

* Para algunos autores el alcaloide de esta especie seria la citisina: en cambio
para otros, la esparteina.
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) NITRATOS.

ey Bl nedcano & oh0 aoo oo Silybum marianum
ROBE T = ol r Lot e hssd Mt Tribulus terrestris

Mirasolsito del campo.......... e . v
z I'erbesina encelioides
Girasolsito del campo.......... )

F) ACEITE ESENCIAL.

Transparente .........ccocovo. Myoporum laetum

Las familias botdnicas mejor representadas en esta region, por
especies toxicas, son las signientes : Gramineas, Compuestas, Sola-
naceas, Leguminosas, Euforbidceas, Asclepiadaceas, Cruciferas, etc.

Se ha observado con suma frecuencia que los autores dedicados a
la investigacion toxicologica de los vegetales, generalmente no con-
fian a un botanico la determinacion especifica de las plantas en expe-
rimentacion, factor éste de suma importancia, especialmente cuando
se trata de plantas venenosas muy afines entre si, paes pueden variar
fundamentalmente los resultados y conclusiones a que se arriba, si
se confunden las especies.

UBICACION Y DESCRIPCION DE LA REGION ESTUDIADA

La region considerada en este estudio abarca la totalidad de la
actual provineia de La Pampa, el sur y centro de San Luis, con
exclusion de la zona serrana; el sur de Coérdoba, este de Neuquen,
norte de Rio Negro, oeste y centro de Buenos Aires (excluyendo las
sierras), este y sudeste de Mendoza y sur de Santa Fe.

La parte oriental de la zona estudiada, més himeda y lluviosa,
(550 a 300 milimetros anuales aproximadamente) y con mayor den-
sidad de poblacion, estd ocupada en la actualidad, en su mayor parte,
por campos cultivados con arboledas artificiales en las cercanias de
las viviendas y poblaciones.

La actividad humana ha determinado alli una modificacién profun-
da de la fisonomia primitiva. El hombre al roturar las tierras para
destinarlas a la agrienltura y la ganaderia ha destruido la vegetacion
original reemplazindola por alfalfares y cultivos de cereales y olea-
ginosos. Al mismo tiempo en forma involuntaria ha introducido una
serie de malezas que al encontrar un ambiente favorable se han dise-
minado profusamente. Tal es el caso de las «gramillas » (Cynodon
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dactylon y C. hirsutus), «la morenita» (Kochia scoparia), «el nabillo o
mostacilla» (Sisymbrium irio), el « cardo asnal » (Silybum marianum),
ete., todas ellas actualmente consideradas hierbas nocivas para el
ganado.

La parte occidental abarca, por el contrario una zona inhéspita y
desolada. sin cultivos, cubierta por jarillares de Larrea divaricata
Cav., donde son frecuentes ademas las comunidades edaficas sobre
suelos arenosos, con una vegetacion psamoéfila caracteristica, con
predominio de «olivo» u «olivillo» (Hyalis argentea) y «tupe» o
«ajo macho » (Panicum wrvilleanum), no faltando tampoco en los
terrenos salinos la vegetacion haldfila tipica de zampas (Atriplex
lampa y A. undulatum) y jumes (Allenrolfea patagonica y Heterosta-
chys ritteriana).

Separando estas dos regiones, en la provincia de La Pampa
existe, ademias, otra zona comprendida aproximadamente entre
las isoyetas de 450 a 550 milimetros anuales, ocupada en gran par-
te por valles longitudinales, crientados generalmente del nordeste
al sudoeste, separados por cordones medanosos cubiertos por vegeta-
cion psamofila y por bosques de caldén (Prosopis caldenia).

Los datos que a continuacion se consignan para cada especie tOxi-
ca, han sido tomados en muchos casos de la extensa bibliografia que
sobre plantas venenosas para los herbivoros ya se han publicado en el
pais y en el extranjero. Otros son consecuencia de consultas a los
pobladores y profesionales y de observaciones personales recogidas
en los numerosos viajes que he realizado con el propésito de estudiar
la vegetacion de esta interesante region, cuyos resultados serin
dados a conocer proximamente.

No se pretende, sin embargo, haber considerado la totalidad de los
vegetales toxicos que habitan enla region, ni haber agotado el tema.
Han sido incluidos, eso si, la mayoria de ellos.

Estudios posteriores corroborarin o no, las diversas conclusiones
a que han llegado los distintos investigadores ampliando o reducien-
do, al mismo tiempo, la lista de especies mencionadas.

El tnico fin que se persigue con este trabajo, es el de reunir y
resumir los conocimientos, que actualmente se poseen sobre las plan-
tas toxicas de la region central de nuestro pais, llamando por otra
parte la atencion a los investigadores argentinos, sobre la imperiosa
necesidad que existe de realizar analisis quimicos, para conocer exac-
tamente los principios venenosos que contienen, como asi también
Ilevar a cabo experiencias de toxicidad sobre animales.
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Las ilustraciones han sido realizadas en su mayor parte por el
Profesor Bruno G. Piccinini, a quien agradezco muy especialmente
la valiosa colaboracion prestada en ésta y otras ocasiones.

Asimismo deseo dejar constancia de mi reconocimiento a los Inge-
nieros Agronomos Angel Marzocea, Edgardo R. Montaldi, Milan J.
Dimitri, Victor A. Milano, Juan C. Lindquist y Sr. Florentino Rial
Alberti, por la valiosa ayuda que han prestado en la realizacion de
este trabajo.

ENUMERACION DE LAS ESPECIES

BUMICETANS
ASCOMICETAS

HIPOCREACEAS
1. Claviceps paspali Stevens et Hall *
(Fig. 2)

Stevens et Hall, Bot. Gaz. 50: 462 fig.1,2,3by 5, 1910. Marchionatto,
Manual enferm. plantas: 82. fig. 3%, 1944 y Tratado fitopatologia : 170,
fig. 72, 1948.

Ustilagopsis * deliquescens Speg., en Anal. Soc. Cient. Argent.10 : 6, 1886 ;

Anal. Mus. Nac. Bs. As. 19 : 295, 1909.
Sphacelia deliquescens (Speg.) Hauman, en Physis 5 : 327. 1922.
Claviceps deliquescens (Speg.) Hauman, en Physis 5: 327. 1922.

Nombre vulgar de la enfermedad : tembleque, chucho.

Parasita las inflorescencias de Paspalum dilatatum Poir., y las de
P. distichum L. y otras especies de este mismo género.

Cuando las inflorescencias estan atacadas por este hongo se pre-
sentan cubiertas por una exudacion melosa. De alli el nombre de
pasto miel con el que el vulgo designa a la graminea mencionada en
primer términe.

Hug (1917) ha realizado investigaciones toxicolégicas con este
pardsito sobre Paspalum distichum Li.y Rosenbuseh y Zabala (1917, «)
con Paspalum dilatatum Poir. (sub P. notatum).

La intoxicaciéon provocada por este hongo es conocida en la provin-
cia (e Buenos Aires con el nombre de « tembleque » 0 « chucho ».

¢ Tanto Sphacelia, como Ustilagopsis, ¥ Claviceps, estdn basadas en la forma
imperfecta (conidica o esclerdtica) y por lo tanto, de acuerdo con las leyes de
nomenclatura, no se toman en cuenta a los efectos de la prioridad.



142 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 ip.), XXXI (2), LA PLATA, 1955

Los primeros autores que demostraron su toxicidad fueron Brown
y Ranck (1915)y Brown (1916), quienes comprobaron que tinicamente
los viejos esclerotos son venenosos.

Para obtener otras informaciones sobre este microorganismo, como
asi también sobre sintomas, lesiones y tratamiento de la enfermedad
que origina, pueden consultarse los siguientes autores: Brown y
Ranck (1915); Brown (1916); Hug (1917); Rosenbusch y Zabala

Ziccinini

<]

Fig. 2. — Claviceps paspali sobve Paspalum dilatatum : a) panoja (X 1/2) ;
b) fragmento de una espiga (muy anmentada).

(1917 @ y b); Hauman (1917 y 1922) ; Girola (1917) ; Soriano (1928);
Marchionatto (1930-1937-1944 y 1948) ; Ratera (1944 a); ete.

Principio téxico. — Marchionatto (1930) sostiene que los esclerotos
de esta especie contienen un alcaloide semejante al del cornezuelo
del centeno.

Posteriormente Gieger (1931 y 1932) aisla un aceite que contiene
un alcaloide amorfo, euya toxicidad comprueba, ya que con menos
de 0,1 gramos mata un cobayo.

Manifiesta ademas que el Dr. C. B. Cain, del Instituto Rockefeller,
esta estudiando el efecto de este alcaloide sobre el sistema nervioso
de los animales.
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Stntomas y lesiones. — Los doctores Rosenbusch y Zabala (1917 a)
describen los siguientes sintomas en novillos intoxicados experimen-
talmente con Paspalum dilatatum (sub. P. notatum): temblores mus-
culares generalizados, que se ponen ain mds de manifiesto cuando se
excita a los animales ; debilidad manifiesta con preferencia del tren
posterior 1o que se pone aiin mis en evidencia cuando se los obliga a
caminar. Marcha irregalar, caidas. Ptialismo con salida de una baba
espesa, filante; muy abundante. Mucosas de los ojos, inyectadas.
Disnea cuando se los hace marchar. Materias fecales, duras, de color
obscuro, recubiertas parcialmente de mucus y a veces con estrias
sanguinolentas. Los animales se mantienen sedientos pero no pierden
el apetito.

Deseribe por otra parte, en las autopsias lesiones de las cuales
tomamos las principales :

Pulmones : Focos de congestion.

Corazén : Hemorragias puntiformes en ambas serosas pericdrdicas
y también en el endocardio ; la sangre bien coagulada.

Librillo : Congestién parcial de la mucosa.

Cuajo: De color rosado obscuro, con escasas manchas negras,
hemorrigicas en la mucosa.

Intestino delgado: pigmentado con mucus y escasas hemorragias
punctiformes.

Intestino grueso : mucus abundantes, hemorragias punctiformes al
nivel de los pliegues.

Rifiones : congestionados con pequenias hemorragias.

Higado : manchas amarillentas de dimensiones variables.

Vesicula biliar : muy distendida por retencion de bilis, que se pre-
senta muy espesa, filante y de color amarillo verdoso.

A su vez Hug (1917), trabajando experimentalmente con Paspalum
distichum, determind los siguientes sintomas en equinos : paraplejia,
el animal se acuesta y no puede pararse haciendo gran esfuerzo para
incorporarse; aunque levanta la cabeza y se apoya en las patas, no
consigue levantar el tren posterior; fibrilaciones musculares muy
manifiestas, que se calman cuando se encuentra en reposo, marcada
excitacion ; la parilisis se extiende al tren anterior: muerte.

Entre las principales lesiones describe las siguientes :

Pulmones : Focos congestivos en el apex, exudado catarral en los
grandes bronquios.

Oavidad abdominal : Serosas congestionadas, sobre todo el meso-
colon y el epiplon.
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Intestino grueso: Contenido pastoso o duro: hay manchas hemo-
rragieas extensas en la mucosa del colon flotante.

Estomago: Lleno de forraje de consistencia pastosa, una capa
espesa (e mucus lo separa de la mucosa que se encuentra conges-
tionada.

Higado: Muy poco congestionado.

Corazon : Gran cantidad de liquido pericardico; coagulos en los
ventriculos.

Profilazis. — Cortar los pastizales principalmente en el otoiio,
época en la cual son abundantes los viejos esclerotos y retirar el
pasto segado del campo o bien cambiar a los animales a otros potreros
qne contengan especies distintas, no afectadas por esta enfermedad.

Tratamiento. — El doctor Murtagh, mencionado por Rosenbusch y
Zabala (1917 D) aconseja el siguiente tratamiento curativo, aunque
los resultados, al parecer, son medianamente satisfactorios: sangrias
abundantes (2 litros como minimo), que producen una reaccién inme-
diata estacionando la enfermedad. También ha ensayado purgantes
salinos, inyecciones de pilocarpina, ete.

Importancia. — Esta intoxicacion es bastante importante en la
region humeda del litoral, donde en ¢l otofio, las especies de Paspa-
lum, principalmente Paspalum dilatatum se observan muy afectadas.
En la region semidrida por el contrario tiene escasa trascendencia.

2. Claviceps purpurea (Fr.) Tul.

(Fig. 3)
Tuolasne, en dnnal. Se. Nat. 3: 20: 43, 1853. — Marchionatto, Manual
enferm. plant., 75, figs. 34 y 35, 1944 y Tratado fitopatologia, 163, fig. 68,

1948.
Sphaeria purpurea Fries, Syst. Mycol. 2 : 325, 1823,
Nombre vulgar : Cornezuelo de las gramineas, cornezuelo del centeno.
Nombre vulgar de la enfermedad : Ergotismo (en Europa).

Se desarrolla sobre las inflorescencias de la cortadera (Cortaderia
selloana (Schult.) Aschers y diversas especies espontineas de los
géneros Hordeum, Poa, Lolium, Andropogon, etc. También parasita
al centeno (Secale cereale L.), aunque en la Reptablica Argentina rari-
sima vez ha sido observado sobre esta especie.

En nuestro pais, han realizado investigaciones toxicologicas sobre
este'hongo Houssay y Hug (1918).

En Europa se han producido graves intoxicaciones en el hombie,
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conocidas con el nombre de ergotismo, por la ingestion de pan elabo-
rado con harina de centeno que contenia esclerotos de este hongo.

Si se desean obtener otros datos sobre este parasito, pueden con-
sultarse los siguientes trabajos: Marchionatto (1930-1944 y 1948):
Lindquist (1939), Molfino (1951) y
Ratera (1944 a), ete.

Principio téxico.— La compleji-
dad de la constitucion alcaloidica
del cornezuelo del centeno es muy
erande y ha sido objeto de numero-
508 trabajos.

Segan Perrot (1943-1944), los
numerosos alcaloides encontrados
en esta especie pueden rennirse en
tres grupos utilizables en terapdéu-
tica, que son :

1. Grupo Ergotoxina-Ergotinina.
2. Grupo Ergotamina-Ergotamini-
na.

3. Grupo Ergobasina-Ergometrina.

Los dos primeros grupos, estan

constituidos poralealoides, de peso

molecular elevado, insolubles en

Ziccinini

el agna y el altimo por alcaloides,

por el contrario, de bajo peso mo- 3
lecular y solubles en el agua. Fie. 3. — Claviceps purpurea sobre Spartina
Ademas centiene bases amina- montevidensis : @) panoja (X 2/3) : b) frag-

mento de una espiga (nuy aumentada).

das: «) la tiramina que produce hi-
pertension con vasoconstriccion periférica y excita el atevo; b)la his-
tamina que contrae las fibras lisas y que actia como hipotensor con los
carnivoros ¢ hipertensor con los herviboros; ¢) colina ; d) aceticolina.
Bstas dos tltimas excitan el parasimpatico y los vasodilatatoresy
y por consiguiente disminuyen la presion sanguiuea.

Para ver otras informaciones sobre alcaloides de esta especie
consultar también Henry, 1949.

Seetin Molfino (com. verbal) los esclerotos de esta especie, que se
cosechan en nuestro pais sobre especies del género Spartina, se utili-
zan actualmente en la industria farmacéutica argentina y extranjera.

Sintomas y lesiones. — La accion fisiolégica de los alealoides, segtin
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Perrot (1943-1944), se ejerce al mismo tiempo sobre el simpético y
los misculos lisos. A dosis débiles ellos excitan el simpatico, mientras
que a dosis elevadas lo paralizan. A cualquier dosis producen excita-
cion de los misculos lisos, haciéndolos contraer.

Desde el punto de vista terapéutico, segfin Stoll, mencionado por
Perrot (1943-1944), sélo interesan dos alcaloides de efectos distintos.

1) La ergotamina de accién durable y constante sobre el iitero, y el
simpatico y 2) laergobasina de accién muy fuerte sobre el itero, masra-
pida pero menos toxica y de efectos débiles o nulos sobre el simpatico.

En nuestro pais Houssay y Hug (1918), trabajando con cornezuelos
de Cortaderia selloana (sub. C. dioica) sobre palomas, mistos, ratas,
cobayos, CONejos y perros comprobaron que :

1) El cornezuelo resulta muy toxico para palomas y mistos.

2) Aumenta considerablemente y en forma poco duradera la presion
arterial con braquicardia y refuerzo de latidos cardiacos seguida por
una hipotension marcada y mas prolongada.

3) La respiracion se hizo mas superficial durante la hipertension.

4) La elevacion de la presion arterial es debida a una accion directa
periférica.

5) Accion vaso-dilatadora central.

6) Contraccion del atero de cobayas y conejas.

7) Después de una inyeccién de cornezuelo en dosis elevada, se
obtuvo un efecto inverso con el mismo cornezuelo o con la adrenalina
(accion que corresponde a la de la ergotoxina del cornezuelo de
centeno).

Profilazis. — No hacer pastorear animales en potreros que conten-
gan gramineas parasitadas por este hongo. Cortar las inflorescencias
afectadas y retirarlas del campo para que 1o sean consumidas por
los animales.

Tratamiento. — En la bibliografia consultada no hemos encontrado
informaciones sobre tratamientos especiales.

Importancia — El desarrollo de este longo es favorecido por la
humedad y las precipitaciones, de tal manera que soélo reviste interés
en la region hameda considerada en este trabajo (sur de Santa Fe,
centro y este de la Provincia de Buenos Aires).

Nuneca lo hemos observado en nuestros viajes por la zona semidrida,
por lo cual consideramos carece de importancia en esos lugares. De
cualquier manera, no Lay que excluir la posibilidad de que en algunos
afios, con condiciones ambientales favorables. el parisito pueda pros-
perar abundantemente, determinando envenenamiento y abortos en

el ganado.
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BASIDIOMICETAS

USTILAGINACEAS

3. Ustilago hullata Berk. en Hook. f:

Hooker f.. Flora New Zealand 2

(Fig. 4)

. 196, 1855. — Marchionatto, Manual

enferm. plants., 60, fig. 25, 1944 y Tratado de fitopatologia, 146, fig. 57,

1948.

Ustilago bromivora (Tul.) Fisch. v. Waldh., en Bull. Soc. Nat. Mosc. 40 :

252, 1867.

Ustilago carbo = vulgaris fma. bromivora Tul., en Annal. Soc. Nat. Bot. ser.

3, 7: 81, 1847.

Cintractia patagonica Cooke et Massee, Grevillea 18 : 34, 1899.
Nombre vulgar : Carbon de la cebadilla.

Ataca los ovarios y las glu-
melas de las flores de la cebadi-
lla (Bromus catharticus) y otras
especies de este género,forman-
do una masa carbonosa, integra-
da por clamidosporos, que puede
distinguirse,
simple vista, una vez que ha
evolucionado la enfermedad.

En la zona considerada las es-
pecies mas comunes que crecen
espontineamente son : Bromus
auleticus, B.brevis, B. catharti-
cus, B. mollis, ete. Las dos pri-
meras se hallan muy difundidas
en la regiéon semidarida no ocu-
rriendo lo mismo con Bromus
catharticus Vahl., que es abun-
dante Ginicamente en la parte
oriental, en lugares favorecidos
por maybres precipitaciones.

Diversas informaciones sobre
este parisito y las intoxicacio-

generalmente a

Fig. 4. — Ustilago bullata sobre Bromus cathar.

ticus : @) panoja (X 1/2) ; b) espiguillas (muy
anmentadas).

nes que determina, pueden encontrarse en los siguientes trabajos:

11
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Frers (1888), Spegazzini (1910 y 1925); Marchionatto (1930, 1944
y 1948); Fischer (1937 y 1940); Hirschhorn (1939 y 1941) y Ratera
(1944 a y 1946 a), etc.

Principio téoxico. — No hemos encontrado informacion sobre el
principio téxico que contiene.

Stntomas y lesiones. — Frers (1883) indica los siguientes sintomas
en ovinos: irritacién intestinal, inapetencia, debilidad general, insen-
sibilidad marcada de la piel, parailisis de los miembros posteriores,
espasmos, convulsiones epileptiformes y muerte.

En lo que se refiere a lesiones : congestion de las visceras y pulmo-
nes ; estos tltimos con manchas obscuras en la superficie, la mucosa
del cuajo y de los intestinos delgado y grueso con numerosas extra-
vasaciones sanguineas, derrame seroso en el saco peritoneal, pleura
y pericardio. Senos del craneo llenos de sangre venosa. Envolturas
cerebrales con manchas lividas. Las mismas alteraciones en la médula
espinal.

Spegazzini (1910) dice que, segiin algunos autores, este hongo
constituye la causa principal del aborto epizodtico en las yeguas.

Newton (1930) sefiala que por lo general el animal intoxicado se
aisla de los demds, camina poco y cuando lo hace se nota cierta difi-
cultad para trasladarse ; los miembros algo rigidos a manera de calam-
bres, se contraen y fexionan irregularmente. En algunos grupos
musculares, particularmente en aquellos de la grupa y de los cuartos,
se producen temblores y a veces contracciones bruscas. Algunos
enfermos se echan sin poder levantarse, traduciendo al mismo tiempo
dolores a nivel de los compartimientos gastricos, provocando rechina-
miento de los molares cuando los dolores se hacen mas intensos.
Cunando estd mas avanzada la intoxicaciéon se observan estos mismos
sintomas mas intensamente manifestados produciéndose contracciones
bruscas y frecuentes en todos los grupos musculares a modo de con-
tracciones tetaniformes.

Profilaxis — Desinfectar las semillas con « Uspulum » u otros pro-
ductos fungicidas previo a la siembra, en las proporeciones y tiempo
que las casas expendedoras indican.

Guadafar o quemar los pastizales afectados y retirar el pasto segado,
;ambiar los animales a otros potreros que no contengan cebadilla o
que la misma esté exenta del ataque de este hongo. >

Tratamiento. — Senala Newton (1930) que, al observarse los pri-
meros sintomas, debe procurarse el vaciamiento rapido del contenido
en los compartimientos gastricos e intestinos por medio de inyecciones
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evacuantes, de accién rapida, cual seria el clorhidrato de pilocarpina
(0,15 ctg. en 10 cm® de agua) por inyeccién subcutdnea debajo del
cuero, en la region del pescuezo, o detras de la paleta. Al mismo
tiempo se practicard una abundante sangria, extrayendo como mini-
mo cuatro litros de sangre para un animal adulto. Esta sangria se
efectuara en la vena yugular o vena gruesa del pescuezo, como se la
denomina vulgarmente.

Importancia. — Esta enfermedad que parasita a la cebadilla ( Bro-
mus catharticus) que se cultiva frecuentemente como forrajera inver-
nal, tiene escasa importancia en la zona semidrida, ya que las escasas
precipitaciones y baja humedad son perjudiciales al desarrollo de
este microorganismo. En la parte oriental de la provineia de Buenos
Aires y sur de Santa Fe, es en cambio muy comiin, debido a lo cual
debe ser tomada muy en consideracion.

PUCCINIACEAS

4. Puccinia coronata f. sp. avenae Eriks.
Eriksson, en Arkiv. f. Bot. 8 (3): 17, 1909. — Marchionatto, Tratado de

Fitopatologia, 304, fig. 157, 1948.
Nombre vulgar : Roya de la avena, roya amarilla.

Esta especie ataca exclusivamente a las hojas de ]a avena blanca
(Avena sativa L.) y avena amarilla (Avena byzantina C. Koch), que
como se sabe se cultivan en nuestro pais con el doble propésito de
obtener forraje verde para los herbivoros y granos.

En las provincias de Santa Fe, Entre Rios y este de Buenos Aires,
el ataque suele alcanzar tanta intensidad en ciertos afios muy favora-
bles al desarrollo del parasito, que los cultivos presentan una colora-
cion rojiza. En esas condiciones,cuando son pastoreados por los anima-
les, es opinion bastante generalizada entre nuestros hombres de campo
que resulta nociva para los herbivoros, provocando intoxicaciones.

Grischin en Petersburgo, Lameris y Poels y Kulpers en Holanda,
Wienke, Johow y Mueller en Alemania, todos mencionados por Mess-
ner (1932), Rocea (1929) y Bauert (1931), en Argentina, han compro-
bado o atribuyen como causa de la mortandad de animales, la inges-
tion de forraje verde o heno de avena, atacado por hongos.

Marchionatto (1948) manifiesta que con mucha frecuencia se ha
observado en nuestro pais mortandad de animales, especialmente de
vacas lecheras, en los avenales muy parasitados con roya amarilla.
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La toxicidad de los avenales atacados por este hongo, sin embar-
g0, no estda ann totalmente esclarecida, ya que otros autores niegan
tal posibilidad ; Knoesel, de Lepzig, mencionado por Messner (1932),
Troise, de Argentina (1923) y Messner, del Uruguay (1932).

Principio téwico. — Ver tratamiento.

Sintomas vy lesiones. — Ver tratamiento.

Profilaxis. — Sembrar variedades de avena, resistentes a la roya
amarilla. En lo que concierne a este aspecto cabe manifestar que en
algunas Estaciones Agronomicas (Instituto experimental de Inves-
tigacion y Fomento Agricola Ganadero de Santa Fe e Instituto de
Fitotecnia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion),
se han obtenido mediante eruzamientos y seleccion, avenas resisten-
tes a todas las razas fisiologicas de roya amarilla existentes en el
pais, las que pronto seran difundidas (avenas Magnif 28, Magnif 29
y Santa Fe n° 3).

Tratamiento. — En la bibliografia consultada no hemos encontrado
informaciones sobre principio to6xico, sintomas, lesiones y tratamiento.

Importancia. — Mientras no se demuestre experimentalmente su
nocividad resulta dificil establecer con certeza la importancia que
esta intoxicacion tiene en nuestro pais.

FUNGI IMPERFECTI

DEMATIACEAS

5. Hemilthosporium ravenelli Curt.

(Fig. 5)

Curtis, Contribution to the Mycology of North America, en dAmer. Jour. of
Se., serie 2, 6: 349-353, 1848.

Nombre vulgar : Falso carbén del espartillo.

Nombre vulgar de la enfermedad : Tembleque.

EKEn la Republica Argentina han sido mencionados casos de intoxi-
cacion en el ganado provocados por este hongo, que cuando parasita
las panojas de Sporobolus poiretii (Roem. et Schult.) Hitche. las
cubre totalmente, dandoles un aspecto carbonoso. Informaciones sobre
este pardsito pueden obtenerse en: Rivas (1917); Drechler (1923);
Marchionatto (1930) y Ratera (1944 « y 1946 a), ete.

Principio téxico. — Se desconoce el principio nocivo que origina
esta intoxicacion.
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Sintomas y) lesiones. — Segan Rivas (1917), la sintomatologia de
esta intoxicacion es muy similar a la de la tembladera provocada por
Festuca lhieronymi afectada por el hongo Endoconidiuim tembladerae.

Profilazis. — Se aconseja guadalar o quemar el pastizal durante
la época de la fructificacion y retirar el pasto segado
del campo. Trasladar el ganado a otros potreros ocu-
pados con gramineas que aun no se encuentran en
floracién o bien contengan especies distintas.

Tratamiento.— No hemos encontrado en la bi-
bliografia revisada informaciones sobre tratamien-
tos especiales.

Importancia — Carece de importancia en la re-
gién seca, por el contrario de lo que sucede en el
litoral de nuestro pais, donde esta graminea es muy
abundante y donde por otra parte, el desarrollo del
hongo se encuentra favorecido por las condiciones
ambientales mas propicias.

6. Hongos parasitos no claramente identificades
o de toxicidad aun no bien establecida

En los rastrojos del maiz se han mencionado
envenenamientos en el ganado que algunos autores
argentinos atribuyen a toximicosis provocadas
por hongos del maiz (Ustilago, Aspergillus, Peni-
cillum, Botryosporium, etec., Frers (1888 y 1889);

&

Quevedo (1911a, y 1912) ; Casés (1941) ; Eckell ‘%}:

1945, 1947h y 1949, y Pérez Catdn (1951). ‘V
Estos autores describen ademds los sintomas y o Bl Sy

lesiones de esta enfermedad, conocida en nuestro poriuny ravenells

pais con el nombre de «mal de los rastrojos o de \1’1‘:1;0:217;15:2”11

los chalares », e indican el tratamiento a seguir retii (X 2J3).

en estos casos.

No seria dificil que en este sentido desempefien un papel impor-
tante los hongos que provocan la podredumbre de la espiga del maiz,
fusariosis o podredumbre seca de la mazorca Diplodia zeae (Schw.)
Leveiillé y F. moniliforme Sheldon. Estos microorganismos pueden
parasitar las espigas aisladamente o en conjunto.

Grodsinsky (1941) manifiesta que esta enfermedad, que se conoce
con los nombres vulgares de espiga fermentada, caleinada, mohosa o
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podredumbre seca, se presenta en forma de un moho blanco o rosado
que se desarrolla principalmente entre las hileras de los granos.
Cuando el ataque es muy intenso éstos toman un color tostado
muy caracteristico.

Segtin Marchionatto (1944 y 1948), a veces puede encontrarse un
20 °/, de espigas podridas por los ataques de estas enfermedades.
)Iucllms de ellas quedan en los rastrojos de maiz luego de la cosecha
v losjanimales entonces suelen utilizarlas en su alimentacion.

Seria muy interesante llevar a cabo ensayos toxicolégicos con ani-
males, alimentandolos con granos de maiz afectados por esta enfer-
medad, para verificar la veracidad de esta teoria.

Newton (1930) senala ademas como téxicos al carbén de la avena
( Ustilago avenae) y a Sphacelotheca pamparum que parasita las inflo-
rescencias de diversas especies de Setaria. Mientras no se hagan
trabajos experimentales, todos estos hongos deben ser incluidos en la
categoria de sospechosos de toxicidad.

EMBRIOFITAS SIFONOGAMAS

ANGIOSPERMAS
MONCCOTILEDONEAS

GRAMINEAS
7. Avena hyzantina C. Koch

Koch, Linnaea 21 : 392, 1848. — Parodi, Malezas cultivos Pergamino, en
Rev. Facultad Agron. y Veter. Buenos Aires, 107, fig. 5, 1926. — Cabrera,
Flora Buenos Aires, T1, 1953.

Avena sterilis L., subsp. byzantina (C. Koch) Thellung, en TFierteljahr. d.
Naturf. Ges. Ziirich, 56 : 316, 1911. — Parodi, Estudio preliminar espe-
cies Avena cultiv. Argent., en Physis 8 : 255, fig. 1, 1925.

Nombre vulgar : Avena amarilla.

Hierba anual, de hojas con laminas planas y ligula membranfcea
sin auriculas. Espiguillas 3-floras, con la flor superior a menudo estéril.
Lemnas de los dos flosculos inferiores con arista dorsal ; glumela del
fiésculo inferior con pelos hirsutos en su base. El segundo flésculo se
separa del inferior por ruptura de la raquilla; ésta en sumayor parte
queda adherida a la base del segundo flésculo.

Especie ampliamente cultivada en nuestro pais para la obtencion
de forraje verde durante la estacion invernal y en menor escala
granos.
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§. Avena sativa L.

Linneo, Spec. plant., 79, 1733. — Fiori, Nuova Flora Anal. d’Italia 1:
108, 1923 e Iconogr., fig. 237, 1921. — Hitcheock, Manual grasses United
States, 295, fig. 585 b, 1935. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 71, 1953.

Avena fatua L. subsp. sativa (I.) Thellung, en Vierteljahr. d. Natw¥f. Ges.
Ziirich, 56 : 325, 1911. — Parodi, en Physis 8 : 255, figs. 1 y 2, 1925.

Nombre vulgar : Avena blanca.

Hierba anual, de hojas con ldminas planas y ligula membranacea
sin auriculas. Espiguillas 3-floras, con la flor superior a menudo
estéril. Arista dorsal inicamente sobre la lemna del flésculo inferior,
que es totalmente glabra. El segundo flésculo se separa facilmente
del inferior por desarticulacién de la raquilla. Esta queda adherida
intacta al flésculo inferior.

Especie ampliamente cultivada en la regién cerealera argentina
para la obtencion de granos y forraje para verdeo invernal.

Desde hace varios afios se citan en nuestro pais y en el exterior
casos de intoxicacion en animales, especialmente vacunos, por haber
ingerido forraje verde, o heno de avena. En el Rio de la Plata la enfer-
medad se conoce generalmente con el nombre de «mal de los ave-
nales », « tetania », « hipocalcemia », ete., y se ha notado que ataca
con preferencia a vacas prefiadas y de ordeiie, o con cria.

Sdenz de Zamaran (1929) afirma que se trata de una autointoxi-
cacion causada por los venenos o toxinas formados durante la prefiez
y meses posteriores al parto, debido a que no pueden ser neutrali-
zados por la colesterina de la sangre, que se elimina en gran cantidad
con la leche, producida abundantemente como consecuencia de un
rico pastoreo en avena y aln en cebada y centeno. Muchas vacas,
segiin este autor, contrarrestan esta excesiva pérdida de colesterina,
con una mayor secrecion de sus cépsulas suprarrenales y cuerpos
liteos del ovario, que son los érganos encargados de segregarlas.

Messner (1932) manifiesta que en los paises rioplatenses, las vacas
al principio de su gestacién se enferman al pastorear en los avenales
y que, posiblemente habria que relacionar esta enfermedad con una
que se observa en las vacas europeas, muy parecida a la «fiebre
vitular », que es producto de una hipocalcemia, provocada por escasez
de vitamina D, o por trastornos del metabolismo proteico, semejante
a la llamada « tetania de embarazo y de lactacién» de la mujer. Ya
en 1930, Stinson, citado por Messner (1932), habia observado en Esco-
cia y Norte de Inglaterra, una afeccion analoga en equinos, que atri-
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buyé a una exageracion del metabolismo causado por el consumo de
pasto joven rico en proteinas.

Echenique (1932) refiriéndose a casos observados en el Departa-
mento Soriano (Repiblica Oriental del Urugunay)y también en Argen-
tina, dice que los sintomas se observan en animales adultos y en
terneros, en vacas al fin de la gestacion y lnego de parir. La muerte
llega a veces rapidamente, antes de la media hora, mientras que en
otras ocasiones los primeros sintomas tardan en aparecer hasta 10 6
15 dias después de la ingestion. Sus experiencias le hacen creer en
una hipocalcemia, describiendo sintomas, lesiones y aconsejando
tratamientos. Refiere igualmente que la enfermedad se presenta en
medios con pobreza de alimentos o conriquezas de proteinas y escasez
de los minerales fosforo y calcio.

Mientras tanto en la Argentina, Rodriguez Loustau (1940) vuelve
a tratar el « mal de los avenales » atribuyéndolo a unahipocalcemia;
ademés se refiere a otra enfermedad conocida con el nombre de
« colapso puerperal », mal llamada «fiebre de la leche» y « fiebre
vitular», que se nota en vacas muy lecheras, entre el terceroy noveno
mes del parto, con sintomas bastantes semejantes a la anteriory a
la cual considera también como una hipocalcemia.

Steyn (1946) afirma que en Sudéfrica, el forraje verde de distintos
cereales, entre ellos avena, puede ser peligroso cuando esta danado
por las heladas, sobre todo cuando éstas son seguidas por calores y
sequias.

Newson y otros (1937) y Thorp (1938) consideran, aunque con
mucha incertidumbre, que el 4cido cianhidrico podria ser el agente
causante de intoxicaciones observadas en Estados Unidos con heno
de avena.

Por su parte, Bradley, Eppson y Beat (1940) y Gilbert, Eppson,
Bradley y Beath (1946) sugieren que los envenenamientos que se
observan en Wyoming (Estados Unidos), son debido a que el heno
de avena y sus malezas contienen elevados porcentajes de nitratos.
Tistos al ser ingeridos por los herbivoros son reducidos a nitritos,
que al actuar sobre la hemoglobina de la sangre la transforman en
metahemoglobina, incapaz de suministrar oxigeno a los tejidos.
Citan un método de cura basado en el uso del azul de metileno.

Parece evidente, de acuerdo a las opiniones dispares de los distin-
tos autores, que deben ser varios los factores que determinan intoxi-
caciones en los avenales.



A. E. Racoxkse, Plantas téricas para el ganado 155

Principio téxico. — La toxicidad de la avena es un problema que
dista de estar definitivamente aclarado. Para algunos seria atribuible
a deficiencias de caleio. Otros, en cambio, consideran que se debe tal
vez al @cido cianhidrico (Newson y otros, 1937, y Thorp, 1938). Para
Sdenz de Zumaran (1929) serian toxinas formadas durante la preiiez
yfinalmente, paralos investigadores norteamericanos Bradley, Eppson
v Beath (1940) y Gilbert, Eppson, Bradley y Beath (1946), el origen
de las intoxicaciones se encuentra en la excesiva cantidad de nitrato
de potasio acumulado en el vegetal.

Sintomas y lesiones. — Unicamente se consignan por razones de
brevedad los sintomas y lesiones que indica Echenique (1932), para la
enfermedad conocida en el Urnguay y nuestro pais con el nombre de
«tetania» o « hipocalcemia» que se manifiesta con temblores, rigidez
de los miembros, especialmente posteriores, contracciones musculares
en el cuello y la mandibula, convulsiones generalizadas y caidas. La
cabeza rigidamente dirigida hacia atras, golpeindola a veces contra
el piso. Movimientos continuos de patas y manos. Diarrea con o sin
sangre. Los ojos se dan vuelta y muestran el tercer parpado. Este
ataque dura media hora o se sucede otro igual o de mayor duraeion.

En otros casos hay constipacion, marcha lenta, desordenada y osci-
lante, levantando las patas para no tropezar. La mirada de los ani-
males es vaga, pareciendo tornarse inconscientes. El ganado lechero
disminuye la produceion lactea y se encuentra sediento, conservando
sin embargo hasta el ltimo momento el apetito y la facultad de
rumiar.

A veces mueren en media hora, viviendo en cambio, en otras oca-
siones hasta quince dias.

Las lesiones mas tipicas son:leve hemorragia intestinal, conges-
tion de la primera parte del tubo digestivo, pulmones y meninges ;
edemas subcutdaneos que manchan el cuero, carne oscura y médula
¢on hemorragia.

Profilazis. — Dado que aun no se ha aclarado en forma definitiva
el origen de estas intoxicaciones en nuestro pais, consideramos que
no se puede dar un método adecuado para prevenirlas. HEstimamos,
no obstante ello, que lo mids recomendable seria el de cambiar de
potrero al ganado, a otros sin avena, apenas se observen los primeros
animales con sintomas de envenenamiento.

Tratamiento. — Por las mismas razones expuestas anteriormente
no podemos citar tratamientos efectivos para los animales enfermos.
La mayoria de los autores aconsejan distintos métodos curativos que
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no creemos oportuno transcribir, dada la complejidad del problema;
no obstante ello aclaramos que las inyecciones endovenosas de gluco-
nato de calcio en dosis al 5-10°/,, recomendadas por Echenique y otros,
parecen ser muy eficaces cuando se emplean en animales enfermos
de la llamada «hipocalcemia » o « tetania » en los paises del Rio de
la Plata.

Importancia. — Fista intoxicacion tiene bastante importancia en
nuestro pais, principalmente en las zonas tamberas, ya que afecta
esencialmente a las vacas lecheras, en gestacion.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES CULTIVADAS DE AVENA

A. El segundo flésculo, generalmente miitico, se separa ficilmente del inferior
por desarticulacién de la raquilla ; ésta queda adherida intacta al flésculo
inferior. A. sativa

AA. El segundo flésculo se separa del inferior por ruptura de la raquilla ; ésta
en su mayor parte queda adherida a la base del segundo fiésculo.

4. byzantina

9. Cortaderia selloana (Schult.) Aschers. et Graebn.

Ascherson et Graebner, Syn. Mitteleurop. 2 : 325, 1900. — Hitchcock, Ma-
nual grasses United States, 189, fig. 252, 1950. — Cabrera, Flora Buenos
Aires, 59, 1953.

Arundo Selloana Schult., Mant. 3 (Add. 1) : 605, 1827.

Gynerium argenteum Nees, Agrost. Bras., 462, 1829.

Cortaderia dioica (Spreng.) Speg., An. Mus. Nac. Buenos Aires, T : 194, 1902
y Parodi, Gram. bonaer. 79, fig. 16, 1939.

Nombre ‘vulgar : Cortadera.

Hiérba perenne, dioica, que forma grandes matas cespitosas, de
1,50 a 2,50 m de altura, con largas hojas de bordes rigidos, cortantes
y espiguillas provistas de largos pelos, 3-5 flores, agrupadas en
grandes panojas, muy decorativas.

Originaria de nuestro pais, Brasil y Uruguay.

En la regién estudiada crece espontineamente, en suelos anega-
dizos o salitrosos. También es cultivada en diversos paises del globo
como planta ornamental.

Los animales sélo la consumen apenas ha iniciado su brotacion,
luego de las quemazones que los ganaderos suelen provocar en nues-
tro pais en los campos naturales, al finalizar el invierno, paraobligar
a la formacion de nuevo forraje tierno.
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Aunque no se han mencionado en la Reptiblica Argentina casos de
intoxicacion en el ganado debe ser considerada una especie capaz de
producir envenenamientos en los animales, por su elevado poder
cianogénetico.

Principio téwico. — Contiene un cianoglucésido ecapaz de liberar,
en presencia de emulsina, 4cido cianhidrico, segtin lo han comprobado
Fitschy, citado por Botto (1910)y Pelisch (1920) y ratificado por
Ratera (1945 a y 1955).

También el Ing. Bdgardo R. Montaldi, ha comprobado la presencia
de cianoglucésidos en cantidad apreciable (comunicacion verbal).

Sintomas y lesiones. — Fn la Repablica Argentina no se han sena-
lado envenenamientos en los herbivoros por ingestion de Cortaderia
selloana. Debido a esta circunstancia no se han indicado sintomas,
lesiones, profilaxis y tratamientos.

Profilaxis. — (ver sintomas y lesiones)

Tratamiento. — En caso de ocurrir intoxicaciones podrian ensa-
yarse los métodos utilizados en los envenenamientos cianhidricos
(ver sorgos y Cynodon hirsutus). i

Importancia. — Tiene escasa importancia como planta venenosa
por tratarse de una especie poco frecuente en la region considerada
en este trabajo.

10. Cynodon dactylon (L.) Peis.

(Fig. 6)

Persoon, Synops. plant. 1: 85, 1805. — Hegi, Ilustr. Flora Mitteleuropa
1: 264, taf. 31, fig. 1, 1907. — Fiori, Nuova Flora Anal. d’Tialia 1 (1),
113, 1923 e Iconogr., fig. 249, 1921. — Hitchcock, Manual Grasses Uni-
ted States, 503, fig. 737. 1950. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 85,

fig. 23 N, 1953.

Panicum dactylon Linneo, Spec. plani. 1: 58, 1733.

Cynodon dactylon (L.) Pers., var. typicus L. R. Parodi, en Rev. Fac. Agron.
v Vel. 2: 253, fig. 2 (2) Ay 3 B, 1919 y Gramineas téricas, en Rev.
Argent. Agron. 17 (3) : 209, fig. 12 A, 1950.

Capriola dactylon (L.) O. Kuntze, Rev. Gen. Plant. 2: 746, 1891. — Small,
Manual southeastern Flora, 112, fig., 1933.

Nombres vulgares : Gramilla, gramilla blanca, pata de perdiz, pasto Ber-
muda, chepica brava.

Hierba de 0.10 a 0.30 m de altura, perenne, provista de rizomas
y estolones, con liminas glabras o casi glabras y ligula breve, fim-
briada, con ina hilera de pelos en su dorso. Inflorescencia constituida
por 2 a 8 espigas verticiladas.
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Planta cosmopolita, nativa de Europa, naturalizada en la Repu-
blica Argentina, que crece en las orillas de los caminos, potreros,
cultivos y suelos modificados.

Fig. 6. — Cynodon dactylon : a) aspecto de la planta (X 1/2) ; D) espiguilla
¢y espiguilla de €. hirsutus (muy ammentada)

De amplia dispersion en nuestro pais, desde Salta, Formosa y
Misiones hasta Rio Negro.
—. Vegeta en la primavera y verano, desde septiembre hasta abril
aproximadamente.

Se trata de una graminea cianogenética, capaz de generar dcido
cianhidrico bajo ciertas condiciones ambientales aun no bien dilu-
cidadas.
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La primera mencién del poder cianogenético de las especies de
este género fué hecha por Maiden y luego Petrie, segin Finnemore
y Jaffray citados por Parodi (1950), en Oynodon incompletus Nees,
entre los afios 1907 y 1911 y por Bertoni en el afio 1913. Este tlltimo
sin mencion de especies en particular.

De acuerdo a Steyn (1934), son cianogenéticas Cynodon bradleyi
Stent, C. dactylon (L.) Pers., C. incompletus Nees y C. transvaalensis
Burtt-Davy.

La comprobacion de la toxicidad de Cynodon dactylon en nuestro
pais es relativamente reciente.

Los primeros trabajos experimentales fueron llevados a cabo por
Schang y Aramendi (1944), quienes comprobaron la nocividad de
esta graminea sobre bovinos, que la ingirieron voluntariamente.

Lerena (1945) confirma las observaciones de Schang y Arismendi
y describe algunos casos de envenenamiento con pasto Bermuda, en
vacunos y yeguarizos, ocurridos en establecimientos rurales del litoral
y centro de nuestro pais. Llega a la conclusién que el prineipio t6xieo
actia como veneno neuro-sanguineo y sostiene que su accion sobre
el sistema nervioso, se pone en evidencia por los sintomas predomi-
nantes y sobre el aparato circulatorio por las alteraciones anivel del
bazo y la lenta coagulacion sanguinea.

Los factores ambientales que favorecen la formacion de compues-
tos cianogenéticos en las gramillas, no estin atn debidamente acla-
rados.

Steyn (1934), en Sudafrica, manifiesta que el porcentaje de dcido
cianhidrico en esta especie es mayor cuando la planta estd mar-
chitada por haber soportado intensas sequias, con altas tempera-
turas.

Ese mismo autor (1946) sostiene que las especies de Cynodon
pueden originar apreciables cantidades de 4cido cianhidrico, que
resulta mortal para los herbivoros que la ingieren cuando las plantas
han sido dafiadas por las heladas.

Montaldi (com. verbal) comprueba en forma experimental que en
realidad las heladas no favorecen la formacion de mayor cantidad de
cianoglucoésidos en el vegetal, pero si, en cambio, aceleran el proceso
de liberacién del 4cido cianhidrico. Pudo comprobar que plantas sin
cianoglucdsidos antes de someterlas a la accion del frio, no presen-
taban reaccion positiva luego de haberse helado. En cambio, las que
lo tienen generan 4cido cianhidrico méas rapidamente. Por consi-
guiente, la mayor toxicidad de las gramillas cuando se encuentran
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heladas, que cita Steyn, tal vez haya que atribuirla, mas bien que al
aumento de la cantidad de durrhina en el vegetal, a la mas rapida
liberacion del acido cianhidrico presente.

Saettone (1955) sostiene que la aceién cianogenética de Cynodon
dactylon y C. hirsutus, provoca modificaciones de la flora normal del
rumen bovino lo que trae aparejado una serie de sintomas carenciales,
donde sobresalen las lesiones polineuriticas, gastrointestinales, neu-
ropsiquicas, dérmicas (fotodinamica), del crecimiento, etc., segtin el
predominio o preponderancia de la carencia especifica dentro del
numeroso grupo de los elementos vitales.

Esta accion toxica sobre los infusorios, hongos y bacterias, que se
encuentran en el rumen determinan su eliminacion. Al ser destruidas,
no permiten la sintesis biolégica del complejo de la vitamina « B »,
entrando por lo tanto el animal en carencia de estos elementos vitales.

También manifiesta que el proceso cianogenético de estas gramineas
se agudiza al iniciarse las primeras heladas o frios intensos que
dafian la vegetacion y le hacen perder su valor vitaminico natural, a
la vez que contribuyen, al destruir los tejidos vegetales, a liberar
el dacido cianhidrico.

Principio téwico. — Planta cianogenética que libera écido cian-
hidrico bajo la influencia de factores ambientales aun no bien escla-
recidos.

Couperot, citado por Pelisch (1920), fué el primero en senalarla
como tal, haciéndolo posteriormente Steyn (1934) y Montaldi, 1953
(com. verbal).

Bste Gltimo investigador estudia durante todo un ano la formacion
de cianoglucésidos en esta especie y observa que las mismas plantas
en ciertas épocas no dan reaccién positiva, mientras que en otras
acusan cantidades apreciables de dcido cianhidrico, lo que permitiria
explicar en forma sastifactoria la aparente contradiccién existente
entre diversos autores que trabajaron con esta misma especie.

Ratera (1945 a, 1946 b), Diego (1948) y Covas e Itria (1949) no
encontraron cianoglucésidos en COynodon dactylon, mientras que
por el contrario Couperot, citado por Pelisch (1920), Steyn (1934) y
Montaldi (com. verbal) obtuvieron reacciones positivas.

— Sintomas y lesiones. — Para Schang y Aramendi(1944), los sinto-
mas caracteristicos de intoxicacién con esta especie, en novillos, se
manifiestan por temblequeo lateral de la cabeza y fibrilaciones de los
misculos del morro, temblequeo general, mirada ansiosa e hipersen-
sibilidad exagerada, movimientos de los maseteres con chirridos de
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dientes. Al correr a menudo lo hacen con los miembros anteriores
rigidos, con incoordinacion de los movimientos y contracciones mus-
culares, cayendo a veces sobre el tren anterior. La mucosa anal y la
de las conjuntivas se observa congestionada.

Las lesiones mds tipicas de los animales muertos, segin dichos
autores son: meninges rojizas, con repleccién sanguinea de sus
vasos ; intestino grueso y ciego con sufusiones sanguineas en la muco-
sa; redecilla con mucosa rojiza y el cuajo con manchas rojo-negruz-
cas. Bilis espesay filamentosa. Sangre con coagulacion lentay cod-
gulo blando.

Profilaxis. — Ver Oynodon hirswtus.

Tratamiento. — Ver Oynodon hirsutus.

Importancia. — Ver Oynodon hirsutus.

11. Cynodon hirsutus Stent

(Fig. 6, ¢

Stent, Bothalia 2 : 286, 1927. — Parodi, Gramineas bonarienses, 3* ed., 83,
1939 y en Rev. drgent. dgronomia 17 (3) : 213, fig. 13, 1950. — Cabrera,
Flora Buenos Aires, 85, 1953.

Nombres vulgares : Pata de perdiz, gramilla rastrera, gramilla.

Hierba perenne, de 0,10 a 0,20 m de altura, rastrera, estolonifera,
con laminas planas, pubescentes, pilosas en el dorso. Inflorescencia
constituida por 3 a 5 espigas verticiladas.

Nativa de Africa del Sur, fué sefialada en nuestro pais por primera
vez en el aiio 1939 por el Ing. Lorenzo R. Parodi.

Muy comiin en los suelos arenosos modificados de la region agricola
central de nuestro pafs (oeste y sudoeste de las provincias de Buenos
Aires y Santa Fe, este de Cordoba y La Pampa, Tucuman, Jujuy y
este de San Luis).

Crece en las orillas de los caminos donde a veces forma un denso
césped, o invadiendo cultivos y potreros.

Se trata de una especie también cianogenética, segtin lo demostro
por primera vez Bekell (1947 «), quien reprodujo experimentalmente
el cuadro clinico de los envenenamientos con macerados de esta espe-
cie. por via endovenosa.

Principio téxico. — Contiene cianoglucésidos, los que por la accion
de una enzima liberan dcido cianhidrico, altamente toxico, Eckell
(1947 a), Covas e Itria (1949).
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Sintomas y lesiones. — Segin Eckell (1947 a), los sintomas tipicos
de 1a intoxicacion con esta especie son los siguientes: sindrome me-
dular, con fiebre irregular e inconstante, taquicardia, paresias y para-
plejias, con incontinencias de orina y retencion de materias fecales.
Los sintomas més notables son, sin duda, los trastornos de la locomo-
¢ién que se inician con paresia de los miembros posteriores, sobre
todo enando se obliga a andar a los animales; sufren entonces caidas
y se levantan con dificultad. Posteriormente la paresia se transforma
en paraplejia.

Algunas de las lesiones encontradas por dicho profesional, se deta-
llan a continuacién : Riftones, fuertemente congestionados, Peritoneo
y plewra con franca ictericia. Hstémago, gastréfilos, gastritis hiperpli-
sica subaguda, ligera congestion, Médula con ligera congestion menin-
gea, puntitos hemorragicos pequenos en los cordones blancos laterales,
Vejiga, orina turbia con gran cantidad de sales alcalino-térreas :
conjuntivo subcutaneo, ictericia, Higado, color amarillento gra-
s0s0, algo hipertréfico, 16bulo izquierdo y de Spiegel congestiona
dos ; 16bulo derecho con perihipatitis subaguda, adherencias al dia-
fragma.

Segfin comunicacion verbal del Dr. Héctor P. Martinez, veterinario
del regimiento 3 de Artilleria a Caballo, de General Pico (provincia
de La Pampa), los principales sintomas de envenenamiento con esta
graminea cianogenética son: mirada ansiosa, convulsiones y lagrimeo.
Existe ademas, de acuerdo a la opinion de dicho profesional, una
forma crénica que se caracteriza por la incoordinacion de los movi-
mientos del tren posterior. A los animales asi atacados se les designa
localmente con el nomhre de « picados ».

Profilaxis. — Aunque aun no se ha establecido en forma experi-
mental las causas que provocan la formacion y acumulacion de ciano-
glucosidos en estas dos especies ; como simple medida de precaucion
debe impedirse que los herbivoros pastoreen en potreros cubiertos
con Cynodon dactylon'y C. hirsutus, perjudicados recientemente por
los frios invernales o bien por sequias intensas y prolongadas. Tam-
bién deben adoptarse precauciones especiales cuando los animales
pastoreen en alfalfares muy invadidos por gramillas o en potreros
con suelos muy ricos en abonos nitrogenados.

En todos estos casos es conveniente largar previamente algunos
animales de escaso valor para comprobar la inocuidad del forraje.

Debe procurarse ademéas que los animales no penetren muy ham-
brientos en los campos cubiertos con gramillas, no darles a beber
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agua en abundancia y suministrarles siempre que se trate de animales
de mucho valor, una racion previa de melaza o granos.

Cuando se observen herbivoros con sintomas de intoxieacién cro-
nica (incoordinacion del tren posterior, etc.) debe inmediatamente
ordenarse el cambio de los animales a otros potreros desprovistos de
gramillas.

Tratamiento. — Saetone (1955) en los casos de intoxicacion eronica
con Cynodon dactylon y C. hirsutus, ha obtenido excelentes resulta-
dos con tratamientos combinados de aneurina, dcido nicotinico, rivo-
flavina y adermina.

Importancia. — Tanto Cynodon dactylon como O. hirsutus consti-
tuyen excelentes forrajeras de vegetacion primavero-estival, muy
resistentes al pisoteo, lo que aumenta sin duda su peligrosidad, ya
que el ganado se acostumbra a ingerirlas habitualmente, cuando a
veces en forma imprevista, se transforman en vegetales nocivos.

Para dar una idea precisa de los cuantiosos dallos que estas gra-
mineas ocasionan a nuestra ganaderia, mencionaré que el Ing. Milan
J. Dimitri, el Dr. Juan A. Torrent y el sefior Fiorentino Rial Alberti,
en el afio 1948, pudieron comprobar en el establecimiento « El Refu-
gio» entre Amendbar y Rosetti (provincia de Santa Fe), la muerte
de 400 vacunos por la ingestion de Cynodon dactylon.

No hay duda alguna que ambas especies, pero principalmente C.
hirsutus, deben ser incluidas entre las piantas venenosas mas perju-
diciales que habitan en esta region.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE CYNODON

A. Flésculo provisto de una raquilla filiforme adosada a la pdlea. Planta rizo-
matosa y estolonifera, glabra o poco pubescente. C. dactylon
AA. Flésculo desprovisto de raquilla. Planta estolonifera, generalmente muy
pubescente. C. hirsutus

12. Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
(Fig. 7)

Scopoli, Fl. Carn., ed. 22, 1:52, 1772. — Hegi, Illustr. Flora Mitteleu-
ropa 1: 187, 1907. — Parodi, en Physis 9: 21, 1928. — Hitcheock,
Manual grasses United States, 575, fig. 827. 1950. — Cabrera, Flora Bue-
nos Aires, 93, fig. 26 H, 1953.

Panicum sanguinale L., Spec. plant., 57, 1753. — Fiori, Nuova Flora Anal.
d’ Italia 1 : 80, 1923-1925 e Iconogr., fig. 137, 1921.

Nombres vulgares : Pasto cuaresma, pata de gallo, pasto colchon.
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Hierba anual, con tallos radicantes en la base, vainas y nudos
pilosos y liminas planas. Espiguillas aplanadas dorsalmente, agru-
padas en espigas filiformes, verticiladas en el dpice de los tallos,
unifloras y con glumas caducas ; la primera muy reducida, la segunda
con los bordes ciliados llega a la mitad del largo de la espiguilla.

7. — Digitaria sangwinalis (X 1/2)

Originaria de Europa, adventicia en la Republica Argentina, en
rastrojos, invadiendo cultivos y en suelos modificados (desde Misio-
nes, Jujuy y Formosa hasta Rio Negro).

Vegeta en primavera y florece en verano.

Principio téxico.— Segin Pelisch (1920), esta especie (sub Pawicum
sanguinale) es cianogenética. Ratera (1945, @) no encuentra cianoglu-
c¢osidos, pero posteriormente (1955) la seniala como cianogenética.
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Sintomas y lesiones. — No se han deseripto en nuestro pais intoxi-
caciones en el ganado provocadas por esta graminea.

Profilaxis. — Tampoco se han indizado métodos para prevenir las
intoxicaciones.

Tratamiento. — En el caso de ocurrir envenenamientos cianhidri-
cos por la ingestion de esta especie, podria ensayarse el método’indi-
cado en el capitulo respectivo de sorgos.

Importancia. — Mientras no se compruebe experimentaimente en
forma indubitable su nocividad, no se puede apreciar su importancia
como planta toxica.

13. Eragrostis cilianensis (All.) Link

Link, Vign. Lut., en Malphigia 18 : 386, 1904. — Hitchcock, Manual gras-
ses United States, 155, fig. 209, 1950. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 61,
fig. 225, 1953.

Poa cilianensis All., Fl. Pedem. 2: 246, 1785.

Hierba anunal, de laminas foliares planas y espinguillas oblongas,
comprimidas, con glumas persistentes, multifloras, 10-40 flores, agru
padas en panojas.

Introducida de Europa, adventicia en nuestro pais en rastrojos,
invadiendo cultivos y en suelos modificados (desde Formosa y Salta
hasta La Pampa).

Florece a fines de primavera y principios de verano.

BEsta especie, segiin Gates (1930), tanto en estado verde como seca,
cuando es consumida en grandes cantidades o duranteun largo tiempo
es conceptuada capaz de provocar intoxicaciones en los equinos.

Principio toxico.— Se ignora el principio activo venenoso que
contiene.

Nintomas y lesiones. — En la bibliografia revisada no hemos encon-
trado informaciones sobre este particular.

Profilaxzis. — Tampoco hemos hallado nada escrito sobre este tema.

Tratamiento. — No se han mencionado tratamientos especiales para
mejorar al ganado intoxicado con esta graminea.

Importancia. — Consideramos earece de importancia en la region
como planta toxica, por ser una especie poco frecuente y por no
haber sido mencionado 'en nuestro pais ningan caso de envenena-
miento con esta graminea.
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14. Lolium temulentum L.
(Fig. 8)

Linneo, Spec. plant. 1: 83, 1753. — Godron, Flor. Lorraine, 190, 1845. —
Bonnier, Flore Compléte France, Suisse et Belgique, 12 : 68, planch. 693. —
Hegi, Illustr. Flora Mitteleuropa 1: 376, fig. 164 d y e, 1908. — Fiori, Nuor.
Flor. Anal. d’Italia 1 (1), 154, 1923 e Icon., 352, 1921. — Parodi, L. R.,
Malezas Pergamino, 111-112, fig. 1, E-F y 7, 1926. — Muenscher, Pois-
sonous plants, 37, fig. 5 A-B, 1947. — Hitchcock, Manual Grasses United
States, 275, fig. 371, 1951. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 69, 1953.

Nombres vulgares : Trigollo, cizana.

Tero6fita de 0,60 a 0,90 m de altura, con liminas planas y espigui-
llas 5-8 floras, agrupadas en espigas disticas, con una sola gluma
externa casi tan larga como la espiguilla (con excepcion de la espi-
guilla apical que tiene dos glumas) y lemnas largamente aristadas.

Originaria de Europa, adventicia en la Reptiblica Argentina, prin-
cipalmente en los trigales.

Ademas de la variedad typica, en la provincia de Buenos Aires, se
encuentra la variedad arvense (ver Parodi, 1926).

Como dato histérico es interesante senalar que durante muchos
afios esta planta ha sido considerada nociva y que se trataba proba-
blemente de la cizalia mencionada por la Biblia.

En diversas oportunidades se han citado intoxicaciones en el hom-
bre y en los animales por la ingestion de los granos de esta especie.

l.os envenenamientos en el hombre han ocurrido al ingerir pan
elaborado con harina de trigo que contenia como impureza gran can-
tidad de trigollo.

Cornevin (1893) también menciona accidentes ocasionados por el
uso de cerveza fabricada con cebada mezclada con trigollo como asi
también en otras bebidas obtenidas por fermentacién del centeno,
también debido a la misma causa.

Ese mismo autor (loc. cit.) sostiene que dado que se trata de una
especie que crece con cierta frecuencia en los trigales, existe el peli-
2ro que sus granos sean tritarados con los de ese cereal al elaborar
harina.

En el ganado y en las aves de corral los envenenamientos ocurren
cuando se les suministran raciones a base de granos de avena, ceba-
da y centeno que contengan trigollo.

La cantidad de granos de trigollo que debe contener el trigo para
que el alimento resulte nocivo es de 16 a 22 °/, segin Hussa mencio-
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nado por Steyn (1934). Este tltimo autor sostiene que los conejos
son considerados los animales mas sensibles al envenenamiento con

trigollo. Dice también que
gran cantidad de personas
en el sur de la provineia Del
Cabo (Sudafrica), especial-
mente gente de color, come
constantemente pan prepara-
do con trigo que contiene
altos porcentajes de trigollo
sin sufrir efectos nocivos, lo
que demostraria que el enve-
namiento raramente ocurre
en Sudafrica.

En nuestro pais, segtin Pa-
rodi (1926), no se han men-
cionado casos deintoxicacion
no obstante ser una maleza
mas o menos frecuente en
los trigales.

Por el contrario, Cornevin
(1893), Muenscher (1947),
Long (1924), como asi tam-
bién otros autores, mencionan
graves envenenamientos en
Europa, en el hombre y los
animales, provocados por los
granos de esta especie.

Principio toxico. — Diver-
sos autores atribuyen su no-
cividad a la presencia de un
-alcaloide: la temulina (Hof-
meister mencionado por Pa-
rodi (1926), Long (1924) y
Henry (1949); Wehmer ci-

Fig. 8. — Lolium temulentuin (X 1/2)

Fg

tado por Steyn (1934)y Lewiny Pouchet referidos por Collin (1907).

La temulina (C;H,,ON,), es un alcaloide nareético, muy soluble en
agua que actia sobre el sistema mnervioso y que segin Hofmeister
mencionado por Parodi (1926) y Long (1924) se encontraria en los
granos en una proporeion de 0,06 °/,.
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Otros autores mencionan la presencia de la loliina : Pammel citado
por Steyn (1934), Hieronymus (1882), Long (1924), Webb (1948),
Parodi (1950), y de dos alcaloides: la perlolina, C,,H,,O.N (OH),H,0
v la perlodina, C;,H,O,N,, Henry (1949).

Diversos autores atribuyen la toxicidad de los granos a la presen-
cia en los mismos de un hongo venenoso (Endoconidium temulentum
Prill y Del., segiin Krause, Hanig y Esser mencionados por Collin
(1907) y Long (1924), y mds recientemente a Chaetonium kunzeanum
Zopf (ver Marchionatto, 1938).

Sostienen algunos de ellos que la sustancia téxica se encuentra en
ese hongo y que los granos solo resultan nocivos cuando estin ata-
cados por el mismo.

Segtin Collin (1907), la particularidad que presenta esta especie
es que puede ser ingerida en ciertos paises sin inconvenientes, mien-
tras que en otros produce violentos envenenamientos, lo que parece
confirmar que es toxica cuando contiene el citado hongo.

Sintomas y lesiones. — Han sido observados los siguientes sinto-
mas y lesiones en el hombre y en los animales, por diversos autores:
Kobert, Pammel, Friohner, Byam y Archibald, Thomson y Sifton,
Lander y Hussa, todos citados por Steyn (1934), Miiller y Pott men-
cionados por Muenscher (1947).

Hombre. — Pronunciada apatia, somnoliencia, tambaleos, aturdi-
miento, vahidos, temblores, midriasis, nduseas, vomitos, calambres
dolorosos en el estomago, diarrea y debilidad en el corazon.

Amnimales. — Midriasis, vértigos, marcha incierta, temblores, res-
piracion dificultosa, pulso bajo y débil, wovimientos convulsivos de
los miembros y cabeza, inconciencia, colicos y espasmos. En los
cerdos también paralisis.

En lo que se refiere a las lesiones éstas son negativas o poco evi-
dentes, reduciéndose a hiperaemia de los pulmones, cerebro y médula
v leve gastroenteritis.

Profilaxis. — Parodi (1926) aconseja sembrar cereales exentos
de granos de trigollo o cizafia (Lolium temulentum). También resulta
conveniente, en el caso de crecer esporadicamente, la eliminacion de
las plantas en los cultivos.

Otra medida que se puede aconsejar es la de no suministrar a las
aves mezclas de granos que contengan trigollo.

Tratamiento. — No tenemos conocimiento se haya indicado anti-
dotos o tratamientos especiales eficaces para combatir las intoxica-
ciones provocadas por esta especie. Steyn (1934) aconseja tratamien-
tosssintométicos.
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Importancia. — Creemos no reviste importancia como planta
toxica en la region considerada en este estudio.

15. Melica argyrea Hackel ap. Stuckert
Stuckert, Gramineas argent., en Anal. Museo Nac. Buenos Aires, 11 : 134,
1904. — Papp, Monogr. Sudam. Melica, en Fedde, Reperi. 25: 107,
ldm. I, fig. 13, 1928. — Cabrera, IFlora Bs. As., 63, 1953.
Nombre vulgar : Cebadilla agria.

Hemicriptéfita de 0,30 a 0,40 m de altura; espiguillas agrupadas
en panojas, con glumas anchas, papiraceas y una sola flor fértil;
lemna con pelos en las nervaduras laterales.

Nativa del nordeste y centro de nuestro pais (Cérdoba, Entre Rios,
Buenos Aires, Santa Fe, Mendoza, Corrientes y La Pampa).

En la zona considerada en este estudio también crecen al estado
silvestre Melica bonariense y M. macra.

Principio téxico. — Ratera (1945, a) comprueba la existencia de
compuestos cianogenéticos en esta especie. Ya con anterioridad
Dominguez, Molfino y Gallelli, en Dominguez (1928), comprueban su
presencia en dos especies indigenas Melica anding Haum., y Melica
sarmentosa Nees (ver también Pelisch (1920), Dominguez (1928) y
Ratera (1945, a).

Por su parte, Greshoff, mencionado por Botto (1910), senala la
existencia de compuestos generadores de acido cianhidrico en algu-
nas especies exoticas, Melica altissima L., M. ciliata L. M. nutans L.
y M. uniflora Ritz.

Sintomas y lesiones. — Hasta el presente no se han mencionado
casos de intoxicacion originados por esta especie, por cuyo motivo
se carece de informacion sobre sintomas, lesiones, profilaxis y trata-
miento.

Profilaxis. — (Ver sintomas y lesiones).

Tratamiento. — (Ver sintomas y lesiones).

Importancia. — No se puede apreciar exactamente su importancia
como hierba venenosa en lda regién mientras no se compruebe expe-
rimentalmente su toxicidad.
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16. Sorghum almum L. R. Parodi
L. R. Parodi, en Revista Argent. Agronomia 10 (4) : 361, 1943 y en Rer.

Arg. Agron. 13 (1) : 11, figs. 2 Yy 3, 1946.
Nombres vulgares : Sorgo negro, garawi, garawi negro.

Planta perenne, de hasta 3 a 3.20 m de altura, con abundantes
macollos y rizomas gruesos, pero no muy invasores. Cafias macizas,
de hasta 1,5 ems de didmetro y laminas anchas, de 2 a 5 ems de did-
metro. Panoja laxa, piramidal, con cariopse de 3,3 a 4mm de largo,
envuelto totalmente por las glumas. Espiguilla desprendiéndose de
la panoja por ruptura o desarticulacion del raquis.

Forrajera muy cultivada en las regiones semiaridas de la zona
central de nuestro pais, principalmente en la provincia de Cérdoba.

Los ingenieros G. Covas y H. Serrano del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia de la Nacion, han seleccionado lineas de buenas
caracteristicas forrajeras, con rizomas poco invasores, que actual-
mente se estan multiplicando.

Las cafias de esta especie proporcionan materia prima adecuada
para la elaboracion de papel, habiendo sido ensayada exitosamente
por la Celulosa Argentina S. A.

17. Sorghum caffrorum (Retz) P. Beauv.
P. Beauvois, en FEss. agrost., 131, 178, 1812. — Parodi, en Rev. Arg.
Agron. 13 (1) : 29, fig. 11, 1946.
Panicum caffrorum Retz, Observ. bot. 2 : 7, 1781.
Nombres vulgares : Kafir, feterita.

Planta anual o bienal, de 0,50 a 2 m de altura, con escasos maco-
llos. Cafias gruesas de 1 a 1,5 em de didmetro en la base y laminas
anchas de 4 a 7 em de ancho. Panoja densa, con granos elipticos u
orbiculares de color blanco, castafio claro o rojizos, emergiendo neta-
mente de las glumas. :

Escasamente cultivada para la produccién de granos para alimento

del ganado y aves de corral.
- En Argentina se cultivan dos variedades botdnicas: &. caffrorum
var. albofuscum ' (Koern) Snowden conocido con los nombres vulga-
res de sorgo granifero o Kafir blanco, y S. caffrorum var. carinatum
(Hack.) Snowden conocida con el nombre de Kafir colorado o sorgo
granifero.

* Ver Parop1, L. R., Rev. Argent. Agron. 13 (1) : 1-35, 1946."
2 g b
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18. Sorghum halepense (L.) Persoon
(Fig. 9)

Persoon, en Syn. plant. 1: 101, 1805. — Parodi, en Rev. Arg. Agron. 13
(1): 8, fig. 1, 1946. — Cabrera, Flora Buenos dires, 110, fig. 30 F, 1953.

Holcus halepensis L., en Spee. plant. 2 : 1047, 1753.

Nombres vulgares : Sorgo de Alepo, pasto ruso, maicillo.

Fig. 9. — Sorghwmn halepense (X 1/2)
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Planta perenne, de 0,80 a 1,50 m de altura, rizomatosa, con rizomas
largos, muy invasores. Cafias huecas y laminas estrechas, de hasta
2,2 ems de ancho. Panoja laxa, piramidal. Cariopses obovados de
2 a 3 mm de largo, totalmente envueltos por las glumas. Espiguillas
desprendiéndose de la panoja por desarticulacion del raquis.

Segin Parodi (1946) en Argentina crecen espontianeamente la var.
genwinum Hackel y la var. muticum (Hackel) L. R. Parodi.

Especie muy invasora, de dificil extirpacion en las regiones hiime-
das de nuestro pais donde ha sido declarada plaga de la agricultura.

Por lo comiin se la encuentra en los bordes de los caminos o inva-
diendo cultivos.

19. Sorghum saccharatum (L..) Moench

Moench, en Meth. Plant., 207, 1794. — Parodi, en Rev. Arg. Agron. 13
(1) : 24, fig. 8, 1946.

Holcus saccharatus L., Spec. plant. 2: 1047, 1753.

Nombre vulgar : Sorgo azucarado.

Planta anual o bienal, de hasta 2,50 m de altura. Cafias macizas
con médula jugosa, mas o menos dulce y liminas anchas de 4 a 7 cms
de ancho. Panoja méds o menos laxa o poco densa, con granos eliptico-
oblongos, totalmente encerrados dentro de las glumas o apenas sobre-
saliendo de las mismas.

Cultivada parala produceién de forraje verde durante la primavera,
verano y otono.

20. Sorghum sudanense (Piper) Stapt

Stapf, en D. Prain, Flora of Tropical Africa 9 : 113, 1917. — Parodi, en
Rev. Arg. Agron. 13 (1) : 18, figs. 5 y 6, 1946.

Andropogon sorghum sudanensis Piper, en Proceed. Biolog. Soc. Washington
28: 33, 1915.

Nombres vulgares : Pasto de Suddn, hierba de Suddn, Suddn grass.

Hierba anual, de 1,50 a 3 m de altura, con cafias delgadas, de 5 a 6 mm
de didmetro y laminas estrechas, generalmente de 0,5 a 2,5 ¢m de
ancho. Panoja laxa, piramidal, con granos totalmente envueltos por
las-glumas. Espiguillas desprendiéndose de la panoja por ruptura del
raquis que queda adherido en su mayor parte en la base.

Forrajera cultivada en la Reptblica Argentina para la obtencion

de forraje verde durante la primavera, el verano y principios del otofio.
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Todos estos sorgos forrajeros y graniferos mencionados se han
difundido en forma considerable en nuestro pais no obtante su bien
conocida peligrosidad, pues a veces son capaces de provocar graves
intoxicaciones en los herbivoros.

Nuestros hombres de campo conocen actualmente las grandes posi-
bilidades que ellos ofrecen, principalmente en las regiones semiaridas
y caiurosas de la Repiblica Argentina.

No es de extraiiar, entonces, que todos los afios un area apreciable
de nuestras tierras se destinen a ser sembradas con estas valiosas
gramineas forrajeras.

La toxicidad de los sorgos es conocida desde hace muchos afos. La
primera cita de animales intoxicados con especies de este género, fué
hecha por Pease, mencionado por Piper (1924), quien refiere la muerte
de ganado vacuno en la India, en el atio 1877.

_ Dunstan y Henry, citados por Steyn (1934), fueron los primeros en
aislar un glueésido eianogenético al que denominaron durrhind.

La formacioén de este cianoglucésido en la planta esta supeditada
a una serie de factores, algunos de ellos ambientales, cuyo €onoci-
miento preciso preocupé durante muchos anos a diversos investiga-
dores. En la actualidad se conocen con bastante certeza estos factores.

Alway y Trumbull, citados por Boyd, Aamodt, Bohsted y Truog
(1938) ; Piedalld (1923), Pinckey (1924); Tarantino, Busso, Maswell
y Brunswick, citados por Nadaud (1938), comprobaron la marcada
influencia que ejercen los abonos nitrogenados, favoreciendo la for-
macién de durrkina en el vegetal.

También Boyd, Aamodt, Bohstedt y Truog (1938) han demostrado
experimentalmente que un elevado contenido de nitrégeno asimilable
y un bajo porcentaje de fosforo en el suelo, tienden a incrementar la
formacién de glucosidos cianogenéticos en el sorgo de Sudan, dismi-
nuyendo éstos en cambio, cuando predomina el fosforo y hay defi-
ciencia de nitrégeno asimilable. Demostraron también que son facto-
res decisivos que favorecen la acumulacion de durrhina en el vegetal,
sequias intensas y nuevo rebrote luego de haber sido las plantas
segadas o comidas recientemente por los animales.

Corroboraron, asimismo, las experiencias y observaciones de Pie-
dallu (1923), Tarantino, Busso, Alwayy Trumbull, Maswell y Bruns-
wick, citados por Nadaud (1938), en el sentido de que el mayor por-
centaje de durrhina en el vegetal se encuentra en su estado juvenil,
en las primeras fases de su desarrollo y que luego decrece hasta la
floracion, siendo por consiguiente menor el peligro de intoxicacion
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de los herbivoros cuando se hace pastorear los sorgales luego que las
plantas han alecanzado mds de 0,60 m de altura. Pasada la floracién
generalmente no contienen durrhina.

Establecieron ademéas que los solipedos, que poseen un solo esto-
mago, de reacciéon fuertemente dcida, son menos sensibles al efecto
del téxico que los rumiantes, ya que el acido clorhidrico reacciona
con el 4cido cianhidrico para formar acido férmico y cloruro de amonio.

Leeman en Sudéfrica, citado por Riet y Echenique (1935), sostiene
que el dcido clorhidrico y la alealinidad impiden la cianogenesis.

Estos tiltimos autoresllegan a conclusiones similares en el Urnguay,
sosteniendo que tanto la acidez o alcalinidad marcadas o intensas,
impiden la liberacion del dcido cianhidrico y que el dcido clorhidrico
inhibe la cianogenesis en dosis elevadas y la favorece, en cambio, en
concentraciones adecuadas.

Couch (1952) manifiesta que aunque las plantas contengan consi-
derables cantidades de dcido cianhidrico, es posible que no intoxiquen
al ganado y que cualquier cosa que impida su formacion en el esto-
mago, disminuye o aleja definitivamente el peligro de envenenamiento.
Dice que una reacciéon alecalina y glucosa en la panza disminuyen o
impiden la liberacion del acido cianhidrico que se genera.

— Sostiene, ademas, que se ha observado que el ganado mantenido
con racién de maiz, estd menos propenso a la intoxicacion con sorgos
peligrosos, que los herbivoros que carecen de ese suplemento y que
por lo tanto constituye una juiciosa precaucion dar a los animales
una previa alimentacion amildcea, tal como maiz, mijo, o sorgos grani-
feros, antes de hacerlos pastorear en cultivos propensos a formar
acido cianhidrico.

Afirma asimismo, que las plantas henificadas producen cominmente
mucho menos acido cianhidrico que los vegetales verdes.

Echenique (1934) sostiene que la melaza, glucosa o miel, pueden
darse a los animales que pastorean en el pasto de Sudan, como fuente
permanente de un cuerpo destinado a neutralizar diariamente una
pequeiia cantidad del téxico ingerido en el pastoreo.

Dice, ademé4s, que se podria incluir un alimento rico en hidratos
de carbono y por lo tanto fuente de glucosa, como el maiz en granos.

Afirma que deberia vigilarse la alimentacion del ganado lechero,
que es el que sufre m4s la consecuencia de las intoxicaciones, tratando
de incorporar a su raciéon melaza, maiz o glucosa, para compensar la
elevada pérdida de lactosa por la leche. El agregado de estos cuerpos
se traduciria en un aumento de la producecién de leche.
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Lahitte (1934) manifiesta que en nuestro pais se han registrado
mortandades de animales en sorgales talados por la langosta, que
rebrotaban a raiz de una lluvia.

Hopper, Roderick y Christensen (1935) dicen que los envenena-
mientos dependen de la cantidad libre de acido cianhidrico en el
momento de ser ingerido.

Afirman que en la misma planta, pero en diferentes células, existen
los cianoglucoésidos y las enzimas. Bajo condiciones normales de cre-
cimiento no son puestas en contacto y en ese caso el dcido cianhidrico
presente es reducido, pero cuando el crecimiento normal de la planta
esretardado porlasequia, heladas, machucamiento,pisoteo,marchitez,
corte con guadaia, ete., las enzimas y los glucdosidos cianogenéticos
se unen y se genera entonces acido cianhidrico en dosis letales '.

Todas estas informaciones son de sumo valor, ya que permiten rea-
lizar un manejo mas racional de los pastoreos de sorgos disminuyendo,
en esa forma, la posibilidad de que ocurran envenenamientos fatales
en el ganado.

Principio téxico. — Todos los sorgos son capaces de formar en cierto
estado de su desarrollo y bajo determinadas condiciones ambientales,
dwrrhina (Cy, Hi; NO;), glucosido cianogenético, que bajo la accion
hidrolizante de un fermento, la emulsina, que se encuentra en el mismo
vegetal o en la panza de los rumiantes, se desdobla en dcide cianhi-
drico, glucosa y parahidroxibenzaldehida.

La presencia de dcido cianhidrico puede establecerse cualitativa-
mente mediante diversas reacciones (Liebig, azul de Prusia, Schin-
bein, Guignard, etec.) Una de las mas conocidas. sencillas, rapidas
y de gran sensibilidad es, sin duda, la de Guignard, que a continua-
¢ion resenamos someramente.

Se preparan fajas angostas de papel de filtro y se,iumedecen en
una solucion de picrato de sodio (20 grs de carbonato de sodio, 5 grs
de 4acido picrico y 1000 ce de agua). Luego se dejan secar, adqui-
riendo entonces un color amarillo claro *. Cuando se desea verificar
la formacion de #Acido cianhidrico en un vegetal determinado, se tri-
tura, se le adicciona un poco de agua y se lo coloca en un frasco de
cierre hermético. En su interior se suspende, durante 24 horas, una

t Segtin Bunyea (1935), la dosis letal para vacunos es de 2,042 miligramos apro-
ximadamente por kilogramo de peso y para los ovinos de 2,315 miligramos por
kilogramo de peso.

.

* Para conservarlos hay que mantenerlos en frascos herméticamente cerrados.
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faja de papel impregnado con el reactivo, manteniéndolo a una tem-
peratura de 25° a 30° C. Si se genera dcido cianhidrico, el papel que
es amarillo claro, toma un color rojizo-castaiio.

No todos los autores estdan de acuerdo respecto al prineipio toxico.
Berthelot y André, citados por Piedallu (1923), atribuyen la toxici-
dad del sorgo a un contenido excesivo de nitrato de sodio en la planta.
Lo mismo sostienen Olson y Witchead, citados por Gilbert y otros
(1946).

De acuerdo a Hadley y Kolseka, mencionados por Bojd, Aamodt,
Bohstedt y Truog (1938), la toxicidad del dcido cianhidrico seria ori-
ginada por la inhibicién de la actividad enzimatica de la oxigenacion.

Warburg, Keilin, Wieland y Szent-Gyorgy, citados por Mezetier
(1951), ponen en evidencia que el dcido cianhidrico inhibe el sistema
citoeromo-oxidasa, combindadose con los dtomos metalicos, impidién-
doles desempeiar el papel de activadores dela oxigenacion en el pro-
ceso de las oxidaciones celulares, produciéndose entonces la muerte
por asfixia respiratoria.

Sintomas y lesiones. — Aumento en el ritmoy profundidad de la
respiracion, aceleramiento del pulso, falta de reaceion a los estimu-
lantes y movimientos musculares espasmodicos, Boyd, Aamodt,
Bohstedt y Truog (1938).

Segtin Couch (1952), hay primero un breve periodo de excitacion,
seguido por depresion y paralisis; otras veces aparecen sintomas de
colico, estupor, respiracion dificultosa y frecuentes convulsiones,
resultantes de la accion del veneno sobre el centro del cerebro, que
controla la respiracion.

La muerte es ocasionada por parilisis respiratoria y el corazon
continta latiendo por algin tiempo después de cesar la respi racion.

Niemes (1936) describe dos tipos de intoxicacion en bovinos por
la ingestion de sorgos: «) agudo, de desarrollo rapido y decisivo, en
el cual el animal, intranquilo y agitado al principio, pasa luego inme-
diatamente a un estado convulsivo, al principio poco intenso, pero
que luego aumenta, lo mismo que los movimientos respiratorios.
Sigue posteriormente un periodo paralizante del tren posterior y
luego sobreviene la muerte ;: b) tardio, paralizante, ca racterizado por
trastornos nerviosos que se manifiestan en dificultad para ¢l sostén
y la marcha del tren posterior. Hay ensanchamiento de la base de
sustentacion, deambulacién e incoordinacion, acompanada de contrac-
ciones clénicas de los misculos de la grupa, con exagerada sensibili-
dad en la columna (region lumbar).
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Estas observaciones han sido confirmadas experimentalmente en
gran parte porlas experiencias de Mezetier (1951), quien trabajando
con perros, conejos, cobayos y ratas, llega a la conclusion que exis-
ten dos tipos de envenenamiento cianhidrico: agudo y erdnico.

En la intoxicacion aguda los sintomas se desarrollan con suma
rapidez y son dificiles de analizar. Se observan convulsiones, estable-
ciéndose el proceso de asfixia en forma brutal.

Las lesiones son poco evidentes, presentando los animales envene-
nados las visceras congestionadas y la sangre rutilante.

Las histologicas son mas interesantes y consisten en abundan-
tes depositos de pigmentos férricos en el riion, higado y el bazo.
La médula suprarrenal se observa gravemente lesionada. Sobre el
bulbo se nota atrofia de las células del nucleo gris.

Mezetier provoca experimentalmente las intoxicaciones cronicas
sometiendo a los animales a la accion del acido cianhidrico, en inha-
lJaciones no letales, cada 8 dias y compruebalos siguientes sintomas
y lesiones: al prineipio, disnea y peristaltismo intestinal. Los sinto-
mas nerviosos aparecen tardiamente y se caracterizan por trastornos
locomotores y hosquejos de crisis convulsivas reiteradas.

En los centros nerviosos se observan lesiones vasculares sobre
los cuerpos estriados del nucleo caudado; las mas importantes se
encuentran sobre el bulbo y el cerebelo.

En las intoxicaciones cronicas se hallan, lo mismo que en las agu-
das, gran cantidad de pigmento férrico en el rinion, higado y el bazo,
lo que confirmaria la teoria que admite que el dcido cianhidrico
inhibe a la oxidasa del citocromo y la vuelve asi incapaz, privada de
su hierro, de oxidar los citocromos reducidos.

Finalmente Mezetier llega a la conclusion que el dcido cianhidrico
actiia sobre la respiracion, la circulacion, la respiracion celular y los
centros nerviosos. :

Profilaxis. — Arar y preparar las tierras que van a ser destinadas
a la siembra de sorgos, con mucha anticipacion manteniéndolas en
barbecho para que conserven adecuada humedad. Con ello se evita o
se modera la aceion perniciosa de la sequia.

No hacer pastorear por el ganado cultivos de sorgos en los cuales
se haya comprobado la presencia de apreciable cantidad de durrhina
(ver reaccion de Guignard en Principio téxico), sin antes probar su
inocuidad. con algunos animales sin valor.

En el caso de no ser posible efectuar esta comprobacion, evitar el
pastoreo de los herbivoros en los sorgales en su primer estado de
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desarrollo. (Para ser aprovechados deben tener por lo menos 0,60 m
de altura.)

No echar animales en los potreros cultivados con sorgos cuando se
observe que estan soportando los efectos de una intensa sequia, o se
encuentran en plena brotacion, luego de haber sido segados o comi-
dos recientemente por el ganado o por la langosta.

Suministrar a los animales de valor una racién previa suplemen-
taria a base de granos, glucosa o melaza, antes de echarlos en los
cultivos de sorgo.

Procurar no realizar siembras en tierras ricas en nitrogeno asi-
milable.

Tratamiento. — Intoxicacion aguda : Este tipo de intoxicacion es
el que ocurre con mas frecuencia en los sorgos.

Se utilizan en estos casos soluciones acuosas combinadas de tiosul-
fato de sodio (hiposulfito de sodio), y nitrato de sodio al 10 °/,, por
via endovenosa.

Es un procedimiento sugerido por Hug (1933) y Bunyea (1935) y
cuya eficacia ha sido corroborada experimentalmente en nuestro pais
por Giusti (1935 y 1938).

A los vacunos y yeguarizos se les administra 200 ce de tiosulfato
de sodio y 30 ¢¢ de nitrito de sodio y a los lanares por cada 35 6 40
kgs de peso vivo, se les inyecta por via intraperitoneal, 40 cc de tio-
sulfato de sodio, en solucién acuosa al 10°/, y 10 cc de nitrito de
sodio, con el mismo titulo.

Estas inyecciones deben aplicarse inmediatamente, dado el pro-
ceso sumamente rapido de este envenenamiento.

Bajo ningin concepto se debe aumentar la dosis de nitrito de sodio
indicada, por tratarse de una substancia de administracion peligrosa’.

Couch (1952) manifiesta que este tratamiento puede ser comple-
mentado con inyecciones de atropina, o glucosa, inhalaciones de amo-
niaco, o tratamiento sintomatico.

Intoxicacion c¢réonica. — Como medida precaucional es conveniente
cambiar de potrero inmediatamente a los animales, a otros libres de
plantas cianogenéticas.

Saettone (1955), en los casos de intoxicacion erénica con Cynodon
dactylon y O. hirsutus, ha obtenido excelentes resultados con trata-
mientos combinados de aneurina, acido nicotinico, rivoflavina y ader-

! El limite de tolerancia del nitrito de sodio es de 1 gramo para las ovejas de
37 a 45 kgs de peso y 2 a 3 gramos para los vacunos, segiin algunos autores.
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mina. Seria interesante ensayar también este procedimiento en los
casos e intoxicaciones cronicas originadas por sorgos.

Importancia. — Se trata sin duda de plantas forrajeras muy difun-
didas en nuestro pais, por lo cual es innecesario destacar el papel
preponderante que ellas desempenan desde el punto de vista toxico-
l6gico en la region.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE SORGHUM

A. Plantas rizomatosas.
B. Rizomas curvos, poco invasores. Espiguillas persistentes o caedizas por

ruptura del raquis. S. almum
BB. Rizomas horizontales, muy invasores. Espiguillas caedizas por desarti-
culacion del raquis. S. halepense

AA. Plantas no rizomatosas.
B. Granos maduros emergiendo parcialmente de las glumas. S. caffrorum
BB. Granos maduros totalmente envueltos por las glumas.

C. Hojas generalmente menores de 2,5 cm de ancho. Flores dispuestas

en panojas piramidales, laxas. S. sudanense
CC. Hojas generalmente mayores de 2,5 ¢m de ancho. Flores dispuestas
en panojas oblongas, contraidas. S. saccharatum

21. Zea mays L.

Linneo, Spec. plant., 971, 1753. — Fiori, Nuora Flora Anal. @ Italia 1:
71, 1923 e Lconogr., fig. 107, 1921. — Hitcheock, Manual Grasses, 768,
fig. 1696, 1935.

Nombre vulgar : Maiz.

Graminea anual, con hojas grandes y planas. Inflorescencias mas-
culinas y femeninas separadas; las femeninas agrupadas en espigas
axilares, protegidas por bracteas foliares; las masculinas reunidas
en panoja terminal.

Nativa de América muy cultivada en la regién cerealera de nues-
tro pais para la produccién de granos y mas raramente para la pro-
duccion de forraje verde.

De acuerdo a Dechambre, mencionado por Nadaud (1938), las
panojas de maiz determinarian accidentes del aparato urinario, pro-
vocando su ingestion prolongada, cdlicos nefriticos y formacion de
caleulos en el rinion.

Spegazzini (1914) afirma que el maiz contiene cianoglucésidos
como ya lo habia hecho notar Brunnich en 1903, citado por Botto

13
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(1910) manifiesta, ademas, que después de ser comido por la lan-
gosta habia ocasionado muertes de ganado en nuestro pais.

En Italia, Fasana (1935), sostiene que la formacion de glucdsidos
cianogenéticos es poco frecuente y tiene lugar durante las grandes
sequias cuando el vegetal ha sufrido mucho durante su desarrollo.
Manifiesta que en ese pais los agricultores evitan utilizarlo como
forraje, ya que han observado intoxieaciones en los bovinos que han
ingerido esta graminea. Afirma, asimismo, que los cianoglucosidos
se encuentran principalmente en la panoja masculina. La misma opi-
nién tiene Nadaud (1938), en Francia, quien examina muestras pro-
cedentes de suelos de composicion diferente y llega a la conelusion
que la cantidad de glucésido cianogenético es mayor cuando el maiz
se cultiva en suelos caledreos, mal irrigados, que en suelos hiimedos
y que el cianoglueésido se encuentra en su mayor parte en las inflo-
rescencias maseculinas y en menor grado en las hojas.

Steyn (1946) también concuerda en que es una planta cianogens-
tica y que, segin sus observaciones, en Africa del Sur es toxica
cuando se ha marchitado o secado por las heladas.

La presencia de glueésidos cianogenéticos ha sido comprobada,
ademas, por otros investigadores, Greshoff y Walh, Pammel, Burt-
Davy, Pettie, Henrici y Henry, todos citados por Nadaud (1938).

Principio téxico. — De acuerdo a las investigaciones efectuadas en
otros paises por diversos antores, esta especie puede formar compues-
tos cianogenéticos, bajo la influencia de determinadas condiciones
ambientales.

Seria interesante corroborar experimentalmente estos trabajos, en
la Republica Argentina.

Sintomas y lesiones. — Creemos inoportuno describir sintomas,
lesiones, profilaxis y tratamiento e indicar la importancia de esta
intoxicacion en la regi6n, mientras no se compruebe en forma expe-
rimental envenenamientos cianhidricos en el ganado que pastorea en
los maizales argentinos.

Profilaxzis. — (Ver sintomas y lesiones.)

Tratamiento. — (Ver sintomas y lesiones.)

Importancia. — (Ver sintomas y lesiones.)
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DICOTILEDONEAS
FAGACEAS

22. Quercus robur L.
(Fig. 10)

Linneo, en Spec. plant., 996, 1753. — Hegi, Illustr. Flora Mittelewropa 3
(1): 108, tab. 86, 1-1a, 10, fig. 491, f-h, 1910. — Fiori, Nuova Flora
Anal. @ Italia 1: 361, 1923 e Iconogy., fig. 886, 1921. — Bonnier, Flore
Compléte France, Suisse et Belgique 10 : 34, fig. 2513. — Camus, Les Ché-
nes 2 : 309, 1938-1939 ; Atlas, 2, pl. 142-154, 1935-1936. — Dimitri y
Milano, Las plantas cultivadas en la Repiiblica Argentina, Fagdceas, 4 (54) :
33, fig. 15, 1950.

Quercus pedunculata Ehrhart, Beitrage zur Naturkunde, 5 : 161, 1790.

Quercus robur, subsp. pedunculata (Ehrh.) A. DC., en DC., Prodr., 16 (2):
4, 1868.

Nombres vulgares : Roble, roble europeo.

Arbol con hojas caducas, pinatilobadas, alternas, flores diclinas,
monoicas y bellotas oblongas, con ctipulas hiemisféricas.

Nativo de Europa, norte de Africa y oeste de Asia, muy escasa-
mente cultivado en esta region.

En diversos paises europeos se han citado casos de envenenamiento
en animales domésticos que habian ingerido ocasionalmente hojas,
brotes o bellotas de roble europeo (Quercus pedunculata).

Cornevin (1893) hace una descripeion de una enfermedad cono-
¢ida en Francia con el nombre de «mal del bosque »,

Tsta intoxicacién se origina cuando los animales ingieren durante
la primavera los brotes tiernos y el nuevo follaje de esta especie. En
Estados Unidos en experimentos llevados a cabo en Salina (Utah)
durante los afios 1915-1918, se ha puesto en evidencia que pueden
originarse envenenamientos fatales en el ganado vacuno por la inges-
tion continuada de Quercus gambelii Nutt. Resultados similares en
vacunos y ovinos se han obtenido en Texas con Quercus Havardi
Rydb. y Q. breviloba Sarg. ver Marsh, Clawson y Marsh (1919); Long
(1924) ; Muenscher (1947), ete. ;

Principio téxico. — No se sabe atin con certeza cu4l es la substan-
¢ia venenosa que determina las intoxicaciones. Algunos autores supo-
nen que son los taninos o el 4cido tanico, pero todavia no se ha esta-
olecido este hecho en forma fehaciente. Por el contrario, los experi-
mentos realizados por Marsh, Clawson y Marsh (1919), ban puesto en
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evidencia que es muy dudoso que el tanino del roble sea la causa
que determina este envenenamiento. ;

Sintomas y lesiones. — Los sintomas mas caracteristicos segan Cor-
nevin (1893), son : pérdida de apetito y constipacién con excrementos

Fig. 10. — Quercus robur (X 1/2)

duros; disminucién de la rumiacién, produccion de leche y saliva.
Debilidad del tren posterior y orina de color rosado. La columna
dorso-lumbar es mds sensible que al estado normal.

Los animales tienen fiebre y permanecen generalmente acostados,
mirando de vez en cuando a sus flancos.
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Tres o cuatro dias después de la aparicion de la enfermedad se
notan temblores musculares muy violentos ; la orina toma una colo-
racién que varia entre rojo-clara hasta rojo-oscura.

La respiracion se acelera, el corazon se agita, notindose también
c¢élicos, con el vientre contraido.

En los casos graves, a la constipacion le siguen colicos diarreicos
con deposiciones espumosas, muy fétidas y abundantes, terminando
los animales por debilitarse rapidamente hasta morir extenuados.

Usualmente el curso de la enfermedad no es rdapido, pero ocasio-
nalmente ocurren casos muy graves en los que hay inmediatamente
secrecion de orina sanguinolenta, con célicos muy violentos y heme-
rragias intestinales, muriendo los animales en un periodo de 24 horas.

Las lesiones més tipicas segtn ese mismo autor serian gastre-
enteritis y nefrocistitis. Los rifiones aumentan al doble o al triple de
su volumen presentando puntuaciones hemorragicas. Se observa
destruceién u obstruccién de los canales urinarios e inflamaciéon de
la pelvis mientras que la vejiga esta replegada sobre si misma con
las mucosas inflamadas.

Profilaxis. — BEvitar que los animales ingieran brotes u hojas
tiernas durante la época de brotacion, es decir la primavera.

Tratamiento. — No hemos hallado mencién de ningin tratamiento
especial contra los envenenamientos originados por la ingestion de
las hojas y brotes jovenes de esta especie.

Importancia. — Carece en absoluto de importancia como planta
venenosa para el ganado, dado que se trata de un arbol exotico esca-
samente cultivado en esta zona, no habiéndose mencionado atn, en
;muestro pais, casos de envenenamientos con esta especie.

OLACACEAS

23. Ximenia americana L.
(Fig. 11)

Linneo, Spec. plant., ed. 1*: 1193, 1753. — De Candolle, Prodromus 1is
533, 1824. — Ragonese, La vegetacion de las Salinas Grandes, en Rev.
Invest. Agric., 5 (1-2) 110, fig. 9, 1951.

Nombres vulgares : Pata, albaria, albaricoque.

Arbusto de 1 22 m de altura, con ramitas espinescentes, hojas
alternas, enteras, pecioladas, oblongas, generalmente emarginadas
en el apice. Flores hermafroditas, solitarias o geminadas, con 4 péta-
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los velludos en su interior. Estambres 8. Fruto una drupa monos-
perma, amarilla, comestible.

Originario de América tropical y subtropical. Crece ademas en
Asia, Archipiélago Malayo, Australia y otros paises del globo, pero
los ejemplares argentinos difieren de los de otras regiones por sus
inflorescencias paucifloras, con 1 6 2 flores.

En: 1a Repiblica Argentina habita en los bosques xerdfilos del
centng) s norte (Cordoba, Chaco, La Rioja, Stgo. del Estero, Cata-

‘ marea, Santa Fe, La Pampa, San Luis, Salta,
: Tucuméan, Jujuy, Formosa y Rio Negro).

Los caracteres de los ejemplares argentinos
no coinciden con la variedad tipica.

De Candolle ha descripto la var. oblonga y
Grisebach la var. pubens. Segun este ultimo
autor ambas se encontrarian en el pais.

Seria interesante efectuar una revision de
las especies y variedades de este género para
poder aclarar este problema.

Es mny comn en los quebrachales de Schi-
nopsis lorentzii y Aspidosperma quebracho-
blanco.

Bl limite mas meridional, en nuestro pais, lo
constituyen las barrancas del rio Colorado,
donde Scala encontré algunos raros ejempla-
res.

Fig. 11. — Ximenia americana Gurney y Francis (1940) llegaron a la

(X 1/2) conclusion de que esta especie contenia

suficiente cantidad de 4cido cianhidrico,

en todos los estados de su crecimiento, como para ser nociva para el
ganado.

Segin Herrero Ducloux (1901), su raiz contiene materia tintérea
utilizada en el interior del pais para la obtencién de ecolores pardos,
mientras que la corteza del tronco posee tanino y una resina.

Erst en el afio 1867, citado por Greshoff en Botto (1910), también
se refiere a la presencia de compuestos generadores de acido cianhi-
drico en esta especie.

Principio téxico. — La presencia de glucésidos cianogenéticos fué
comprobada primeramente por Jorissen, mencionado por Herrero
Ducloux (1901) y luego por Smith y Whithe, citados por Gurney y
Francis (1940).
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Finnemore, Cooper y Harris, ver Gurney y Francis (1940), mani-
fiestan que con la adicién de una enzima obtuvieron 0,31 °/, de dcido
cianhidrico, o sea 310 miligramos por cada 100 gramos de planta
seca y sin el agregado de la enzima 0,28 °/,, 0 sea 280 mgrs por cada
100 gramos de planta seca, lo que demuestra que la planta contiene
enzimas como para liberar todo el acido cianhidrico presente.

BEstos altimos autores establecieron, en muestras que fueron
analizadas mensualmente en el Laboratorio de Quimica Agricola de
Brisbane (Australia), que las hojas adultas contienen de 160 a 380
mgrs de dcido cianhidrico por 100 gramos de planta seca, a 105°C,
mientras que las jéovenes alcanzan su méaximo porcentaje en el mes
de diciembre, con 450 mgs por 100.

Segiin Dominguez (1928), contiene en sus semillas 45 °/, de aceite
fijo y un glueésido cianogenético que por hidrélisis se desdobla con
4cido cianhidrico y benzaldehida. La corteza posee 12 °/, de tanino.

Sintomas y lesiones. — No tenemos conocimiento se hayanindicado
los sintomas y lesiones, como asi tampoco los métodos preventivos
para evitar las intoxicaciones con esta especie.

Profilaxis. — Ver sintomas y lesiones.

Tratamiento. — lin los trabajos consultados no hemos podido hallar
informaciones sobre métodos eficaces para curar los animales enve-
nenados con esta Olacicea.

Es probable, dado su elevado tenor en glucésidos cianogenéticos,
que resulten eficientes los tratamientos que se utilizan contra las
intoxicaciones provocadas por otras plantas cianogenéticas (sorgos,
Cynodon).

Importancia. — No se puede apreciar su importancia, dado que
en nuestro pais no se ha mencionado ningtn caso de envenenamiento
de herbivoros, por ingestién de esta especie, la que por otra parte es
poco comiin en la vegién considerada en este estudio.

QUENOPODIACEAS

24. Chenopodium hircinum Schrad.
(Fig. 12)

Schrader, Ind. Sem. Hort. Gotting. 2, 1832-DC., Prodr. 13 (2): 66, 1849.

' Thellung, Flor adv. Montpell. 196, 1912. Parodi, Malezas Pergamino 121,
fig. 3E y ldm. 2, fig. 2, 1926 y Ensayo fitogeograf. Pergamino 191, fig.
21 F, 1930. P. Aellen, en Fedde, Rep. spec. nov. 26 : 120, 1929.

Nowmbres vulgares : Quinoa, quinoa blanca, quinoa criolla.
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Hierba anual, de 0,50 a 1,40 m de altura con tallos estriados,
erguidos, ramificada desde la base. Hojas alternas, hastado-trilobadas.
Flores reunidas en glomérulos axilares o terminales. Semillas esfé-
rico-aplanadas, de color negruzco cuando maduras, rodeada por el
perigonio membranaceo. Embrion circular,

Originaria de América del Sur, introducida en Africa y Europa.

Maleza muy difundida en toda la region cerealera argentina. Se la
encuentra en suelos modificados, bordes de caminos, terraplenes
de vias férreas, cercanias de taperas, potreros o invadiendo culti-
vos. También prospera en suelos salitrosos.

Empieza a vegetar cuando finaliza el invierno y fructifica al termi-
nar el verano y en el otono.

Marzocea y Rial Alberti (com. verbal), en el afio 1954 comprobaron
la muerte de dos animales bovinos en la estancia Lolen, en el partido
de Coronel Suarez (prov. de Buenos Aires), en potreros donde abun-
daba quinoa semillada. En las autopsias se encontré en el librillo
gran cantidad de granos de esta misma especie.

Las semillas recogidas en esos mismos potreros al ser agitadas
en agua formaron espuma abundante y persistente. Este hecho
plantea la sospecha de que la quinoa, que es consumida normal-
mente por los animales vacunos, cuando se encuentra fructificada
pueda contener saponinas, a similitud de lo que ocurre con otras
quenopodifceas, la morenita (Kochia scoparia), ver Paulsen (1946)y
la quinoa (Chenopodium quinoa), ver Dominguez (1928), transformdn-
dose en dicho estado de su desarrollo en un vegetal nocivo.

Ya en el aiio 1938, Casos habia observado intoxicaciones en terne-
ros y vacunos adultos por la ingestion de esta maleza que atribuyo
al exceso de sales, principalmente nitratos, acumulados en el vegetal.

Principio téxico.— No estd aan establecido el principio nocivo
(que contiene.

Sintomas y lesiones. — Casés (1938) sostiene que los sintomas de
la intoxicacion con la quinoa son muy similares a los del cardo asnal.

Profilaxis. — Resulta muy dificil dar normas preventivas cuando
se desconoce el principio nocivo que posee.

Como norma general puede aconsejarse el cambio de potreros a
otros no invadidos-por quinoa. i

En el caso de comprobarse experimentalmente que su toxicidad
debe atribuirse a las saponinas contenidas en las semillas puede
recomendarse el corte de las plantas poco antes de la floracién para
impedir que fructifiquen.
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Fig. 12. — Chenopodivin hireinwm (X 1/2)
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También el uso de modernos herbicidas selectivos que destruyan
dicotiledoneas, tales como los ésteres del acido 2,4-D, en las dosis y
momentos oportunos que las casas expendedoras de estos productos
indican, resulta efectivo para su destruceion.

Tratamiento. — Casoés (1938) sugiere el siguiente tratamiento:
Inyecciones subcutineas de clorhidrato de pilocarpina (hipersecretor)
a los animales intoxicados, 10 a 15 centimetros a cada vacuno y dos
centigramos a cada ovino, disueltos en 10 cc de agua, dando laego a
beber agua de cal o substancias mucilaginosas que sirven de emo-
lientes (cocimiento de semilla de Jino, agua albuminosa, harina comin
bien disuelta en agua o leche de vaca). Luego se los puede- tonificar
con vino o café caliente.

Importancia. — No puede apreciarse debidamente su importancia.

_Si se verifica experimentalmente su toxicidad, deberia ser conside-
rada entre las plantas de mayor nocividad que habitan en la region
estudiada, dada su abundancia.

25. Kochia scoparia (L.) Schrad.
(Fig. 13)

Schrader, Neues Jowrn. Boi. 3: 85, 1809. — Fiori, Nuova Ilora Anal.
@ Italia, 1 (3): 423, 1923 e Iconogr., fig. 1012, 1921. — Bonnier, Flore
Compléte France, Suisse et Belgique 9 : 82, pl. 518, fig. 2375. — Britton
&t Brown, Illustr. Flora North U. S. and Canada 2 : 16, fig. 1695, 1947. —
Cabrera, Flora Buenos Aires, 184, 1953.

Chenopodium scoparia L. Spec. plant., 221, 1753.

Nombres vulgares : Morenita, alfalfa de los pobres.

Hierba anual, con hojas lanceoladas, trinervadas, de borde enteroy
flores sésiles, inconspicuas, en glomérulos axilares. Fruto en utriculo,
de céliz acrescente, con los tépalos en forma de alas. Muy comin en
esta region en las orillas de los caminos, invadiendo cultivos y en
terrenos modificados.

Nativa de Buropa y Asia, adventicia en el centro de nuestro pais
(Cérdoba, Santa Fe, Buenos Aires, La Pampa, San Luis, Mendoza
y Rio Negro), en suelos arenosos o salitrosos.

Vegeta en primavera, florece a fines de primavera y verano y fruc-
tifica a fines del verano y en el otono.

Aun no se ha comprobado experimentalmente la toxicidad de esta
especie sobre los animales, pero es opinién bastante generalizada
entre los pobladores y veterinarios, de que se trata de una hierba
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Fig. 13. — Kochia scoparia (X 1/2)
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nociva en su tltimo estado de desarrollo, principalmente para el
ganado vacuno.

En los periodos juveniles constituye una excelente forrajera de
alto valor nutritivo, muy apreciada en la region por su elevado tenor
en proteinas, segiin 1o ha demostrado Paulsen (1946) y Bell, Bowman
y Coupland (1952).

Principio témico. — Durante la floracion y fructificacion esta
especie contiene un elevado porcentaje de saponinas que la hacen
venenosa para los animales, Paulsen (1946).

Sintomas y lesiones. — En la bibliografia consultada no hemos
hallado ninguna informacién sobre los sintomas y lesiones més carac-
teristicas que se observan en los envenenamientos de los herbivoros
por la ingestion de la morenita.

Profilaxis. — Paulsen (loc. ¢it.) aconseja como medida preventiva
el empleo de la morenita Gnicamente en su estado juvenil, antes de
la floracion. Una vez florecida sugiere que sea cortada y ensilada, ya
que durante la fermentacion las saponinas se desdoblan perdiendo
su toxicidad.

Tratamiento. — No tenemos referencia se haya indicado atin nin-
gin antidoto o método eficaz para el tratamiento de los animales
intoxicados con esta especie.

Importancia.— Faltan atn datos experimentales fehacientes sobre
la toxicidad de esta especie, en experiencias con animales, aunque
la presencia de saponinas en la Gltima etapa de su desarrollo induce
a suponer, con bastante fundamento, que se trata de una planta
nociva para los herbivoros en el periodo final de su desarrollo.

En el caso de comprobarse su toxicidad, deberia ser conceptuada,
por su gran abundancia, una planta toxica de cierta importancia en
la region central de nuestro pais, perjndicial por otra parte, para la
salud humana, por los trastornos alérgicos que puede producir su
polen durante la floracién.

Por su cardcter invasor la morenita ha sido declarada plaga de la
agricultura, por decreto n° 3383 del Poder Bjecutivo de la Nacion,
de fecha 17 de julio de 1946.
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CARIOFILACEAS

26. Agrostemma githago L.
(Fig. 14)

Linneo, Spec. plant. 1: 435, 1753. — De Candolle, Prodromus 1: 387,
1824. — Heggi, Illustr. Flora Mittelewropa, 3 : 273, tab. 98, fig. 3 ¥
fig. 564, 1910. — Fiori, Flora Anal. &’ Italia, 1 (3) : 480, 1923 e Iconogr.,
fig. 1137, 1921. — Parodi, Malezas cultivos Pergamino, 128, fig. 2 A, 1926
y Ensayo fitogeogrdfico partido Pergamino, 198, 1930. — Muenscher, Pois-
sonous plants United States, 72, fig. 18, 1947. — Cabrera, Flora Buenos
Aires, 204, 1953.

Nombre vulgar : Yeton.

Hierba anual, pubescente, de 0,20 a 0,70 m de altura, con ramifi-
caciéon dicotémica, de hojas lineal-lanceoladas, opuestas, sésiles y
flores solitarias, axilares, largamente pedunculadas, con 5 pétalos
rojizos, 10 estambres y 5 estilos. Fruto: una capsula aovada, unilo-
cular, multiseminada, con el cdliz persistente.

Maleza de origen europeo, adventicia en nuestro pais en sembra-
dos de trigo y lino.

Segtn Parodi (loc. cit. pag. 128, 1926), en la Repuablica Argentina
crecen la var. typica A. Fiori y la var. nicaense Willd.

Las semillas de esta especie, de color negruzco, papiloso-rugosas,
son toxicas y pueden incorporarse a los granos de los cereales en
el momento de la trilla, comunicindoles en ese caso sus propieda-
des venenosas a las harinas panificables.

Cornevin (1893), Collin (1907), Long (1924), Dechambre (1932) y
Muenscher (1947) mencionan casos de intoxicacion en el hombre, los
animales y aves ocuarridos al ingerir granos, harinas o pan elaborado
con las mismas.

Estos accidentes son conocidos en Buropa y América con el nombre
de githagismo.

Segtn Long (loc. cit., 1924), el principo toxico no es destruido por
el calor en el proceso de fabricacion del pan en los hornos.

Bste mismo autor sefiala en lo que se refiere al vegetal en si, que en
estado verde, debido quizis a su densa pubescencia, raramente es
consumido por los animales.

Principio téxico. — Contiene un glucésido amorfo, altamente vene-
noso, de color blanco-amarillento, conocido con el nombre de githa-
gina (C;,,0,)),, Long (1924) ¥ Amstrong y Amstrong (1931).
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Sintomas y lesiones. — Diversos autores se han ocupado de deseri-
bir los sintomas de envenenamiento con yeton.

En general coinciden en establecer, como los mas comunes, voémitos

o bostezos, nduseas, diarreas, vacilaciones, atolondramiento, dificul-

tad en la locomoeion y respiracién, vértigos, temblores, 0011005, espas-

Fig. 14. — Agrostemma githago (X 1/2)

mos y a veces muerte por sincope cardiaco o respiratorio. Cornevin
(1893), Long (1924), Dechambre (1932), Muenscher (1947), ete.

Se ha descripto ademés, en el hombre, un tipo de intoxicacion eroé-
nica que s6lo ocurre cuando se ingiere diariamente pan elaborado
con harina de trigo que contiene pequedas dosis del principio nocivo.
Se caracteriza este envenenamiento por pérdida de peso, agotamiento
gradual, dificultad respiratoria, diarrea crénica, disturbios nerviosos,
extenuaeion y muerte. Cornevin (1893) y Long (1924), etc.
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Se sefialan a continuacion los sintomas del envenenamiento consig-
nados por diversos autores en las diferentes especies animales:

Lauwchas y cobayos. — Por via subcutanea es altamente toxico
causando la muerte en forma rdapida. Inactivo, por el contrario, por
via bucal, Debre y Nevot (1938, a).

Bovinos. — Inquietud, salivacion, colicos. Este estado continta
por espaciode 5 a 8 horas y luego sobreviene un periodo de coma,
caracterizado por un permanente estado deciibito, repetidas diarreas
fétidas, respiracion acelerada y difieultosa, pulso gradualmente
débil y acelerado, pérdida gradual de la potencia motora y sensorial,
declinacion de la temperatura y muerte en 24 horas (Cornevin 1893).

Equinos. — Son raros los casos. En pequenas cantidades colicos
débiles con temblores nerviosos y sobre todo bostezos frecuentes.
En dosis mayores los efectos aparecen rapidamente manifestan-
dose por bostezos, temblores, eructaciones, célicos muy violentos y
muerte.

Oerdos. — La ingestion de fuertes dosis de harinas que contie-
nen yeton les provoca vomitos, eolicos mas o menos violentos como
asi también diarrea, con materias fecales espumosas y fétidas y
contracciones clonicas (Cornevin 1893).

Perros. — Frecuentes vomitos, temblores musculares, marcha
irregular, colicos, diarrea. Si la dosis no es mortal luego de 18 a 30
horas recuperan poco a poco su estado normal (Cornevin 1893), ete.

Monos (Macacus riesus). — Lainyeccion subeutinea de un extracto
acuoso de harina de yeton les provoca tristeza, distracecion, inapeten-
cia, tos. Luego los sintomas desaparecen, pero se acentian al efectuar
nuevas inyecciones del extracto, para morir a los quince dias.

En otro animal no se presentaron esos sintomas y si, en cambio,
diarrea hasta morir. Por via bucal el extracto acuoso resulta innocuo
(Debre y Nevot, 1938, b).

Enlo que se refiere a las lesiones diversos autores estan de acuerdo
en senalar irritacion marcada de la mucosa gastro-intestinal y en
forma mas leve de los rinones. Cornevin, 1893, Dechambre, 1932,
Muenscher, 1947, ete.

Profilaxis. — Evitar en lo posible la siembra de granos que con-
tengan semillas de yeton.

Deben descartarse las mezclas para aves que provengan de des-
echos de las maquinas cosechadoras, dado que junto con los granos
rotos de trigo suelen encontrarse semillas de yeton y joyo.
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Tratamiento. — No tenemos conocimiento que exista un trata-
miento especifico para las intoxicaciones con Agrostemma githago.

Importancia. — Carece de importancia en la zona considerada en
este estudio.

RANUNCULACEAS

27. Ranunculus apiifolius Pers.

Persoon, Syn. Ench. 2: 105, 1807. — DC., en Prodr. 1: 31, 1824. — Gay,
Fl. Chile 1: 40, 1845. — Eichler in Martius, L. br., 13 (1): 155, ldm.
35, 1864. — Lourteig, en Darwiniana, 9 (3-4): 483, fig. 26, 1951.
Ranunculus sceleratus aut. div. arg. non L.

Nombres vulgares : Apio cimarrén, apio del diablo.

Hierba anual, de hasta 60 cms de altura, con hojas largamente
pecioladas, de laminas 5-7 partidas, flores pequenas blanquecinas o
verdosas. reunidas en cimas terminales y fruto dialicarpelar con
aquenios asimétricos, suborbiculares u ovoideos.

Especie nativa de América austral que habita en lugares anega-
dizos, lagunas, arroyos, del litoral de la provincia de Buenos Aires,
sudeste de Santa Fe, Entre Rios, Chacoy Santiago delEstero.

En Europa, Estados Unidos, Australia, Suddfrica y otros paises
consideran nocivas para el ganado a diversas especies de Ranunculus
(Cornevin, 1893 ; Long, 1924 ; Steyn, 1934 ; Muenscher, 1947 ; Webb,
1948 ; ete.).

En nuestro pais también otros autores han mencionado la toxi-
cidad de algunas especies indigenas (Spegazzini 1905 ; Dominguez
1928 ; Molfino 1946 b y 1952 ; ete.).

Principio téxico. — Segin Dominguez, 1928, contiene un alcaloide
cristalizable muy venenoso denominado ranunculina, semejante a la
aconitina.

Sintomas y lesiones. — Ver importancia.

Profilaxis — Ver importancia.

Tratamiento. — Ver importancia.

Importancia. — No se puede apreciar su importancia como planta
venenosa, ni indicar sintomas, lesiones, profilaxis y tratamiento,
mientras no se compruebe fehacientemente, en forma experimental,
la nocividad de las especies argentinas.
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PAPAVERACEAS

28. Argemone mexicana L.

. 13)

Linneo, Spec. plant., 508, 1753. — Britton and Brown, Illusir. Flora

North. U. 8. and Canada,

: 139, fig. 1978, 1947. — Muenscher, Pois-

sonous plants Uniled States, 100, fig. 28 A-C, 1947. — Cabrera, Flora
Buenos Aires, 218. fig. 73, A-C, 1953.

Nombre vulgar : Cardo santo.

Hierba anual, de 0,30 a 0,70 m de altura, con latex amarillo y
hojas alternas, pinatifidas, dentado-espinosas. Flores solitarias,
con sépalos caducos, espinosos y pétalos vistosos, color amarillo-

limon, libres. Capsula unilo
cular, multiseminada, dehis-
cente en la parte apical ; se-
millas negruzcas, globosas.

Planta nativa de Méjico,
naturalizada en nuestro pais.

Poco frecuente en las ori-
llas de los caminos, terrenos
modificados, etcétera.

Segtn Hieronymus (1882),
esta especie contiene un jugo
lechoso, amarillo, narcético,
que se ha usado como pur-
gante en la hidropesia. Ma-
nifiesta asimismo que en Ja-
va y en América del Norte,
utilizan esta especie contra
las enfermedades cutaneas,
verrugas y alceras sifiliticas,
en la India Occidental como
diaforético, y en nuestro pais
para los bubones, tlceras si-
filiticas, ete.

MT.C.

Fig. 15. — Argemone mexicana (X 1/2)

D. Parodi (1886) dice que el cocimiento de las hojas es empleado
como sedativo y antiperiédico y que la emulsion, preparada con las
semillas oleosas, se usa en las irritaciones gastrointestinales como
emoliente, aunque en cierta dosis es emética.

14
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Toxicapara el ganado, segin Hurst, mencionado por Webb (1948).

De acuerdo a Muenscher (1947), contiene substancias venenosas
capaces de provocar intoxicaciones.

En nuestco pais no se han mencionado accidentes originados por
la ingestion de esta especie.

Principio téxico.— Contiene dos alcaloides : la berberina y la proto-
pina, Dominguez (1903 y 1928) y Henry (1949).

Sintomas y lesiones. — Segin Henry (1949), en los conejos la ber-
berina causa disnea, trastornos cardiacos, baja presion de la sangre,
paresia, hemorragias y congestion de los pulmones y lesiones en los
rinones.

La protopina, suministrada en pequeiias cantidades, tiene una
acceién narcotica sobre las ranas, mientras que en grandes dosis supri-
me la actividad refleja, ejerciendo una accion semejante a la del
curare.

Hurst, citado por Webb (1948), describe las sintomas del envene-
namiento con esta especie.

Profilaxis. — Ver tratamiento.

Tratamiento. — No hemos visto en la bibliografia revisada que se
aconseje ningn antidoto, método preventivo o tratamiento contra
los envenenamientos originados por esta papaveracea.

Importancia. — Los animales al parecer no la utilizan en su ali-
mentacion, por lo cual consideramos carece de importancia como
planta venenosa en esta region.

CRUCIFERAS
29. Sysimbrium altissimum L.
(Fig. 16)
Linneo, Spec. plant., ed. 1%, 2: 659, 1753. — Thellung en Hegi, Illustr.

Flora Mittelewropa, 4 (1) : 176, fig. TT4a, b, cy d, 1916. — Schulz, 0. E.,
en Pfanzenreich, 4 (105) : 116, tig. 22, 1923. — Fiori, Nuova Flora Anal.
d’ Italia, 1 (4) : 574, 1921 e Iconogr., fig. 1344, 1921. — Cabrera, Flora
Buenos Aires, 233, 1953.

Norta altissima (L) Britt. et Brown, Illustr. Flora North. U. 8. and Canada

2: 174, fig. 2060, 1947.

Planta anual, de origen europeo, con hojas pinatisectas, tlores ama-
rillas y silicuas de 5 a 10 cm de largo.

Adventicia en nuestro pais, en suelos arenosos modificados, cul-
tivos y en las orillas de los caminos.
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HWp Argentina crece en las provineias de Buenos Aires, La Pampa,
Chubut, Rio Negro, Neuquen y Mendoza.

Cuande los animales ingieren grandes cantidades de semillas
pueden éstas provocar intoxicaciones.

Principio téxico. — Las semillas de esta especie, a similitud con
las de otras Cruciferas, contienen un glueésido capaz de liberar aceite
de mostaza bajo ciertas condiciones, Muenscher (1947).

Sintomas y lesiones. — Enteritis erénica, diarrea hemorragica, coli-
cos, abortos, nefritis con hematuria, apatias y parlisis del corazon
y respiracién, Muenscher (1947).

Profilaxis. — Impedir que los animales coman esta erucifera en la
época en que se encuentra fructificada (noviembre hasta abril, segn
las localidades).

Tratamiento. — No tenemos conocimiento se haya indicado ain
ningn antidoto eficaz contra los envenenamientos provocados por la
ingestion de las semillas de esta especie.

Importancia. — Por no haberse comprobado atin casos de intoxi-
cacién con esta crucifera en nuestro pais, no se puede apreciar correc-
tamente su importancia como planta venenosa en la region.

30. Sysimbrium irio L.
(Fig. 17)

Linneo, Spec. plant., ed. 12, 2: 659, 1753. — Fourn., Recherches Crucif.,
73, 1865. — Thellung en Hegi, Illusir. Flora Mitteleuropa, 4 (1): 169,
fig. 772 f, ¢, h, i, 1916. — Schulz, O. E., en Pflanzenreich, 4 (105) : 89,
flg. 4 ¢, 94, 1923. — Fiori, Nuova Flora Anal. d’Italia 1 : (3) 573, 1923

e Iconogr., fig. 1340, 1921. — Bonnier, Flore Compléte France, Suisse et
Belgique 1: 72, pl. 38, fig. 170. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 234,
1953.

Norta irio (L.) Britton en Britton et Brown, Illustr. Flora North. U. S. and
Canada 2 : 174, 1947.

Nombres vulgares : Nabillo, mostacilla.

Hierba anual, de hojas runcinado-pinatisectas, flores amarillas y
silicuas de 3,5 a 6 cm de largo.

Originaria de Europa, Asia y mnorte de Africa, adventicia en la
region agricola de nuestro pais, en las orillas de los caminos, terrenos
modificados y como maleza en los cultivos. Enla Reptublica Argentina
ha sido coleccionada en las provineias de Cérdoba, Mendoza, Buenos
Aires, La Pampa, Rio Negro y Chubut.
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Maubecin (1950) afirma que esta especie ocasiona la muerte de
vacunos y ovinos que consumen durante cierto tiempo casi exclusi-
vamente nabillo fructificado. La ingestion de hojas s6lo les ocasiona,
en cambio, trastornos.

Principio téoxico. — Esta especie posee en sus semillas y en menor
cantidad en sus hojas un glucésido del tipo de la sinigrina, similar al
de 1y mostaza negra (Brassica nigra), que por accién de un fermento,
la mﬁrosina. y en presencia de agua se desdobla en isotiocianato de
alilojo compuestos semejantes, Maubecin (1950).

Sintomas y lesiones. — Los sintomas caracteristicos de envenena-
miento con esta especie, son los siguientes, segin Maubecin (1950):
colicos frecuentes, inquietud, desasosiego, caidas, pérdida del apetito,
adelgazamiento, disminucion o desaparicion de la secreccion lictea;
diarrea y materias fecales blandas; orina intensamente amarillla,
poliuria, disuria y hematuria, Cuando tienen lesién renal y de uréte-
res, arrastran las patas posteriores como si estuvieran trabados, advir-
tiéndose un aumento del volumen del abdomen, a veces en forma
impresionante, debido a una colecta liquida o ascitis. El liquido de
la colecta abdominal es orina que se vuelca alli desde el rifion, por
obstruccion de los uréteres.

Los célicos son originados por la accién irritante del principio
activo que contiene esta especie, sobre la mucosa gastroentérica.
Los animales con gastroenteritis presentan la linea dorsolumbar
convexa y el vientre levantado o sumido.

Ademas de la gastroenteritis se observa en los vacunos intoxicados,
hipertrofia y ecirrosis hepatica, atrofia esplénica y de rifién uni o bila-
teral y necrosis del parénquima renal, hepético y esplénico. Los uré-
teres quedan obstruidos total o parcialmente y en el parénquima renal
y capsulas se observan abscesos de distinto grosor y hemorragias.

Profiilaxis. — Tratar de que los animales no pastoreen en potreros
muy invadidos con esta especie durante noviembre hasta abril (segin
las localidades), que es la época en que el nabillo o mostacilla (Sisym-
brium irio L.), se encuentra fructificado.

Tratamiento. — No se conocen antidotos para esta intoxicacion
segin Maubecin (1950).
Importancia. — Por el momento, tiene escasa importancia como

planta venenosa en la region, pero puede alcanzar mayor peligrosidad
a medida que esta especie se vaya difundiendo atn mis.
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CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE SISYMBRIUM

A. Silicuas de 3,5 a 6 cm de largo, de mayor didmetro que los pedicelos. 8. irio

A\. Silicuas de 5 a 10 emn de largo, casi de igual grosor que los pedicelos.

S. altissimum

LEGUMINOSAS

31. Astragalus bergii Hicron.

Hieronymus, Bol. dcad. Nac. Cérd. 3 : 376, 1879. — Manganaro, Legumi-

nosas bonaer., 73, fig. 15,
fig. 80, 1952.

Nombre vulgar : Garbancillo.

1919. — Burkart, Leguminosas arg., 275,

Hierba perenne, con hojas alternas, imparipinadas, pubescentes,

con flores amariposadas, amari-
llentas, con manchas azuladas,
agrupadas en racimos axilares y
frutos bivalvos, inflados, alarga
dos, acaminados, péndulos, mul-
tiseminados, con semillas arrino-
nadas y funiculos alargados.

Crece en suelos secos o are-
nosos, en la region central de
nuestro pais (Cordoba, San Luis,
oeste y sudoeste de Buenos Ai-
res).

La toxicidad de los garban-
cillos, garbanzos o yerbas locas,
es senalada por primera vez
en nuestro pais en el afio 1879,
por Grisebach, quien manifiesta
que Astragalus garbancillo Cav.
(sub. 4. unifultus L'Hérit.), es
una planta venenosa para el ga-
nado. Corroborando esta opinion
Hieronymus (1882), poco des-

RRasewos

Fig. 18. — Astragalus bergii (X 1/2)

pués, dice que esta especie es conceptuada planta téxica, que hace
temblar y enfurecer a los animales que la ingieren.

Spegazzini (1898) sefiala que los animales rehusan comer a las
especies de Astragalus que habitan en el sur de la provincia de Bue-
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nos Aires y cuando por descuido o hambre las ingieren, sufren vérti-
gos, temblores y a veces mueren; también manifiesta que 1o mismo
ocurre, al parecer, con otras especies argentinas de este género de
leguminosas.

La toxicidad de Astragalus Bergii Hieron., es senalada por primera
vez por Manganaro (1919).

Giusti (1932, a) y Monticelli (1938) llaman la atencion sobre una
gran mortandad de animales ocurrida en el sar de San Luis (Batavia,
Travesia), que segin el sefior José F. Molfino, técnico destacado alli
por el Ministerio de Agricultura de la Nacion, debia atribuirse a
Astragalus bergii Hieronymus.

En la misma publicacion ya citada, Monticelli (1938) sefiala como
toxica a A. atwelli Chod. et Willze., nativa de Mendoza.

En Bolivia, Perta y Chile las especies de este género son conside-
radas venenosas para los herbivoros, Tschudi (1846) ; Perkins (1913);
Herrera (1930 y 1940); Weberbauer (1945); Molina (1782) sub. Hippo-
manica ; Gay (1846) sub. Phaca; Murillo (1889) sub. Phaca ; Opazo
(1926) y Garmendia (1946). También en Estados Unidos y Canad4
existen numerosos Astragalus toxicos que reciben el nombre de « loco-
weed », Crawford (1908); Marsh, Alsberg y Black (1912); Beath y
Lehnert (1917); Marsh y Clawson (1919 y 1920); Bruce (1927); Gates
(1930); Mathews (1932-1940); Muenscher (1947), ete.

Se considera en ese pais, que su toxicidad varia de acuerdo al tipo
de terreno en el cual prosperan. En los suelos seleniferos, algunas
especies son capaces de tomar selenio del suelo y acumularlo en sus
tejidos, en cantidad apreciable, siendo en esas condiciones nocivos
para el ganado.

Los primeros trabajos experimentales que se llevan a cabo en nues-
tro pais son realizados por Giusti (1932, « y 1934) con Astragalus
bergii, quien comprueba que esta especie es téxica para los ovinos y
caprinos. Establece también, que los vegetales que se han desarro-
llado con gran sequedad en el ambiente o provienen de lugares mas
elevados y secos, son menos venenosos que aquellos de lugares con
mayor cantidad de agua a su disposicion.

Asimismo, comprueba que los macerados y cocimientos de los
frutos son mas venenosos que los de las hojas y flores. ]

Realiza también investigaciones referentes a la accion del principio
toxico sobre el corazon, la sangre, la presion arterial, la temperatura,
el sistema nervioso, los masculos, ete., del sapo.

Por ltimo, manifiesta que los resultados obtenidos con las diversas



A. E. RagoNESE, Plantas toxicas pard el ganado 203

especies animales, en las pruebas toxicologicas realizadas, no fueron
siempre coincidentes, variando con las muestras vegetales utilizadas
y los herbivoros empleados en las experiencias.

Posteriormente, el mismo investigador Giusti(1938),menciona into-
<icaciones en otras especies animales (vacunos y poreinos).

Principio téxico. — Del estudio fitoquimico de las especies de este
género s¢ ocupa por primera vez en nuestro pais Dominguez (1910),
quien manifiesta que Astragalus garbanceillo Cay. (= A. unifultus
[ Hérit.), contiene una substancia glucosidica, aun no bien diluei-
dada y que el veneno de esta especie actia sobre el corazén, redu-
ciendo sus movimientos y energia hasta provocar finalmente su
paralisis.

Awschalon (1928) realiza una investigacion mas minuciosa de los
principios contenidos en Astragalus garbancillo Cav. (sub. unifultus
L’ Hérit.), llegando a la conclusion de que posee dos saponinas de
cardcter glucosidico, de color amarillo. La obtenida por el método del
hidrato de plomo, es hemolitica y toxica para los conejos y cobayos.

La Ginica mencion que existe sobre los principios venenosos conte-
nidos en Astragalus Bergii, se debe a Giusti (1935 y 1938), quien
atribuye su toxicidad a la presencia de un glueosido cianogenético,
lo que parece confirmarse por los excelentes resultados obtenidos, en
el tratamiento de animales envenenados, mediante inyecciones de
nitrito de sodio e hiposulfito de sodio.

Sintomas y lesiones. — Segan Giusti (1934), los sintomas de la into-
icacion con Astragalus bergii se manifiestan, por lo coman, por alte-
raciones nerviosas, pasando previamente los animales por un periodo
depresivo, seguido por convulsiones que terminan por agotarlos.

Enlasautopsias se observa congestion delos pulmonesy del higado,
enrojecimiento de la mucosa gastriea, con edema de las tinicas y ex-
travasaciones sanguineas.

Posteriormente Giusti (1935) indica los siguientes sintomas en
ovejas intoxicadas; intensa disnea, pulso acelerado, convulsiones,
opistotonos, pataleo, boqueo, etc., y como lesiones, congestion de
la mucosa digestiva, pulmones y petequias en ]a mucosa traqueal.

Profilaxis. — Siempre que ello sea posible, evitar que el ganado
pastoree en lugares donde abunda esta especie.

Arrancar las plantas antes de que semillen mediante palas o azadas,
enando crece en forma esporadica, o roturar la tierra o ensayar her-
bicidas selectivos que destruyan dicotiledoneas (acido diclorofenoxia-
cético, 2,4 D), en el caso de encontrarse muy difundida.
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Cambiar de potreros a los animales, a otros libres de garbancillo,
en cuanto se observen los primeros herbivoros intoxicados.

Tratamiento. — Giusti (1935 y 1938) consigue excelentes resulta-
dos mediante la aplicacién de un método aconsejado por Hug (1933)
y Bunyea (1935), por el cual se desintoxica a los animales mediante
inyecciones combinadas de dos antidotos, el nitrito de sodio e hipo-
sulfito de sodio, en las dosis que a continuacién se detallan:

Ovejas : Un gramo de nitrito de 'sodio y cuatro gramos de hipo-
sulfito de sodio, en soluciones acuosas, al titulo de 10 °/,, por via
intraperitoneal.

Vacunos : Tres gramos de nitrito de sodio y veinte gramos de
hiposulfito de sedio, por via intravenosa.

Giusti (1935) manifiesta que el nitrito de sodio tiene poder metahe-
moglobinizante, mientras que el hiposulfito de sodio, que es menos
venenoso, se combina con los cianuros para formar sulfocianuros, por
medio de un fermento, la sulfocianasa, que se encuentra en los tejidos.

Importancia. — Bl garbancillo debe ser conceptuado una planta
toxica de cierta importancia en la regién central del pais, sin alcan-
zar desde luego a ocasionar perjuicios tan considerables como las
gramillas (Cynodon dactylon y C. hirsutus), el romerillo (Baccharis
coridifolia) o el chucho violeta (Nierembergia hippomanica).

32. Melilotus albus Medik.

Medikus, en Vorles. Churpf. Phys. Ges. 2 : 382, 1787. — Schulz, Monogra-
vhie Gattung Melilotus, en Engl., Bot. Jahrb. 29 : 694, ldms. 6 y 8, 1901.
— Acloque, Flore de France, 198, 1896. — Fiori, Nuova Flora Anal.
d’Italia, 1 (5): 843, 1924 e Iconogr., fig. 1945, 1921. — Clos, Estudio
botdnico tréboles de olor, 5, figs. 1-11, 1923. — Bonnier, Flore Compleéte
France, Suisse et Belgique 3 : 27, lim. 133, tlg. 705. — Burkart, Legum.
argent.. 341, 1952. — Cabrera, Flora Buenos dires, 260, 1953.

Melilotus leucantha Kock ex DC., Fl. Fr. 5: 564, 1815.

Nombre vulgar : Trébol de olor blanco.

Hierba anual o bienal, de hojas trifolioladas, con estipulas Iineales,
subuladas, enteras, flores blancas, de 4-5 mm de longitud, reunidas
en racimos axilares y frutos de 2 a 3 mm de longitud.

Prospera en suelos arenosos y salitrosos, cultivandosela escasa-
mente en nuestro pais, debido a que no es muy apetecida por la
hacienda por su sabor muy amargo.
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33. Melilotus indicus (L.) All.

(Fig.

Allioni, Fl. Pedem. 1: 308, 1785. — Schulz, Monographie Gatiung Melilo-
fus, en Engler, Botan. Jahrb. 29 : 713, figs. 17, 39-40 y 52, 1901. —
Fiori, Nuova Flora Anal. d’Italia, 1 (5): 842, 1924 e Iconogr., fig. 1942,
1921. — Clos, Estudio botdnico tréboles de olor, 8, figs. 13 a 23, 1928, —

Burkart, Legum. argent., 250, fi

Aires, 260, 1953.

. 54, 1943. — Cabrera, Flora Buenos

Trifolium melilotus-indica Linn., Spec. plant. 2 : 765, 1753.
Melilotus parviflora Desf., FI. Atlant. 2 : 192, 1800.
Nombres vulgares : Trébol de olor, trébol de olor amarillo.

Hierba anual, de hojas alternas, trifolioladas, con estipulas trian-
gulares, dentadas en la base, flores amarillas de 2-3 mm de longitud,

- reunidas en racimos axilares y fru-
to globoso, utricular, de més o me-
nos 1,5 a 2,5 mm, con la superficie
rugosa.

Maleza ampliamente difundida
en cultivos, bordes de caminos,
terraplenes, vias férreas, suelos
modificados y terrenos alcalinos de
la estepa pampeana.

En Estados Unidos se ha sefia-
lado una grave intoxicacién en el
ganado que se origina cuando los
animales son alimentados casi ex-
clusivamente con forraje pertene-
ciente a especies del género Melilo-
tus mal henificado o ensilado.

Esta intoxicacion afecta al pare-
cer en mayor grado a los animales
Jjovenes y a las hembras en gesta-
c¢ién y principalmente a los vacu-
nos ; Schalk (1926) y Smith y Brink
(1938). Los envenenamientos no

Fig. 19. — Melilotus indicus (X 1/2)

ocurren al parecer cuando el trébol de olor es ingerido, mezclado o
suministrado en forma alternada con otros forrajes, Long (1924),
Quick (1937), Smith (1939) y Muenscher (1947).
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Principio téxico. — La mayoria de las especies del género Melilotus
contienen un principio aromatico, amargo, conocido con el nombre
de cumarina, que hace poco palatable el forraje para los animales.
La sustanecia responsable de la intoxicacién es un anticoagulante
derivado de la cumarina, denominado dicumarol, dicumarina o anti-
protrombina, Burkart (1952).

Sintomas y lesiones. — Marcha dificultosa e incierta, cojera, dis-
minueién apreciable del nimero de glébulos rojos y bajo poder de
coagulaciéon de la sangre, severas hemorragias, hinchazones subeu-
taneas provocadas por la sangre que se escapa a través de los vasos
y se deposita debajo de la piel ; luego generalmente muerte del ani-
mal que es precedida por debilitamiento progresivo debido a las
excesivas hemorragias; Roderick y Schalk, mencionados por Steyn
(1934), Smith (1939), Webb (1948), etc.

Las lesiones més tipicas que se observan en esta intoxicacion son
las hemorragias. Se notan masas de sangre en distintos lugares del
cuerpo, principalmente entre la piel y los tejidos adyacentes aunque
también suelen encontrarse entre los musculos, principalmente en la
region del anca, caderas, espalda, asi como también en algunas cavi-
dades del cuerpo, tales como las del abdomen y torax y también en
el corazom ; Schalk (1926).

Profilaxis. — A fin de reducir las posibilidades de intoxicacion
conviene no suministrar una alimentacién exclusivamente a base de
heno o silo de tréboles de olor.

Cuando se observen los primeros sintomas de envenenamiento es
prudente no realizar operaciones de descorne, cast raciéon o cualquier
otra practica que pueda provocar heridas de cualquier naturaleza
que determinen la posibilidad de hemorragias fatales.

Muenscher (1947) manifiesta que los ganaderos del noroeste de
Estados Unidos, para establecer previamente el grado de toxicidad,
hacen comer el heno de trébol de olor a un conejo antes de suminis-
trarselo al ganado.

Tratamiento. — Schalk (1926) ha ensayado con excelente resultado
la transfusion de sangre obtenida de un vacuno sano, extraida de
la vena yugular.

BEsta sangre debe desfribinarse previamente y conservarse a la
temperatura normal del cuerpo. Pueden suministrarse 700.a 1.500 ce
debiendo inyectarse lentamente en la vena yugular. No debe usarse
suero de vacuno conservado, ni sangre desfibrinada de caballo, pues
pueden ocurrir accidentes graves ; ver Schalk (1926) y Steyn (1934).
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Importancia — Al parecer carece de importancia en la region con-
siderada en este estudio.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE MELILOTUS

A. Flores amarillasde 2 a 3 mm de lonigitud. Estipulas triangulares dentadas en
la base. Fruto globoso de 2 mm. M. indicus

AA. Flores blancasde 4 a 5 mm de longitud. Estipulas enteras, lineales y subu-
ladas. Fruto de 2 & 3 mm de longitud. : M. albus

34. Robinia pseudacacia L.

(Fig. 20)

Linneo, Spec. plant., 722, 1753. — Fiori, Nuova Flora Anal. a’ Italia, 1
(5) : 897, 1924 e Iconogr., fig. 2077, 1921. — Hegi, Illustr. Flora Mitte-
leuropa, 4 (3): 1393, figs. 1449 y 1450, 1923. — Bonnier, Flore Complete
France, Suisse et Belgique 3 : 56, lam. 147, fig. 801. — Small, Manual
Southeastern Flora, 700, fig., 1933. — Abrams, Ilustr. Flora Pacific Sta-
les 2 : 562, fig. 2772, 1944. — Britton et Brown, Illustr. Flora U. S. and
Canada 2 : 375, fig. 2526, 1947. — Muenscher, Poissonous plants Uniled

States, 126, fig. 39 ¥.J. 1947. — Burkart. Legum. argent., 264, fig. T4,
1952.

Nombre vulgar : Acacia blanca.

Arbol de hojas imparipinadas, caducas, con estipulas espinosas o
setosas y vistosas flores blancas en racimos axilares ; legumbres com-
primidas, sublincares, pluriseminadas.

Nativa de Estados Unidos de Norteamérica muy cultivada en
nuestro pais como planta ornamental en calles, plazas y paseos y
como forestal en las estancias para la obtencion de postes de alam-
brados.

En la Reptblica Argentina aun no se han sehalado casos de into-

xicacién con esta legnminosa, no obstante haberse comprobado en
otros paises, experimentalmente, su nocividad para los herbivoros y
carnivoros.
- Segtin Williamson (1952), en la provinecia de La Pampa, los anima-
les suelen consumir sus hojas y ramitas durante el verano y el
otofio. En el extranjero es considerada, por el contrario, venenosa
para el ganado.

Holmes (1925) sefiala un caso de envenenamiento de lanares que
habian ingerido las floves de esta especie. Refiere que el viento habia
desprendido unasramas de acacia blanca con racimos de flores. Algu-
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nas ovejas en gestacion las comieron y murieron en un periodo entre

1y 4 dias.
TFardel (1934), en Francia, cita numerosas intoxicaciones fatales

Fig. 20. — Robinia pseudaeacia : @) rama florifera (X 1/2) : b) finto (X 1/2)

observadas por él o por otras personas en equinos, ovejas, ninos y
mujeres por la ingestion de corteza, hojas y flores de}acacia blanca.
Entre ellos 1lama particularmente la atencion el caso referido por
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Emery, ocurrido en el mes de marzo de 1887, en un Orfelinato
de Brooklyn (U.S.A.), donde 32 nifios se intoxicaron por masticar la
parte interna de la corteza de Robinia pseudoacacia, nueve de los
cuales murieron.

Fardel, lnego de una serie de experiencias con animales herbivo-
ros, carnivoros, roedores y peces,llega a la conclusion que la corteza,
la madera y las semillas son toxicas ya sea por via bucal oporinyec-
¢ién hipodérmica o intravenosa. Iin cambio las hojas y las flores son
muy poco venenosas o no lo son. La madera tiene accion més débil
que la corteza.

Segun dicho investigador, la sensibilidad al veneno contenido en
la acacia blanca es variable. Iis muy considerable para los solipedos,
grande para los carnivoros y las aves, débil para los rumiantes y
muy escasa para los roedores. Los jovenes son mas sensibles que los
adultos y las hembras mas que los machos, sobre todo las que se
encuentran en gestaciou.

Llega a la conclusion de que el examen de la sangre, los masculos
v glandulas, no' muestran nada anormal en los animales intoxicados.
El bulbo parece ser el érgano afectado por el veneno, por lo cual
establece que la carne de los animales envenenados por la acacia
blancaposiblemente pueda ser,consumida sin mayoresinconvenientes.

En Estados Unidos de Norteamérica, también esta especie es con-
siderada toxica para los equinos, ovinos,imulares y vacunos, cuando
estos ingieren la corteza o sus brotes jovenes, segiin Cary, Miller y
Johnstone, c¢itados por Muenscher (1947).

Principio téxico. — En 1889, Power citado por Fardel (1934), aisla
de la corteza de acacia blanca, una proteina toxica, la robina. Esta
toxalbimina, segin Fardel, tiene propiedades aglutinantes par:
los cerdos, carneros, conejos, cobayos, terneros, ranas y cornejas (ave
del norte de Europa). En cambio, la sangre del hombre no es agluti-
nada ni hemolizada por la misma.

En 1918 Tasaki y Tanaka, citados también por Fardel (1934), sepa-
ran de la corteza un glucésido téxico que denominan robitina.

Este @ltimo autor sostiene, finalmente, que la acacia blanca tiene
en su corteza y madera dos glucésidos, la robinuria y la robitina y
ana proteina toxica, la robina. En las_flores existe ademés la robinina,
muy poco venenosa. La robina y la robitina son principios téxicos
que actian sobre el sistema nervioso y el bulbo.

Sintomas y lesiones. — Los sintomas mas caracteristicos del enve-
nenamiento con esta especie sonjgastroenteritis, accién depresiva
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sobre el corazén, estupor, pulso débil y diarrea, Muenscher (1947).

Fardel (1934) dice que es evidente que el veneno de la acacia
blanca actia sobre el sistema nervioso y particularmente sobre el
bulbo.

Bl mismo autor describe los principales sintomasy lesiones en
herbivoros y carnivoros. Se resumen a continuacion los correspon-
dientes a los solipedos (equinos, asnales y mulares). .

Dosis débil (ingestion de 70 grs de corteza). — Bostezos. Andar
inseguro, ligeros colicos, emision de orina y luego vuelve a la norma-
lidad.

Dosis mediana (ingestion de 100 gramos de corteza). — Esfuerzos
infructuosos para vomitar, sudores, temblores masculares, El animal
entra en coma pero luego posteriormente se recupera.

Dosis fuerte. — Falta de apetito. Respiracion acelerada y ruidosa.
Abatimiento, en aumento progresivo. Temblores cada vez més vio-
lentos. Pupila dilatada. Pulso débil y luego al final imperceptible.
Golpeteo del corazon, sacudiendo todo el animal. Sudores abundantes.
Mucosas al prineipio congestionadas, luego, al final, ciandticas. Con-
tracciones musculares. Andar vacilante. El animal se desploma y 1o
puede levantarse mas. Luego sobreviene la muerte.

Los rifiones y tracto intestinal congestionados. Miocardio con pica-
duras hemorrigicas, principalmente en las coronarias. Pulmones con
lesiones de enfisema acentuado en el vértice. Mucosa vesical y del
saco derecho del estomago inflamadas. Piloro reducido y como tetani-
zado. Desgarradura diafragmatica. Orina densa, con albiimina.

Profilaxis. — Bvitar que los animales, principalmente equinos,
asnales y mulares, que se encuentran hambrientos por esScasez de
forraje, en periodos de grandes sequias 0 por marchas muy prolonga-
das, utilicen esta especie en su alimentacion.

Tratamiento. — No tenemos referencias de que se haya aconsejado
un método especial para el tratamiento de los animales envenenados.

Importancia. — Tiene escasa importancia como planta venenosa,
no obstante su marcada toxicidad, por cultivarse Gnicamente en la
region agricola, en lugares generalmente poco accesibles para los
animales (plazas, paseos y calles, etc.), aunque a veces también se
atiliza como arbol de sombra en las estancias, caminos carreteros,
proximidad de las viviendas y en plantaciones forestales, por lo cual
no hay que excluir la posibilidad de que puedan ocurrir accidentes
fatales, sobre todo en los solipedos, que como puede apreciarse se
encuentran entre los mds sensibles a la accion del veneno de la aca-

cia blanca.
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35. Spartium junceum L.
(Fig. 21)

Linueo, Spec. plant., 708, 1753. — Hegi, Lllustr. Flora Mitteleuropa, 4 (3) :
1213, 1923.— Fiori, Nuova Flora Anal. d’Italia, 1 (5): 819, 1924 e Iconogr.,
fig. 1884, 1921. — Manganaro, Leguminosas bonaer., 164, 1919. — Bur-
kart, Legum. argent., 227, fig. 49, 1943.

Nombre vulgar : Retama, retama de olor.

Arbusto de 2 a 4 m de altura, con flores vistosas, amarillas, reuni-
das en racimos y frutos multiseminados, lineares.

Nativo de la cuenca del Mediterrineo, cultivado eu nuestro pais
como planta ornamental en jardines, plazas y paseos publicos.

Los véstagos jévenes provocan accidentes en las vias urinarias y
en el tubo digestivo de los animales que los ingieren, segin Cornevin
(1893) y Collin (1907). Esta intoxicacion es conocida en Francia con
el nombre de « genestada ».

Se han mencionado también casos de envenenamiento en la espe-
cie humana. Perrot (1943-1944) manifiesta que en las infusiones
compuestas suelen reemplazarse las flores de la retama de escobas,
Sarothamnus scoparius (L) Wimm., que contiene esparteina, con las
flores de Spartiwm juncewm L., que poseen citisina. Collin (1907),
menciona que en Francia han ocurrido numerosos accidentes graves
ocasionados por dicha falsificacién en tisanas purgativas y menciona
que el profesor Perrot ha hecho una comunicacion en la Sociedad de
Farmacia de Paris, para sefialar diversos casos de intoxicacion
humana debidos a esta substitucion.

Principio téxico. — Hug (1929) sostiene que el principio activo se
extrae ficilmente por éter, de la solucién alcalina, siendo sus propie-
dades farmacodinamicas las de la citisina. Es hipertensora, por vaso
constriceién periférica y es hiperneizante, produciendo descarga de
adrenalina.

Otros autores sostienen, por el contrario, que el alcaloide conte-
nido en esta espccie es la esparteina, Klein (1931-1933), mientras
que Henry (1949) dice que contiene esparteina y los ejemplares de
Nueva Zelandia, citisina.

Sintomas y lesiones. — No hemos hallado datos sobre los sintomas
y lesiones que ocasiona en los herbivoros la ingestion de la retama
comun.
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Profilaxis. — BEvitar que los animales muy hambrientos, en los
periodos de escasez de pastos, la aprovechen como forraje.

Tratamiento. — En la bibliografia consultada no hemos encontrado
ninguna informacién sobre tratamientos especiales para las intoxica-
ciones con esta especie.

Fig. 21. — Spartivm juncewm : a) vama flovifera_(X 1/2) ; b) rama fructificada (X 1/2)

Importancia. — Bsta leguminosa no tiene importancia en la region
como planta téxica, debido a que los animales muy raramente tienen
oportunidad de consumirla. Sin embargo, Williamson (1952) dice que
en la provincia de La Pampa, el ganado la come ocasionalmente du-
rante el invierno en los periodos de sequia, cuando no tienen otro
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recurso a su disposicién. Supone que los herbivoros la aprovechan
escasamente en primavera y verano, posiblemente debido a que en
esa época contiene algtn principio nocivo.

GERANIACEAS

36. Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. ex Ait.
(Fig. 22)

Aiton, Hort. Kew., ed. 1%, 2 : 444, 1789. — Fiori, Nuova Flora Anal. @ Ita-
lia, 2: 138, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2485, 1921. — Bonnier, Fflora
Compléete France, Suisse et Belgique 2 : 89, pl. 104, fig. 545.

Geranium cicutarium L., Spec. plant. 2 : 680, 1753.

Nombre vulgar : Alfilerillo.

Hierba annal, vellosa, de hojas bipinatisectas, flores pentimeras,
rosadas y frutos con 5 carpelos, monospernos, desprendiéndose a
la madurez elasticamente, desde el Apice hacia la base, retorciéndose
en forma de tirabuzon.

Nativa de Europa, adventicia en diversos paises del globo.

En la Repablica Argentina crece en las regiones semidridas de
Mendoza, La Pampa, Buenos Aires, Cérdoba, Chubut, San Juan, Rio
Negro, Tucumén, Santa Cruz, Neuquén, Catamarca y Santa Fe.

Excelente forrajera espontanea, de vegetacion primaveral, muy
apreciada por los ganaderos.

De acuerdo a Hurst, mencionado por Webb (1948), esta planta
debe ser considerada sospechosa de provocar fotosensibilizacion en
ovinos en Australia.

En los afios muy lluviosos crece en forma particularmente abun-
dante en los campos naturales, siendo a veces, debido a esta circuns-
tancia, consumida en exceso por los animales, casi como tnico ali-
mento. En esas condiciones, de acuerdo a la opiniéon de algunos
pobladores de la provincia de La Pampa, es capaz de provocar into-
xicaciones en el ganado yeguarizo.

Principio tézico. — Dominguez (1928) sostiene que esta especie
contiene taninos y saponinas. También manifiesta que es utilizada
como astringente y hemostatico.

Sintomas y lesiones. — Segtin Williamson (in lit., 1953), que reco-
gié a nuestro pedido informaciones entre los ganaderos y veterinarios
de la provincia de La Pampa, los sintomas mas caracteristicos de
esta intoxicacion serfan: olor «sui generis» al acercarse al animal
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afectado, orina espesa, blanquecina, hinchazén del pene y los muscu-
los alrededor de este 6rgano. Manifiesta ademés no haber observado
estos sintomas en las hembras.

Profilazis. — Evitar que los animales pastoreen en potreros total-
mente invadidos por esta geranidcea.
Tratamiento. — Retirar los animales, apenas se observen los pri-

Fig. 22. — Erodium cicutarivm (X 1/2)

meros indicios de envenenamiento, a otros potreros no cubiertos por
alfilerillo. A los pocos dias los animales recuperan su estado nor-
mal.

Importancia. — Aun no se ha comprobado experimentalmente la
toxicidad de esta especie. :

La enfermedad tiene escasa importancia ya que sélo se observa
en afios anormales cuando ocurren precipitaciones muy abundan-
tes durante el otofio e invierno. Por otra parte tiene escasa grave-
dad.
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ZIGOFILACEAS

37. Tribulus terrestris L.
(Fig. 23)

Linneo, Sp. pl., 387, 1753. — DC., Prodr. 1: 703, 1824. — Hegi, Illustr.
Flora Mitteleuropa, 5 (1): 42, figs. 1685 y 1687, 1924. — Fiori, Nuove
Flora Anal. @ Italia 2 : 147, 1925-29 e [conogr., fig. 2504, 1921. — Bon-
nier, Flore Compléte France, Suisse et Belgique 2: 104, pl. 110, fig. 575.
— Small, Manual of the Southeastern Flora, 754, 1933. — Britton and
Brown, Illustr. Flora North. U. 8. and Canada 2 : 442, fig. 2688, 1947.

Nombre vulgar : Roseta.

Hierba anual, pubescente, de hojas opuestas, paripinadas, 6 yu-
gas, estipulas lanceoladas y ‘flores solitarias, amarillentas, seudo-
axilares, con 5 pétalos, 5 sépalos y 10 estambres; fruto 5-cocos,
con los mericarpios provistos de espinas en su cara dorsal, dos mucho
mayores que los otros en la parte superior.

Dos o tres semillas en cada mericarpio, separadas transversal-
mente entre si por tabiques.

‘Planta cosmopolita originaria de Europa. En la Republica Argen-
tina crece en las regiones semiaridas desde Jujuy hasta La Pampa.
Crece también en el sur de Estados Unidos, Africa del Sur, Europa,
Asia y Australia.

Theiler mencionado por Quin (1933 a) y Steyn (1934), afirma que
esta especie, cnando se encuentra en floracién, provoca una intoxica-
¢ion conocida en Africa del Sur con el nombre de «geeldikkop». Esta
enfermedad se manifiesta por fenémenos de fotosensibilizacién (ede-
mas en la cabeza e ictericia general, buscando los animales la sombra
de los arboles para protegerse de los rayos solares).

Steyn (1934) hace una descripcion detallada de los sintomas,
lesiones, profilaxis y tratamiento de la misma. Manifiesta ademas
que en las ovejas caras negras persas, no se observan lesiones en la
cabeza, presentindolas Gnicamente sobre las partes de la piel no pig-
mentadas, ni protegidas. Los criadores de ovejas denominan a la-
enfermedad, en este caso, «lyfdikkop ».

Segtin Webb (1948), en Queensland (Australia), se la considera
sospechosa de causar fotosensibilizacion en los ovinos.

Muenscher (1947) dice que esta maleza introducida es comin en
las regiones cdlidas del sur de Estados Unidos de Norteamérica y



216 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 £p.), XXXI (2), LA PLATA, 1955

Fig. 23. — Tribulus terrestris (X 112)
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que si bien es cierto no ha sido citado en ese pais ningan caso de
envenenamiento atribuible a esta especie, debe ser considerada sin
embargo, planta téxica sospechosa. Manifiesta también que actiia
como un agente fotosensibilizante y produce sintomas similares a
Hypericum perforatum.

En el afio 1919, en Victoria (Africa del Sur), Green, mencionado
por Steyn (1934), provoca experimentalmente otro tipo de envenena-
miento, muy distinto, de desarrollo réapido, con macerados de 1kg de
la planta fresca. Los animales mueren de metahemoglobinaemia, unas
pocas horas después.

Posteriormente en el aiio 1929, Quin, citado por Steyn (1934),
confirma estos resultados. Establece que el extracto acuoso de 420
gramos de la planta seca produce la muerte, en noventa minutos, de
merinos de un afio de edad.

Rimington y Quin (1933) demuestran que un principio letal se
encuentra en el jugo fresco de las plantas verdes y también en los
extractos preparados con material seco, por maceracion en agua
durante varias horas. Establecen luego que el agente responsable
es el nitrito de sodio o potasio. La planta no contiene nitritos sino
nitratos que bajo la influencia de una enzima o6xido-reductora se
transforman en nitritos.

Il contenido de nitratos es muy variable en los diferentes ejem-
plares que crecen en una misma localidad.

Principio tézico. — Dos tipos muy distintos de intoxicacion puede
provocar esta especie. Uno de ellos conocido con el nombre de « tri-
bulosis » 0 « cabeza hinchada» («geeldikopp » ), determina fenéme-
nos de fotosensibilizacién, pero aun se ignora con certeza el prineipio
tiocivo que lo origina.

Segiin Quin y Rimington, citados por Steyn (1934), el agente cau-
sante de esta fotosensibilizacién serfa un pigmento fluorescente, la
filoeritrina, que es una porfirina derivada de la clorofila.

El otro tipo de envenenamiento, de curso ripido, debe ser atri-
buido, de acuerdo a Rimington y Quin (1933), a la presencia de
nitrato de potasio en la planta. Bajo la influencia de una enzima
6xido-reductora esta sal se reduce formando nitrito de potasio, que
determina la muerte por asfixia, al provocar el cambio de la hemo-
globina en metahemoglobina.

Sintomas y lesiones. — Unicamente se consignan los sintomas y
lesiones de la intoxicacion conocida en Africa del Sur, con el nombre
de « geeldikkop », cabeza hinchada, segtn Steyn (1934).
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Se inicia con fenémenos de fotosensibilizacion. El ganado afectado
trata de protegerse de los rayos solares, cobijandose bajo la sombra
de los 4rboles. Solamente son perjudicadas las partes delos ovinos no
pigmentadas y las no cubiertas por lana o escasamente protegidas.

Los primeros sintomas son aparentemente irritacion y escozor de
la piel expuesta al sol. Los animales se frotan las orejas y nariz con-
tra las patas, piedras, etc.

Luego de 24 6 48 horas se los observa deprimidos, presentando la
cara, labios, orejas, ojos, parpados, ventanas de la nariz y region
intermandibular marcadamente hinchadas, edematosas, calientesy
sensibles al tacto.

Los animales asi afectados tienen dificultad para comer y beber,
presentando disnea y a veces leve temperatura febril.

Entre los cuatro y ocho dias de la aparicién de los primeros sinto-
mas, las hinchazones pueden extenderse a los miembros anteriores y
al cuello y observarse desgarramientos en los labios, ojos y nariz,
primero seroso-purulentos, més tarde purulentos. Los edemas fliidos
exhudan a través dela piel, formando luego costras de color amarillo
hasta moreno. Los parpados estan cerrados y purulentos. La disnea
se hace mas marcada atin por obstruccién purulenta del pasaje del
aire en las fosas nasales.

Se notan pérdida de peso y también queratitis que mds tarde se
transforma en ceguera total.

Posteriormente las partes afectadas se momifican, cubriéndose la
piel de costras secas de color amarillo, hasta moreno-oscuro. A medida
que la piel se endurece disminuye consecuentemente la sensibilidad.

Los animales no pueden abrir las mandibulas, aunque sean forza-
dos a hacerlo y les es imposible beber ni alimentarse.

Se incrementan la fiebre y las secreciones purulentas en los ojos y
fosas nasales. -

Las partes de la piel no cubiertas por lana y las membranas muco-
sas adquieren un intenso color amarillo.

En el Gltimo estado los animales presentan un aspecto lastimoso,
con los parpados cerrados completamente por la sequedad y los
exudados.

La hinchazén desaparece, las capas superficiales de la piel de la
cara, labios, nariz y parpados se presentan costrosas. A veces pueden
ocurrir infecciones, produciéndose una dermatitis purulenta.

Las orejas y labios se observan duros y secos. La cérnea de los
ojos rota, con la cavidad orbital llena de pus o bien la cirnea se
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torna completamente opaca, observandose ictericia general y fiebre.

Las fosas nasales y los ojos se encuentran obturados por los exu-
dados originando una acentuada disnea.

Después de la muerte los animales se notan muy flacos con icte-
ricia general, conjuntivitis catarral, rinitis, queratitis, con uleeracion
y aun ruptura de la cérnea y anemia.

Al efectuar incisiones en los edemas, éstos exudan un liquido
seroso, de color amarillento.

Los rifiones y el bazo pueden aumentar de tamafio. En el higado
se notan cambios de pigmentacion con procesos degenerativos.

La orina contiene pigmentos biliares. El cuajar y las mucosas del
pequeilo intestino presentan zonas inflamadas y hemorragicas.

Ocasionalmente produce colecistitis. Los conductos gastro-intesti-
nales estan generalmente vacios.

Histolégicamente se nota degeneracion grasosa en el miocardio,
higado y rifiones, observandose necrosis de células y proliferacion
del conduecto biliar y tejido conjuntivo.

La muerte del animal puede producirse por inanicion, asfixia o
septicemia (y/o colaemia). Los que no mueren quedan desfigura-
dos permanentemente y no recuperan ya més su estado normal de
salud.

Profilazis. — Cambio de potreros a otros donde no crezca Tribulus
terrestris, apenas se observen los primeros animales intoxicados.

Destruir las plantas con palas o azadas en el caso de encontrarse
poco difundida o bien mediante aradas oportunas, antes de su fructi-
ficacion, si ecubre extensas superficies. También pueden ensayarse
herbicidas selectivos a base de acido diclorofenoxiacético (2,4 D).

Tratamiento. — Cuando se observan fenémenos de fotosensibiliza-
cion Steyn (1934), aconseja mantener los ovinos a Ja sombra durante
el dia permitiéndoles, en cambio, pastorear libremente durante la
noche.

En el caso de tratarse de animales de valor, proteger a las partes
de la piel no protegidas ni pigmentadas con una especie de saco
impregnado con grasa mezclada con materias colorantes oscuras
(negro de humo, permanganato de potasio, ete.).

También conviene efectuar incisiones en las zonas edematosas para
permitir que salga el liquido, favoreciendo en esta forma, la circula-
ci6n de la sangre. Se disminuye asi, por otra parte, los procesos pos-
teriores de necrosis y momificacién. Las incisiones deben Iuego desin-
fectarse con soluciones diluidas de permanganato de potasio y alum-
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bre. Ademds, suministrarles un purgante colagogo, tal como el calo-
mel (0,3 a 0,6 gramos por animal).

Las afecciones de la piel pueden, asimismo, tratarse con aceite
crudo de linaza, mezclado con acido tanico, oxido de zine, alumbre,
etc. que son, a la vez, astringentes y desinfectantes.

En el easo de comprobarse envenenamientos debidos al nitrito de
potasio podria ensayarse el tratamiento sugerido por Bradley, Eppson
y Beath (1940), quienes aconsejan la administracion de inyecciones
intravenosas de azul de metileno en soluciones al 4 °/,, para conver-
tir nuevamente la metahemoglobina en hemoglobina.

Importancia. — No se puede apreciar debidamente su importancia
como planta téxica en la region, por no haberse mencionado enve-
nenamientos en nuestro pais atribuiblesa esta zigofilacea cosmopolita.

MELIACEAS

38. Melia azedarach L.
(Fig. 24)
Linneo, Spec. plant., 384, 1753. — Rehd. et Wils Sargent., Pl. Wilson 2:
157, 1914. — Bailey, Stand Cycl. 3 : 2024, fig. 2347, 1915. — Fiori,
Nuova Flora Anal. @’ Italia 2 : 154, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2516, 1921.

Nombre vulgar : Paraiso.

Arbol de hojas alternas, imparibipinadas, con foliolos glabros,
oval-lanceolados, aserrados y flores azul-violaceas, con 5 sépalos,
5 pétalos y 10 estambres. Fruto : una drupa, globosa, amarilla.

Originario de Asia, muy cultivado en nuestro pais como drbol de
sombra y en el arbolado de calles, plazas y paseos, caminos, etc.

Se le atribuyen propiedades medicinales hallindose su droga ins-
cripta segiin Lavalle (1927), en la Farmacopea de los Estados Unidos
de Norteamerica y en la India.

Segin Hieronymus (1882), las hojas tienen propiedades insecti-
cidas.

Ya en el aiio 1828, De Gasparin y posteriormente Cornevin (1893),
en Franeia, llamaron la atencion sobre la toxicidad del paraiso (Melia
azedarach 1..), cultivado en ese pais como arbol ornamental.

Cornevin (loc. cit.) manifiesta que todas las partes de ese vegetal
son venenosas, pero que las més activas son los frutos y las raices.
Indica, ademds, que el ganado porcino por su avidez es el mas afec-
tado, annque también lo es, pero en menor grado, el vacuno.
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Fig. 24. — Melio azedarach : @) ramita en flor (X 1/2) ;: b) fruto (X 1/2)
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Menciona también casos de accidentes fatales en los nifios.

Hieronymus (1882) dice que todas las partes de la planta son pur-
gantes fuertes y obran contra las lombrices, pero tomadas en dosis
mayores producen vahidos, vémitos, diarrea, convulsiones y hasta la
muerte.

Schang (1934, a), en nuestro pais, luego de una serie de experien-
cias lloga a la conelusién de que las hojas y drupas de esta especie
son venenosas para el ganado poreino e inocuas, por el contrario,
para los ovinos. Al mismo tiempo establece que los cerdos ingieren
voluntariamente los frutos y hojas de paraiso.

Muenscher (1947) manifiesta que los lechones, pollos y otros ani-
males, como asi también los nifnos, se intoxican al ingerir drupas de
esta especie.

Souza (1949), en Brasil, realiza una serie de experiencias para esta-
blecer la toxicidad del paraiso, en cobayos, suinos y bovinos (bece-
rros), estableciendo finalmente que la planta no es venenosa para esos
animales domésticos.

West y Emmel (1950) sefialan que la dosis letal para los cerdos
se encuentra alrededor de los 150 gramos de drupas, siendo menos
toxico para las cabras, pollos y patos, que para los porcinos. Sostie-
nen, ademés, que el principionocivo se encuentra enlos frutos, corteza,
hojas y flores, pero las drupas son las mas venenosas.

Otra especie de este mismo género, Melia dubia Cav., de flores
blancas, nativa de Asia tropical, Australiay Aftrica, que a veces ha
sido confundida botdnicamente con el paraiso (Melia azedarach L.),
es conocida en Australia con el nombre de « white cedar » y ha sido
objeto de numerosas investigaciones con respecto a su toxicidad para
los cerdos. Las opiniones y conclusiones de dichos experimentadores
han sido resumidas por Hurst mencionado por Webb (1948).

No obstante el resultado negativo obtenido en Brasil por Souza
(1949), conceptuamos no puede ser puesta en duda la toxicidad de
esta especie, si se consideran los ensayos experimentales y observa-
ciones realizadas en nuestro pais por Schang (1934, a) y en el extran-
jero por otros investigadores.

Principio téxico.— No estd atin muy claramente establecido cundil
es el principio venenoso que contiene el paraiso.

La corteza, de acuerdo a Cornish, mencionado por Henry (1949),
contiene un alcaloide amargo, la margosina. Cornish en el ailo 1856
fué el primer investigador que se ocup6 quimicamente de esta especie.

Jacobs en"1868, mencionado por Lavalle (1927), encuentra en la
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corteza exterior una resina amorfa, amarillenta, muy amarga, solu-
ble en alcohol, éter y cloroformo. Administrandola en dosis de 15 a
20 centigramos, seguida por un purgante mercurial, a un nino de
cuatro afios, obra tan enérgicamente como cualquier otro vermifugo.

Aguilar (1898), en nuestro pais, extrae de la corteza un alcaloide
cristalizable, no nitrogenado, la azedarina, ademas de 4cido tanico,
resina, acidos meliotdanico, himico y benzoico, aceite esencial, goma,
almidon, grasas, alb@umina, oxalato de calcio, ete.

Dominguez (1903 y 1928) sostiene que el paraiso contiene un alca-
loide la azedarina y una resina, de olor aromatico y sabor picante,
reaccion ligeramente dcida, soluble en alcohol, éter, cloroformo y
esencia de trementina.

Lavalle (1927), también en la Argentina, trata de aislar la azeda-
rina citada por Aguilar, llegando a la conclusion de que no existe tal
alcaloide en el paraiso. Afirma que no lo contienen la corteza, hojas,
flores, ni sus drupas. No sélo trabaja personalmente sino que requiere
la colaboracion de especialistas de la casa Merck, de Darmstadt, los
que llegan a resultados similares, Lavalle encuentra, en cambio, en
la corteza, drupas y demis partes esenciales, resina, aceite y un azticar
reductor. Segiin dicho autor, los frutos contienen 3,12 °/, de un aceite
amarillo claro, con ligero tinte verdoso, de olor aromético y de sabor
amargo y acre.

Las hojas son repelentes para los insectos y conticnen otro alca-
loide : 1a paraisina (ver Henry 1949).

Muenscher (1947) dice que el exocarpio y el endocarpio de las
drupas, la corteza y las flores, contienen un prineipio narcotico, vene-
noso, que ataca el sistema nervioso central, pero no especifica su
naturaleza.

Mogilner (1952) constata la presencia de saponinas hemoliticas
en los frutos maduros y con cierta incertidumbre en la corteza, folio-
los y peciolos de las hojas.

Sintomas y lesiones. — Muenscher (1947) sostiene que los sintomas
més caracteristicos son pardlisis completa, respiracion irregular y
marcados sintomas de sofocacion.

Cornevin (1893) indica a su vez niuseas, c6licos violentos, timpa-
nitis, diarrea, sudores, convulsiones y marcha incierta y dificil.

Schang (1934, a) observa los siguientes sintomas y lesiones en
porcinos intoxicados: Gritos entrecortados. Temblores de los cuatro
miembros. Ptialismo intenso, con espuma en la boca. Esfuerzos de
vémitos. Caidas en dectibito costal o esternal y muerte por paralisis
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cardiaca. Congestién del pulmén, menos evidente del estémago y mas
raro del intestino. En algunos casos no se observan lesiones.

West y Emmel (1950) dicen que los sintomas en cerdos se obser-
van 3 6 4 horas luego de haber ingerido las drupas, notandose entre
otros los siguientes : disminucion del apetito, constipacion, evacua-
ciones sanguinolentas, rigidez, incoordinacion y debilidad.

Profilaxis. — Evitar que los animales, especialmente los poreinos,
tengan a su alcance plantas de paraiso y advertir a los ninos sobre
la peligrosidad que acarrea la ingestion de sus fratos, ya que tene-
mos referencias de accidentes graves, que han ocurrido en nuestro
pais.

Tratamiento. — No se conoce ain ningin tratamiento especial o
antidotos eficaces contra las intoxicaciones provocadas por el paraiso.

Schang (1934, @) aconseja para los porcinos, inyecciones de pilo-
carpina, en dosis de 5 a 20 centigramos por animal, segiin el tamaiio,
aunque sostiene que este trata-
miento resulta inatil en las into-
xicaciones graves.

Importancia. — No hay duda al-
guna que esta especie, tan culti-
vada en nuestro pais, debe ser con-
ceptuada como capaz de producir
graves envenenamientos principal-
mente en el ganado poreino.

EUFORBIACEAS

39. Euphorbia marginata Pursh
(Fig. 25)

Pursh, FL. Am. Sept. 2:607, 1814.
— Bailey, Stand. Cycl. Hort. 1:
1168, f. 1438, 1925. — Muens-
cher, Poissonous plants, 139, fig.
44, F. 1.1947.

Euphorbia variegata Sims, en Bot.

Fio. 25. — Buphorbia marginata (X 1/2) Magaz., tab. 1747, 1815.

 Hierba anual, pubescente, de 0,40-0,60 cm de altura, con hojas

aovadas u oblongo-lanceoladas, sésiles o cortamente pecioladas,
enteras, las superiores blanquecinas en las margenes y fruto tri-
locular.
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Nativa de Estados Unidos, escasamente cultivada como planta
ornamental en plazas y jardines, a veces subespontinea.

Principio téxico. — Contiene euforbona (ver Muenscher, 1947).

Sintomas y lesiones. — Ver Huphorbia peplus.

Profilaxis. — Evitar que los animales domésticos o los nifios, por
descuido, ingieran hojas o cualquier otro 6rgano de esta planta que
suele cultivarse en los jardines y plazas con fines decorativos.

Tratamiento. — No hemos encontrado informaciones sobre este
particular.

Importancia. — Por tratarse de una planta escasamente cultivada
en lugares poco accesibles a los animales (plazas, jardiues, etc.) carece
de importancia en la region.

40. Euphorbia patagonica Hieron.

Hieronymus, en Bol. dcad. Nac. Cienc. Cérdoba, 3 (4): 337, 1879. —Hauman,
Rio Negro inférieur, 401, 1913. — Cabrera, en Dagi, 3 (1): 71, 1945.
Nombres vulgares : Pichoa, pichoga.

Hierba perenne, con liatex, de raiz profunda y hojas superiores
dimorfas, generalmente alternas, oblongas u oblanceoladas, obtusas
en el 4pice; otras ovadas, opuestas, semiabrazadoras. Capsulas pro-
fundamente trisulcadas, encorvadas hagia abajo.

Frecuente en los suelos arenosos, de la region central argentina
(Buenos Aires, La Pampa, Rio Negro, San Luis y Mendoza).

Esta especie es muy afin a E. cespitosa y H. portulacoides.

La falta en nuestro pais de una revision del género Huphorbia,
impide identificar con certeza estos vegetales y establecer si se trata
en realidad de entidades diferentes o simplemente variedades o siné-
nimos de una misma especie.

Todas son conocidas con los nombres vulgares de «pichoas», o
«pichogas ». Las referencias de nuestros hombres de campo sobre la
toxicidad de estas hierbas debe generalizarse a todas las especies
mencionadas ya que seguramente han sido confundidas con fre-
cuencia .

* Croizat opina que muy probablemente E. patagonica Hieron., no pueda ser
considerada sino con mucha dificultad como especie diferente de E. portulacoides.
Ver Croizar, L., 1943, Il tipo dell’ Euphorbia portulacoides L., en Darwiniana, 6
(2): 189, Bs. As.
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Cabrera (1945) cita a E. patagonica cOmo venenosa para los her-
bivoros en el oeste de la provincia de Buenos Aljres.

Al referirnos a la toxicidad de E. patagonica Hieron., hemos creido
conveniente hacer extensiva a la misma, todas las consideraciones
que se han sefialado para E. portulacoides L. emend. Spreng., dada
su semejanza con ella, su mismo nombre vulgar y la frecuencia conque
ambas, sin duda, han sido confundidas.

Secaravelli (1935) menciona que cuando 1legé a Tunuyan (Mendoza)
en los afios 1927-1928, le llamo6 la atencion la elevada mortandad de
nifos que ocurria en la region, que al principio atribuyo a toxicosis
o gastroenterocolitis estival. Posteriormente pudo comprobar se
debia a la ingestién, por los nifios recién destetados, de leche de
vacas alimentadas con pichoa (Huphorbia portulacoides).

Efectia algunas pruebas de toxicidad con lechones y conejos,
citando luego las observaciones de los veterinarios Sarmiento y
Mendiberri, quienes comprueban en campo Los Andes (Mendoza),
intoxicaciones en equinos, ovinos, asnales y caprinos. Nunca obser-
van, en cambio, casos de envenenamientos en vacunos.

Principio téxico. — Segln Esser, meneionado por Muenscher (1947),
el principio venenoso de la especie de este género es la euforbona.

Molfino (1946 b y 1952) dice que en las secreciones lechosas existe
la denominada euforbona, segin lo establecieron los doctores van de
Venney Spegazzini, y sostiene que esta substancia es capaz de pasar
a la leche de los vacunos y caprinos, la que al ser ingerida por los
nifios, provoca intoxicaciones graves, habiéndose registrado casos de
muerte de lactantes en Tunuyan (Mendoza) y otras localidades
del pais.

Sintomas y lesiones. — Bl Dr. Sarmiento, veterinario del Ejército
en Campo los Andes (Mendoza), describe las lesiones siguientes:
inquietud, pérdida de apetito y mirada al flanco, célicos (gastralgias,
enteralgias) aumentando progresivamente, caida en dectabito costo-
abdominal derecho o izquierdo y abundantes sudores frios. Tempera-
tura elevada y muerte que se produce entre las 4 y 12 horas. Gravi-
simas lesiones en todos los 6rganos, gastritis ulceradas, a veces con
perforacién del estomago y evacuacion del contenido estomacal enla
cavidad abdominal. En ocasiones ulceraciones en el duodeno y yeyuno.
Edemas abundantes. Mesenterio y epiplon totalmente hiperhemiado.
En otros casos muerte por hemorragia interna, debido a graves lesio-
nes en la arteria géstrica.
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Profilaxis. — Scaravelli (1935) menciona que en Mendoza frotan
los labios de los equinos con la pichoa, para evitar que vuelvan a
comerla en lo sucesivo, ya que les produnee-escozor e hinchazén. Is
un procedimiento similar al que se utiliza con el romerillo (Baccharis
coridifolia).

Otra medida preventiva eficaz, seria la de destruir las plantas de
Euphorbia patagonica, arraneindola con pala, ya que se trata de una
hierba perenne, con raiz profunda.

Seria interesante determinar qué efecto ejercen sobre esta especie
los herbicidas selectivos, entre ellos los ésteres del 2,4-D (dcido
diclorofenoxiacético), para tratar de establecer un moderno sistema
de lucha contra esta euforbiacea nociva.

Tratamiento. — En la bibliografia revisada no hemos hallado
ningan tratamiento especial para mejorar a los animales intoxicados.

En libros antiguos a veces se indican algunos antidotos cuya efi-
cacia no ha sido comprobada experimentalmente, por cuyo motivo
dnicamente se mencionan en este trabajo a titulo informativo.

Murillo (1889) dice que el contraveneno de la pichoa es el coci-
miento del pimiento y la pimienta diluida en agua, mientras que Jar,
citado por Scaravelli (1935), menciona como antidotos el alcanfor y
la limonada citrica o citratos.

Importancia. — Especie toxica de cierta importaneia, principal-
mente en el centro y oeste del pais.

41. Euphorbia peplus L.
(Fig. 26)

Linueo, Spec. plant., ed. 12, 456, 1753. — Fiori, Nuova Flora Anal. d’Ila-
lia 2 : 178, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2575, 1921. — Bonnier, Flore Com-
plete France, Suisse et Belgique 10 : 17, lam. 548, fig. 2484. — Muens-
cher, Poissonous plants United States, 139, fig. 43 e-g, 1947. — Cabrera,
Flora Buenos Aires, 284, 1953.

Tithymalus peplus (L.) Hill., Hort. Kew., 172, 1768. — Britton y Brown,
[llustr. Flora North. U. S. and Canada 2 : 475, tig. 2763, 1947.

Nombres vulgares : Albahaca venenosa, albahaca del campo.

Hierba erecta, anual, glabra, de 0,10 & 0,30 m de altura, con hojas
alternas u opuestas, enteras, oblongas u oblongas-obovadas, flores
monoicas, pequenas, dispuestas en cimas terminales, dicotomicas.

Nativa de Europa, naturalizada en América y Africa. En nuestro
pais crece en las provincias de Tucuman, Cordoba, Mendoza, Buenos
Aires. La Pampa, ete.

16
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Es planta venenosa para el ganado y las aves de corral.
El litex, de sabor acre, es irritante para la piel y mucosas y tiene
propiedades eméticas, al-
tamente purgativas, Long
(1924): Muenscher (1947):
Webb (1948), ete.
Principio toxico. — Para
Esser, citado por Muen-
scher (1947), el principio
venenoso de las especies
de este género es la eufor-

bona.

Abd El Aziz Sharaf
(1949) la analiza quimi-
camente y establece que
contiene 5,5 por ciento de
resina, 0,13 °/,de un resi-
duo alcaloidal y alrededor
de 3 °/, de glucosido.

Comprueba, ademis, que
la resina es acre e irri-
tante para las membranas
de las mucosas y estable-
ce experimentalmente que
produce vomitos y tiene
efecto purgante sobre los
perros.

Sintomas y lesiones. — °
Seguin Cornevin (1893) y
Long (1924), las lesiones y
sintomas mas caracteris-
ticos de las intoxicaciones
con especies del género
Euphorbia, son irritacio-
nes de las mueosas, VO-
mitos, evacuaciones dia-

rreicas, con descenso de

Fig. 26. — Euphorbia peplus (X 1/2)

temperatura, vértigos, de-
lirios, temblores musculares, disturbios respiratorios y circulato-
rios, que desaparecen luego de una abundante transpiracion, si
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la dosis ingerida no es mortal. Si es fatal, superpurgacion y enteritis,
acompatiadas por;sintomas nerviosos y circulatorios. A estos sinto-
mas, Muller, citado por Long (1924), agrega (en cabras) pérdida de
apetito, quejidos lastimosos, c6licos y timpanitis, y Pott, también
mencionado por Long (1924), indica hinchamiento, fiebre, palpita-
ciones cardiacas y pérdidas del conocimiento. Las vacas dan leche
agria y rojiza.

En las autopsias se observa marcada gastroenteritis, Cornevin
(1893) y Long (1924).

Profilawis. — BEvitar que los animales hambrientos pastoreen en
lugares donde crezca esta especie.

Destruir las plantas, antes de que fructifiquen, mediante palas o
azadas, en el caso de tratarse de ejemplares aislados o pequeiios
manchones, o bien con el arado o la rastra de discos cuando es
abundante.

is muy probable que también resulten eficaces para erradicar a
esta euforbidcea, los herbicidas selectivos a base de 2.4-D (dcido
diclorofenoxiacético).

Tratamiento. — En la bibliografia sobre plantas toxicas que hemos
revisado, no hemos hallado informaciones sobre antidotos o trata-
mientos especiales, contra las intoxicaciones originadas por esta
especie.

Importancia. — Carece en absoluto de importancia como planta
toxica en esta region, ya que se la observa muy escasamente en
lugares himedos y sombreados, poco accesibles a los animales, tales
como viveros y jardines y a la sombra de algunas plantaciones fores-
tales. Iin la zona irrigada de la provincia de Mendoza suele crecer
en los bordes de las acequias.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE EUPHORBIA

A. Hojas superiores marginadas (blanquecinas en los mdrgenes). Plantas culti-
vadas, raramente subespontdneas. E. marginata
AA. Hojas no variegadas. Plantas silvestres.
B. Plantas anuales. Hojas inferiores alternas, superiores opuestas, ovadasn
obovadas. Cdpsulas de 1,9 a 2,2 mm de largo. E. peplus
BB. Plantas perennes. Hojas superiores dimorfas, oboblongas u oblanceola-
das, obtusas en el dpice, generalmente alternas, otras ovadas, opuestas,
semiabrazadoras. Cdpsulas profundamente trisuleadas, de 4 mm o m4ds de
largo. E. patagonica
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UMBELIFERAS
42. Conium maculatum L.
(Fig. 27)
Linneo, Spec. plant. 1: 243, 1743. — Bonunier, Flore Complete I'vance,

Suisse el Belgique, 5: 11, pl. 245, fig. 1252. — Hegi, Illustr. Flora
Mittel-europa, 5 (2): 1802, taf. 194, fig. 4, 2406 y 2312 e, 1926. — Fiori,
Flora Anal. & Italia, 2: 95, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2387, 1921. —
Muenscher, Poisonous plants. United States, 174, fig. 55, 1947. — Ca-
brera, Flora Buenos Aires, 353, 1953.

Nombre vulgar : Cicuta.

Planta anual, glabra, de 1 a 2 m de altura, con olor desagradable.
Hojas pinaticompuestas, con foliolos pinatilobados. Flores pequenas,
blancas, en nmbelas compuestas de 10 a 920 umbélulas. Fruto con dos
mericarpios pentagonales con costillas prominentes.

Hierba de origen europeo, naturalizada en nuestro pais, comun en
las proximidades de las viviendas, orillas de los caminos, terraplenes
de los ferrocarriles, etc.

La aceién nociva de esta umbelifera es conocida desde muy antiguo
considerdandosela uno de los venenos mas famosos, ya que se dice que
el filosofo griego Socrates murio intoxicado con un brebaje preparado
con esta especie al ser condenado a muerte.

Diversos autores europeos han llamado la atencion sobre la toxici-
dad de la cicuta para los bovinos, conejosy carnivoros. Cazin (1886);
Cornevin (1893); Collin (1907) ; Perrot (1943-1944), ete.

Muenscher (1947) sefialé que en Estados Unidos de Norte America,
han ocurrido intoxicaciones accidentales por comer semillas de cicuta
en lugar de anis, hojas en lugar de perejil y raices en lugarde pastinaca.

También en Australia se ha mencionado mortandad en el ganado
y en el hombre (Webb, 1948).

En nuestro pais al parecer, no obstante su abundancia en la region
pampeana (himeda), no ha determinado intoxicaciones o bien éstas
han pasado inadvertidas. Sin embargo, Schang (1934, 0) ha compro-
bado experimentalmente que es toxica para los cerdos que la ingieren
espontineamente, aunque para que la coman deben mediar circuns-
tancias especiales de escasez de verdeo o alimentaciéon insuficiente.
liste autor ademis, reprodujo experimentalmente los sintomas que
se observan en la intoxicacion natural.
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Fig. 27. — Coniwm maculatuimn (X 1/2)
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La planta es mas toxica en primavera al estado verde que seca, ya
que los alcaloides que contienen son muy volatiles (Muenscher, 1947 ;
Cornevin, 1893, etc.).

La mayoria de los autores que se han ocupado de la toxicidad de
la especie estan de acuerdo en considerar que los ovinos y caprinos
no son o son muy pocos sensibles a la accion toxica de la cicuta;
Schang (1934, b): Cornevin (1893); Girola (1925-1929); Hieronymus
(1882); Cazin (1886) y que la accién es poco evidente en los equinos.
Son sensibles en cambio los bovinos, porcinos y la mayor parte de
los carnivoros; Cazin (1886); Schang (1934, b), ete.

Principio térico. — Contiene cinco alcaloides, la coniina (CyH-N),
designada también como cicutina, la N-metilconina (C4H;N.CH,;), la
conhidrina (CiH;ON), la coniceina (CsH ;N) y la pseudoconhidrina
(CyH,;ON), todos ellos alcaloides venenosos muy afines que pertene-
cen al grupo de la piridina (ver Perrot, 1943-1944 y Henry, 1949).

Segtn Schang (1934, ), la cicutina acttia sobre los centros cere-
brales y medulares y sobre las terminaciones (placas terminales) de
los nervios motores paralizindolos en forma semejante a la accion
del curare.

La coniina ha sido utilizada en pequenas dosis, como calmante en
enfermedades del corazén y neuralgias (Hieronymus, 1882). Segtin
este mismo autor las hojas y frutos son también muy nareéticos habién-
dose hecho uso de ellos en enfermedades del sistema linfatico, hincha-
zon y endurecimiento de las glandulas, escréfulas y tlceras malas y
cancerosas. En la actunalidad ya no se utiliza en medicina humana:
Henry (1949).

Sintomas y lesiones. — Segin Henry (1949), los alcaloides de la
cicuta, que son todos muy téxicos, producen paralisis de las termina-
ciones nerviosas motoras y estimulacién, seguida de depresion, del
sistema nervioso central. En su primer estado provocan niuseas y
vomitos. Cuando son ingeridos en grandes dosis, disminuyen la acti-
vidad cardiaca, la respiracion se acelera al prinecipio y se hace pro-
funda, pero luego se retarda torniandose dificultosa y finalmente cesa.

Segtin Perrot (1943-1944), su accion sobre el corazon es muy similar
a la del curare, produciendo un desfallecimiento lento y progresivo
de la movilidad y de la sensibilidad, entumecimiento general, dolor
de cabeza, detencion del corazén, sobreviniendo la muerte por inhi-
bicion de los centros respiratorios bulbares.

Los siguientes sintomas han sido sefialados por diferentes autores
en las especies animales y en el hombre :
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Porcinos : Temblores naturales de los cnatro miembros, ptialismo
intenso, violentos esfuerzos de vomitos, contractura de los mtsculos
del cuello hasta apoyarse con el morro en el suelo, caida en decabito
esternal con la particularidad de caer con los miembros anteriores o
posteriores abiertos en posicion comparable a la de una foca (Sehang,
1934, b). :

Equinos: Nauseas, esfuerzos infructuosos para vomitar, aceleracion
de larespiracion y disnea, temblores musculares, dificultad en la loco-
mocion, sudores, caidas, paraplejia, paralisis, disminucion de la tem-
peratura, pérdida de la sensibilidad, respiracion dificultosa y muerte
por astfixia (Cornevin, 1893).

Bovinos : Ptialismo, disminucion de las funciones digestivas,
meteorismo, constipacion, abatimiento, estupor y a veces abortos
(Cornevin. 1893).

Pérdida del apetito, salivacion, hinchazones, fuertes dolores corpo-
rales, pérdida de la actividad muscular y pulso acelerado y débil
(Muenscher, 1947).

Hombre : Vahidos, vértigos, cefalalgia aguda, titubeos, las piernas
se doblegan, la garganta se seca, a veces la deglucion es imposible,
la cara palidece, la fisonomia se altera profundamente, hay intentos
de vomito sin resultados, la inteligencia permanece clara, la mirada
es fija, casi no pueden hablar, las pupilas se dilatan, hay movimientos
espasmolicos, contracciones tetanicas, alternando con lipotimia (pér-
dida de los sentidos), los desfallecimientos se repiten por intervalos,
luego aparece una especie de estupor y la respiracion se hace ester-
torea, el cuerpo se enfria, la cabeza se hincha, extendiéndose general-
mente lahinchazon a otras partes, ojos salientes, piel livida, observian-
dose en algunos casos un delirio furioso y convulsiones epilépticas.
La muerte sobreviene entre las tres y seis horas de la ingestion del
toxico (Cornevin, 1893).

Debilitamiento general de la actividad muscular, a veces pérdida
de la vista y gradual paralisis de los miembros, conservando la lucidez
mental hasta su muerte (Muenscher, 1947).

No se observan lesiones o bien ellas son poco evidentes reducién-
dose a congestion intestinal y embotamiento del higado, centros
nerviosos y pulmén (Cornevin, 1893 ; Perrot, 1943-1944 ; etc.).

Profilaxis. — Destruir las plantas de cicuta e impedir su fructifi-
cacion mediante corte, aradas oportunas o la aplicacion de herbicidas
selectivos (2.4 D, ete.) en la proporcion que las casas expendedoras
de estos productos indiquen.
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Evitar que los bovinos, porcinos, conejos, ete., penetren muy am-
brientos en periodos de escasez de forraje en potreros donde abunda
esta especie. ‘

Tratamiento. — Cazin (1886) manifiesta que se han empleado con
relativo éxito soluciones de yoduro de potasio, tanino, decoceién de
agallas, estimulantes, etc.

El tratamiento a seguir en los casos de envenenamiento con eicuta
es el uso inmediato de vomitivos y purgantes (ver Physician, 1920, ete.).

Lerena (1929) aconseja dcido tanico 10 gramos en dos litros de agua
para el caballo, una cucharada al conejo ; luego café o alcohol.

Caso6s (1938) indica el siguiente tratamiento general: purgantes
salinos (sulfato de soda, 600 gramos a cada vacuno), enemas tibios
(agua de jabon o con aceite) y bebidas emolientes (agua tibia con
harina blanea o agua de cocimiento de lino, arroz, etc.). Posterior-
mente, una alimentacién tierna y refrescante (alfalfa, ete.).

Cuando ello es posible también aconseja dar de beber al vacuno
5 a 15 gramos de tanino, en forma de tanato de albimina o solucién
albuminosa de tanino, que no es irritantey tiene la propiedad de ser
astringente y de precipitar los alcaloides de la cicuta, impidiendo asi
su absorcion.

Segtn el mismo autor, también proporciona buenos resultados la
administracién por via bucal de grandes dosis de carbén animal, como
asimismo la tintara de yodo en solucién acuosa al uno por doscientos,
tomada en dosis repetidas.

Muenscher, 1947 sugiere el uso inmediato de eméticos (vomitivos).

Importancia. — Al parecer no reviste gran importaneia eomo planta
téxica en nuestro pais, no obstante su abundanecia en la region hiimeda
cerealera argentina.

APOCINACEAS

43. Nerium cleander L.
(Fig. 28)

Linneo, Spec. plant., ed. 12, 209, 1753. — Lamarck, Dict., Seadob, 1191
_ Cavanilles, Descr., 116, 1827. — A. DC. en DC., Prodromus, 8 : 419,
1844. — Schumann, Apocyn. en Engler u Prantl., Pflanzenfam. 4 (2):
180, 1895, t. 59 N-O, 1895. — Fiori, Nuova Flora Anal. & Italia, 2=
244, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2715, 1921. — Bonnier, Flore Compléte
France, Suisse et Belgique, 7: 104, t. 401. — Marzocca, Apocindceas en
Las Plant. Cult. en la Rep. 4rg., 9 (163) : 51, fig. 17, 1952.

Nombre vulgar : Laurel rosa.
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Arbusto de 3 a 4 m. de altura, con latex, hojas simples, oblongo-
lanceoladas, reunidas en verticilos trimeros y vistosas flores rosadas,
rojas, blancas o amarillas. Foliculos geminados.

Fig. 28. — Nevium oleander (X 1/2)

Originaria de la cuenca del Mediterraneo, cultivada en nuestro pais
como planta decorativa, en jardines, plazas y paseos.

Mas-Guindal (1942) menciona que esta especie se ha usado con
fines medicinales en Espaiia, para las afeeciones de la piel, mezcelando
las hojas con grasa. En nuestro pais aetualmente también se la con-
sidera planta medicinal, cardiaca.
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Dice, ademas, que con el lefio y la corteza se fabrican venenos
contra las ratas.

El laurel-rosa, ya sea en estado verde o seco, es sumamente toxico
paralos ovinos, vacunos, equinos, caprinos y aves de cor ral, de acuerdo
a las experiencias realizadas en Estados Unidos. Se han mencionado

también envenenamientos en el ser humano ; Wilson (1909), Muens-
cher (1947) y West y Emmel (1950).

Segtan Cornevin (1893), esta especie ha ocasionado intoxicaciones
en el hombre y los animales. Refiere el caso de soldados de Corcegs
que se envenenaron al comer carne de aves de corral, que para asar-
las, las habian atravesado con ramas de Nerium oleander.

Sostiene también que todas las partes son activas (corteza, madera,
hojas y flores), no alterando la desecacién y la ebullicion el prineipio
toxico. Por otra parte sus hojas conservan sus propiedades nocivas
durante un largo periodo.

Las Gnicas experieuncias realizadas en nuestro pais con el laurel-rosa
fueron llevadas a cabo por Spegazzini (1914), quién pudo comprobar
que es consumido por los vacunos y que resulta sumamente mortal,
aun en pequenas dosis, y Girola (1925), quien sostiene que es letal para
cabras, ovejas y conejos.

La toxicidad de Nerium oleander ha sido senalada, ademas, por
diversos investigadores en Australia, Webb (1943); Sudafrica, Steyn
(1934) : Espaiia, Mas-Guindal (1942), ete.

Aproximadamente 15 6 20 gramos de hojas son suficientes para
matar equinos y vacunos adultos ; West y Emmel (1950).

Principio Téxico. — Segan Simonnet y Tanret (1932 a y b) ; Tanret
(1932 a y b) y Muenscher (1947), esta especie contiene dos glucosulus
cardiotonicos la neriosida y la oleandrosida, con propiedades similares
a la digitalina.

De acuerdo a Wilson (1909) y Perrot (1943- 1944), serian tres los
glucosidos que se encuentran en el laurel-rosa, la oleund; ina, la nerina
v la neriantina.

La oleandrina fué descubierta por Lukowsky en el afio 1877, quien
separa ademas otra substancia, que denomina pseudocurarina. Poste-
riormente Belliet, citado por Steyn (1934), establece que en realidad
este Gltimo cuerpo e trata de una mezela de oleandrina ' y otras
substaneias-indiferentes

! Tanret, citado por Steyn (1934), sefiala que de acuerdo a la nomenclatura la
nerina y la oleandrina, deben denominarse neriosida y oleandrosida.
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Schmiedeberg, en 1891, aislala nerina y la neriantina. La nerina
(neriosida) no se asemejaria en sus propiedades a la digitalina, como
sostienen algunos autores, sino mas bien a la estrofantina, Perrot
(1943-1944).

La meriantina ha sido hallada solamente en plantas que crecen en
Africa del Norte y se supone que es un producto de la descomposicion
de la oleandrina ; Wilson (1909).

Pieszcsek, citado por Hoehne (1938-1939), extrae adem:s de la
corteza la rosaginina y Shass, mencionado por Webb (1948), aisla en
las hojas, otro glucésido eristalizable que denomina cornevina.

Sintomas y lesiones — Los sintomas y lesiones han sido descriptos
por Cornevin (1893); Wilson (1909); Simmonet y Tanret (1932 «
y b); Steyn (1934); Mas-Guindal (1942); Muenscher (1947); West
v Emmel (1950), ete.

Por razones de brevedad tnicamente se consignan las opiniones de
algunos de ellos.

Trastornos digestivos, cardiacos y respiratorios, vomitos doloro-
808, terminando con la muerte por asfixia. Se comparan estos efectos
a los que produce la digitalina y el estrofanto. Otros sintomas son
gastroenteritis aguda, transtornos cardiacos y respiratorios, convul-
siones tetanicas, midriasis y pulso débil e intermitente ; Mas-Guindal
(1942).

Nauseas, vomitos, colicos, vértigos, somnoliencia, accién irregular
del corazon, midriasis marcada, diarrea sanguinolenta, inconciencia,
paralisis respiratoria y muerte ; Muenscher (1947).

Las lesiones son poco evidentes, no hay congestion pulmonar, nada
0 poca inflamacion de la mucosa intestinal ; rifiones algo inflamados,
las auriculas y los vasos estan obstruides. El corazén en sistole, el
ventriculo izquierdo vacio, el derecho parece a veces un coagulo negro;
Cornevin (1893).

Profilawis. — Evitar que los animales hambrientos pastoreen en
las cercanias de plantas de laurel-rosa.

Wilson (1909) aconseja no cultivar esta especie en plazas, parques
y jardines, pues constituye un peligro para los ninos, que podrian
ingerir en un descuido flores, ramitas u hojas.

Tratamiento. — Tratamiento sintomatico, pero sila dosis es mortal,
resulta de escaso valor; West y Emmel (1950).

Importancia. — A pesar de su marcada toxicidad este vegetal no
tiene mayor importancia como planta venenosa en esta region, ya que
muy raramente los animales tienen ocasion de consumirla como forraje,
por cultivarse tinicamente en plazas, paseos y jardines.
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No tenemos referencias se hayan mencionado envenenamientos en
nuestro pais, provocados por la ingestién de esta especie. No obstante
ello, hay que admitir la posibilidad de que puedan ocurrir intoxica-
ciones accidentales.

ASCLEPIADACEAS

44. Asclepias campestris Decne.

Decaisne, en DC., Prodromus, 8: 566, 1844. — Fournier, en Martius,
Flora brasil., 6 (4): 202, 1385. — Arechavaleta, en An. Museo Nac.
Montevideo, 4 : 110, 1919. — Malme, en Ark. Bot., 26-(A 4): 30, 1933.
_ Schulz, en Lilloa, 1: 385, 1937. — Meyer, Asclepiadaceae en Descole,
Gener. et Spec. Plant. Argent., 2: 120, tab. 52, 1944.

Nombres vulgares : Yerba de la vibora, quiebra arado blanco.

Hierba perenne, de 0,40-0,60 m de altura, glabra, o subglabra,
con hojas enteras, opuestas, ovadas u ovado-lanceoladas. Flores
hermafroditas, reunidas en umbelas axilares y terminales. Lobulos
de la corola reflejos, de 10 a 12 mm de largo; corona doble, con 5
16bulos.

Nativa de Sudamérica (Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina).
En nuestro pais crece en las provincias de Cérdoba, San Luis, Cata-
mareca, La Pampa, Entre Rios, Buenos Aires, Chaco, Santa Fe, For-
mosa y Misiones.

Comin en la regién serrana del centro de Argentina.

15. Asclepias mellodora St. Hil.

(Fig. 29)

Saint Hilaire, Histoire des plantes du Brésil et Paraguay. f. 227, 1824. —
Decaisne, en DC., Prodromus, 8 : 568, 1844. — Fournier, en Martius,
Flora Brasil, 6 (4): 201, 1885. — Arechavaleta, en An. Museo Nac. Mon-
tevideo, 4 : 110, 1919. — Malme, Asclep. Regn. Herb.. 21. 1900. —
Schulz, en Lilloa, 1: 384, 1937. — Meyer, Asclepiadaceae, en Descole,
Gener. et Spec. Plant. Argent., 2: 126, 56, A, 1944. — Cabrera, Flora
Buenos Aires, 371, 1953.

Nombre vulgar : Yerba de la vibora.

Hierba perenne, de 0,40 20,70 m de altura, erecta, con hojas ente-
ras, opuestas, lineales o lineal-lanceoladas, pubescentes sobre todo en
el envés. Flores blancas, reunidas en umbelas axilares y terminales,
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hermafroditas. Lobulos de la corola reflexos, de mas o menos 6 mm de
longitud. Foliculos fusiformes, con numerosas semillas, provistas de
papus.

Nativa de Brasil, Uruguay y Argentina (Coérdoba, La Pampa,
Santa Fe, Entre Rios, Buenos Aires, Santiago del listero, San Luis,
Chaco, Corrientes, Tucuman,
Salta y Misiones).

Frecuente en esta region
en suelos arenosos, asociada
con « tupe» o «ajo macho »
(Panicum wrvilleanum Kth).

La primera mencion sobre
la toxicidad de las especies
del género Asclepias, la he-
mos encontrado en Spegazzi-
ni (1898), quien sostiene que
A. campestris, una de las le-
cheronas, conjuntamente con
otras especies de este mismo
género, son consideradas en
la Reptblica Argentina, ve-
nenosas para los herbivoros
¥ que se impone un estudio
prolijo de las mismas para
establecer definitivamente y
en forma precisa su noeiyi-
dad.

Girola (1925) manifiesta
que A. campestris es men-
cionada como planta vene-
nosa en nuestro pais, pero i
que en los ensayos realiza-
dos resulté innocua.

Mas tarde, Cabrera (1945) dice que en ¢l partido Pellegrini (pro-
vineia de Buenos Aires), A. mellodora, conocida en la region con el
nombre de « yerba de la vibora », es considerada planta venenosa para
el ganado.

Fig. 20. — Aselepias mellodora (X 1/2)

A su vez, Molfino (1946, b), cita que tanto Aselepias mellodora como
A. campestris, poseen en su litex una buena proporcion de resina y
otros principios que actian en el organismo y provocan accidentes
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de consideracién y hasta la muerte, segun la cantidad de plantas
ingeridas y el estado fisico de los animales.

Los trabajos experimentales realizados en Estados Unidos de Nor-
teamérica, Sudafrica, Brasil, Australia, etc., ponen en evidencia la
mareada toxicidad de diversas especies del género Asclepias.

En Estados Unidos, entre otras, han sido citadas como plantas
nocivas: A. gatioides H. B. K., A. mewicana Cav., A. verticillata L.,
A. pumila (Gray) Vail, A. eriocarpa Benth. y A. speciosa Torr.; ver
Muenscher (1947); Gates (1930) ; Marsh, Clawson, Couch y Eggleston
(1920); Marsh y Clawson (1921, a,b y 1924).

En Queensland (Australia), son consideradas toxicas para el ga-
nado A. eurassavica L.y A. fruticosa L., segin Webb (1948).

Steyn (1934), en Africa del Sur, cita como plantas venenosas a:
A. erispa Berg, A. fruticosa L. y A. physocarpa Schlechtd., mien-
tras que en Brasil es conocida como planta toxica, la « paina de sapo »
u «oficial de sala» Asclepias curassavica Li.; ver Hoehne (1938-1939),
Rocha e Silva y Santiago (1939).

La marcada nocividad de diversas especies de este género en Esta-
dos Unidos de Norteamérica, Africa del Sur, Brasily Australia, com-
probada en forma fehaciente con pruebas experimentales, ponen en
evidencia la imperiosa necesidad que existe en nuestro pais, tal como
lo sefial6 Spegazzini en 1898, de dilucidar, de una vez por todas, la
toxicidad de estas asclepiaddceas argentinas.

Principio téxico. — Segun Dominguez (1928), A. campestris con
tiene saponinas en los tallos folidceos y un resinoide téxico en el
latex.

Sintomas y lesiones. — No se han detallado los sintomas y lesiones
que se observan en los animales intoxicados con A. campestris y sk
mellodora, annque Casos (1935 b) sostiene que los sintomas y lesiones
guardan cierta analogia con los de Ozypetalum solanoides.

Profilaxis. — Bvitar que los animales muy hambrientos pastoreen
en lugares donde abundan estas especies.

Destruir las plantas arrancandolas por medio de palas o azadas
antes de que fructifiquen, o roturar la tierra si es que se hallan muy
difundidas.

Ensayar herbicidas selectivos que destruyan dicotiledoneas (2,4 D
u otros) para tratar de encontrar un sistema moderno y racional que
facilite la destruceion de estas especies.

Tratamiento. — Bn los trabajos consultados no hemos encontrado
ninguna informacion sobre antidotos o tratamientos especiales, para
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curar al ganado intoxicado con A. campestris Decaisne y A. mellodora
St. Hilaire.

Importancia. — Mientras no se compruebe experimentalmente, en
pruebas toxicolégicas con animales, la nocividad de estas dos especies
para los herbivoros, no es posible establecer con exactitud su impor-
tancia como plantas venenosas en la region.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS KESPECIES DE ASCLEPIAS

A. Loébulo de la corola de 10 a 12 mm de longitud. Ilojas ovadas u ovado-lan-
ceoladas, glabras o subglabras, con pubescencia rala en las nervaduras,
principales del envés. 4. campestris.

AA. Lébulos de la corola de mds o menos 6 mm de longitud. Hojas sublineales
o lineal-lanceoladas, subglabras o con pubescencia rala en el haz, mds den-
samente pubescentes en el envés. A. mellodora.

46. Oxypetalum solanoides Hook. et Arn.
(Fig. 30)

Hooker et Arnott, en Hooker, Jowrn. Bot., 1: 289, 1834. -— Decaisne, en
DE.;: Prodr., 8::586, 1844, — Hooker, Bot. Mag., 4 : tab. 4367, 1848, —
Fournier, en Mart., FI. Bras., 6(4): 274, 1885. — Arechavaleta, dnal.
Mus. Montevideo, 4 : 95, 1909. — Meyer, en Lilloa, 9: 55, 1943, y en
Descole, Gen. et Spec. Plantarum, 2 : 95, tab. 41, 1944,

Nombres vulgares : Plumerillo, plumerillonegro.
»

Planta perenne, densamente pubescente, de 40-50 c¢m de altura,
con hojas opuestas, triangular-ovadas. Flores rojo-violaceas. Fruto
un foliculo fusiforme, de 9-15 em de longitud, con numerosas semillas,
provistas de un papus sedoso.

Especie nativa ampliamente distribuida en el pais (Buenos Aires,
Santa I'e, Cordoba, Entre Rios, Corrientes, Formosa y Chaco).

Diversos autores, Girola (1925-1929), Casés (1935, 1), Salces (1939),
Ratera (1944, a y 1946, «), Molfino (1946, b), ete., han sefialado la
toxicidad de esta especie, sin que hasta el presente se hayan realizado
trabajos experimentales que corroboren estas afirmaciones.

Principio téxico. — El principio activo se encontraria, segtn diver-
s0s autores, en el litex que es acre, caustico e irritante (Casés, 1935, b,
Salces, 1939, Molfino, 1946, b, etc.)
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A Piccimni

Fig. 30. — Ozupetalum solanovides (X 1/2)



A. E. Racoxesg, Plantas téricas para el ganado 243

Séntomas y lesiones. — Casés (1935, ) manifiesta que los sintomas
y lesiones de esta intoxicacién son muy semejantes al carbunclo
bacteridiano. Se manifiestan por ansiedad respiratoria, intranqui-
lidad y mirada estupefacta ; la ramiacién desaparece y algunas veces
los vomitos no tardan en presentarse (generalmente en los vacunos
que son los que pagan el mayor tributo a la intoxicaciéon por este
vegetal). Luego hay incoordinacion de movumentos, especialmente
del tren posterior, seguido de convulsiones y de diarrea, que al rato
se torna sanguinolenta, por lo general debido g Ja irritacion franca
en la mucosa gastrointestinal ; suele haber asimismo frecuentes
deseos de orinar. Como la paralisis del tren posterior y las convul-
siones tienden a acentuarse, cuando la intoxicaciéon prosigue su
accion, el animal concluye por caer, muriendo asi en los plazos ante-
riormente citados con el vientre por lo general hinchado, lo que por
tal motivo contribuye a que los miembros queden rigidos y separados,
tal como ocurre con los animales muertos por carbunclo bacteridiano.

Las lesiones generales, aunque no constantes, que se observan
segiin Casos (loc. cit.) en un animal muerto por intoxicacion de «plu-
merillo» son las siguientes: sangre fliiida que coagula con alguna
dificultad, arrojamientos espumosos, verdosos sanguinolentos, por
boca y narices y sanguinolentos por el ano, carne algo obscura, higado
normal o no, pero de color amarillento obscuro y mucosa del tubo
digestivo muy congestionada en zonas hemorrigicas, desprendiéndose
en algunas partes con bastante facilidad. Suele existir congestion
pulmonar con o sin edema o exudado pleural ; el vientre encuéntrase
visiblemente dilatado y el rumen (panza) almacena restos de «plu-
merillo» mas o menos transformado por un principio de digestion.

[l autor mencionado dice, ademéas, que los sintomas y lesiones
anteriormente descriptos, asi como la ausencia de gérmenes micro-
bianos en la sangre del animal muerto (falta de Bacillus anthracis,
por examen al microscopio) ; la precipitin-reaccion negativa de Ascoli
y Valente; la no transmisibilidad o contagiosidad al hombre ni a otros
animales ; los restos de « plumerillo » existentes en el rumen (panza
del animal muerto) ; asi como la comprobacion en el terreno o lugar
de plantas del referido vegetal, conducirdn a formular un diagnés-
tico acertado, eliminando la posibilidad de tratarse de carbunclo
bacteridiano.

Profilaxis. — Evitar que los animales muy hambrientos en periodos
de escasez de forrajes, pastoreen en lugares donde abunda el plume-
rillo negro.

17
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Destruir las plantas antes que fructifiquen, con cualquier procedi-
miento (palas, azadas, carpidores, arados, herbicidas selectivos, ete.).

Tratamiento. — Casés (1935, b) aconseja el siguiente tratamiento:
administrar al paciente purgantes dristicos o salinos (300 a 600
gramos de soda o de magnesia a cada vacuno adulto y 150 gramos a
cada lanar mayor), y cuando empiece el efecto, cony endra dar al
paciente bebidas ténicas (medio litro de infusion de café o un litro
de vino tinto caliente) y mas tarde bebidas emolientes tendientes a
calmar los efectos de la irritacién gastrointestinal (agua de coci-
miento de semillas de lino, agua con clara de huevo bien agitada,
agua tibia con harina comin perfectamente disuelta, ete.) Una ali-
mentacién tierna y refrescante (alfalfa) — con tranquilidad y reposo
durante varios dias — contribuird rapidamente al restablecimiento
del intoxicado.

De primera intencion puede darse también a beber agua de cal
al animal envenenado y continuar con enemas (lavativas) tibias de
agua jabonosa con aceite.

Imporlancia. — Tiene relativa importancia Gnicamente enla region
himeda (Buenos Aires, Santa Fe, ete.).

VERBENACEAS

17. Aloysia lycioides Chamisso

Chamisso, en Linnaea, 7: 237, 1832. — Lippia lycioides (Cham.) Steud.,
Nom. Bot.. ed. 22, 2: 54, 1811. — Schauer, en DC., Prodromus, 11 =
574, 1847. — Sanzin, en dnal. Soc. Cientif. Arg., 88 : 101, fig. 3, 1919.
— Cabrera, Flora Buenos Aires, 393, fig. 146 D-F, 1953.

Nombres vulgares : Poleo, azahar de campo, palo amarillo, cedrén del monte.

Arbusto de 1,50 a 3 m de altura, con hojas simples, opuestas,
elipticas u eliptico-oblanceoladas, atenuadas en la base, con pubes-
cencia densa en el envés y ralamente glandulosa-pubescentes en
el haz.

Flores fragantes, reunidas en espigas solitarias axilares, con corola
gamopétala, tubulosa tetralobada, con el tubo internamente hirsuto.
Caliz gamosépalo, tetrafido, glabro en su interior, exteriormente hir-
suto. Estambres cuatro, didinamos, con los filamentos soldados al
tubo de la corola. Fruto seco, formado por dos nuecesitas monosper-
mas.
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Habita desde el sur de los Estados Unidos y Méjico hasta nuestro
pais. En la Argentina crece en Cérdoba, Entre Rios, La Rioja, Salta,
Santa Fe, Santiago del Estero, La Pampa, Chubut, Chaco, Men-
doza, Tucumdn, San Luis, Buenos Aires, Corrientes, Catamarca, Mi-
siones y Formosa.

Segn Hieronymus (1882), los gajos se usan en infusion teiforme
para el resfriado y dolores de estémago y se cocinan en leche para
darle buen gusto. Personalmente he tenido oportunidad de tomar en
diversas ocasiones, sus hojas en infusién como té, siendo de sabor
agradable.

En Texas (Estados Unidos), donde esta especie es conocida con el
nombre de « whitebrush », los ganaderos le atribuyen envenenamien-
tos en equinos.

Para comprobar este hecho Mathews ! (1942), realiza experiencias
y comprueba su toxicidad para los equinos.

Por el contrario, los ovinos y caprinos no pierden peso ni muestran
sintomas de envenenamiento, luego de un encierro de aproximada-
mente cuatro meses en un potrero donde abundaba Aloysia lycioides,
casi como tGnico forraje y haberse comprobado que se alimentaban
con la misma.

Un vacuno fué retirado de ese potrero a causa de su agotamiento,
luego de tres meses de encierro, sin presentar incoordinacién museu-
lar, uno de los sintomas méas caracteristicos de esta intoxicacion.

Principio téxico. — Se desconoce aun el principio téxico que con-
tiene. Mathews (1942) sugiere la presencia de una substancia que
interfiere en la nutricion de los solipedos, pero no en la de los
rumiantes.

Segtin Dominguez (1928), esta especie posee aceite esencial en sus
tallos foliaceos.

Sintomas y lesiones. — Pérdida de peso y vigor, transpiracion abun-
dante. Incoordinacion de las extremidades. Caidas. Temblores. Exte-
nuacion. Pardlisis de los. cuatro miembros, postracién y muerte.
Rinones, mucosa del colon e higado congestionados. Edema muy
peculiar, localizado entre el cerebro y el piamater. Los rifiones y el
higado, ademds, con degeneracion grasa infiltrativa del parénquima;
Mathews (1942).

* La cita de Lippia ligustrina de ese trabajo, debe referirse a Aloysia lycioides
Chamisso.
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Profilaxis. — No tenemos conocimiento se hayan indicado anti-
dotos o tratamientos especiales contra los envenenamientos provo-
cados por esta especie.

Tratamiento. — Ver profilaxis.

Importancia. — No se han mencionado casos de intoxicacion de
ganado en la Repablica Argentina, por la ingestion de esta especie,
por cuyo motivo no se puede apreciar debidamente su importancia
como planta venenosa en la regién. Sin embargo, dada la gran abun-
dancia con que crece en la zona central de nuestro pais, no hay que
descartar la posibilidad de que puedan ocurrir accidentes.

SOLANACEAS

48. Cestrum parqui L’Hérit.
(Fig. 31)

L’Héritier, Stirp., nov., 4 : 73, ldm. 36, 1785. — Sendtner, en Martius,
Flora bras., 10 : 223, 1846. — Dunal, en DC., Prodromus, 13 (1): 616,
1852. — Dieckmann, Solandceas argent., 125 a 129 y 133, fig., 1912. —
Francey, en Candollea, 7: 38, 1936. -— Cabrera, Flora Buenos Aires,
416, fig. 153 D-F. 1953. — Scolnik, en Rer. Arg. Agron., 21 (1): 1954
y Rev. Fac. Cienc. Fis. y Nat. Cérd., serie Cienc. Nat., ser. 3, 65, fig.
14, 1954.

Nombres vulgares : Duraznillo, duraznillo negro, palqui.

Arbusto de 0,80 a 1,50 m de altura, con hojas alternas, glabras,
lanceoladas, enteras y flores dispuestas en racimos, con el ciliz
pentadentado y la corola tubnlosa, de color amarillo-claro. Baya
ovoide, violacea muy oscura, casi negra.

Originario de las regiones templadas y calidas de América; también
se ha difundido en Espaia, Italia meridional, Africa occidental, ete.

En nuestro pais crece en las provincias de Buenos Aires, Cordoba,
Santa Fe, San Luis, Tucuman, Salta, Chaco, Formosa, Santiago del
Estero, Catamarca, San Juan, Salta, Jujuy, Corrientes, Cordoba,
Entre Rios, Mendoza, La Rioja y Rio Negro.

La primera mencion sobre toxicidad del palqui la hemos hallado
en Molina (1782), quien err6neamente la refiere a Cestrum nocturnum,
especie cultivada como planta ornamental, nativa de Santo Domingo,
Haiti, Puerto Rico, Cuba, Jamaica, Martinica, Yuecatan, etec., que no
crece silvestrz en Chile (ver Gay 5: 96, 1849).
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Gay (1849), en la Historia
Fisica y Politica de Chile, s0s-
tiene que el ganado que co-
me sus hojas, se hincha y
muere en seguida.

Posteriormente, otros bo-
tanicos se han referido en
términos mas o menos simila-
res al duraznillo negro, par:
destacar su nocividad para
el ganado. Podemos men-
cionar entre otros a Hiero-
nymus (1882), quien mani-
fiesta que es un subarbusto
venenoso.

Murillo (1889) dice que
los herbivoros rehusan esta
especie y que los animales
importados que la ingieren
se intoxican llegando hasta
morir. Los sintomas del en.
venenamiento, segin este
mismo autor, serian en los
primeros momentos un esta-
do de atontamiento, seguido
de hinchazon abdominal, dis-
minucion de la orina y reten-
cion de los excrementos.

Manifiesta, asimismo, que
es posible contenga un alca-
loide y que seria interesante
que se estudiara con aten-
cion.

Spegazzini (1898) supone
que este vegetal debe conte-
ner un alcaloide VeNenoso, g 51 costrum parqui: @) ramita en flor (X 1/2)
como muchas otras Solana- ) fratos (X 1/2)
ceas, y que los ganaderos
hacen responsable a esta especie de un gran niumero de intoxicaciones

que ocurren diariamente en sus animales.
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Berro (1899), en el Uruguay, también sostiene que el duraznillo
1egro es venenoso.

Dieckmann (1912) dice que es un vegetal muy toxicoy que debido
a ello es respetado por la hacienda, aun en los tiempos de mayor
sequia ;‘ agrega luego que constituye un perjuicio para los estableci-
mientos rurales.

Spegazzini (1914) lleva a cabo las primeras pruebas de toxicidad
con %nimales, dandoles a comer brotes tiernos de duraznillo negro,
los (f:ue resultaron Doder(malnente toxicos.

Hug (1918) realiza un minucioso estudio experimental de esta
especie, determinando su toxicidad en palomas, mistos, lauchas
blancas, cobayos, conejos, perros, ovejas, cabras, equinos, ranas,
sapos, lombrices de tierra, sanguijuelas, caracoles, pescaditos rojosy
roedores. También investiga las variaciones de toxicidad del vegetal,
su aceion fisiologica sobre la presién arterial, corazén, respiracion,
intestino, bazo, riiién, capilares sanguineos, misculos, sistema ner-
vioso, centro vasomotor, secreciones y sangre.

En lo que se refiere a la toxicidad llega a las siguientes conclu-
siones: la inyeccion por via subcutdnea, intramuscular o endovenosa
de un cocimiento de hojas secas de duraznillo en agua, resulta letal
para las palomas, mistos, lauchas y ratas blancas, cobayos, conejos
y perros, en dosis variables de acuerdo a las distintas especies ani-
males. También obtiene resultados similares con ranas y Sapos
mediante inyecciones en el saco dorsal.

Los ovinos mueren administrandoles entre 100 y 200 grs de hojas
secas, en forma de bolos, por via géstrica.

La dosis por via bueal de 2 kgrs bajo forma de macerado 6 50 grs
por via subcuaténea, no resulta toxica para los equinos. Establece
asimismo que la parte verde del vegetal es tan activa como la seca y
que resulta mas toxica para las palomas, que las desprovistas de
clorofila. Comprueba también que el macerado es levemente mas
téxico que el cocimiento.

Ademés encuentra una gran resistencia al envenenamiento con
duraznillo negro de parte de cnatro especies de roedores, en relacion
a la que se observa entre mamiferos y aves, sobre los cuales investiga
la toxicidad. Este mismo hecho ya habia sido observado, por otra
parte, por Mercier y Che ralier (1913).

Messner (1918, b) publica en la Repiblica Oriental del Uruguay
otras experiencias de toxicidad, con cerdos, cobayos, ovinos, conejos,
equinos y bovinos. Manifiesta que el duraznillo negro (Cestrum par-
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qui), no es ingerido voluntariamente por los equinos, bovinos, ovinos,
poreinos, conejos y cobayos, lo que también habia comprobado Hug.
(1918) con ovinos y equinos. Dice, ademds, que Unicamente bajo
ciertas condiciones muy particulares (animales muy hambrientos,
o muy jovenes, que han sido criados en establos, ete.), los herbivoros
llegan a consumirlo y que la toxicidad de la planta es variable lo
que hace dificil indicar las dosis letales.

Sostiene asimismo que ¢uando es ingerido en cantidad suficiente
siemipre resulta t6xico, pero no mortifero.

Messner describe ademis, los sintomas y lesiones observadas. en:
los animales intoxicados.

Posteriormense Hug (1919), publica en los Anales de la éoczeda(l
Rural Argentina un resumen de su tesis.

Da Costa y Churruca, citados por Messner (1929), presentan varios
casos de intoxicacion en bovinos, en la 3* Conferencia de Policia
Veterinaria realizada en el Uruguay con una descripcion detallada
de los sintomas y lesiones observadas. Este trabajo no se publieo,
por eso Messner lo reprodujo parcialmente.

Dutto, citado por Messner (1929), expone en la 6 Conferencia de
Policia Veterinaria del Uruguay un trabajo que Messner (1929)
transcribe parcialmente. En el mismo llega a la conclusion de que el
duraznillo negro no es una planta extremadamente venenosa, pero
que no obstante ello, es capaz de provocar intoxicaciones graves y
hasta la muerte en ciertas condiciones especiales.

Las fnicas pruebas negativas con respecto a la toxicidad del
duraznillo negro fueron obtenidas en el Urnguay por Aguirre, Arre-
gui y Mullin, citados por Messner (1929), quienes sostienen que no
es venenoso. Este @ltimo investigador analiza los resultados nega-
tivos conseguidos y llega a la conclusién de que probablemente ello
se debe a la administraciéon en dosis reducidas, insuficientes para
intoxicar a los animales en experimentacion.

Cassamagnaghi (1930), en el Uruguay, efectia nuevas investiga-
ciones de toxicidad con bovinos, cobayos y conejos, estableciendo
que el duraznillo negro es venenoso para los mismos. Sefiala también,
que los animales mal alimentados lo ingieren voluntariamente y que
el debilitamiento es uno de los factores que mas contribuyen a la
manifestacién de los efectos mortiferos del veneno.

Descaseaiix (1930) realiza nuevas pruebas de toxicidad, usando
animales chilenos, con el propoésito de establecer qué partes. del

vegetal son las més toxicas, como asi también conocer las condiciones
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en las cuales los animales se intoxican. Lo mismo que Hug y Messner
no logra tampoco hacer ingerir voluntariamente el duraznillo negro
a los animales. Se ve obligado, debido a ello, a preparar un macerado
con las hojas, en medio acido; el residuo es disuelto en alcohol a 95°,
el que es evaporado agregandole lnego 10 veces su volumen de agua.
Posteriormente es suministrado a los animales, por via esofigica o
subecutanea.

Determina intoxicaciones mortales en dosis de 800 grs en un
carnero de 1 afio y medio de edad y 3 kgrs en bovinos adultos, esta-
bleciendo que los frutos son mucho mas téxicos que las hojas y que
en el otoilo, época en que esta especie fructifica, es la estacion del
aflo en que ocurren mas intoxicaciones.

Describe los sintomas y lesiones observadas en los animales enve-
nenados y llega a la conclusién que los animales chilenos no poseen
una resistencia especial al envenenamiento con esta Solanécea, sino
que por instinto se niegan a comer el duraznillo negro.

Echenique y Fernindez Porley (1940), en el Uruguay, realizan
nuevas pruebas de toxicidad sobre cobayos y perros, negindose los
primeros a comerlo voluntariamente, pero, acosados por el hambre
lo ingieren y perecen. Otros animales reciben un filtrado de Ia planta,
en diferentes dosis, muriendo algunos y sobreviviendo los restantes.

Uno de los perros vomita sin notarse sintomas de envenenamiento,
mientras que otro presenta evidentes sefiales de intoxicacion, pero
no muere.

Franco Di Enrico (1952) establece que Cestrum parqui, que en lta-
lia es conocido por los napolitanos con el nombre vulgar de « fetenti »,
es una planta muy venenosa para los animales domésticos, especial-
mente para los bovinos. Las intoxicaciones son muy graves y con-
ducen generalmente a la muerte del animal.

Otros investigadores se han ocupado asimismo de la toxicidad del
duraznillo negro, pero sin realizar nuevas pruebas experimentales,
ademés de las ya citadas. Podemos citar, entre otros a: Segata
(1945); Lopez Aranguren (1950, b); Ratera (1943 a, 1943 b, 1944 a,
1945 d, 1945 ¢, 1947 a, 1948, 1949); Molfino (1946 b 1952); Gonzalez,
Coppetti y Lombardo (1928), ete.

Principio téxico. — Mercier y Chevalier (1913) aislan un alcaloide,
para el cual proponen el nombre ‘de parquina. También separan un
glucdsido cuyo estudio no completan. Investigan, ademas, la accion
de este alcaloide sobre animales de sangre fria y caliente (ranas,
cobayos y perros).
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La parquina es de sabor muy amargo, insoluble en el agua, muy
soluble en el alecohol, principalmente en caliente, soluble en cloro-
formo e insoluble en el éter de petréleo y la bencina. Los autores le
atribuyen la formula C,; Hyy NOq.

Echenique y Fernindez Porley (1940) separan un glucosido, que
denominan parquindsido. Al inyectarlo, por via subcuténea, aalgunos
cobayos, reproducen los sintomas de envenenamiento con duraznillo
negro, que habian observado al administrar a otros cobayos filt rados
de esta Solanacea.

Gonzalez, Coppetti y Lombardo (1928) dicen que es una especie
venenosa que contiene, segin investigaciones de Mercier y Chevalier,
un alcaloide, la parquina, y un glucésido cuya naturaleza no indican ;
la primera es semejante en su accion a la atropina.

Sintomas y lesiones. — Se describen Gnicamente algunos de los
sintomas y lesiones observadas por Messner, Hug, Cassamagnaghi
y Franco Di Enrico, en ovinos y bovinos intoxicados en Argentina,
Uruguay e Italia.

Los sintomas mas caracteristicos en los ovinos, segin Messner
(1918, b) son : debilidad del tren posterior ; los animales no se levan-
tan més, desarrollandose poco a poco el estado comatoso. Al coma
puede preceder un enturbiamiento del sensorio con posiciones anor-
males de la cabeza, que est# inclinada y apretada contra la pared.
El derrame de una espuma blanca o rosada por la nariz indica el
edema del aparato respiratorio.

Las lesiones m4s constantes e importantes son degeneracion del
higado, hemorragias subserosas, sobre todo en el corazon, y edema
pulmonar, mis o menos grave.

Para Hug (1919), las alteraciones mas tipicas en los ovinos intoxi-
cados son manchas subendocardicas en los ventriculos y congestion
del higado y pulmones.

Cassamagnaghi (1930) comprueba los siguientes sintomas y lesio-
nes en bovinos envenenados experimentalmente : tristeza ; permane-
cen en posicion dectbito-esternal; se levantan con gfandes esfuerzos;
caidas; espuma incolora, abundante en la boca, y saliva filante;
mirada fija, con los ojos desorbitados; somnolencia; quejidos; tem-
blores y muerte.

Cuajar e intestino delgado congestionados ; la mucosa se desprende
ficilmente al rasparla con el bisturi; intestino grueso hemorragico,
conteniendo bolos fecales de gran dureza y con estrias sanguineas;
higado algo duro y con numerosas zonas obscuras; vesicula biliar
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hemorragica;rifiones muy congestionados: corazén con petequias, etc.

Franco Di Enrico (1952) comprueba los signientes sintomasy lesio-
nes en bovinos : midriasis, temblores muscunlares, hocico seco, extre-
midades frias; temperatura rectal, 35,3°C ; pulsaciones eardiacas
120 por minuto.

Higado de color gris, en camino de degenerarse Y con puntuaciones
negruzeas en la superficie del tallo; rifiones congestionados, dege-
nerados y friables; sefusiones hemorragicas subendo cardiacas; fuerte
congestion en las meninges, con algunas raras hemorragias, ete.

Las lesiones observadas por Messner (1929), en la autopsia de una
ternera de 8 meses, que habia muerto luego de ingerir por via buecal,
2200 grs de duraznillo negro, fueron las siguientes : edema cerebral :
hemorragias suby endocardiacas; edema fuerte de la raiz mesentéric:
y la vesicula biliar ; hojas del librillo algo inyectadas, con hemorra-
gias eapilares.

Profilaxis. — Destruir las plantas de duraznillo negro con pala de
puntear cuando crece en forma esporddica, o con herbicidas selectivos.
A tal fin seria interesante ensayar ésteres del 4cido diclorofenoxiacé-
tico (2,4-D.) y triclorofenoxiacético (2,4,5 T.) combinados en las dosis
indicadas para el romerillo.

Evitar que los animales hambrientos y debilitados por la escasez
de forrajes, en los periodos de sequia prolongada, o cuando son arrea-
dos o transportados a grandes distancias, pastoreen en lugares donde
abunda el duranillo negro.

Tratamiento. — Casés (1934 e) sugiere el siguiente tratamiento de
emergencia : Cambiar los animales de un potrero a otro que no tenga
palqui y administrarle de inmediato un purgante salino (sulfato
de soda o de magnesia) 400 a 800 grs segiin su tamafo, o bien en
casos graves, dar una inyeccion subeutdnea — entre cueroy carne —
de clorhidrato de pilocarpina, 10 centigramos disueltos en 10 centi-
metros cibicos de agua hervida, a los vacunos adultos, siendo ésta
una dosis por animal. Es oportuno asimismo administrar enemas
(lavativas) tibias y jabonosas (tres a cinco litros de agua con jabodn).
Conviene también suministrar carbén animal, el que puede darse
por via bucal como contraveneno especifico de la « parquina »
(absorbe el téxico).

Como derivativo, se haran fricciones generales en el pescuezo,
dorso, lomo y miembros con una solucion de:
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Aceite de s68amo...........cciveinninennn 600 cc
Eseneia de tremenbting. . . v oo siamie. o aioh 300 »
ANTIOTITACO 2 vt o Tomitera s o oo shote o oTomie et oy S 100 »

A las poeas horas, si se desea, puede completarse el tratamiento
dando excitantes (café o alcohol con agua, ete., unos 200 a 500 gramos,
o bien un litro de vino tinto caliente) y ayudar la accion antitoxica
mediante un buen diurético (bicarbonato de soda: 100 gramos, que
también por ser alcalino resta a la « parquina » mucho poder téxico).

Dado el estado de irritacion en que se encuentra el tubo gastro-
intestinal del animal intoxicado, se procurara darle bebidas emolien-
tes (cocimiento de semillas de lino; agua tibia con harina, etc.; y
procurarle alimentacion tierna y refrescante (alfalfa).

Ese mismo autor seniala, ademas, que no debe olvidarse que en
el tratamiento de las intoxicaciones alimenticias del ganado, buena
parte del éxito se debe a la rapidez con que se procede, una vez
observados los primeros sintomas de la intoxicacion.

Lancelle (1938) sugiere un nuevo tratamiento preventivo contra
el envenenamiento del ganado por el duraznillo negro.

Sostiene que la accion toxica de la parquina, el alcaloide del
duranillo negro, es mucho mas manifiesta e intensa por via buecal
que por via subcutanea. Basandose en ello suministra primeramente
a una vaca y posteriormente a 28 mas, inyecciones subcutaneas de
parquina en dosis que por via bucal habrian sido letales. Luego hace
pastorear a los animales, durante an tiempo prolongado, en potreros
invadidos por Cestrum parqui. Los animales lo comen sin que se
observen trastornos organicos.

No hay duda alguna que este método, para ser divulgado como un
sistema de lucha eficaz contra los envenenamientos del duraznillo
negro, debe ser corroborado por otros investigadores, con nuevas
pruebas experimentales mejor controladas.

Ratera (1947, a y 1948) aconseja purgantes, tonicos, cardiacos,
emolientes, sangrias y administracion por boca de grandes canti-
dades de carbon animal mezclado con agua.

Franco Di Enrico (1952) sostiene que la planta contiene un prin-
cipio similar a la atropina, que produce en los animales una accion
parasimpitico-litica y por lo tanto es razonable pensar que la inter-
vencion de una substancia antagonica como la pilocarpina, pueda
conseguir una mejoria en los animales intoxicados. Manifiesta,
ademas, que en el futuro tratarda de realizar investigaciones sobre
ese particular.
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Como puede observarse, muy poco es lo que se conoce aiin sobre
tratamiento de las intoxicaciones con esta Solanacea. Serian muy
necesarios, trabajos experimentales sobre este particular.

Importancia. — Esta especie tan abundante en el litoral de nues-
tro pais (Buenos Aires, Santa Fey Entre Rios), es poco comtn en la
region central. Se ha verificado su presencia en el sur de San Luis
y Coérdoba, oeste de la provincia de Buenos Aires, sur de Santa Fe,
ete. Debido a ello, y no obstante su conocida toxicidad, comprobada
experimentalmente, consideramos que unicamente tiene importancia
como planta venenosa en la region himeda.

19. Datura ferox L.
(Fig. 32)

Linneo, Diss. Dem. Pl., en dmoen. dead., 3 : 403, 1756. — Fiori, Nuora
Flora Anal. d’Italia, 2 : 305, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2843, 1921. —
Cabrera, Flora Buenos Aires, 417, 1953.

Nombre vulgar : Chamico.

Hierba anual, erguida, de 0,60 a 1 m de altura, con hojas alternas
u opuestas, pecioladas, aovado-romboidales, sinuado-dentadas en los
bordes, flores gamopétalas, blanquecinas, erguidas, hermafroditas y
capsulas obovoidales, cubiertas de gruesas espinas, pluriseminadas,
con semillas reniformes, rugosas, negruzeas.

Nativa de Asia, adventicia en diversos paises del globo.

En nuestro pais crece en las provincias de Buenos Aires, Cordoba,
La Pampa, Santa Fe, Entre Rios, Salta, Mendoza, Tucuman, Cata-
marca y Jujuy.

Los trastornos que ocasiona el chamico en el organismo humano,
han sido ya descriptos por el padre Cobo (1890), en la Historia del
Nuevo Mundo.

Spegazzini (1898) sostiene que esta especie no es ingerida por los
animales, con excepeion de las cabras que parecen no sufrir moles-
tias. Por su parte, Girola (1925), manifiesta que los equinos, vacunos
y ovinos la rehusan, y no tiene efecto toxico sobre los caprinos. En
cambio es letal para los conejos.

Garcia Sabaté (1944) realiza en nuestro pais experiencias toxico-
l6gicas con gallinas y palomas. Les administra hojas secas, macera-
das y semillas enteras o trituradas de chamico ! y comprueba su

! Seguramente debe referirse esta cita a Datura ferox .. y no a D. stramonium
L., como menciona el autor.
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aceion toxica, no teniendosin embargo, efecto mortal para las gallinas.

Los sintomas mas graves se observan en los animales envenena-
dos con semillas trituradas, adquiriendo su méxima intensidad entre
las dos y cuatro horas luego de su ingestion.

También menciona casos de intoxicacion ocurridos en el hombre,
en la localidad de Adrogué (provincia de Buenos Aires). A fines del
afio 1938, diversas personas ingirieron ensalada, en la cnal acciden-
talmente se habian agregado hojas de chamico, produciendo su inges-
tién serios trastornos y un easo mortal, pese a la enérgica y rapida
intervencion médica.

En Estados Unidos se han sefialado envenenamientos en vacunos,
equinos y ovinos, por la ingestion de hojasy brotes jovenes de Datura
stramonium L., que estaban mezclados con el heno, Long (1924);
Muenscher (1947), ete. Manifiesta el primero que los frutos son inge-
ridos muy dificilmente por los herbivoros, ya que son capsulas pro-
vistas de espinas, pero en cambio, las semillas inmaturas que ellas
contienen, de sabor dulce, han ocasionado en diversos paises graves
accidentes, principalmente en los ninos. Cornevin (1893); Collin
(1907); Long (1924); Steyn (1934); Hoehne (1938-1939) ; Muenscher
(1947), ete.

Surgeon Sinclair, citado por Steyn (1934), menciona envenena-
mientos de avestruces jovenes, por la ingestion de semillas de Datura
stramonium L.

También se indican intoxicaciones por fumar cigarrillos, prepara-
dos por personas inexpertas, con Datura stramonium L., para aliviar
los ataques de asma. Collin (1907); Hoenhe (1938-1939), ete.

Segtin Long (1924), los carnivoros son mas sensibles que los herbi-
VOros.

El principio téxico no se destruye por la accion del cocimiento ni
la desecacion, segin Cornevin (1893) y Collin (1907).

Diversos autores coinciden en afirmar que todas las partes del
vegetal son venenosas, pero particularmente las semillas : ver Cor-
nevin (1893), Long (1924), Steyn (1934), ete.

Principio téwico. — Segan Dominguez (1928), la raiz contiene atro-
pina e hiosciamina, mientras que los tallos, hojas y flores poseen hios-
ciamina e hioscina (escopolamina). Las semillas contienen atropina,
hioscina y una hemoaglutinina.

El porcentaje de alcaloides en D. stramonium L. varia, en un grado
considerable, en diferentes localidades y en diversas épocas del afio,
segiin Steyn (1934). s probable que ocurra algo similar con el cha-
mico (D. ferox I..)
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Nintomas y lesiones. — En la bibliografia revisada no hemos encon-
trado anteccdentes sobre los sintomas y lesiones que origina en los
herbivoros, la intoxicacion por ingestion del chamico (D. ferox L.).
Figuran en cambio, en diversas publicaciones, los que causan D.
stramonium L. y otras especies de este género.

Debido a que esta aultima especie contiene el mismo grupo de alca-
loides que el chamico (Datura ferox L.), es 16gico suponer que la sin-
tomatologia y accion fisiologica de ambas sea bastante semejante,
por lo cual transeribimos las correspondientes a Datura stramonium
L. : paralisis, dilatacion de pupilas, suspension. de la seerecion, inhi-
bicion de las fibras del vago y principalmente accién sobre el cora-
z6n, pudiendo determinar la muerte, Long (1924).

Dolor de cabeza, nauseas, vértigo, piel seca y ardiente, trastor-
nos nerviosos, las pupilas se dilatan, pérdida de la vista y voluntad
motora, convulsiones y muerte ; Chesnut, citado por Long (1924)y
Muenscher (1947).

Profilaxis. — Destruir las plantas con palas o azadas, antes de la
fruetificacion, en el caso de tratarse de escasos ejemplares. Si se
encuentra muy difundida roturar la tierra o pasar repetidas veces
una rastra de disco, poco después de la germinacion, dado que se
trata de una especie anual, de facil erradicacion.

Si ha invadido cultivos de gramineas, utilizar un herbicida selec-
tivo, a base de ésteres del acido diclorofenoxiacético (2,4-D), en las
dosis y épocas que aconsejen las casas comerciales que expenden
estos productos.

Tratamiento. — Lerena (1929) aconseja el siguiente tratamiento :
respiracion artificial, tracciones ritmicas de la lengua y 60 gramos
de cloral para el caballoy bovino y seis gramos para el cerdo, en
doble cantidad de agua de lino.

Ratera (1947, a, 1948) sugiere el mismo tratamiento que para el
chucho vwleta (ver Nierembergia hippomanica Miers).

Importancia.— s poco frecuente en la region considerada en este
estudio. Por otra parte, los animales rehusan comerla cuando tienen
forraje a su disposicion, por lo cual se deduce que carece de impor-
tancia como planta venenosa en la zona estudiada.
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50. Nicotiana cavanillesii Dunal

(FFig. 33)

Dunal, en DC., Prodromus, 13 (1): -572. 1852. — Milldn, FEspecies Nico-
tiana, en Rev. Fac. Agron. Vet. Bs. As., 6 (2): 183, 1928.

Nombres vulgares : Tabaquillo, buenas noches, flor de mnoche, tabaco
cimarronm.

Hierba perenne, de 0.40 a 0.80 m de altura, con hojas lanceoladas
u ovado-lanceoladas, flores blanquecinas, tubulosas y capsulas
multiseminadas.

Comin en las orillas de los caminos, en las regiones semiaridas de
nuestro pais (Tucumén, Santiago del Estero, noroeste de Santa Fe,
San Juan, La Rioja, La Pampa, Cordoba y San Luis).

Se la considera en esta region planta venenosa para el ganado
vacuno, sobre todo cuando los animales muy hambrientos al ser arrea-
dos de un lugar a otro, beben agua en abundancia después de haber
ingerido esta planta.

En Méjico, California, Australia y Sudafrica se conceptia toxica
para los animales vacunos al palan-palan ( Nicotiana glawca Graham),
mientras que en el sudoeste de Estados Unidos se ha demostrado que
N. trigonella y N. attenuata, son venenosas para los vacunos y las
ovejas (Marsh, Clawson y Roe, 1927).

Otras especies australianas, referidastodas primitivamente en forma
erronea a Nicotiana suaveolens, han sido citadas asimismo como plan-
tas toxicas para el ganado. La bibliografia publicada sobre las expe-
riencias realizadas (andlisis quimicos, investigaciones fisioldgicas,
sintomas de intoxicacion, ete.) ha sido resumida por Hurst, citado por
Webb (1948). Este dltimo autor (loc. cit.), menciona ademas casos de
mortandad en vacunos en Australia por la ingestion de Nicotiana
goosdspeedii Wheeler y N. velutina Wheeler, que le han sido comuni-
cados por el sefior S. L. Bverist.

Como puede observarse, la mencion del tabaquillo o tabaco cima-
rron (Nicotiana cavanillesii Dun), como planta toxica para el ganado
vacuno, por los pobladores de la region central argentina, ofrece
muchas posibilidades de veracidad, si se tiene en cuenta su conte-
nido en nor-nicotina y se revisa la literatura extranjera sobre plantas
venenosas (el género Nicotiana.

Resulta verdaderamente curioso, como muy bien lo manifiesta
Monticelli (1938), el nombre vulgar que los criollos le han asignado
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. 33. — Nicotiana cavanillesii (X 1/2)
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a esta especie, como si verdaderamente hubieran conocido o adivi-
nado su parentesco botanico con la planta de tabaco (Nicotiana
tabacum L),

Principio téxico. — Contiene 0,33 °/, de nor-nicotina y ademas ves-
tigios de nicotina (Smith y Smith 1942), ambos alcaloides venenosos.

Nintomas y lesiones. — No se han deseripto los sintomas y lesiones
de las intoxicaciones con esta especie.

Profilaxis. — Impedir que los vacunos que se encuentran muy
hambrientos, cuando se los arrea de un lugar a otro, a largas distan-
cias, ingieran esta especie, que suele crecer con mayor frecuencia en
los bordes de los caminos.

Tratamiento. — Steyn (1934 ) aconseja la administracion de tanino
en los casos de intoxicacion originados por especies del género Nico-
tiana. El tanino se combina con la nicotina para formar un compuesto
insoluble, el tanato de nicotina. Adicionalmente puede hacerse trata-
miento sintomatico.

Importancia. — Considerando su abundancia en la region central
de nuestro pais, si se comprobara experimentalmente la toxicidad de
esta especie, deberia ser considerada una planta venenosa de cierta
importancia en la region.

51. Nicotiana glauca Graham
(Fig. 34)

Graham, en FEdinb N. Phil. Fourn., 175, 1828 y Bot. Mag., tab. 2837,
1928. — Dieckmann, Solandceas argentinas, 97 y 100, 1912. — Milldn,
Especies Nicotiana Flora argentina, en Rev. Fac. Agron. Vet. Bs. As., 6
(2) : 209, 1928. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 419, 1953.

Nombres vulgares : Palan, paldn-palin.

Arbusto de 2 a 4 m de altura, de hojas alternas, ovado-lanceo-
ladas, flores amarillas, tubulosas y capsulas multiseminadas.

Originario de nuestro pais, desde Salta y Jujuy hasta Buenos
Aires, Mendoza, San Luis y La Pampa.

Se han descripto diversas formas y variedades. La tipica tiene
flores amarillas y es la que se observa en los baldios, proximidades
de las viviendas, muros, etc., de Buenos Aires, Entre Rios, Cérdoba,
San Luis, Mendoza, Santiago del Estero, Corrientes, Tucuméan, For-
mosa, Catamarca, Salta, Jujuy y La Pampa.

La forma lateritia de Lillo, tiene flores rojizas y es comiin en Salta
y Jujuy. Ademis, segtin Millan (1928), habitan también en nuestro
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pais la variedad decurrens Comes en Cérdoba y la var. grandiflora
Comes en La Rioja y Catamarca.

Fi

. 34. Nicotiana glavea (X 1/2)

El palin-paldn es considerado planta venenosa para el ganado
vacuno en California, Australia y Sudafrica (Marsh, Clawson y Roe
(1927) y Walsh mencionado por Rindl y Sapiro (1949).
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En el Urugnay, Cassamagnaghi (1930) experimenta su toxicidad
sobre dos cobayos, llegando a la conclusion de que es sumamente
venenosa para estos animales, ya que uno de ellos que ingiere una
pequena dosis muere a las dos horas de haberla comido, mientras que
el otro rehusa probarla prefiriendo morir de inanic¢ion.

Prineipio téxico. — Smith (1935) identifica como anabasina el alca-
loide contenido en mayor proporcién en el palan-palan (Nicotiana
glawca Graham) y no nicotina como otros autores sostenian.

Segiin Smith y Smith (1942), contiene 0,62 °/, de anabasina, alca-
loide liquido (C,,H,Ny), vecino a la nicotina y que también tiene
como ella propiedades téxicas y marcado poder insecticida para los
afidos. Ver también Henry (1949) y Rindl y Sapiro (1949).

Stntomas y lesiones. — Los sintomas de envenenamiento mas carac-
teristicos en cobayos son convulsiones muy frecuentes y muerte rapida,
En lo que se refiere a las lesiones : riién y mucosa del est()mago con-
gestionados ; higado muy oscuro e intestino delgado de color rosado:
Cassamagnaghi (1930).

Profilaxzis. — Destruir las plantas de palan-paldn que se encuen-
tran al alcance de los animales.

Tratamiento. — Steyn (1934) aconseja la administracién de tanino
en los casos de intoxicacion provocados por la ingestion de especies
del género Nicotiana y luego adicionalmente tratamiento sintomd-
tico. :

Importancia. — Nunca la hemos visto ingerir por los animales, pero
no hay duda alguna que debe ser tomada en consideracion, ya que a
juzgar por los trabajos publicados en el extranjero, es capaz de pro-
ducir envenenamientos, principalmente en el ganado vacuno. No obs-
tante ello, considerando que es poco frecuente en la zona estudiada,
que al parecer no es muy apetecida por los animales y que en nues-
tro pais no se han mencionado casos de envenenamiento con esta
especie, consideramos debe ser conceptuada planta téxica de muy
escasa importancia en la region.

CLAVE PARA DISTINGUIR LAS ESPECIES DK NICOTIANA

A. Arbustos, de flores amarillas. N. glauca
AA. Hierbas, de flores blancas. N. cavanillesii
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52. Nieremhergia aristata Sweet

(Fig. 35)

Sweet, British Flower Gardens, ser. 2¢, 3, ldm. 255, 1835. -~ Milld

n, Revi-

sidn Nierembergia, en Darwiniana, 5: 506, fig. 1 F. y 2 A-D, lam. V11D,

1941. — Cabrera, Flora Buenos dires, 418, 1953.

Nierembergia rigida Miers, en Hook., Lond. Jouwrn. Bot., 5: 172,

Illustr. South amer. plants, 1, tab. 19, 1846.

Nombre vulgar : Chucho blanco.

1846 e

Hierba perenne, rizomatosa, de 5 a 15 cms de altura, con hojas
glabras o casi glabras, lineales, flores blancas y cdpsulas plarisemi-

nadas. —

Originaria de nuestro pais, ‘ \‘
desde Salta y Jujuy hasta { \
Rio Negro. En esta region
crece en los bordes delos ca- '

minos, jarillares de Larrea Y/ )
divaricata, estepas gramino- . \ \
sas (Stipa ambigua, St. gyne- \

rioides y St. tenuis), estrato /|
herbdceo de los bosques de Y \ (

caldén (Prosopis caldenia) y
region serrana-central.

Es opinion generalizada
entre los pobladores de esta ;
zona, que se trata de una es-
pecie venenosa, pero unica- 0
mente para el ganado lanar. =y,
En la bibliografia argentina 1
ha sido citada como planta
toxica o sospechosa de toxi- ,
cidad por Ratera (1944, a y igs 3502 Nisrembergia @risiaie (% 1]
1946, a).

Las tinicas experiencias sobre animales han sido levadas

2)

a cabo

por Spegazzini (1914) y Andrieu (1907, a), quienes administran a

diversos herbivoros plantas de chucho (Nierembergia rigida)'
tando o en floracion, sin observar trastornos graves.

. vege-

! Ista especie es considerada por Milldn entre los sinénimos de Nierembergia

aristata Sweet.
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Principio téxico. — Se desconoce el prineipio venenoso.

Sintomas y lesiones. — (Ver tratamiento).

Profilaxis. — (Ver tratamiento).

Tratamiento. — No se han descripto los sintomas y lesiones obser-
vadas en los animales intoxicados con chucho blaneo. Tampoco se¢
han aconsejado medidas preventivas ni tratamiento.

Tmportancia. — Se trata de una Solanicea muy comin en la region
central de nuestro pais, de tal manera que si se demuestra experimen-
talntente su toxicidad, debe ser considerada una planta bastante
nociva.

No solo esta especie sino también, todas las pertenecientes al géne-
ro Nierembergia que habitan en nuestro pais, deberian merecer prefe-
rente atencion de nuestros fitoquimicos y veterinarios. La mayoria
de ellas han sido senaladas como sospechosas en varias oportunidades.

En el Instituto de Botanica, del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria de la Nacion, suelen recibirse con frecuencia muestras vegetales,
pertenecientes a diversas especies de este género, acusadas por los
veterinarios y ganaderos de toxicidad, lo que pone en evidencia el
importante y destacado papel que ellas deben desempefiar como
plantas venenosas en nuestro pais.

53. Nierembergia hippomanica var. pampeana Millin
(Tig: 36)

Miers, en Hooker, London Journ. of Bot., 5 : 168, 1846 ; Illustr. South Am.
Pl., 1: 1d4m. 18, 1846. — Milldn, Revision Nierembergia, en Darwiniana,

5: 517, 1dm. 1X, 1941. — Cabrera, Flora Buenos Aires, 418, 1953.

Nombres vulgares : Chucho violeta, chucho, chuscho.

Hierka de 0,10 a 0,30 m de altura, de hojas lineales, flores violi-
ceas, vistosas, con el tubo filiforme, ensanchiandose bruscamente en la
parte superior en forma de embudo. Cipsula oblonga, multiseminada.

Nativa de nuestro pais (Cérdoba, Mendoza, Rio Negro, San Lufs,
Corrientes, Buenos Aires, La Pampa, Entre Rios y Catamarca).
Crece en los bosques de caldén (Prosopis caldenia), jarillares de
Larrea divaricata y region serrana.

Se han descripto numerosas variedades. En la region considerada,
que se demarca en el mapa adjunto, crecen las siguientes :




A. E. RaconNgsE. Plantlas ldricas pura el ganado

N. hippomanica var. coerulea (Miers) Millan
» » elata Millan
pampeana Millan

» »
» »  pinifolioides Millan
» » violacea Millan

Fio. 36. — Nierembergia hippomanica vav. paanpedid (X 112

La primera mencion sobre su toxicidad es hecha por Grisebach

(1874), quien manifiesta que es venenosa para los animales.

Hieronymus (1882) dice que cuando inicia su brotacién, es yerba
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toxica para el ganado, produciendo a veces grandes estragos en los
herbivoros, particularmente equinos y ovinos.

Spegazzini (1898) sostiene que las especies de este género son
venenosas principalmente para el ganado que las desconoce, sobre
todo en los afios de sequia cuando escasea el forraje.

Morgante (1935) es el primer investigador que realiza pruebas
toxicolégicas con equinos y cobayos, a los que suministra chucho
violeta mezclado con alfalfa. Llega a la conclusion de que debe usar
mayor cantidad, para lograr efectos letales en los equinos. En los
ensuyos toxicolégicos realizados con cobayos obtiene por el contrario,
resultados francamente positivos. 3

Sonzini Astudillo (1938) administra cocimientos de la planta a
sapos, conejos, palomas, perros y gasteropodos, con resultados posi-
tivos. Establece que los sapos sucumben con dosis medias de 45,3 cc
de cocimiento de hojas, al 20 °/,; los conejos con 13 ¢e¢ de ese mismo
cocimiento por kilogramo de peso; las palomas con 10,4 cc por kilo-
gramo de peso, y los perros con 10,2 cc¢ por kilogramo de peso

Investiga, ademads, la accién farmacolégica sobre el sistema neuro-
muscular, nervios neumogéstricos, masculos estriados, modificaciones
de la cromaxia, e influencia sobre los aparatos cardiovascular y res-
piratorio, utilizando en esas experiencias sapos y perros.

Principio tézico. — Hehegaray (1879) aisla un glueésido de color
blanco que designa con el nombre de hipomanina.

Lavenir y Sanchez (1906) analizan nuevamente este vegetal, por
indicacion del botanico Spegazzini no encontrando ningtn glucedsido
y si, en cambio, un alealoide que denominan nierembergina, ademéis de
un colorante amarillo y dos resinas. Sostienen que la nierembergina,
¢s muy venenosa aun en pequenas dosis. Inyecciones subcutineas en
ranas y cobayos, provocan hiperexcitabilidad, convulsiones, respira-
cion atenuada, accesos tetanicos, postracion, pérdida de la voluntad
Yy muerte.

Doering (1915) llega a la conclusion que esta solandcea tan toxica
para el ganado, contiene un alcaloide la nierembergina y un glucdsido
azoado, la hipomanina.

Sintomas y lesiones. — Unicamente se consignan los sintomas y
lesiones observadas por Sonzini Astudillo (1938), en conejos y perros,
y por Morgante (1935), en cobayos.

Congjos : disnea; braquicardia; orina y defecacion abundante;
a veces pupila midridtica; contracciones fibrilares de los masenlos,
con temblores en todo el cuerpo. Movimientos incoordinados y difi-
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cultosos, convulsiones, caidas a un costado, contracciones violentas
y generalmente muerte.

Perros : disnea; bradicardia ; orina, salivacion y defecacion gene-
ralmente abundante ; fibrilacion de los masculos ; trastornos respira-
torios, miosis, convulsiones y luego generalmente la muerte.

Enlo que refiere a las lesiones, tnicamente encuentra en las autop-
sias, ligeras congestiones intestinales y meningeas.

Cobayos : ojos entreabiertos, disnea franca, deposiciones diarreicas,
dolorosas, acompafniadas de quejidos, decaimiento, movimientos pesa-
dos arrastrando el tren posterior; espasmos ténicos, con rigidez en
la nuca y marcado trismo, postracion, hipotermia y muerte.

La mucosa gastrointestinal se observa congestionada y hemorra-
gica; cerebro y meninges hiperhemiados. El cerebro es asiento de
una congestion generalizada.

Profilaxis. — No tenemos referencias sobre métodos preventivos
para evitar las intoxicaciones con esta especie.

La tinica medida que se puede aconsejar, por el momento, es la
extirpacion del chueho violeta, lo que puede conseguirse ficilmente
arrancando las plantas con palas, si se trata de ejemplares aislados o
pequenios manchones, o bien mediante cortes o aradas oportunas,
antes de la fructificacion, en el caso de hallarse muy difundida. Estos
altimos sistemas de erradicacion son, sin embargo, generalmente
impracticables ya que esta especie crece, por lo comiin, en terrenos
incultos cubiertos con vegetacion arbérea o arbustiva, que impide o
dificulta tales trabajos.

Seria muy interesante, con el propésito de establecer un moderno
sistema de lucha, investigar la accion que ejercen sobre esta solanacea
toxica, algunos herbicidas selectivos, tales como los ésteres del dcido
diclorofenoxiacético (2, 4-D.).

Tratamiento. — Doering (1915), dice que como contraveneno casero,
es probable que suministre resultado satisfactorio la infusion de
plantas ricas en taninos, tales como las hojas de molle (Schinus
polygamus) y gajos y frutos de espinillo (Acacia caven).

Lerena (1929) sugiere purgar los animales intoxicados con aceite
de ricino (500 gramos a los animales grandes, 50 grs. a la oveja y
10 grs. al conejo) y dar mucha leche después como tinico alimento.

Casds (1934, d) aconseja el siguiente tratamiento :

a) Administrar un purgante salino (sulfato de soda o de magnesia):
500 a 800 gramos a cada equino, 300 a 600 gramos a cada vacuno y
100 a 150 gramos a cada caprino, todo esto segiin el tamafio del ani-
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mal y sobrentendiéndose que se trata de sujetos adultos. En los casos
graves y recientes puede purgarse a los animales con inyecciones
subcutdneas (entre cuero y carne), en la tabla del pescuezo a los
yeguarizos y detras de la escapula (paleta) a los vacunos, de 10 a 15
centigramos de clorhidrato de pilocarpina disueltos en 10 c. c. de agua
hervida ; y de dos centigramos de clorhidrato de pilocarpina enj c. c.
de agua hervida a cada caprino, siendo las anotadas una dosis para
cada animal adulto; b) Enemas (lavativas): tibias y jabonosas (agua
con jabén y un poco de glicerina o de aceite), dos a tres litros a cada
yeguarizo o vacuno adulto y de un cuarto a tres litros a cada caprino
mayor; ¢) Derivativo externo : friegas en el dorso, lomo, pecho, vien-
tre, cuello y miembros del paciente, con alcohol (aguardiente) o con
aceite comtin y aguarras (esencia de trementina) mezclados en partes
iguales; d) Diurético : bicarbonato de soda, dar en dos veces, con
intervalo de dos horas, 100 gramos a cada vacuno, 40 gramos a cada
equino y 10 gramos a cada caprino; e) Hrcitantes : a las dos horas
del tratamiento anterior, si el animal permanece decaido, adminis-
trarle infusién de café (preparado como para uso de las personas),
medio litro a cada vacuno o yeguarizo adulto y 50 gramos (dos o tres
cucharadas soperas) a cada caprino; o bien de medio a un litro de
vino tinto caliente a cada yeguarizo o vacuno y una cucharada sopera
a cada caprino; /) Bebidas emolientes : agua tibia con harina blanca
comin, o bien, agua de cocimiento de semilla de lino,arroz y almidén;
g) Alimentacion tiernay refrescante: debe complementar el tratamiento,
pues es la Gnica que podra soportar el animal salvado de la intoxica-
cion de que se trata, dado el estado de irritacion en que se encuentra
su tubo gastro-intestinal.

Ratera (1947, a y 1948) aconseja como tratamiento de argenecia
agua albuminosa (3 6 4 claras de huevo en un litro de aguna), o bien
agua de lino o leche, inyecciones de pilocarpina o de arecolina y toni-
ficar el corazon con aceite alecanforado.

Importancia. — El chucho violeta se encuentra entre las plantas
mas nocivas para el ganado que crecen en la region central de nuestro
pais.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE NIEREMBLERGIA

A. Flores blancas. Tallos en zig-zag. N. aristata
AA. Flores violdceas o blanguecino-violdceas, Tallos derechos.  N. hippomanica
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54. Salpichroa origanifolia (Lam.) Thell.

Thellung, en Mem. Soc. Nat. Scienc. et Math. Cherbourg, 38 : 452, 1912.

Physalis origanifolia Lam., Ill. Gen.. 2 : 228, 1793. i

Salpichroa rhomboidea (Gill. et Hook.) Miers. Illustr., 1: 7, tab. J., 1846.
— Dieckmann, Solandceas argentinas, 163 a 166, 1912. — Cabrera, Flora
Buenos Aires, 414, 152 B-D. 1953.

Nombres vulgares : Huevo de gallo, huevito de gallo.

Hierba perenne, glabra o laxamente pubescente, rizomatosa, de 0,30
a0,60m de altura con hojas ovado-redondeadas, las inferiores opuestas,
las superiores alternas, pecioladas con el borde entero o levemente
sinuoso. Flores gamopétalas, blancas, axilares, solitarias y bayas blan-
quecinas, comestibles.

Nativa del Brasil, Uruguay y Argentina (norte, centro y este).

Hieronymus (1882) manifiesta que las partes verdes son narcoticas
y suministradas en decoccién, producen la embriaguez locuaz y fan-
tastica tan caracteristica de otras solanaceas.

Campins Funes (1952) comprueba que la infusion y extracto de
las hojas de «huevo de gallo», en soluciones acuosas al 5y 10 °/,,
suministrada en inyeccion, es sumamente toxica para los sapos, ratas,
conejos y cobayos.

Principio téxico. — Se desconoce atn, en forma fehaciente, su
prineipio téxico.

Gonzalez, Coppetti y Lombardo (1928) manifiestan que contiene
vestigios de alcaloides, saponinas y oxidasas (sub S. rhomboidea
Miers).

Sintomas y lesiones. — Segun Campins Funes (1952), se observan
dos cnadros caracteristicos, de acuerdo a la dosis y via de adminis-
tracion: «)uno de atonia muscular generalizada, similar a una accion
curdrica, y b) otro de excitacion, que se caracteriza por convulsiones
ténicas y muerte, similar a la acciéon que ejerce la estricnina.

Profilaxis. — No se ha indicado ningtin método preventivo.

Tratamiento. — En los trabajos consultados no hemos encontrado
ningan tratamiento o antidoto, contra los envenenamientos ocasiona-
dos por esta especie.

Importancia. — Los animales rehusan comerla. Por otra parte nun-
ca se han mencionado en nuestro pais, casos espontdineos de intoxi-
cacion con esta solanacea, por cuyo motivo debe ser conceptuada
una especie venenosa sin importancia en la region.
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55. Solanum eleagnifolium Cav.
(Fig. 37).

Cavanilles, Icon., 3 : 22, tab. 243, 1794. — Gay, Flora Chile, 5 : 82, 1849.
— Dieckmann, Solandceas argentinas, 80, 1912. — Small, Manual South-
eastern Flora, 1115, 1933. — Britton y Brown, Illustr. Flora North. United
States and Canada, 3: 165, fig. 3720, 1947. — Cabrera, Flora Buenos Aires,
411, 1953.

Nombres vulyares : Quillo-quillo, meloncillo del campo, revienta-caballo.

Hierba perenne, rizomatosa, de generalmente 0, 20 a 0,40 m de
altura, aculeada, con flores lila- azuladas, 5 lobadas y bayas globosas,
cuando verdes surcadas por vetas longitudinales, luego amarillas.

Nativa de Argentina, Urnguay, Paraguay, Bolivia, Brasil y Méjico.

Crece en las orillas de los caminos, terraplenes de los ferrocarriles,
:ampos de pastoreo, bosques de caldén (Prosopis caldenia), etc.

Florece en primavera y verano y fructifica en verano y otono.

Sus bayas, ricas en saponinas, son utilizadas en el interior de
nuestro pais para lavar tejidos.

Segin Spegazzini (1898), los herbivoros rarisima vez la ingieren
y dnicamente por descuido, mientras que para Pilar (1937), no es
adecuada como alimento del ganado por contener solanina, que es
toxica para los animales.

Ratera (1947, a y 1948) describe los sintomas de la intoxicacion
con esta especie, como asi también el tratamienlo que puede utili-
zarse para mejorar 1os animales env enenados.

Principio téxico. — Spegazzini (1898) y Dominguez (1928) sostie-
nen que contiene alcaloides y saponinas.

Pilar (1937) realiza un estudio quimico y comprueba la presencia
de saponinas en sus frutos, en cantidad apr eciable. Ademas aisla en
la planta fructificada nn glucésido, la solanina, que es una substancia
cristalizada, en forma de agujas nacaradas.

Sintomas y lesiones. — Ratera (1947, « y 1943) dice que los sintomas
de envenenamiento con esta especie son poco caracteristicos y se
manifiestan por inapetencia, decaimiento, taquicardia, disnea y coli-
cos. Bl excremento es duro, cubierto de mucosidad. A los dos o tres
dias puede haber ictericia, muy visible en la conjuntiva, mucosa nasal
y bucal. Finalmente se producen fenomenos paraliticos.

Profilazis. — Evitar que en las épocas de grandes sequias, cuando
escasea el forraje, 1os animales hambrientos pastoreen en lugares
donde abunda esta espeeie (bordes de los caminos, potreros, ete.).
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Tratamiento. — Ratera (1947, a y 1948) aconseja el mismo trata-
miento que se utiliza en las intoxicaciones con chucho violeta
(Nierembergia hippomanica), o sea, como medida de urgencia, agua
albuminosa (3 6 4 claras de huevo en un litro de agua), o bien agua
de lino o leche. Ademds, inyecciones subcutdneas de pilocarpina o de
arecolina y tonificar el corazon con aceite alcanforado.

Importancia. — Nunca he visto ingerir esta especie por los herbi-
voros no obstante ser un elemento muy coman en los potreros de
pastoreo. Por este motivo a pesar de su toxicidad, considero no
reviste mayor importancia como planta venenosa en la region. Hay
que admitir, sin embargo, la posibilidad de que ocasionalmente sea
capaz de provocar intoxicaciones accidentales en los herbivoros.

56. Solanum glaucum Dun.

(Fig. 38)

Dunal ex DC., en Prodromus, 13 (1): 100, 1352. — Dieckmann, Solan.
argent., 73, 1912. — Cabrera, Flora Bs. As., 413, 1953.

Nombres vulgares : Duraznillo blanco, varilla, duraznillo de las lagunas.

Arbusto rizomatoso, de hasta 1,50 m de altura, muy poco ramifi-
cado, de hojas cortamente pecioladas o lanceolado-oblongas, glaucas
y flores’azul-violiceas, reunidas en cimas seudoterminales, plurifloras.
Fruto una baya, ovado-globosa, grande, de color azulado-negruzco
cuando madura.

Nativa del sur de Brasil, Uruguay y Reptblica Argentina. Habita
en lugares anegadizos donde forma colonias conocidas con el nombre
de duraznillares.

Eckell (1943, b) ha realizado experiencias de toxicidad con cobayos,
conejos, ovinos, bovinos y equinos, estableciendo entre otras las
siguientes conclusiones:

1) El duraznillo blanco es nocivo para los cobayos, conejos, ovinos
y equinos.

2) No tiene efecto sobre los porcinos.

3) En los bovinos produce fiebre y trastornos en la rumiacion.

4) Las dosis toxicas varian segin la especie animal, estado vege-
tativo y partes del vegetal empleadas.

5) Se requieren cantidades relativamente gorandes para provocar
intoxicaciones y muerte.
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6) Los frutos maduros no tienen poder toxico o bien éste es poco
aparente.

7) Los animales, en general, rehusan ingerirla espontineamente.

Sin embargo, como excepceion debe mencionarse que los cobayos
apetecen las flores. Las hojas verdes son ingeridas por los conejos
previo ayuno prolongado, siempre que no dispongan de otros forrajes.
Ademas los frutos maduros mezclados a raciones secas son bien
consumidos por los equinos, poreinos, conejos. ;

8) Las hojas frescas tienen mayor indice de toxicidad que los
macerados.

9) La intoxicacién carece de importancia ya que s6lo es de temer
en condiciones rignrosas de escasez de forraje.

Principio téwico. — La inica mencion que hemos encontrado en
la bibliografia revisada es la de Domingnez (1928), quien dice que
contiene saponinas y vestigios de alcaloides en los tallos folidceos.

Sintomas y lesiones. — Bckell (1943, b) sefiala los siguientes sin-
tomas : gastroenteritis, colicos, inapetencia, disnea, trastornos ner-
viosos, ete. En los animales de laboratorio el cuadro clinico es agudo
y mortal. En los ovinos y yegnarizos los sintomas pueden no ser tan
intensos. Se observa gastroenteritis agnda o crénica con apetito
irregular, adinamia, enflaguecimiento y diarrea inconstante, alter-
nando con constipacion.

El proceso es de terminacion desfavorable. Indica ademas que los
sintomas son similares a los que origina la intoxicacion con solanina.

Las lesiones en los casos agudos son inflamacién gastrointestinal,
parenquimatosa o hemorrégica y congestion renal y pulmonar.

Profilaxis. — Bvitar que los animales muy hambrientos, por escasez
de forraje en periodos de sequia pastoreen en potreros donde abunda
el duraznillo blanco. Precauciones similares deben adoptarse cuando
se trasladan animales desde una region donde no existe Solanun
glawcum a otra zona donde crece abundantemente.

Tratamiento. — No hemos encontrado informaciones gobre frata-
mientos especiales contra las intoxicaciones provocadas por el duraz-
nillo blanco.

Importancia. — Los animales rehusan ingerirla salvo condiciones
muy extremas de escasez de pastos por sequias intensas o cualquier
otra causa. Por esta circunstancia debe ser conceptuada una especie
téxica de escasa importancia en la region considerada en esta
trabajo.



()
=1
<t

A. E. RacoxEse, Plantas tévicas para el ganado

57. Solanum nigrum Linneo '

Linuneo, Spec. Plant., 1: 266, 1753. — Gay, Flora Chile, 5: 79, 1849, —
Dieckmann, Solandceas argentinas, 63, 1912. — Fiori, Nuova Flora Anal.
@ Italia, 2 : 310, 1925-1929 e Iconogr., fig. 2856, 1921. — Hegi, Illustr.
Flora Mitteleuropa, 5 (4): 2592, fig. 3383 E y 3415, taf. 232, fig. 2,
1927. — Bonnier, Flore compléte France, Suisse et Belgique, 24-25, pl.
431, 1928. — Small, Manual Southeastern Flora, 1114, fig., 1933. —
Britton y Brown, Illustrated Flora North. United States and Canada, 3 :
164, fig. 3717, 1947.

Nombre vulgar : Yerba mora.

Hierba de 0,30 a 0,70 m de altura, con hojas caulinares, alternas,
ovado-lanceoladas, mds o menos sinuado dentadas, con pubescencia
rala; flores blancas, agrupadas en corimbos y bayas negruzcas,
globosas.

De amplia dispersion en diversos paises del globo (Europa, Amé-
rica, Africa del Sur, etc.), escasa en esta region.

En nuestro pais crece en Buenos Aires, La Pampa, Entre Rios,
Chaco, Cérdoba, Mendoza y Formosa.

Se le atribuyen propiedades medicinales, utilizdndosela en lociones
e inyecciones vaginales y en la preparacién del balsamo tranquilo;
Dominguez (1903).

Segtin Hieronymus (1882), es narcitica y en estado fresco se usa
exteriormente en cataplasmas contra dolores de cabeza, afecciones
cronicas del higado, alceras, ete.

Ratera (1947, a y 1948) sostiene que esta planta es considerada
toxica en Argentina y que frecuentemente recibe ejemplares que le
envian acusandola de ser nociva para los herbivoros.

Es considerada venenosa para los vacunos, ovinos, caprinos y por-
cinos, en diversos paises: Inglaterra, Long (1924); Africa del Sur,

! Cabrera (Flora Buenos Aires, piag. 408, 1953) no incluye a S. nigrum entre
las especies que habitan en los alrededores de Buenos Aires. Ratera (1947, @) sos-
tiene, por el contrario, que crece en las provincias de Buenos Aires y Entre Rios
compartiendo la opinién que Dieckmann expuso en su trabajo, Contribucién al
estudio de las Solandceas argentinas, pdag. 63, 1912, Hasta tanto se efectie una
nueva revisién prolija de todas las especies del género Solanum que habitan en
nuestro pais, que permita dilucidar si el vegetal que crece en la provincia de
Buenos Aires se trata en realidad de Solanum nigrum, o por el contrario, de una
especie muy afin, se la incluye aqui provisionalmente dado el cardcter de recopi-
lacion bibliogrdfica que reviste el presente trabajo.

19



976 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 ér.). XXXI (2), LA PLATA, 1955

Steyn (1934); Brasil, Hoehne (1938-1939) Estados Unidos, Muens-
cher (1947), ete.

También se han descripto envenenamientos en el hombre por la
ingestion de frutos inmaturos.

La cantidad de solanina decrece gradualmente a medida que madu-
an los frutos, lo que se pone en evidencia pues frecuentemente son
consumidos en ese estado por los nifios, sin causarles trastornos,
Steyn (1934). Este autor provoca la muerte de un conejo, con 35
grs. de frutos frescos inmaturos, mas o menos 18 horas después de
su ingestion.

De acuerdo a Marchadier y Goujon, mencionados por Ratera
(1947, a), esta especie es nociva luego de su floracion. Esos mismos
autores sostienen que es necesario ingerir entre 12y 20 kilogramos
de la planta, en un periodo de 24 horas, para que resulte mortal para
un vacuno de peso mediano.

Principio téxico. — En el ano 1821 Desfosses, mencionado por
Steyn (1934), aisla en sus bayas un glueosido alealoideo, la solanina,
y posteriormente Waage, también citado por este autor, determina
la existencia en sus frutes de una saponind.

Gonzilez, Coppetti y Lombardo (1928) también sostienen, que
contiene solanina y saponinas.

Dominguez (1903) dice que posee un alcaloide-glucosido, la sola-
nina, y posteriormente, en otra publi sacion (1928), manifiesta que en
sus tallos folidceos y floriferos se encuentran saponinas, alealoides y
oxidasas.

Segin Henry (1949), contiene solanina ', la que por hidrolisis con
los dcidos se desdobla en solanidina y diversos azdcares (dextrosa,
galactosa y ramnosa). La solanina es de sabor amargo, casiinsoluble
en éter y cloroformo, soluble en alcohol en caliente y escasamente
soluble en agua. Segin dicho autor, tiene una accion similar a las
saponinas y constituye un veneno protoplasmatico y hemolitico muy
potente.

Sintomas y lesiones. — Frohiner, citado por Steyn (1934), menciona
tres tipos de sintomas en los envenenamientos con solanina.

+ Bs muy posible que ademds de las especies mencionadas, otros Solgnum que
habitan en la region central argentina, contengan principios toxicos similares a
los ya citados, aunque en el presente trabajo se incluyen tinicamente las tres espe-
cies mencionadas, debido a que ellas son las que cuentan con mayor informacion

bibliogrifica y ademds se tiene mayor certeza de su toxicidad.
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1) Forma nerviosa, que es la mds comin, con narcosis y pardlisis.

2) Forma gdstrica, que tiene como sintomas caracteristicos : sali-
vacion, vomitos, timpanitis y diarreas.

3) Forma erantemdtica, con conjuntivitis, exantema vesicular
sobre las piernas, ubre, escroto y garganta.

De acuerdo a Henry (1949), los sintomas de intoxicacién con sola-
nina son cefalalgia, nduseas, vomitos y gastritis. Con grandes dosis
seobserva nefritis parenquimatosa, hemoglobintirea y también pueden
sobrevenir pardlisis de los centros nerviosos y de la actividad
eardiaca.

Profilaxis. — Cambiar de potrero a los animales apenas se observen
los primeros herbivoros intoxicados.

Destrair las plantas arrancandolas con palas o bien roturar la
tierra antes de que fractifiquen, en el caso de hallarse muy difundidas.

Tomar precauciones y cuidados especiales en los periodos en que
los animales se encuentran hambrientos, por sequia o cualquier otro
motivo que determine escasez de forraje.

Tratamiento. — Segiin Steyn (1934), deben aplicarse en los casos
de intoxicacion con esta especie, tratamientos sintomaticos.

Importancia. — Tiene escasa importancia en esta region debido a
que se trata de una especie poco coman. Por otra parte, les animales
rehusan comerla, cuando tienen forraje abundante a su disposicion.

CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE SOLANUM

A. Arbusto inerme, de 1 a 1,50 m de altura, con hojas enteras. S. glaucum
AA. Hierbas o subfriitices, inermes o aculeadas, de hojas lobadas o enteras.
B. Hierba anual, inerme. Pelos simples y articulados. Baya negra-azulada.

Flores blancas. S. nigrum

BB. Subfritice acnleado, perenne. Pelos estrellados. Baya amarilla. Flores

color lila. 8. eledgnifolium
ESCROFULARIACEAS

58. Mecardonia radicata (Benth.) Pennell
(Fig. 39)

Pennell, en Proceedings Academy Nat. Se. Philad., 98 : 87, 1946. — Ben-
tham, en Hook., Comp. Bot. Mag., 2: 56, 1836 y en DC., Prodromus,
10 : 394, 1846.

Herpestis radicata Benth. en Hook., Comp. Bot. Mag., 2: 56, 1836.

Nombre vulgar : Chucho amarillo.
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Hierba perenne, de 0,15 a 0,30 m de altura, con hojas opuestas.
glabras, lanceoladas, aserradas y flores amarillas, largamente pedi-
celadas, solitarias, en las axilas de las hojas apicales; corola gamo-
pétala, cortamente bilabiada, con el labio inferior trilobo ; estambres

Fig. 89. — Mecardonia radiecata (X 1/2)

4, didinamos, inclusos; caliz 5-partido, con segmentos irregulares y
capsula ovoide-oblonga, multiseminada, con dehiscencia septicida.
Originaria de nuestro pais (sudoeste de Buenos Aires, La Pampay
Patagonia).
Caracteristica de lugares bajos y anegadizos, donde suele crecer
asociada con Hymenoxys anthemoides, otra especie toxica, formando
manchones densos.
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En el norte de la provinecia de La Pampa, donde es conocida con
el nombre de chucho amarillo, se le atribuyen propiedades veneno-
sas para los herbivoros consideriandosela una de las especies mas
nocivas que habitan en esa zona.

Seria sumamente interesante que los investigadores argentinos
verificaran, en forma experimental, la exactitud de estas afirmaciones.

Prineipio téoxico. — Se ignora el principio venenoso.

Sintomas y lesiones. — (Ver tratamiento.)

Profilaxis. — (Ver tratamiento.)

Tratamiento. — Se desconocen los sintomas, lesiones, profilaxis y
tratamiento de los animales intoxicados con esta especie.

Importancia.—Nose puede apreciar debidamente el papel o la impor-
tancia que esta especie desempenia como planta venenosa en la region,
mientras no se compruebe su nocividad en forma experimental.

A juzgar por la opinién de algunos pobladores, el chucho amarillo
deberfa ser incluido entre las plantas mas peligrosas y perjudiciales
que habitan en el norte de la provincia de La Pampa.

59. Myoporum laetum Forst.
(Fig. 40)

Forster, Prodr., 11 : 709, 1847. — Mouillefert, Traité 4rb. Arbriss., 2 : 942,
1892-1898. — Bailey, The Stand. Cyclop. Hortic., 2 : 2090, 1925.

Nombre vulgar : Transparente.

Arbusto o arbolito de 1,50 a 3 m de altura, con hojas alternas,
enteras o finamente denticuladas, lanceoladas, flores blanecas en inflo-
rescencias axilares y fruto drupéceo.

Bspecie nativa de Nueva Zelandia donde es conocida con el nombre
vulgar de «ngaio ».

Se la cultiva en nuestro pais para la formaciéon de cercos vivos y
mis raramente como planta ornamental y para la fijacion de médanos.

No esatacada por las hormigas posiblemente debido a sunocividad.

Se han mencionado en Nueva Zelandia envenenamientos de ovinos,
‘bovinos, porc¢inos y equinos porla ingestion de hojas de esta especie;
Aston, Webster y Hankin, mencionados por Cunningham y Hopkirk
(1945).

Hankin (1940) manifiesta que en Nueva Zelandia los cerdos ham-
brientos apetecen las hojas carnosas, con resultados fatales Y que en
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los distritos donde el transparente crece en pleno campo se men-
cionan, de tiempo en tiempo, muerte de vacunos.

Cunningham y Hopkirk (1945) comprueban que la dosis letal en
los ovinos es de 7,5 grs. de hojas secas por kilogramo de peso vivoe y
que las hojas son mucho mas téxicas que los fratos y la madera.

Ricamn

Fig. 40. — Myoporum laetum (X 1/2)

Demuestran asimismo que el aceite esencial posee propiedades muy
similares a las hojas en lo que se refiere a su toxicidad.

Ademsis establecen que los brotes suculentos y las liminas foliares
son apetecidas por los animales, pero que no obstante ello las intoxi-
caciones ocurren muy raramente en Nueva Zelandia debido a que las
hojas de esta especie dificilmente se encuentran al alcance de los
animales.
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Sintomas y lesiones. — Los principales sintomas en ovinos son
depresion, ictericia y fotosensibilidad. En dosis mayores resulta letal.
La muerte ocurre aproximadamente antes de las 18 horas y es prece-
dida por anorexia y somnolencia.

En lo que se refiere a las lesiones se observa congestion del higado
y del tracto digestivo.

La ictericia y fotosensibilizacion son debidas a la acumulacion de
bilirabina y filoeritrina en la circulacion, como resultado de la falta de
excrecion biliar, originada por la eongestion del higado (Cunningham
y Hopkirk, 1945).

Principio téxico.— Al parecer, el principio toxico es el aceite esen-
cial contenido en las hojas (Cunningham y Hopkirk, 1945).

Profilaxzis. — No cultivar esta especie enlugares que se encuentren
facilmente al alcance de los animales.

Aunque aun no se ha demostrado su toxicidad para el hombre,
como medida precaucional es conveniente evitar que los ninos de
corta edad jueguen en las cercanias de plantas de transparente.

Tratamiento. — No hemos encontrado informaciones sobre trata-
mientos especiales.

Importancia. — Tiene escasa importancia como planta toxica en
nuestro pais debido a que se cultiva principalmente para la formacion
de cercos vivos, en lugares generalmente poco accesibles para los
animales. No obstante ello, no hay que excluir la posibilidad, dada la
toxicidad de esta especie, que pueda a veces originar en forma acei-
dental envenenamientos en los animales.

COMPUESTAS

60. Baccharis artemisioides Hook. et Arn.
(Fig. 41)

Hooker et Arnott, en Hooker’s, Journ. of Bot., 3: 41, 18341. — Cabrera,
Compuestas bonaerenses, en Rev. Mus. La Plata (n. s.), Bot., 4: 126,
1941 y Flora Buenos Aires, 488, 1953.

Nombres valgares : Romerillo, romerillo blanco, pichana blanca.

Sufritice dioico, de 0,50-0,90 m de altura, de hojas alternas linea-
les, blanco-tomentosas y capitulos masculinos agrupados en racimos
terminales, compuestos, de flores tubulosas, pentalobuladas. I'lores
femeninas, filiformes. Aquenio con papus blanco, bien desarrollado.
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Originario de Uruguay y Argentina (Cérdoba, Rio Negro, Cata-
marca, San Luis, Buenos Aires, Misiones, La Pampa, Tucumin,
Santa Fe, Entre Rios y Neuquen).

Se trata de un elemento bastante frecuente en los bosques de
caldén (Prosopis caldenia).

Ya en el afio 1898, Spegazzini decia que esta especie era conside-
rada téxica para el ganado. En otra publicaciéon posterior (1914),

% T, 7 menciona que los criollos en diversas
oportunidades se la senalaron como ve-
nenosa, manifestandole que diezmaba
las haciendas.

Ratera (1945, ¢) también la cita como
sospechosa de ocasionar envenenamien-
to en los herbivoros.

Rollieri y Morales (1955, ¢) demues-
tran que los animales rehusan comerla
espontaneamente.

Diversos pobladores a quienes con-
sulté sobre su toxicidad en la provin-
cia de La Pampa, fueron categdricos
en senalarla como causante de serias
intoxicaciones en el ganado. Seria con-
veniente que nuestros investigadores
dilucidaran de una vez por todas, en
forma experimental, la toxicidad de esta
especie.

Principio téowico. — Se ignora el prin-
Fig. 41. — Baccharis artemisioides:  ¢iplo t6xico que contiene, aunque dada

;’“))j““‘ﬁ;“i(t]‘l‘m:“:‘lil’l':‘]"'fl‘m:‘ﬁ).‘""”‘ »  su afinidad con Baccharis coridifolia es

’ muy probable posea substancias nocivas
muy similares. Salazar Gerard (1940) coincide con esta opinién.

Sintomas y lesiones. — No se han deseripto atin los sintomas y
lesiones que se observan en los animales intoxicados.

Profilaxis. — Se desconoce el tratamiento y las medidas preven-
tivas que deben adoptarse para evitar los envenenamientos. Es
probable que muchas de las aconsejadas para Baccharis coridifolia,
también puedan aplicarse en este caso.

Tratamiento. — (Ver profilaxis.) —

Importancia. — Si se verificara experimentalmente la toxicidad
de Baccharis artemisioides, dada sn abundanecia en la region central
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de nuestro pais, deberia ser conceptuada una especie bastante nociva
para los herbivoros.

t1. Baccharis coridifolia DC.
(Fig. 42)

De Candolle, en Prodromus, 5: 422, 1836. — Baker, en Martius, Flora
brasil., 6 (3): 57, 1882, — Cabrera, Comp. bonaerenses, en Lev. Museo
La Plata, (n. s.), Bot. 4 : 125, 1941, y Flora Buenos J;'r('s, 488, fig. 176
K, 1953.

Nombres vulgares : Mio-mio, romerillo, mio, niyo.

~

Sufratice dioico, de 0,40-0,80 m
de altura, de hojas lineales, muy fina-
mente serruladas, glabras a capitulos
reunidos en panojas: los masculinos
con flores gamopétalas, pentasectas,
hermafroditas, pero masculinas por
esterilidad del gineeeo ; las feme-
ninas filiformes. Aquenios pubescen-
tes, con el papus bien desarrollado.

Especie originaria de Argentina,
Uruguay, sur de Brasil y Paraguay.
En nuestro pais crece en Buenos
Aires, Entre Rios, Santa Fe, Cordoba,
Corrientes, San Luis, Mendoza, Ca-
tamarca, Santiago del Estero, Tucu-
méan, Salta, La Pampa, Chaco, Jujuy,
Rio Negro y Formosa. Sin embargo,
s0lo es particularmente abundante en
la region del litoral.

La primera menecion sobre la toxi-
cidad de esta especiedata del ano
1653, en la Hisloria del Nuevo Mundo
del reverendo padre Cobo (1890),
quien dice: « En las provincias de
Tucuman y Paragnay nace una ma-
ta que los indios llaman mio, que es
como decir yerba ponzoniosa, la cual gy,
se parece mucho en las hojas y altor
al romero; es de tal calidad que silos caballos la comen, al punto

42. — Baecharis coridifolia (X 1/2)



984 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 p.). XXXI (2), LA PLATA, 1955

se comienzan a hinchar y dentro de un cuarto de hora mueren sin
remedio. A cuya causa los que caminan por donde hay esta planta,
el remedio que hacen es untar con ella los hocicos de los caballos
y con esto no la comen. »

Murray (1862) sostiene que el mio-mio contiene una substancia
resinosa a la cual debe probablemente su aceién caustica, la que
actia como un veneno irritante. Manifiesta también, que se ha encon-
trado en las ovejas intoxicadas con romerillo, una fuerte inflamacion
en las membranas estomacales, que se observan inyectadas de sangre.

Grisebach (1874) y Lorentz (1878), dicen que es venenosa para los
caballos. Més tarde Hieronymus (1832). al referirse al romerillo,
manifiesta que es un subarbusto muy toxico y que o :asiona envene-
namientes mortales en los vacunos, equinos, caprinos y ovinos que
lo ingieren. Deseribe como sintomas caracteristicos, fuertes dolores
de vientre y espuma verdosa en la boca, sefialando asimismo. que
los animales intoxicados se echan de lomo, revoleiandose en el suelo.

Caminhoa (1884) expresa que es venenosa para ¢l ganado en Rio
Grande (Brasil).

Sefiorans (1890) efectiia por primera vez ensayos experimenta-
les sobre animales, estudiando la accion fisiologica de los extractos
alecohdlicos sobre el corazén de la rana. Verifica la disminueion
gradual de la intensidad sistélica a medida que el veneno se ab-
sorbe y el cese de la actividad cardiaca en diastole, llegando a la
conelusion de que el extracto fldido del mio mio, instilado en el cora-
z6n de una rana, cuyo sistema nervioso ha sido destruido, o vertido
en el corazén del mismo animal separado del cuerpo, ejerce la accion
toxica de un veneno diastolico.

Spegazzini (1898) sostiene, de acuerdo a datos suministrados por
los estancieros, que los animales que comen el romerillo se enferman
y por lo general mueren.

Todas estas informaciones proporcionadas por viajeros, botanicos
y profesionales, basadas generalmente en el profundo espiritu de
observacion de nuestro hombre de campo, fueron sin embargo dese-
chadas parcialmente por las experiencias de toxicidad realizadas
sobre animales pofel doector C. A. Encina (1904, a. D), quien presenta
al Congreso Médico Latino-Americano, lox resultados de sus inves-
tigaeiones. Sostiene que el romerillo (Baccharis coridifolia) no es
toxico para los herbivoros y que siempre que se observe mortandad
en los animales, aun ¢cnando «a priovi» se atribuya a la accion de
los pastos, debe admitirse la sospecha de un agente infecto-conta-
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gioso. Unicamente se publican en La Semana Médica y en Argentina
Médica, las conclusiones de sus experimentos ; pero Flores y Houssay
(1917), a quienes el doctor Encina les comunica verbalmente sus
investigaciones, hacen una referencia detallada de las mismas.

Reibel, citado por Flores y Houssay (1917), lleva a cabo nuevas
pruebas sobre su toxicidad con equinos y ovinos, utilizando rome-
rillo procedente de Chivilcoy, también con resultados negativos.

Del Castillo, mencionado por Andrieu (1907, b) realiza otras inves-
tigaciones con mio-mio, sobre ovinos y equinos, con resultados
parcialmente negativos, ya que observa inicamente un caso mortal
en un ovino.

Esta incertidumbre con respecto a la toxicidad del romerillo se
mantiene hasta que el doctor Alejandro C. Andrien (1907, a), es comi-
sionado por la Divisién de Ganaderia para practicar indagaciones
sobre las causas que habian determinado una gran mortandad de ani-
males vacunos y ovinos en la feria de Mercedes (Corrientes). Dicho
profesional realiza diversas experiencias y eleva un informe que apa-
rece en los Anales de la Sociedad Rural Argentina. Publica luego otro
trabajo, sobre ese mismo tema, en la Revista de la Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria de La Plata (1907, b), llegando a la conclusion de
que el romerillo (Baccharis coridifolia), habia sido el causante de
esas intoxicaciones cuya sintomatologia pudo reproducir experimen-
talmente. Ademas, establece la eficacia, como método preventivo, de
la fumigacion del romerillo en las fosas nasales de los animales y el
efecto de los purgantes sobre el ganado intoxicado. Indiea, por otra
parte, los sintomas, alteraciones anatémicas, diagnostico diferencial,
examen bacteriolégico y tratamiento preventivo y curativo.

Quevedo (1908 y 1911, b) efectiia nuevas investigaciones que c¢om-
plementan los resultados anteriores. Trabajando con equinos, conejos,
ovinos y vacunos comprueba, una vez mas, la toxicidad de Baccharis
coridifolia, ya sea por ingestion o por inyecciéon subeutdnea de un
macerado con agua. Hace asimismo, una descripeion de los sintomas
y lesiones més caracteristicos que pudo observar en los herviboros
envenenados.

Bauzd y Heguito (1911) describen un caso de envenenamiento
observado en una vaca de seis afios de edad, llevada al Uruguay desde
laRepiblica Argentina y resumen los sintomas y lesiones observadas
durante la autopsia del amimal.

Bidart (1911-1913) presenta al Cuarto Congreso Cientifico, realizado
en Santiago de Chile, desde el 25 de diciembre de 1908 al 5 de enero
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de 1909, los resultados de sus ensayos de toxicidad con romerillo.
Realiza sus investigaciones con 25 lanares (borregos y adultos) con
plantas procedentes de Mercedes (Corrientes) que se encontraban
en floracion y fructificacion. Comprueba una vez mas su toxicidad
y establece las siguientes dosis mortales: ovinos adultos, 90-130
gramos ; ovinos de dos afios, 70-100 gramos ; ovinos de 9 meses a 1
amo, 30-70 gramos. También llega a la conclusion de que los animales
-en ayunas son mas sensibles que los que se encuentran bien alimen-
tados en el momento de la experiencia. Sostiene que los arreos de
ganado ponen a los animales en condiciones mas propicias, de hambre
y sed, para que el veneno actiie con mayor energia y que por ello se
explican las grandes mortandades ocurridas cuando los herbivoros
que han sufrido las consecuencias de un largo viaje, ingieren mio-
mio. Llama la atencion sobre la accion irritante del veneno del
romerillo en el organismo y dice que en los animales envenenados,
solo pudo observar lesiones intestinales con congestion, hemorragia
Yy necrosis.

Flores y Houssay (1917-1918) publican sus interesantes experien
cias que confirman sin lugar a dudas y en forma definitiva, la toxi-
cidad del romerillo, ya comprobada con anterioridad por Andrieu
(1907, a y D).

Quevedo (1908), Bauzd y Heguito (1911) y Bidart (1911-1913)
establecen que la mayor toxicidad, en las 16 muestras de romerillo
procedentes de Buenos Aires, Entre Rios, Corrientes, Santa I'e, San
Luis, Cérdoba y Tucumin, se observa en los meses de abril y mayo,
cuando la planta finaliza su floraciéon y fructificacion, siendo en ese
momento 10 veces mas venenosas que en el invierno (junio y julio),
estacion en la cual se registra su menor toxicidad. Sostienen que
la creencia popular, en lo que se refiere a la imprescindible necesi-
dad de que los animales beban agua para que se manifieste la toxici-
dad del romerillo, es erronea, hecho que comprueban experimental-
mente, pues en la mayor parte de sus investigaciones se mantuvo a
los animales privados de agua. Deseriben luego los sintomas y lesio-
nes observados en los animales intoxicados, estableciendo el siguiente
grado de sensibilidad, en orden decreciente : perros, caballos, vacu-
nos, ovinos, caprinos, palomas, ratas, cobayos, conejos, lauchas y
ranas, indicando, asimismo, las dosis letales para cada uno de ellos.
Comprueban que la raiz y luego el tallo, son las partes menos activas
del vegetal y por el contrario la mas toxicas las flores y luego las
hojas. Establecen o confirman la toxicidad del romerillo para las
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siguientes especies de animales : caballos, vacunos, ovejas, cabras,
perros, conejos, cobayos, ratas, lauchas, palomas Y ranas. Asimismo
verifican que las palomas constituyen un excelente reactivo para
valorar biologicamente la nocividad del mio mio.

El profesor Emil Messner (1918, a) de la Escuela de Veterinaria
de Montevideo (Uruguay), realiza una serie de investigaciones para
demostrar la accién irritante del principio toxico contenido en el
romerillo. Deseribe las lesiones observadas en perros y en un bovino
intoxicado y luego efecttia experiencias sobre la piel de los equinos,
bovinos, ovinos, conejos, cobayos, ratas, gatos y sobre el ojo de un
conejo y la piel y la mucosa bucal del hombre. Utiliza como vehiculo
la grasa, que disuelve el principio venenoso y penetra en la piel
mejor que el agua. Llega a la conclusién de que el romerillo contiene
un principio epigastrico, que actéia sobre la mucosa del tubo diges-
tivo, saco conjuntival y piel.

Schang (1929, b) demuestra experimentalmente que ademas de los
animales ya mencionados se intoxican también, ingiriendo volunta-
riamente el romerillo, los poreinos, y confirma nuevamente que los
animales zahumados con Baccharis coridifolia, o que han ingerido
previamente una pequeiia dosis de esta planta, no la comen en Io
sucesivo.

Casamagnaghi (1930), en el Uruguay, realiza nuevas experiencias.
Verifica que todas las partes de la planta son venenosas, pero prin-
cipalmente los renuevos y comprueba una vez mds, su toxieidad
sobre bovinos, ovinos, equinos, conejos y cobayos.

Ademds de los ya mencionados, otros autores argentinos y extran-
Jeros se han ocupado de la toxicidad de esta especie sin aportar
nuevos datos experimentales a los ya mencionados. Podemos citar a:
Ruiz (1930, 1931 y 1935), Camperchioli ! (1933), Verdier (1944);
Segata (1945); Ratera (1945, ¢, 1946, ¢): Morelli (1946); Macedo
(1947); Lopez Aranguren (1950, @) ; Molfino (19460 y 1952), ete.

En Estados Unidos han sido mencionados casos de envenena-
miento, en vacunos y ovinos, con otra especie de este mismo género,

* Camperchioli (1933), cita la siguiente diferencia con el carbunclo bacteri-
diano : « El carbunclo aumenta progresivamente la mortandad ; el romerillo
ataca bruscamente y cesa. El carbunclo ataca a todas las tropas, el romerillo
mds a aquellas provenientes de zonas en donde es desconocido. El animal muerto
de carbunclo arroja sangre por las aberturas naturales ; el romerillo hace arro-
jar espuma verde. La sangre del animal carbuncloso es negra y liquida y el bazo
(pajarilla) se presenta agrandado y como papilla de nn color borra de vino. »
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a la que se conoce con el nombre vulgar de «yerba del pasmo » (Bac-
charis ramulosa), ver Muenscher (1947).

Principio téxico. — No obstante la extensa bibliografia ya publi-
cada en el pais y en el extranjero, aun no se ha dilucidado muy
claramente cual es el principio venenoso que contiene esta especie.

Murray (1862) sefiala, por primera vez, la presencia de una resina,
que origina sobre el tubo gastroentérico el efecto de un veneno
irritante. En el ano 1877, Arata, por indicacion del doctor C. Berg,
se ocupa quimicamente de esta especie y aisla un alealoide que deno-
mina bacarindg.

Chavanne (1909) siguiendo un procedimiento distinto al indicado
por Arata, sostiene haber obtenido un precipitado que considera el
oxalato acido de bacarina y luego aisla el principio activo. En cambio,
Gresoff, mencicnado por Messner (1917), no puede obtenerla.

Brandl y Schaertel (1917) demuestran que el producto cristali-
zado extraido con el aleohol amilico, de acuerdo al método indicado
por Arata, no es toxico. Bl principio activo se encontraria, segin
dichos investigadores, en la parte extraida por el éter de petréleo.
Tste extracto dejaria una resina no toxica y un compuesto blanco
de formula O, H 0, por adicion de alcohol. En cambio el aceite
residual, no separado por el alcohol, seria muy toxico.

Messner (1917) no encuentra alcaloides y aisla, en cambio, un
principio venenoso, resinoso, soluble en cloroformo y en acido acético
glacial y casi insoluble en éter. Por via estomacal produce gastritis
o gastroenteritis, con éxito letal en caninos y conejos dentro de las
924 a 48 horas, mientras que en emulsion inyectada en el subcutis
provoca la muerte d¢ ratas, cobayos y conejos. Aplicada sobre la
mucosa de la boca en el hombre determina, asimismo, ulceraciones
dolorosas.

Poco después, Arreguine (1917 y 1918) se ocupa nuevamente de
investigar a qué principio quimico debe atribuirse la toxicidad de esta
especie, llegando a la conclusion de que la substancia obtenida, seglin
la téenica de Arata, o sea la bacarina, no es toéxica. Supone que es
la misma que aislaron en Alemania Brandl y Schaertel, quienes le
atribuyeron la formula Cy H 0.

Por su aspecto general y por sus caracteres, expresa que es similar
a la bacarina de Arata.

Iin eambio, Arreguine no pudo preparar el oxalato de bacarina
obtenido por Chavanne. Tampoco logra verificar la presencia de alea-
loides en el extracto amilico. Aisla una sustancia de aspecto resinoi-
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deo, translacida y no eristalizable, de color amarillo o amarillo-ver-
doso, soluble en cloroformo, benzol, aleohol y éter sulfiirico, que no
contiene nitrégeno, no revelando por hidrélisis la presencia de alca-
loides, ni de productos de naturaleza glucosidica. Tiene la siguiente
formula: G, H,,0, y su peso molecular, obtenido por crioscopia, varia
entre 453 y 455. Esta substancia, segiin Arreguine, es sumamente
toxica para las palomas, por via intramusecular.

Inyecta también la resina, ya sea por via endovenosa o por inyec-
cion intramuseular o subeutdnea, en dos perros y un caballo, obte-
niendo éxitos letales en los tres casos, antes de las 21 horas. Com-
prueba, asimismo, que no son venenosos ninguno de los otros prinei-
pios aislados, tales como las ceras, taninos, esencias, ete.

Sintomas y lesiones. — Se indican Ginicamente, en forma resumida,
algunos sintomas y lesiones observadas por Flores y Houssay (1917),
en experiencias con equinos, vacunos y ovinos.

Equinos : Aumento de temperatura y de las pulsaciones. Decai-
miento. Cianosis marcada de las mucosas. Disnea. Intranquilidad.
Diarrea. Secrecion nasal abundante, acuosa o mucosa. Lagrimeo.
Pupila ensanchada. Temblor del cuello y labios. Aceleracién de los
latidos del corazén. Salivacién abundante. Célicos. Dificultad de movi-
mientos del tren posterior. Caidas. Pulso imperceptible. Convulsiones
Yy muerte.

Congestion muy intensa de la mucosa del estomago, especialmente
en laregion pilérica, ciego y colon. Los rifiones y pulmones también se
encuentran, a veces, congestionados. Hiperemia de la mucosa del saco
pilorico y del ciego. En la regién pilérica se encuent ran, en algunos
casos, pequeiios colgajos desprendidos en forma de pelicula.

Bovinos : Aumento de la temperatura. Decaimiento. Disnea.
Diarrea con estrias de sangre. Enflaquecimiento. Balanceo pronun-
ciado del cuerpo de nno a otro lado. Marcha dificultosa. Salivacion
abundante. Célicos. Quejidos. Contragolpes musculares y convulsivos.
Caidas. Pulso imperceptible y a veces la muerte. Congestion intensa
en el rumen, redecilla y prineipalmente en el cuajar. Hiperemia inten-
sa de la mucosa duodenal, del epiplén y de la redecilla. Pulmones
moderadamente congestionados, en menor grado los rifiones.

Ovinos : Aumento de la temperatura. Decaimiento. Mirada triste.
Inquietud. Inapetencia. Ausencia de rumia. Dolores intestinales. Dia-
rrea, con defecaciones blandas, a veces sanguinolentas o con muco-
sidad. Leve balanceo lateral del cuerpo. Fibrilaciones musculares,
rigidez y debilidad del tren posterior. Caidas. Al final Ia pupila se
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ensancha y aumenta la taquicardia. Expulsion de liquido herbaceo,
verdoso, por la boca y a veces mueren. Congestion en el rumen, librillo,
redecilla y sobre todo en el cuajar. Hiperemia en las visceras abdo-
minales. Los pulmones también se hallan intensamente congestio-
nados ; el higado en menor grado.

Profilaxis. — Cambiar de potrero a los animales apenas se obser-
ven los primeros sintomas de intoxicacion. Destruir las plantas de
romerillo arranc4andolas con todas las raices, antes de la floracién, con
una pala de puntear, para evitar que retoiien y fructifiquen. Seria
también interesante ensayar la accion combinada de al unos herbi-
cidas selectivos tales como: el 2,4-D (icido 2,4 diclorofenoxiacético,
ésteres), combinado con 2,4,5T (acido 2,4,5 triclorofenoxiacético), al
0,25 6 0,50 °/, de equivalente 4cido de cada uno de ellos, mezclados
con el 10 °/, de keroseney aproximadamente 89 °/, de agua. Istos
4cidos en la proporeién indicada han sido ensayados con éxito por
los ingenieros agréonomos Pedro Garese y Osvaldo J. Mérsico para
destruir algunas especias lefiosas, tales como el vinal (Prosopis rus-
cifolia).

Impedir en los arreos de ganado que los animales hambrientos se
detengan en lugares donde abunda el mio-mio. Igunales precauciones
deben adoptarse cuando se transporta hacienda por ferrocarril a largas
distaneias, ya que al llegar a destino los animales pastorean libre-
mente con peligro de intoxicarse.

Con los herbivoros criados a galpoén o que proceden de zonas donde
no crece Baccharis coridifolia, se aconseja el sahumado, haciendo
aspirar el humo del romerillo por las fosas nasales. Otro procedimiento
que se utiliza es de frotar las plantas en los labios y encias del animal,
practica ésta que fué conocida y descripta ya por el padre Cobo, en
el afio 1653, en su Historia del Nuevo Mundo.

En los animales de valor, Quevedo (1908) sugiere la administracion
de un bolo o una gargara de romerillo, en cantidades pequenas, no
perjudiciales para los animales. Estos al ingerirlos por la fuerza no
lo vuelven a comer mas espontineamente.

Tratamiento. — Andrieu (1907, a, b) demuestra que los purgantes
salinos, a altas dosis, administrados a mas tardar 2 6 3 horas después
de haber ingerido el romerillo, impiden la muerte de los animales.
Puede utilizarse el sulfato de sodio que evita la absorcion del veneno,
facilitando la eliminacién del contenido de mio-mio que se encuentra
en el interior del organismo. En los animales valiosos sugiere, en
cambio, el aceite de ricino en la proporcién de 140 gramos por animal.
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Casoés (1934, f) aconseja el tratamiento que se indica a continua-
¢ion : administraciéon de purgantes gastricos y salinos, con el fin de
tratar de obtener la rdipida evacuacién del «romerillo» ingerido, o
bien dar vomitivos (menos a los equinos), administrando asimismo
como antidoto general al intoxicado, grandes cantidades de agua de
cal (lechada de cal apagada).

Como purgantes, siempre que se proceda con tiempo y al principio
de la intoxicacion, convendra dar, disuelto en agua, sulfato de soda
0 de magnesia (500 a 800 gramos a cada equino, 300 a 600 gramos a
cada vacuno y 100 a 150 gramos a cada ovino, siendo estas dosis para
animales adultos), como hipersecretor, el clorhidrato de pilocarpina
(10 a 15 centigramos a cada equino o bovino y 2 centigramos a cada
ovino), disuelto en 10 c.c¢. de agua, en inyeccién subcutanea (entre
cuero y carne) siendo también éstas dosis por animal adulto. Si
la intoxicacion por « mio-mio» ya estd produciendo mortandad, no
deberd administrarse pilocarpina, pues siendo un hipersecretor y
viéndose frecuentemente la congestiéon del pulmén en los animales
intoxicados por «romerillo », tendremos que los fenémenos de asfixia
se haran méas evidentes a los pocos minutos de la inyecciéon y la muerte
del animal sera la consecuencia mas inmediata.

Al animal habrd que darle luego bebidas ténicas (café o vino
caliente) y otros emolientes, dado el estado de irritacién en que se
encuentra su tubo gastro intestinal (agua de cocimiento de semillas
de lino, agna albuminosa, agua tibia ¢on harina comin bien disuelta,
ete.).

En algunos casos de intoxicacion del ganado por « romerillo » cabe
selialar que se ha ensayado con éxito, la administracion inmediata,
en inyecciéon endovenosa, de 100 c¢e¢ de solucién de urotropina al
20 °/, por cada vacuno adulto, seguido de un buen purgante salino
«dado en la dosis antes indicada, y el suministro ulterior (a las dos
horas) de bebidas ténicas y emolientes (mucilaginosas).

Como tratamiento especial Almeida (1938), sugiere suministrar al
animal grandes cantidades de agna de cal (lechada de cal apagada)
Yy administraciéon inmediata, en inyecciones endovenosas, de 100 cc
de solucion de wrotropina al 20 °/,, para vaeunos adultosy 60 a 80 cc
en los equinos, seguido de un buen purgante salino en las dosis
siguientes :

Vacunos (segiin tamafio) ........ 300 a 600 grs
Equinos  » DR S T “400 a 800 »
Ovinos » 25l L oboasonn 30 a 150 »
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Dos horas después, suministrarles bebidas ténicas, mucilaginosas
y emolientes.

Importancia. — Carece de interés en la provincia de La Pampa
por ser alli muy rara. Por el contrario, en el sur de Santa Fe y pro-
vincia de Buenos Aires, se encuentra entre las especies de mayor
importancia toxicologica.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS KESPECIES DI BACCHARIS

A. Safritice glabro. 1. B. coridifolia
AA. Sufritice blanco-tomentoso. 2. B. artemisioides

62. Hymenoxys anthemoides (Juss.) Cass.
(Fig. 43)

Cassini, en Dict. Scienc. Nat., 55: 278, 1828. — Cabrera, Compuestas
bonaerenses, en Rev. Mus. La Plata (. s.) Bot., 4 : 247, fig. 74, 1941, y
Flora Buenos dires, 512, 1953.

Hymenopappus anthemoides Juss., en Annal. Mus. Nat. Paris, 2 : 426, 1803.

Hierba anual, de 10 a 20 em de altura, glabra, con hojas alternas,
pinatisectas y capitulos amarillos, de 6 a 7 mm de didmetro, solitarios,
de flores isomorfas, tubulosas, hermafroditas. Aquenios densamente
tomentosos, con el papus compuesto de 5 a 6 paleas, aristadas. Comin
en suelos bajos y salitrosos.

Bspecie originaria del sur del Brasil, Uruguay y Argentina (Cor-
doba, Corrientes, Santa Fe, Buenos Aires, Santiago del Estero,
Tueuméin, Formosa, Chaco, Catamarca, Jujuy y La Pampa.

63. Hymenoxys haenkeana DC.
(Fig. 44)

De Candolle, en Prodromus, 5: 661, 1836. — Cabrera, Flora Buenos Aires,
512, 1953.

Hymenorys parodii Johnston, en Contrib. Gray. Herb. Harvard Univ., 81 :
98, 1928. — Cabrera Compuestas bonaerenses, en Rev. Museo La Plala
(n. s.), 4, Bot., 249, 1941.

Hierba anual, glabra, de hojas alternas, pinatisectas y eapitulos
solitarios, de 8 a 10 mm de didmetro, con las flores isomorfas, tubu-
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losas, hermafroditas. Aquenios densamente tomentosos, con el papus
formado por 5-6 paleas, aristadas.
Habita en Bolivia, Pera y la Reptblica Argentina. En nuestro

Fig. 43. — Hymenoxys anthemoides (X 1/2) Fig. 44. — Hymenozys haenkeana (X 1/2)

pais crece en suelos]anegadizos y salitrosos, en el sur de Santa Fe,
Buenos Aires, La Pampa y Jujuy.

Spegazzini (1909) recibe plantas procedentes del sur de la provin-
cia de Buenos Aires, de una especie del género Hymenoxys, que
erréneamente determina como H. tweedii.
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Las suministra a un corderito y verifica su toxicidad, pues el
animal no demora en presentar sintomas evidentes de envenena-
miento, muriendo al dia siguiente con fuertes convulsiones. Estudia
luego otras muestras y las administra a otros ovinos con resultado
negativo.

Casés (1935, ¢) cita intoxicaciones en lanares ocurridas en la loca-
lidad de Monje (provincia de Santa Fe), que también atribuye a
H. tweedii (sub Actinella tweedii). Luego de describir los sintomas
mAs caracteristicos, aconseja el tratamiento general que puede utili-
zarse para mejorar los animales envenenados.

Posteriormente Ratera (1944,a y 1947,0) y Molfino (1946, b) se
ocupan nuevamente de H. tweedii para sefialar una vez mas sn
toxicidad.

Como puede observarse, muy poco es lo que se conoce sobre las
especies de este género, en lo que respecta a su toxicidad, no habién-
dose atin comprobado en forma fehaciente su nocividad sobre anima-
les, en pruebas experimentales bien controladas. Por otra parte,
resulta dificil poder discernir con certeza a cual de las dos especies
de este género (H. anthemoides ¢ H. haenkeana), que crecen en la
provincia de Buenos Aires, debe atribuirse la cita de Spegazzini.

En el sur y sudoeste de los Estados Unidos de Norte América son
mencionadas como venenosas para las ovejas, vacas y cabras, Hyme-
noxys odorata e H. richardsoni var. flor ibunda ; confrontese Sampson
(1952).

Principio téxico. — Spegazzini (1909), Botto (1910), Greshoft,
citado por Pelisch (1920) senalan la presencia de un glucésido ciano-
genético, en cierto estado de su desarrollo, hecho que no pudo ser
corroborado posteriormente en otros ensayos realizados por el mismo
Spegazzini y por Ratera (1947,0)

Kste Gltimo autor supone que ademds de los clucésidos cmuo"eno
ticos, es muy probable contenga otra substancia venenosa aun no
conocida.

Sintomas y lesiones. — Casds (1935, ¢) observa los siguientes sin-
tomas y lesiones en los ovinos intoxicados en la provincia de Santa
Fe. Los animales caminan encogidos con la cabeza gacha, casi tocando
el suelo. Los excrementos son duros y la orina blanca y clara. Perma-
necen echados, con los miembros encogidos sobre el vientre como si
tuvieran célicos. Se observan arrojamientos espesos de la nariz, de
color verdoso y de olor fétido. La mirada es intensa y hay astenia:
Algunos animales mueren entre las 24 y 78 horas y otros sobreviven
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reaccionando muy lentamente, luego de 15 a 30 dias de sufrimiento.

En la autopsia se observa gastroenteritis aguday hemorragica, los
pulmones congestionados y de color oscuro. El bazo también de ese
mismo color y friable. La sangre coagula con dificultad.

Profilaxis. — BEvitar en lo posible que el ganado pastoree en potre-
108 0 campos naturales donde abundan estas compuestas, sobre todo
cuando se encuentran hambrientos por escasez de otro forraje.

Tratamiento. — Lahitte, citado por Casés (1935, ¢), indica como
antidoto, la sacarosa, glucosa y otros aztcares.

Como tratamiento general de los herbivoros intoxicados, Casés
(1935, ¢) aconseja suministrar a los animales que han sobrevivido
bebidas mucilaginosas (agua de cocimiento de lino, arroz, harina
blanca, etc.), darles pastos tiernos y administrarles a los dos o tres
dias, 50 a 100 gramos de sulfato de soda, a cada lanar adulto. Expresa
que si es necesario se les puede también proporcionar café o vino tinte
caliente como estimulante y revulsivos generales (friegas).

Seria interesante, considerando que al parecer se trata de especies
cianogenéticas, ensayar el tratamiento usual que se indica en estos
€asos (ver sorgos).

Importancia. — Los herbivoros rehusan ingerirlas mientras dispon-
gan de otros pastos. En el caso de comprobarse experimentalmente
su nocividad, deben ser conceptuadas plantas téxicas de relativa
importancia en la region. :

CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE HYMENOXYS

A. Capitulos de 6 a 7 mm de didmetro. H. anthemoides

AA. Capitulos de 8 a 10 mm de didmetro. H. haenkeana
64. Silybum marianum (L.) Gaertn. .

Gaertner, Fruct. et Semin. Plant., 2 : 398, 1791. — Parodi, Las malezas de

los cullivos en el partido de Pergamino, en Rev. Fac. Agron. Veter., 5 :
147, fig. 10, 1926. — Cabrera, Compuestas bonaerenses, en Rev. del Museo
La Plata, (n.s.), Bot., 4: 336, fig. 107, 1941, y Florae Buenos Aires,
528, 1953. ’

Carduus marianus Linn., Spec. plant., 2 : 823, 1753.

Nombre vulgar : Cardo asnal.

Nombres vulgares de la intoxicacion : Empaste, envenenamiento del cardo.

Hierba anual, de 1 a 2 m de altura con hojas basales subarrosetadas,
grandes, marmoreadas, lobuladas, con los 16bulos espinoso-dentados,
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Jas caulinares alternas, sésiles. Capitulos violiceos, con flores isomor-
fas, hermafroditas, tubulosas, pentapartidas. Involucro compuesto
por bricteas terminadas en una larga punta espinosa, extendida hacia
afuera. Aquenio con el papus caedizo, compuesto de pelos simples.

Originaria de la cuenca del mediterrineo, naturalizada en diversos
paises del globo. Muy difundida en la zona cerealera argentina, prin-
cipalmente en la provincia de Buenos Aires.

Vl'eget-u en el otofo e invierno y Horece a fines de primavera.

Sb trata de una forrajera espontinea de excelente valor nutritivo,
bien consumida por la hacienda.

Ya Spegazzini en el afio 1914, manifestaba que esta especie era
mortal para el ganado. Decia que segtin manifestaciones de los criollos,
el cardo asnal (Silybum marianum), supera el poder malético de los
trebolares lozanos, produciendo un empaste mucho mas fulmineo y
mortal.

Casoés (1934, ) menciona intoxicaciones ocurridas en el afio 1926
en el partido de Coronel Suarez (provincia de Buenos Aires).

Los andlisis quimicos de las muestras vegetales permitieron al
doctor Juan A. Sanchez, del Ministerio de Agricultura de la Nacion,
comprobar la presencia en el vegetal de cantidades apreciables de
nitrato de potasio.

Molfino (1946, a) sostiene que se han registrado numerosos enve-
nenamientos en las provincias de Santa Fe y Buenos Aires y llama
la atencion sobre la necesidad de que se investiguen las causas am-
bientales que favorecen su toxicidad.

Dice que, al parecer, la mayor parte de los accidentes se registran
durante los inviernos lluviosos.

Personalmente también he tenido oportunidad de recoger versiones
similares sobre la nocividad de este cardo, sin que hasta el presente
se haya dilucidado en nuestro pais experimentalmente su toxicidad.

Principio téxico. — Segin Gonzilez, Coppetti y Lombardo (1928),
contiene una sustancia amarga, el enicin o ¢nicina, que se emplea en
las afecciones del higado, ademas de un aceite esencial y sales de
potasio, calcio y magnesio.

Connor (1951), en Nueva Zelandia, sostiene que la intoxicacion de
esta especie es debida a la presencia de apreciable cantidad de nitra-
tos acumulados en el vegetal, que al ser reducidos a nitritos actian
sobre la sangre transformando la hemoglobina en metahemoglobina,
incapaz de proporcionar oxigeno a los tejidos.

La acumulacion de cantidades apreciables de nitratos en este cardo
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ya habia sido observada con anterioridad por el doctor Juan A. San-
chez en la Repiblica Argentina en el afio 1926 (ver Casés, 1934, 0).

Sintomas y lesiones. — Casés (1934, b) senala los siguientes sin-
tomas en nuestro pais: salivacién, indigestién, niuseas, colicos y
dem4s manifestaciones caracteristicas de una gastroenteritis (vomitos
verdosos, diarreas de color variable y abundante, etc.), con poliuria
que, debido a la irritacién renal que existe, puede hacer que la orina
contenga albumina y aun algo de sangre, la miccion desaparece
(anuria) ; la respiracién es aceleraday disneica, el corazoén late tumul-
tuosa y rapidamente (taquicardia) y el pulso se torna irregular y
poco marcado ; el animal permanece como estupefacto y muy débil
hasta que reacciona o muere con caida en cuadro sintomatico de coma
urémico en un tiempo relativamente corto (3 a 10 horas o algo mas).

El mismo autor dice que las lesiones observadas en el vacuno
muerto por esta intoxicacién eran : mucosas externas mas bien pali-
das, estémago e intestinos muy congestionados y en partes con puntos
hemorrigicos y en otros palidos ; rifiones fuertemente congestionados
e inflamados, pudiéndose a veces (cuando tienen color grisiceo)
deshacérselos por la presion de las manos ; asimismo los uréteres y
la vejiga presentan aspecto congestivo;la vejiga suele contener
abundante cantidad de orina y en la piel en algunos casos suelen
presentarse algunas inflamaciones edematosas.

Connor (1951) destaca que los sintomas y lesiones mas caracte-
risticas son : somnolencia, movimientos vacilantes, temblores muscu-
lares, diarrea y pulso rdapido. También puede ocurrir timpanitis. Las
lesiones mas tipicas son gastroenteritis, congestion del higado y
rifién y sangre de color chocolate moreno resultante del cambio de la
hemoglobina en metahemoglobina.

Profilaxis. — Cambiar de potrero a los animales, a otros que no
contengan cardo asnal, apenas se observen los primeros casos de
intoxicacion.

Destruir las plantas jovenes, antes de que fructifiquen, ya sea por
medio de palas, aradas o bien con herbicidas selectivos, ésteres del
4cido diclorofenoxiacético (2,4-D), en las dosis indicadas por las casas
comerciales que expenden estos productos.

Tratamiento. — Casés (1934, b) indica un tratamiento general a
seguir cuando ocurren intoxicaciones con el cardo asnal.

No se han aconsejado tratamientos especiales pero seria intere-
sante ensayar, tal como lo han aconsejado Bradley, Eppson y Beath
(1940), la administracién de inyecciones intravenosas de azul de
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metileno en soluciones al 4 °/,, para transformar nuevamente, la
metahemoglobina en hemoglobina. Dos gramos de azul de metileno
segiin esos autores son suficientes para un Therbivoro de hasta 250
kilogramos de peso.

Importancia. — No tiene importancia en la provincia de La Pampa.
En cambio en el centro y oeste de la provincia de Buenos Aires,
donde esta especie es particularmente abundante, debe ser conside-
rada una planta venenosa capaz de provocar graves intoxicaciones
en el ganado.

65. Verhesina encelioides (Cav.) Benth. et Hook. ex Gray
(Fig. 45)

Gray, Bot. Calif., 1: 350, 1876. — Robinson and Greenmen, en Proceed.
Amer. Acad. and Scienc., 34 : 544, 1899. — Cabrera, Compuestas bonae-
renses, en Rev. Mus. La Plata (n.s.), Bot., 4: 226, fig. 65, 1941, y
Flora Buenos Aires, 507, fig. 180 E-K, 1953.

Ximenesia encelioides Cav., Icon. Plant., 2 : 60, tab. 179, 1793.

Nombres vulgares : Girasolsito del campo o mirasolsito del campo.

Planta anual, de 0,20 a 0,70 m de altura, con hojas pecioladas,
alternas, ovado-triangulares, con el borde asqrrado-dentado, densa-
mente sericeo-pubescentes en la cara inferior y con pubescencia rala
en la superior. Capitulos amarillos, radiados, dimorfos, con flores
periféricas liguladas, las discoideas bisexuales, tubulosas. Aquenios
alados, comprimidos, con pubescencia ralay papus constituido por
dos aristas breves.

Especie americana, originaria de Estados Unidos, Méjico, Bolivia,
Chile, Uruguay. Paraguay y nuestro pais (Salta, Catamarca, La
Rioja, Tucumén, Mendoza, Santiago del Estero, Cordoba, San Luis,
La Pampa, Buenos Aires, Santa I'e, Chaco y Entre Rios.

En esta region crece en suelos modificados, bordes de caminos,
terraplenes de vias férreas o invadiendo cultivos. También ha sido
citada su presencia en Australia, donde se ha comprobado que esta
especie es toxica, particularmente para las ovejas.

Mulhearn (1939) dice que es venenosa en Nueva Gales del Sur.
La misma opinién manifiesta Webb (1948), para Queensland.

Los experimentos realizados han sido resumidos por Hurst citado
por Webb (1948). :
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Fig 45. — Verbesina encelioides (X 1/2)
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Principio téwico. — Se desconoce atin claramente qué principio
toxico posee esta compuesta.

La fraccion insoluble en agua ha demostrado ser inocua, y toxica
por el contrario, la soluble en agua y cloroformo, Webb (1948).

Segtin ese mismo autor, la planta contiene nitratos, cuya presencia
en los vegetales, en cantidades apreciables determina como es cono-
cido graves intoxicaciones en el ganado.

Sintomas y lesiones. — Segiin Webb (1948), los sintomas neumd-
nicos caracterizan a la intoxicacion con esta espccie.

Mulhearn (1939) sostiene que los sintomas de intoxicacion con
Verbesina encelioides son muy parecidos a los de Wedelia asperrima,
una compuesta australiana téxica, conocida en ese pais con el nombre
vulgar de « yellow daisy », enya sintomatologia y lesiones describe
en esa misma publicacion.

Profilawis. — Creemos innecesario sefialar normas para prevenir
las intoxicaciones con esta especie, hasta tanto no se demuestre
experimentalmente su nocividad para los herbivoros en la Repiublica
Argentina.

Tratamiento. — No conocemos que se hayan indicado antidotos o
tratamientos especiales en los envenenamientos provocados por esta
especie.

Importancia. — En el caso de comprobarse en el pais en forma
fehaciente envenenamientos atribuibles a esta especie, deberia ser
tomada muy en consideracion dada su abundancia en la region cen-
tral del pais.

65. Wedelia glauca (Ort.) Hoffmann ex Hicken
(Fig. 46)

Hicken, Chloris platensis, 254, 1910. — Parodi, Las malezas de los cultivos,
en Rev. Fac. Agron. Vet., ent. 2%, 5: 163, fig. 18, 1926. — Cabrera,
Compuesias bonaerenses, en Rev. Mus. La Plata (n. s.), Bot. 4 (16) : 209,
fig. 59, 1941 y Flora Buenos Aires, 502, fig. 180 A-D, 1953.

Pascalia glauca Ortega, Decades, 39, tab. 4, 1797.

Nombres vulgares : Sunchillo, yuyo sapo, flor de sapo, clavel amarillo, aso-
lador, seca-tierra.

Hierba perenne, de 0,30 a 0,60 m de altura, de hojas opuestas,
lanceoladas, pubescentes, con dos o tres dientes basales, y capitulos
amarillos, solitarios, terminales, con flores dimorfas; las periféricas
liguladas, femeninas ; las centrales hermafroditas, tubulosas. Recep-
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tacualo paledceo. Aquenios con el papus constituido por una corona
de escamitas.

Originaria de Brasil, Uruguay y Argentina (San Luis, Mendoza,
Catamarca, Cérdoba, Tucumin, La Rioja, Buenos Aires, Bantiago
del Estero, Salta, Santa I'e, Entre Rios, Corrientes, Misiones, San
Juan, La Pampa, Chaco y Capital Federal. Adventicia en Australia
y Estados Unidos.

o

Fig. 46. — Wedelia glawea (X 1/2)

La primera referencia sobre la toxicidad del sunchillo en nuestro
pais, se encuentra en Hieronymus (1882).

Spegazzini (1914) prepara un establo en los fondos de su casa y
adquiere caballos, bueyes, ovejas, cabras y conejos. Con ellos realiza
una serie de experiencias para establecer la toxicidad de algunas
plantas venenosas, entre ellas el sunchillo (Pascalia glauca), que no
es aceptada voluntariamente por los herbivoros, con excepcion de
las cabras, las que no tardan en perecer con fenémenos de intoxica-
cion aguda.
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En el afio 1918 Houssay y Negrete, citados por Giusti (1930), efec-
tiian ensayos de toxicidad con sunchillo procedente de Salta, sobre
palomas, cobayos y conejos, con resultados positivos.

Giusti (1930) lleva a cabo nuevas experiencias sobre bovinos,
equinos, ovinos, caprinos, porcinos, conejos, perros, gatos, cobayos
y sapos. Se detallan a continuacion los resultados obtenidos por este
investigador con vacunos, ovinos, caprinos, equinos y poreinos.

Vacunos. — Comen voluntariamente el sunchillo, en diversos esta-
dos de su desarrollo, sin sufrir trastornos graves, salvo marcado
estrefiimiento y endurecimiento de las materias fecales. No se le
administran macerados de sunchillo, por sonda gastrica.

Ovinos. — Una vez acostumbrados lo comen sin inconvenientes,
en cualquier estado de su desarrollo. No se registran perturbaciones
organicas.

No se les suministran macerados por sonda gastrica.

Caprinos. — Comen el sunchillo en cualquier estado de su desa-
rrollo. Unicamente constata un caso letal en un cabrito, luego de
la ingestion de Wedelia glauca, fructificada. La administraciéon de
300 a 500 cc. de macerado en flor y fruto, al 100 °/,, por medio
de una sonda géstrica determina, en cambio, en todos los casos la
muerte de los animales, entre 7 y 9 horas luego de la ingestion.

HEquinos. — Rehusan terminantemente comer el sunchillo en forma
voluntaria. El suministro de 1500 cc de macerado al 100 °/ss PTO-
voca la muerte de los animales, entre 6 y 8 horas luego de la ingestion.

Porcinos. — Lo comen voluntariamente en cualquier estado de su
desarrollo.

Cuando se les suministra plantas vegetando o en floracion, no se
observan trastornos mientias que, por el contrario, cuando la ingieren
fruetificada mueren todos los animales en experimentacion.

Giusti (1932, b) publica una serie de cardiogramas obtenidos con
el corazén del sapo, estudiando también la acecion fisiologica del
sunchillo sobre la presion arterial y la respiracion ; llega a la con-
clusion de que el cocimiento de las hojas, en inyecciones venosas, pro-
voca en conejos, perros y gatos, alteraciones sobre la respiracion
y la presion arterial, siendo mas leves los efectos cuando se nsan
flores o frutos. -

Nuevamente Giusti (1934) se ocupa de esta especie realizando
nuevas experiencias con lombrices de tierra, sanguijuelas, caracoles,
pulpos, calamares, mejillones, pescaditos, ranas, sapos, lagartijas,
tortugas, gallinas, palomas, mistos, ratas blancas, cobayos, conejos,
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perros, gatos, equinos, cabras, cerdos, bovinos y ovinos llegando a
la conclusién que el sunchillo tiene un efecto téxico muy variable,
segin su estado de desarrollo y las especies animales usadas en las
experiencias.

Posteriormente otros autores han semnialado la nocividad de esta
especie en vacunos y ovinos (ver Ratera y Alcald, 1955).

En las regiones de regadio del oeste de nuestro pais, donde la

alfalfa se cultiva para la obtencién de heno, suelen a veces produ-
cirse intoxicaciones en los animales, cuando éste contiene unaelevada
proporecion de clavel amarillo (Burkart y Carera, 1953).
- En lo que se refiere a la toxicidad de otras especies pertenecientes
a este género, Ginicamente hemos encontrado citas bibliograficas de
Wedelia asperrima, nativa de Australia, donde es conocida con los
nombres vulgares de «wellow daisy o sunflower daisy». Se ha com-
probado experimentalmente en Queensland, N. S. Wales, que esta
especie es toxica para los ovinos.

Principio téxico. — Se desconoce atn con certeza el principio
venenoso que contiene.

Dominguez (1928) comprueba la presencia de un aceite esencial y
una resina.

Burkart y Carera, (1953) manifiestan que la toxicidad del sunchillo
probablemente se deba a la resina que contiene, que como en el caso
andlogo del mio-mio (Baccharis coridifolia DC.), causaria graves infla-
maciones intestinales. Ista sustancia se encontraria en los canales
resiniferos de las hojas y rizomas.

Sintomas y lesiones. — Se indican inicamente los sintomas y lesio-
nes observadas en equinos y caprinos.

Hquinos : Temblores musculares, revoleandose en el suelo como
si tuvieran colicos ; aumento de la temperatura, pulsaciones y respi-
racion (temp. de 37,8 a 40,2 ; pulso de 42 a 76); respiraciones de 10
a 32. Miceion abundante, convulsiones. Congestion del estémago,
intestinos y pulmones.

Caprinos : Temblores musculares, aumento de la temperatura
y pulsaciones (tem. 41,2°C ; pulso 130 ; respiraciones 32) y muerte.

Pulmones, estémago e intestinos congestionados.

“ Profilaxis. — Cambio de potreros a otros no invadidos con esta
maleza, apenas se observen los primeros animales intoxicados.

Dado que se trata de una especie rizomatosa, de muy dificil extir-
pacion, debe destruirse arrancandola con todos sus 6rganos subte-
rraneos, por medio de palas de puntear. Un procedimiento eficaz, en
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el caso de tratarse de grandes superficies, es la aceiéon combinada de
aradas y un herbicida selectivo a base de dcido diclorofenoxiacético
(2,4-D), en las dosis, épocas y momento oportuno (ver Villar y Arroyo,
1954).

Otra de las medidas que podria aconsejarse seria la de evitar que
los animales coman el sunchillo, en el otofio que es la época en que
esta especie fructifica.

Tratamiento.— Casoés (1935, a) indica el siguiente tratamiento gene-
ral : «) administracion de un buen purgante (sulfato de soda o de
magnesia : 400 a 800 gramos a cada equino y 300 a 600 gramos a
cada bovino, segin talla) ; enemas (lavativas) tibias, de agua jabonosa
con aceite o glicerina, dando de dos a tres litros a cada yeguarizo o
racuno adulto; b) derivativos externos, o sea friegas en el dorso,
pecho, vientre, cuello y miembros del intoxicado, con alcohol (aguar-
diente o con aceite coman y esencia de trementina (aguarras) mez-
elados en partes iguales; ¢) diurético, a base de bicarbonato de soda,
d4ndolo con intervalo de dos horas y dos veces, 100 gramos a cada
vacuno adulto, por vez, y en la misma forma 40 gramos a cada equino
mayor; d) excitantes a las des horas del tratamiento antes indicado
y siempre que el animal permanezca decaido, dandole en este caso,
medio litro de infusién comin de café o de medio a un litro de vino
tinto caliente a cada animal adulto (vacuno o yeguarizo); e) bebidas
emolientes (agua tibia con harina blanca, o bien agua de cocimiento
de semillas de lino, arroz, almidon, ete.); f) alimentacion tierna y
refrescante (alfalfa); ¢g) tranquilidad y reposo complementard eficaz-
mente el tratamiento.

Importancia. — Tiene escasa importancia en la provincia de La
Pampa. En la region del litoral (este de la provincia de Buenos Aires,
centro y sur de Santa Fe, etc.), en cambio, debe ser considerada una
importante especie toxica, principalmente para el ganado equino y
poreino.

67. Xanthium cavanillesii Schow
(Fig. 47)

Schouw, en Ann. Sc. Nat., 3% serie, Bot. 12 : 357, 1847. — Widder, en
Fedde, Repert., 20 : 82, tab. 1T, figs. 25 y 26, 1923. — Parodi, en Phy-
sis, 8 : 471, figs. 1-3, 1927. — Cabrera, Compuestas bonaerenses, en Rev.
Museo La Plata (n.s.), Bot. 4: 194, fig. 54, 1941 y Flora Buenos Aires,

g 499, fig. 179, 1953.

Nombres vulgares : Abrojo, abrojo grande.
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Hierba monoica, anual, de hojas ovado-triangulares, alternas,
dsperas al tacto, con capitulos masculinos racimosoes y femeninos
bifloros, con flores sin corola, encerradas totalmente por un involuero

Fig. 47, — Nanthivan cavanillesii (X 1/2)

persistente sobre el aquenio, cubierto de espinas en forma de gancho
y con dos rostros apicales.

Planta originaria de Sudamérica. En nuestro pais crece en Buenos
Aires, Santa Fe, La Pampa, Mendoza, Tucumin, Entre Rios, Neu-
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quén, Cérdoba, Corrientes, Rio Negro, Misiones, Catamarca, San
Juan y Chaco.

Constituye una maleza muy conocida y de dificil extirpacion. Sus
frutos, que conservan el poder germinativo durante muchos anos,
se adhieren facilmente al pelo de los animales, por medio de las espi-
nas ganchudas que cubren totalmente los involucros, siendo disemi-
nados, de esta manera, de un lugar a otro.

Vegeta en primavera, florece en verano y fructifica en otono.

Sehang (1929, «) luego de una serie de experiencias con porcinos,
llega a la conclusién de quelos cotiledones del abrojo grande (Xan-
thium cavanillesii), aun amarillentos, lnego de la germinacion del
fruto, resultan toxicos para los cerdos. Los animales los comen
voluntariamente y mueren entre las 12 y 24 horas luego de haberlos
ingerido.

Campori (1944 a y b), llama nuevamente la atencion sobre el
peligro que significa para el ganado poreino la ingestion de los coti-
ledones y plantulas jé6venes del abrojo grande.

Poco después, Campori, Dolcetti, Tiubler, Ratera y Carradé
(1946) realizan nuevas experiencias, partiendo de animales clinica-
mente sanos y normales. Administran a cobayos, conejos y lecho-
nes, semillas, cotiledones y plantulas jovenes, luego de un ayuno
previo de 24 horas, para comprobar el efecto téxico del abrojo grande,
libre de cualquier modificacion atribuible a causas extranas. Obser-
van ademds los principales sintomas y realizan el estudio anatémico
e histolégico de los animales intoxicados. ,

Tratan, asimismo, de determinar quimicamente la naturaleza de
los principios venenosos contenidos en las semillas, cotiledones y
plantulas jovenes.

Los resultados experimentales se resumen a continuacion :

1° Las semillas determinan la muerte, después de 24 horas, de
cobayos, conejos y lechones, en dosis de 10, 20-30 y 5 gramos res-
pectivamente, mientras que los cotiledones y plantulas jovenes, en
dosis de 10, 30 y 16-31 gramos.

9° TLa muerte de los animales debe atribuirse a nefritis toxieca ; las
lesiones an4tpmo-patologicas principales se observan en los rinones,
higado y sangre, y en los lechones en el tubo digestivo, principal-
mente en el duodeno.

Ademis de los ya citados, otros autores, Ratera (1943, a, 1944, «,
1945, d, y 1946, a), Segata (1945) y Verdier (1944), han mencionado
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la toxicidad del abrojo grande (Xanthium cavanillesii Schow), pero
sin aportar nuevos datos experimentales.

Muchos afios antes de estas investigaciones realizadas en nuestro
pais, diversos experimentadores extranjeros se habian ocupado de la
toxicidad de las especies del género Xanthium. Algunas de estas
opiniones han sido resumidas por Marsh, Roe y Olawson (1924),
quienes manifiestan que la primera mencion fué hecha por Bancroft
en Queesland (Australia), en una comunicacion leida en el anio 1880
en la Sociedad de Fisiologia.

Las experiencias que Marsh, Roe y Clawson (1923 y 1924) rea-
lizan con otra especie que habita en los Estados Unidos, el «cockle-
bur» (XNanlhium echinatum), son concluyentes. Los ensayos de toxi-
cidad se efectiian en Estacion Experimental Federal, cerca de Salina,
Utah.

Estos experimentadores demuestran que los porcinos, vacunos y
ovinos pueden envenenarse ingiriendo los cotiledones de esa especie,
poco después de la germinacion del fruto. Comprueban también que
los cerdos que toman leche no presentan sintomas de intoxicacion.
Resultados similares obtienen suministrandoles aceites o grasas.

Prineipio téxico. — Muenscher (1947) y West y Emmel (1950),
citan como principio venenoso contenido en los cotiledones y plantu-
las jovenes, recién germinadas, de diversas especies del género Xan-
thium que crecen en Canadd y Estados Unidos, a un glucésido
toxico, la zanthostrumarina.

jampori, Doleetti, Taubler, Ratera, y Carradé (1946) mencionan
la presencia de saponinas en las semillas, cotiledones y plantulas
Jjovenes del «abrojo» o «abroje grande» (Xanthium cavanillesii
Schow), que crece en nuestro pais.

Stntomas y lesiones. — Los sintomas y lesiones mas caracteristicos
en los porcinos segin Schang (1929, a) son: convulsiones, periodos
anestésicos, temperatura subnormal, higado aumentado de volumen,
sanguinolento al corte y de color violdceo. La mucosa del estémago
espesada y resquebrajada en la gran curvatura, y los pulmones con-
gestionados.

Resumimos a continuacion los sintomas y lesiones mas caracteris-
ticos observados por Campori, Dolcetti, Taubler, Ratera y Carrad6
(1946).

Aumento inicial de la temperatura, luego hipotermia progresiva
hasta la muerte de los animales. Mucosas oculares al principio con-
gestionadas, luego normales y por ultimo ciandticas, poco antes de

21
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morir. Tristeza, apatia, embotamiento, enflaquecimiento progresivo
hasta su muerte. Disminuciéon o desapariciéon del apetito. Aumento
inicial de la sed, para luego no beber. Movimientos anormales del
tren posterior mucho mis evidentes en los lechones, que tratan al
caminar de no flexionar los miembros posteriores, arrastrindolos y
llevandolos separados, con marcha tambaleante. Micciones abun-
dantes, disuria, poliuria que luego se transforma en oliguria, con
orina marcadamente coloreada. Dorso y lomo encorvados y sensibles.
Rifiones con congestién intensa, a veces hemorrigica; tumefaceion
turbia, necrobiosis y necrosis. El higado congestionado, con zonas
necrobiosadas y necrosadas, aunque no tan intensamente como el
rinon.

En los lechones, ademds, inflamacion a veces hemorrdgica del
tubo digestivo, principalmente del duodeno.

Profilazis. — Evitar que los animales pastoreen en los potreros
muy invadidos por abrojo durante la primavera, que es la época en
la cual las semillas de esta especie comienzan a germinar.

Tratamiento. — No proporciona resultados positivos el tratamiento
ensayado por Schang (1929, a) que consiste en purgar, con cuatro a
ocho centimetros ctbicos de pilocarpina al 2 °/,, o sea 8 a 10 grs por
animal, en inyeccién subcuténea.

Seria interesante ensayar el efecto que causa en los animales into-
xicados la ingestién inmediata de leche, aceites o grasas. La accién
benéfica de estas sustancias ha sido comprobada experimentalmente
en Estados Unidos, como antidoto para las intoxicaciones ocasio-
nadas por los cotiledones y plantulas jovenes de diversas especies
norteamericanas del género Xanthiwm.

Importancia. — El abrojo (Xanthium cavanillesii Schow) tiene
escasa importancia como hierba venenosa en la provincia La Pampa,
debido a que es poco comn en esa zona. En otros lugares de nues-
tro pais (Buenos Aires y sur de Santa Fe), principalmente en los
campos muy invadidos puede significar, por el contrario, un serio
peligro darante la primavera, principalmente para el ganado por-
cino.
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68. Xanthium spinosum L.

(Fig. 48)

Linneo, Spec. plant., 987, 1753. — Hegi, Illustr. Flora Mitteleuropa, 6
(1) : 502, fig. 254 f, ¢, h, i, 1918. — Fiori, Nuova Flora Anal. a’ lalia,
696, 1925-1929 e Iconogr. fig. 3599, 1921. — Bonnier, Flore Comtpléte
France, Suisse et Belgique, 7 : 29, pl. 372, fig. 1759, 1928. — Parodi, en
Plysis, 8 : 479, 1927. — Cabrera, Compuestas bonaerenses, en Rev. Museo
La Plata (n. s.), Bot. 4, K : 196, fig. 54, 1941 y Flora Buenos Aires, 500,

1953.

Nombres vulgares : Cepa-caballo, abrojo chico.

Planta anunal, espinosa, provista de espinas trifidas, amarillas y
hojas discolores, lanceoladas, enteras, o con dos pequenos lébulos
laterales, blanco tomentosas en el envés. Flores monoicas y fruto un

aquenio, rodeado por el invo-
luero cubierto de espinas gan-
chudas.

Hierba cosmopolita, fre-
cuente en las regiones tem-
pladas y templado-cilidas
del globo. Bastante comiin y
de amplia dispersiéon en la
region agricola de nuestro
pais (Buenos Aires, Santa
Fe, Cérdoba, Mendoza, San
Juan, La Pampa, Catamarca,
Chaco, Misiones, Tucuman.
La Rioja, Jujuy, Nenquén,
Chubut, Santiago del Hstero,
San Luis, Santa Cruz y For-
mosa.

Crece en potreros, corra-
les, bordes de caminos, te-
rraplenes de los ferrocarri-
les, suelos modificados, etc.

Baneroft, citado por Marsh,
Roe y Clawson (1924), es el

Fig. 48. — Xanthium spinosum (X 1/2)

primero en llamar la atencién sobre la toxicidad de Xanthium stru-
marium y X. spinosum, en una comunicacion leida en la Sociedad
de Fisiologia de Qneens]and, en el aiio 1880. El doctor Baneroft hace
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extractos con X. strumarium y X. spinosum, consiguiendo intoxicar
pequeiios animales.

Lewin, citado por Marsh, Roe y Clawson (1924), afirma que X.
spinosum, en cierto estado de su desarrollo, es venenoso y puede
matar el 50 °/, de un rebafo.

En Australia es considerada una planta venenosa, en cierto estado
de su vegetacion, segiin Webb (1948), mientras que en nuestro pais
se la ha incluido entre las plantas sospechosas de causar envenena-
mientos ; Ratera (1946).

Principio tézico. — No se conoce aiin con certeza cual es la sus-
tancia venenosa que contiene. Segin Dominguez (1928), esta especie
posee vestigios de saponinas. Se ha aislado ademés un alcaloide que
actia en forma muy enérgica sobre los centros nerviosos, ver Watt
and Breyer-Brandwijk y Hurst citados por Webb (1948).

Sintomas y lesiones. — En la literatura revisada no ha sido posible
encontrar ninguna informacion sobre este particular.

Profilaxis. — Es innecesario indicar normas preventivas, mientras
no se demuestre experimentalmente su toxicidad en el pais.

Tratamiento. — (Ver profilaxis.)

Importancia. — En la region considerada en este trabajo, es a
veces consumida por el ganado ovino, sin que hasta el presente se
hayan mencionado casos de intoxicaciéon. Dada su amplia dispersion
y la abundancia con que crece en la Reptiblica Argentina, si se
demostrara en forma fehaciente su nocividad para el ganado, deberia
ser considerada una planta téxica de cierta importancia y a la cual
habria que prestar preferente atencion.

CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES DE XANTHIUM

A. Plantas inermes. Involucro fructifero de 15 a 25 mm de largo. Hojas dsperas,
ovado-deltoideas X. cavanillesii
AA. Plantas espinosas. Involucro fructifero de 8 a 10 mm de largo. Hojas lan-
ceoladas, enteras, o con dos pequenos l6bulos basales, lisas, blanco-tomen-
tosas en la cara inferior X. spinosum
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» violeta 133, 137, 204, 257, 264,
266, 267, 268, 272
Chuscho 264
Duraznillo 246, 248

» blanco 272, 274
» de las lagunas 272
» negro 133, 137, 246, 247

248, 249, 250, 251, 252, 253

Iispiga calcinada del maiz 151

» fermentada del maiz 151

» _ mohosa del maiz 151
Espinillo 267
Falso carboén del espartillo 150
« Fetenti » 250
Feterita 170
Flor de noche 138, 258

» de sapo 300
Fusariosis 151
Garawi 170

» negro 170
Garbancillo 133, 137, 201, 204
Garbanzos 201
Girasolsito del campo 139, 298.
Gramilla 133, 136, 139, 157, 159, 161,

162, 163, 204.
» blaneca 157
» rastrera 161

Hierba de Suddn 172
Huevo de gallo 134, 269
Huevito de gallo 269
Joyo 138, 193
Jume 140
Kafir 170

» blanco 170

» colorado 170

304
« Locoweed » 202
Maicillo 171
Maiz 151, 152, 174. 179, 180

Meloncillo del campo 134, 137, 270

Mijo 174

Mio 283

Mio-mio 138, 283, 284, 285, 286, 287,
290, 291, 303

Mirasolsito del campo 139, 298

Molle 267

Morenita 136, 137, 140, 186, 188, 190

Mostacilla 136, 137, 140, 198, 200

Mostaza negra 200

Nabillo 136, 137, 140, 198, 200

Ngaio 279

Niyo 283

Oficial de sala 240

Olivillo 140

Olivo 140

Paina de sapo 240

Palan 260

Paldan-paldn 134, 138, 258, 260, 261,
262

Palo amarillo 244

Palqui 137, 246, 252

Paraiso 133, 136, 137, 220, 22

Pastinaca 230

Pasto Bermuda 136, 157, 159

»  colechén 163

2, 293, 224

»  cuaresma 163

» de Suddn 172, 174

» miel 141

» runso 171
Pata 137, 183

» de gallo 163

» de perdiz 136, 157, 161
Perejil 230
Pichana blanca 281, 287
Pichoa 138, 225, 226, 227
Pichoga 138, 225
Plumerillo 241, 243

» negro 241
Podredumbre de la espiga del maiz 151
» seca del maiz 152 _
» seca de la mazorca 151

Poleo 244
Quiebra arado blanco 238
Quillo-quillo 134, 137, 270
Quinoa 185, 186

»  blanca 185

»  criolla 185
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Retama 138, 211

» de escobas 211

» de olor 211
Revienta-caballo 134, 137, 270

" Roble 181

»  europeo 133, 181
Romero 283

281, 283, 284, 285, 286, 287,
290, 291
» - blanco 134, 281
Roseta 139, 215
Roya amarilla 149, 150
» de la avena 149
Seca-tierra 300
Sorgo 157, 165, 173, 174, 175
177, 178, 179, 185, 295
» azucarado 133, 136, 172
» de Alepo 133, 136, 171
» de Suddn 133, 136, 173
»  forrajero 173
»  granifero 133, 136, 170, 173, 174
»  negro 136, 170
« Sudan grass » 172

Sunchillo 133, 138, 300, 301, 302, 303,
304

« Sunflower Daisy » 303

Tabaco 260 ;

»  cimarron 138, 258
Tabaquillo 138, 258
Transparente 139, 279, 280
Trébol de olor 204, 205, 206

» de olor amarillo 205
» de olor blanco 204
Trigo 166, 167, 191, 192, 193
Trigollo 138, 166, 167, 168
Tupe 140, 239
Varilla 272
Vinal 290
« Whitebrash » 245
« White cedar » 222
« Yellow Daisy » 300, 303
Yerba de la vibora 238, 239

» del pasmo 288

» loca 201

» mora 134, 137, 275
Yetén 137, 191, 192, 193
Yuyo sapo 133, 138, 300
Zampas 140

INDICE DE SUSTANCIAS TOXICAS

Aceite de mostaza 198
»  esencial 139, 245, 280, 281, 303
Acido cianhidrico 136, 154, 155, 157,
159, 160, 165, 169, 174, 175,
176, 177, 184, 185
Acido tdnico 181

Alcaloides 137, 138, 142, 145, 146, 167,
168, 194, 211, 222, 223, 232,
9234, 237, 247, 250, 251, 253,
256, 257, 260, 266, 269, 270,
974, 276, 288, 289, 310

Aconitina 194

Anabasina 138, 262
Antiprotrombina 206
Atropina 138, 251, 253, 256
Azedarina 223

Bacarina 288

Berberina 138, 196
Bilirubina 281

Cianogenéticas 136, 158, 159, 160, 161,
162, 164, 178, 180, 185

Cianoglueédsidos 157, 159, 160, 161,
164, 173, 175, 179, 180
~ Cianuros 204
Cicutina 138, 232
Citisina 138, 211
Compuestos cianogenéticos 159, 169,

180
Coniceina 138, 232
Conicina 138
Conhidrina 138, 232
Coniina 138, 232
Cornevina 237
Cumarina 206
Dicumarina 206
Dicumarol 206
Digitalina 236, 237
Durrhina 160, 173, 174, 175, 177
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Ergobasina 138, 145, 146

Ergometrina 145

Ergotamina 138, 145, 146

Ergotaminina 145

Ergotinina 145

Ergotoxina 138, 145, 146

Escopolamina 138, 254, 256

Esencia de mostaza 137

Esparteina 138, 202, 211

Estrofanto 237

Estrofantina 237

Euforbona 225, 226, 228

Filoeritrina 217, 281

Fitotoxinas 138

Githagina 137, 183, 191

Glucdsido alcaloideo 276

Glucésidos 136, 137, 180, 184, 198, 200,
209, 228, 236, 237, 250, 2
266, 270, 307

Glucésidos cardioténicos 236

» clanogenéticos 173, 175, 180,

183, 184, 185, 203, 294

Heterosidos 136

Hiosciamina 138, 256

Hioscina 138, 256

Hipomanina 137, 266

Hiposulfito de sodio 204

Isotiocianato de alilo 200

Loliina 168

Margosina 222

Neriantina 137, 236, 237

Nerina 137, 236, 237

Neriosida 236, 237

Nicotina 260, 262

Nierembergina 137, 266

Nitratos 139, 154, 186, 217, 296, 300

Nitrato de potasio 155, 217, 296

» de sodio 176
Nitritos-154, 217, 296

Nitrito de potasio 217, 296
» de sodio 178, 203, 204, 217

N-metilconina 138, 232

Nor-nicotina 138, 258, 260

Oleandrina 137, 236, 237

Oleandrosida 236

Paraisina 223

Parquina 137, 250, 251, 252, 253

Parquinosido 137, 243, 251

Perlodina 138, 168

Perlolina 138, 168

Proteina téxica 209

Protopina 138, 196

Pseudoconhidrina 138, 232

Pseudocurarina 236

Ranunculina 138, 194

Residuo alcaloidal 228

Resinas 138, 223, 228, 288, 289, 303

Resinoide téxico 240

Robina 138, 209

Robinina 137, 209

Robinuaria 137, 209

Robitina 137, 209

Rosaginina 137, 237

Saponinas 137, 186, 190, 203, 213, 223,
240, 269, 270, 274, 276, 307,
310

Selenio 202

Sinigrina 200

Solanidina 137, 276

Solanina 137, 270, 274, 276, 277

Sustancia glucosidica 203

Sustancia resinosa 284, 288

Sulfocianuros 204

Sulfonitrogenados 137

Taninos 181, 182, 213, 234

Temulina 138, 167

Toxalbiimina 209

Xanthostrumarina 307
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NOMBRES VULGARES DE ENFERMEDADES
O INTOXICACIONES

Aborto epizodtico 148
Cabeza hinchada 217
Colapso puerperal 154
Chucho 141
Empaste 295, 296
Envenenamiento del cardo 295
Ergotismo 144
Fiebre de la leche 154

»  vitular 153, 154
Fotosensibilizacion 215, 217,
« Geeldikkop » 215, 217
Genestada 211

218, 219

Githagismo 191

Hipoealcemia 153, 154, 155, 156
« Lyfdikkop » 215
Mal de los avenales 153, 154

» del bosque 181

» de los chalares 151

» de los rastrojos 151
Tembleque 141, 150
Tetania 153, 155, 156

» de embarazo y de lactacién 153

Toximicosis 151

Tribulosis 217



