POSIBLES CAUSAS EDAFICAS DEL « ENTEQUE SECO »

ENFERMEDAD DE LOS HERBIVOROS EN EL ESTE
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES'

Por RUBEN H. MOLFINO 2, ROBERT") ALONSO ?
Y JOSE A..RICCITELLI *

I. OBJETO DEL TRABAJO

La administracion de la estancia « Las Viboras» (Dolores, Bue-
nos Aires), viene observando. en los meses de verano (enero y febrero),
cuando las precipitaciones son menos abundantes, un decaimiento
general de la hacienda vacuna, cuya sintomatologia configura lo que
en la region se denomina « enteque seco» ‘. Empiricamente, el mal
se combate trasladando los animales de los lotes donde se ven afec-
tados, hacia otros que ya tienen «tradicion » de ser una solueion para
el caso. En ellos la hacienda recupera su estado normal y evoluciona

! Trabajo realizado en el Instituto de Snelos y Agrotecnia (Direccién General
delInvestigaciones Agricolas, Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion),
con motivo de una consulta de la S. A. Las Viboras (Dolores, Buenos Aires).
Publicacién antorizada por el Director del Instituto, ingeniero agrénomo
Jorge 1. Bellati.

* Ingeniero agrénomo, profesor adjunto de Edafologia de la Facultad de
Agronomia (Eva Perén, Prov. Buenos Aires)y Téenico del instituto mencionado.

* Ingeniero agrénomo. Técnico del insfituto mencionado.

* « Enteque seco: En animales mayores de dos anos de edad suele presentarse
esta enfermedad, enflaqueciéndolos enormemente, sin que pueda mejorarse su
estado. No tienen diarrea, mds bien secos, dureza de manos y patas, dificultad en
incorporarse y perversiéon del gusto (mastican ladrillos, huesos, etc.). Una vez
muertos se encuentran en las arterias y pulmones zonas endurecidas con depdsitos
de caleio ». « Aun no se conoce la causa. Puede observarse en los lanares del mis-
mo campo, pero con menor intensidad ». (Manual Rosenbusch de Veterinaria, Buenos
Aires, 1951, p. 66). Segtin el Profesor doctor Salomén Pavé (comunicacién verbal)
en mnslos la dureza es tal que ohliga al uso de serruchos en las necropsias.
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favorablemente. Existirfan, pues, lotes problematicos, que denomi-
naremos « criticos », y lotes que, o bien no presentan problema alguno
para la alimentacion, o bien sirven para solucionarlo; lotes que deno-
minaremos «normales ». In el capitulo IT - B. se encontrard el detalle
del conjunto.

La intervenciéon de los médicos veterinarios, a estar siempre a las
informaciones suministradas por la Administracion, habria concluido
en la ausencia de enfermedades, inclusive parasitarias, que podrian
causar tal anomalia, ya que las biopsias, necropsias, andlisis de san-
grey visceras practicados, arrojaron resultados negativos. En cuanto
a las alteraciones orgdnicas internas, observadas en las necropsias y
analisis, las mismas no estarian bien definidas, lo que no sucede con
los sintomas externos, ya que si bien se los puede confundir con into-
xicaciones por plantas cianogénicas tipo Cynodon, el personal avezado
las descubre con cierta seguridad.

De ahi, entonces, que haya sido clasificado el « enteque seco »,
provisionalmente al menos, entre las enfermedades denominadas «ca-
renciales », esto es, por deficiencia o ausencia de uno o varios elemen-
tos mayores en la alimentacion, sea proveniente, dicha deficiencia,
del forraje o del suelo, directa o indirecta; de ahi, también, que se
recurriera al Instituto de Suelos y Agrotecnia en busca de un releva-
miento de los suelos de la Hstancia y, de ser posible, una identificacion
de la supuesta causa eddfica del « enteque seco ».

Conviene aclarar que la tarea de campaiia se realizé en época (in-
vierno) de desaparicion de los sintomas.

II. TAREA DE CAMPANA

A. Método seguido en el relevamiento. — Se proyecto explorar el sue-
lo y subsuelo de todos y cada uno de los lotes en que se ha dividido
el establecimiento, segiin plano del mismo. La exploracion, a pala y
barreno, se hizo en lugares considerados representativos, tomando
como caracteristica el relieve y la vegetacion natural.

La toma de muestras se realizo tratando de enfrentar comparativa-
mente lotes «normales» con lotes «criticos», extrayendo siempre
los horizontes que constituian una diferenciacion morfologica y tex-
tural y deseebando para la toma, muestras de perfiles similares que
eran, asi, asimilados a los ya levantados. Las observaciones edafol6-
gicas fueron complementadas, dada la indole forraji-ganadera de la
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consulta, con datos botanicos, habiéndose planeado para el futuro la
ejecucion de censos de la vegetacion, conducidos con criterio fitoso
ciolbgico.

B. Descripcion morfolégica de los perfiles de suelo cavados. — Se
cavaron XXX perfiles, habiéndose tomado 28 muestras de suelo en
16 de dichos perfiles, con el eriterio distintivo recién expresado. La
muestra de agua de lluvia represada artificialmente para bebida del
ganado (muestra de agna A), se ha tomado en vinculacién con la
Exploracién XXVI (Muestras de suelo 27y 28) y la Exploracién
XVIII (Lote 14).

La relaciéon de campaiia ordenada conforme al plan trazado se
copia a continuacién, encabezéndola por el ntmero de Lote para que
la misma sirva de guia o indice practico de la calidad del suelo.

Descripcion morfolégica de los perfiles cavados. — (Ordenada con-
forme 1la numeracién de los lotes en el plano de la estancia '. Lote
«Normal » significa lote donde la hacienda vacuna no presenta
«enteque seco » ; lote « Critico » significa lote donde la hacienda se
enferma, siendo necesarlo retirarla hacia los lotes del Bafiado para
que se recupere).

Fecha : 3* semana de julio de 1954

Tote 1: Bxploracion de suelo I: (Los nimeros entre paréntesis indican
las Muestras tomadas y analizadas segin cuadro I).

TLote normal, ubicado en una loma alta y arenosa, al borde del
camino a Eva Perén («camino de la costa»), denominada
« Médano » y que seria el berma antigno del mar. Tiene ras-
trojo de centeno del afio anterior (1953) : Rendimiento 14 qq
por ha, peso hectolitrico 78 kg.

Vegetacion : Distichlis, cardos varios, Bromus catharticus, Lolium
multiflorum, Ambrosia tenuifolia, ete.

Primer horizonte : Arenoso, pardo-rojizo, himedo.

Segundo horizonte : Arenoso, negro, « enterrado » por arado.

Tercer horizonte : Arenoso, como el primero (1).

Todo el perfil muy explorado por los poderosos rizomas del
Distichlis.

+ Dado que el plano general a escala 1 : 30000 del Establecimiento Las Viboras,
que resume los estudios efectuados, no acompafia esta publicacién, conviene
aclarar que, con sus 14000 ha, estd ubicado precisamente sobre el Canal 9 en la
Provincia de Buenos Aires, abarcando el SE del Partido de Castelli, NW del P.
de Tordillo y NE del P. de Dolores ; tiene forma sensiblemente triangular, dando
su vértice B sobre la costa Sur de la Bahia de Samborombén.
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Lote 1 alto : Exploracion 1Ty XTI :

Es el mismo lote anterior, pero en una parte mds alta y menos
arenosa. Ha sido arada.

Vegetacion : Cardos varios (rosetas basales invernales), Bromus,
Loliwm, Poa, Raphanus sativus, Trifolium repens, Coronopus
didymus, ete.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro, con lombrices. (El
analisis senala « Franco-arenoso ».)

Sequndo horizonte : Igual, pero mis franco. (El andlisis senalé
&« Franco-arcillo-arenoso ».)

Tercer horizonte : Arcilloso, gris claro.

Primer horizonte : (XI) : Recién arado, sobre rastrojo de centeno,

nueva siembra.

Lote 2 : Bxploracion 111 :

Lote normal, sin arar, en todo semejante al Lote 1, salvo que éste
(2) no fué arado, reproduciendo la vegetacién natural.

Vegetacion : Ambrosia tenuifolia, cardos varios secos, Distichlis
formando verdaderos colchones, secos (helados), etc.

Primer horizonte : Como (4) anterior, con manchas ferruginosas,
conchilla (que el analisis no ha detectado). Interesa por la
estructura.

Segundo horizonte : Como (2).

Lote 3 : Exploracion VI :
Lote normal, continda la loma (« médano »).
Vegetacion : Seca en su casi totalidad (gramineas).
Primer horizonte : Arenoso, como (1).
- Segundo horizonte : Franco, humifero, como (2).

Lote 4 : Exploracion VIII :

Lote normal, mas recargado con hacienda que los anteriores, mis
comido el césped.

Vegetacion : Cardos varios, Stipa, Bromus catharticus, Lolium
multiflorum, Trifolium repens, (Medicago sativa), Medicago his-
pida var. denticulata, ete. -

Primer horizonte : Arenoso, mas compacto que el anterior.

Sequndo horizonte : Conchilla.

Tercer horizonte : Arenoso, negro, magnetita ?

Lotes By F (Casco Hstancia) : Exploracion XX11T :

Lotes normales, altos.
Vegetacion : Distinta a la de los anteriores. Aspecto de estepa,
no de pradera. Césped discontinuo, con abundantes matas de
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Stipa, entre la alfalfa. En el Lote E hay Marrubium vulgare ¥
Cynara cardunculus.
Primer horizonte : Humifero.

Lote 5 : Bxploracion XXI111 :

Lote normal, arado hace cinco anos (1949),

Vegetacion : Cardos varios, Stipa, Echium violacem, Setaria geni-
culata, Marrubium vulgare. En este conjunto de lotes es evidente
la profunda modificacion de la vegetacion por la ocupacién
humana y animal.

Primer horizonte : Como los anteriores, franco.

Lote 6 : Exploracion XXIV :

Tote critico, junto con el L. 11 donde la hacienda presenta ma
«enteque seco». Sin embargo, los Aberdeen Angus reaccio-
naron después de las lluvias. Relieve ondulado.

Vegetacion : Ambrosia tenuifolia (seca) casi pura, Distichlis,
Solanum glaucum en los bajos.

Primer horizonte : Negro, muy himedo, franco.

Segundo horizonte : Transicion arcillosa.

Tercer horizonte : Arcillo-arenoso, calcireo (no detectado por
analisis).

Lote 7 : Exploracion XXX :

Lote normal, ver perfil canal 10, Exploracién X1V, y Lote 12,
Exploraciones XX y XXI.

Vegetacion : Distichlis acolchonado, Weahlenbergia linarioides, ete.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro.

Sequndo horizonte : Axcilla clara.

Tercer horizonte : Arenoso.

Lote 8 : Bxploracion IX :

Tote normal, pero no es capaz de mejorar la hacienda traida de
lotes criticos.

Vegetacion : Cardos varios, césped de gramineas, no se observan
ni Distichlis ni Solanum glawcum ; Sporobolus berteroanus, ete.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro.

Segundo horizonte : Arcilla clara. Todo el perfil muy himedo.

Observacion especial : En derredor del Molino 8 (espacio alam-
brado) la vegetacion es muy vigorosa de Bromus catharticus,
Lolium multiflorum, Cynara cardunculus, Krodium malacoides,
y Stypa hyalina. Fuoera dominan los pastos tiernos, mezclados
con Juncus, y el cardal. Han desaparecido Solanum glaucum,
Ambrosia tenuifolia, Distichlis y Trifolium repens, caracteristicas
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la primera y la dltima de los bajos més himedos ; las otras dos
de las partes altas mds secas (relativamente).

Lote 9: Hxploracion VIII :

Lote normal, semejante al Lote ¥, Exploracion XXII.

Vegetacion : Stipa acolchonada, matas, cardo «negro », Sporobo-
lus berteroanus, etc.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro.

Segundo horizonte : Transicién, como (13).

Tercer horizonte : Arcilloso, claro. Todo himedo.

Observacion especial : En los corrales hay abundante Urtica dioica
(especie nitratéfila).

Lote 10 : BHxploracion X :

TLote normal.

Vegetacién : Distichlis, Gnaphalium, etc.

Primer horizonte : Negro, como (12) : Dilobobderus abderus.
Segundo horizonte : Areno-Arcilloso, calcdreo.

Tercer horizonte : Arcilla, clara, como (14).

RESUMEN lotes 8, 9 y 10 : Exploraciones IX, VIIL y X: Los perfiles
cavados pueden sintetizarse en el siguiente :

Primer horizonte : Franco-arcilloso, humifero.

Segundo horizonte : Transiciéon arcillosa.

Tercer horizonte : Arcilloso, claro.

Obs. esp. : Existe una intercalacién arvenosa, caledrea, probable
resto de la ingresi6n marina « querandi ».

Tote 11 : Exploraciones X1X, X1I y X1IT :

Lote eritico, donde el problema planteado se presenta con la mayor
intensidad, en tiempo de sequia. Al llover mejora. Bajo.

Vegetacion : Solanum glaucum asociado a gramineas y Trifolium
repens en los lugares méds himedos, que predominan; Ambrosia
tenuifolia (seca), cardal (seco), Juncus, Distichlis (en las partes
mis secas), etc. En la parte alambrada que rodea al Molino 11,
Bromus catharticus con Solanum glaucum.

Primer horizonte : Franco, negro, muy explorado por raices.

Segundo horizonte : Transicion arcillosa.

Tercer horizonte : Arcilla gris, tacto « jabonoso». Todo muy
hdmedo.

Obs. esp. : El espesor del horizonte humifero es, naturalmente,
funcion del relieve relativo. Hstos perfiles pueden considerarse
tipicos de la parte eritica del campo. Es factor de heterogenei-
dad, en profundidad, el calcireo y la arena.
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Lote 12 : Exploraciones : XX, XXIy XXIX:

Lote normal : Similar a Lotes 7 y 11. Lote parejo, tendido.

Vegetacion : Distichlis (Exploracion XX) y Solanum glawcum
(Bxploracién XX1), con Trifolium repens (de abundantes nudo-
sidades). :

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro (humifero), bien explo-
rado por raices. El espesor depende del relieve relativo.

Sequndo horizonte : Arcilloso, gris-verdoso (Fet*). Todo muy
himedo.

Obs. esp. : Evidentemente, los perfiles XXIX y XXI son idénticos
y similares, todos, a los anteriores, que pueden resumirse asi:

Primer horizonte : Franco, humifero, con raices de Distichlis.

Sequndo horizonte : Transicién arcillosa.

Tercer horizonte : Arcilloso, gris-verdoso (Fe®™).

Lote 13 : Exploracion XXV:

Lote erttico.

Vegetacion : Distichlis (acolchonado) en lo mas alto, Eryngium
ebwrnewm (en lo mis bajo) junto con Solanum glaucum, Trifo-
lium repens y DBaccharis pingraea, var. subpingraed ; Celtis
spinose en las lomas, correlacionado con calcireo en el sub-
suelo.

Primer horizonte: Franco, humifero, muy himedo y explorado
por vizomas de Distichlis. Hay un subhorizonte méas suelto a ras
del suelo.

Segundo horizonte : Arcilloso.

Tote 14 : Bxploracion XX VI y XVIII:

Lote eritico, 1lano.

Vegetacion : Solanum glawcum, asociado a Trifolium repens, Ces-
trum parquii con el anterior y con Celtis spinosa, éste en las
lomadas. Distichlis con Ambrosia tenuifolia y Cynara cardun-
culus.

Primer horizonte : Franco.

Segundo horizonte : Transicion arcillosa.

Tercer horizonte : Arcilloso, claro.

Obs. esp.: El perfil XXVI corresponde a un lugar vecino a la
toma de la muestra de agua A (ver su andlisis) en una « palan-
gana » cavada con « pala de buey » para represar el agua de las
lluvias para bebida (veg. duraznillal blanco). El perfil XVIII se
hizo en un talar. El agna del Molino 14 y 15 es mala (amarga *
SO, Mg) para bebida.

Obs. esp. : En el perfil de Talar el primer horizonte es franco -
arcilloso, el segundo arenoso-arcilloso, ecalcéreo.
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Lote 15 : Exploracion XX VI1I :

Lote critico, pero no tan intensamente como los anteriores.

Vegetacion : Pareja, Distichlis o Solanum glawcum segin el nivel
relativo.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro. Muy himedo.

Segundo horizonte : Arcilloso, claro.

Lote 16 : Exploracion XX VIII :

Lote critico, en tiempo de sequia. Bajo.

Vegetacion :  Baccharis pingraea var. subpingraea, Cortaderia
selloana, en parte ; luego Distichlis con Solanum glaucum en
los mds bajos, En el Ingar de la Exploracion XXVIII (Puesto
El Corralito, lugar alto) hay Bromus catharticus, Lolium multi-
Slorum, Xanthivm cavanillesii, Trifolivm repens, Medicago hispida
var. denticulata, Solidago chilensis, ete.

Primer horizonte : Franco-arcilloso, negro.

Segundo horizonte : Transicién arcillosa.

Tercer horizonte : Arcilloso.

Lote 17 : Bxploraciones XV, XVIy XVII:

Lote normal, pero presentando a veces problema. Llano, el més
extenso de la Estancia. Heterogéneo por su vegetacién. Antes
eran lagunas, desecadas por canalizacién posterior.

Vegetacion : Bromus catharticus, Solanum glawcum, Solidago chi-
lensis, Distichlis, predominando la segunda.

Perfil XVI: En un Talar.

» XV :Nivel relativo medio.
» XVII:En Distichlis.

Las tres muestras corresponden a la capa humifera, franca, explo-

rada por raices.

Canal 10 : Bxplovacion X1V :
Perfil natural, Canal 10 en su borde, al pasar del Lote 11 al
Lote 17.
Primer horizonte : Franco, humifero.
Segundo horizonte : Arcilloso.
Tercer horizonte : Avenoso, calcireo.
Bste perfil puede considerarse integralmente tipico de toda la

EBstancia, salvo para los Lotes de la loma arenosa y los del Ba
nado.

Lote 1 Banado : No visto por hallarse inundado.
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Lote 2 Banado : Ezxploracion V :

Tote normal, donde la hacienda se recupera luego de sufrir, en
tiempo de sequia, en la parte més alta. Lote bajo.

Vegetacion : Distichlis, gramineas y juncéceas hidréfilas, Wahlen
bergia linarioides, Solanum glaucum (en lo més bajo) Salicornia
ambigua (hacia al mar), pajonal (Panicum prionitis ?), etc.

Primer horizonte : Arcilloso, explorado por rizomas.

Segundo horizonte : Arcilloso, gris. Todo muy Iimedo.

Obs. esp. : En un cuadro de '/, ha, arado, plantado con FBucalyptus
cinerea, donde antes habia Tamarir, viene muy bien la cebadilla
(Bromus catharticus).

Lote 3 Banado : Bxploracién IV :

Todo como Lote 2 Banado.

Lote 4 Banado : No visto.

III. TAREA ANALITICA

A. Andlisis sumarios (Cuadro I). — El analisis de las muestras
tomadas se orient6, en todos los casos, hacia las determinaciones de
rutina, de las euales informa detalladamente el folleto [l andlisis
sumario del suelo para el asesoramiento a los agricultores, preparado
por el ingeniero Jorge I. Bellati (Instituto de Suelos y Agrotecnia,
Tirada Interna n° 18; Buenos Aires, 1951, 16 pp.). Ello nos evita
formular consideraciones metodolégicas acerca del cuadro que las
agrupa. Toda la tarea analitica estuvo a cargo de los laboratorios
del Instituto mencionado. :

B. Determinaciones especiales. — 1. Batraccion clorhidrica: Con-
forme la técnica internacional de que informa la planilla respectiva
(Cuadro IT) se analizaron’ dos perfiles (I y IV) correspondientes a
otros tantos lotes ubicados, respectivamente, en el «médano» (1) y
en el « baiiado » (3 B). El objeto de este andlisis es conocer la reserva
total o potencial del suelo en elementos fertilizantes (ataque con un
4cido mineral fuerte en caliente), en especial fosforo y calcio, ya que
el andlisis sumario de rutina nos da la riqueza actual o instantinea,
ficilmente soluble y asimilable por las plantas herbédceas, tomando
como tipo las gramineas (extraccion aceto-acética, pH 4, 65, segin
M. F. Morgan, en frio previo agitado).

Ademds, se calcularon las relaciones moleculares que sirven para
clasificar tipolégicamente el perfil al cual pertenecen.
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Estancia «Las Vihoras». Dolores (Buenos Aires).|

Lote 1 1 (alto)
Exploracion I IT
3 ( Origen ............ 1 2 3 E 5
O ’ Instituto .......... 14053 14054 g08h LU 1
Profundidad en ¢m 0-25 25-65 65-85 0-20 20-40
S Gl RN o s e s Arenosa | Arenosa | Arenosa Franco | Franco
orgdnica Arenosa | Arcillo
Arenosa
Capacidad hidrica °fo.......... 6,20 11,65 10,00 25,90 56,00
Caleanaagefs: i nt . . e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materia orgdnica °/e..cccc..... 1,69 1,65 0,55 2,96 1,41
Reaccién (pH) actunal.......... 6,9 7,4 59 7,6 8,9
» » poteneial....... 5,6 5,8 5,6 — =
Acidez de cambio ............. 1,3 1,6 34 = =
Reaccién (pH) en hidrélisis.. ... — — — — 9,4
Sales solubles totales :
Lectura corregida, ohmios ..... 2700 2900 1650 155 258
Porciento de sales............. Vestigio | Vestigio | Vestigio 0,22 <0,1
Clopiizds = “Ygussstasili - . 7 — — — 0,2 0,05
Sualfafoa. - O e o — — — Vestigio | 0,025
EARhODATOR 1) . vco cnoansanies - — — Neg. Neg.
Elementos asimilables :
Fésforo (P,0,) mg ° g ..... 1 Vestigio 1 1,5 1
Potasio (K,O) e e o 48 80 12 >80 >80
Calcio (CaO) T TR 213 269 280 202 179
Magnesio (MgO) » » » ..... 55 55 55 65 73
Nitr6geno organico total °/,. ... 0,04 0,07 Neg. 0,15 0,07
Reldeions@ss NS s o0 . 0. oo 25:1 14:1 — isi2-1 1151

* Determinaciones especiales : Ver Cuadros II, III y IV.

Aclaraciones : Los resultados se expresan en grames, o en miligramos, por cien ¢
Neg. : Ensayo negativo.
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de las muestras de suelo tomadas en julio de 1954. '

3B 4 8 9
v VII IX VIII
8 9 10 11 12 13 14
14060 14061 14062 14063 14064 14065 14066
0-20 20-30 0-60 60-85 0-25 25-35 30-50
Franco Arcillosa | Arenosa Arenosa Franco Franco Franco
Arcillosa fina Arcillo Arcillosa Arcillosa
Orgdnica Arenosa
60,50 92,25 9,15 7,40 34,40 3510 60,00
0,00 0,00 0,00 RMF 0,00 0,00 0,00
5,88 1,21 4,24 0,48 5,05 2,14 1,38
gl i 6,4 8,9 6,7 6,7 =L
5,6 6,0 4.9 — 5,1 550 =
195 1.3 15 — 1,6 1 —
e = en 9,3 2 —= =1
206 72 2000 2200 1000 600 362
0,15 0,55 Vestigio | Vestigio | Vestigio | Vestigio <0,1
0,075 0,325 — — — — 0,05
0,035 0,16 — — — - Vestigio
Neg. Neg. — = == — Neg.
2 1 1 3 Vestigio 0,5 0,5
60 >80 >80 SO >80 >80 >80
280 291 235 2240 358 425 370
>184 184 37 3% 73 147 >184
0,34 0,07 0,11 Neg. 0,30 Ol 0,07
10:1 10:1 21 =1 —_ 101 P[5 O | 1.1

ayseca al aire. RMF : Reaccién muy fuerte en toda la masa. RF : Reaccién fuerte.
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Lote 1077 (2 1@ . - 11
Exploracién = s XT1 XTIT
- RI t— | 8T N7  m— = 15 - 16 17 18 19
TN e i 14067 14068 14069 14070 14071
Profundidad en cm 25-35 0-10 0-15 15-30 30-45
flexfunag: .. . cosuiEnt & =G Franco Franco Franco Franco Arcillo
Arenosa | Arenosa | Arenosa | Arcillosa | Arenosa
Capacidad hidrica ©, .......... 31,40 34,25 40,55 72,00 78,00
(AT s o 5 5 B i s o RF 0,00 0,00 0,00 0,00
Materia orgdnica ®fp........... 0,95 7,96 8,91 2,29 0,79
Reaccion (pH) actual.......... Sin(Hh 6,6 6,5 7,8 8,6
» »  potencial....... —= 5,2 5,2 == —
Acidez de cambio............. — 1,4 1,3 s =
Reaccion (pH) en hidrolisis . . . . 9,2 == == = 9,0
Sales solubles totales :
Lectura corregida, ohmios .. ... 600 650 850 362 450
Porciento de sales............. Vestigio | Vestigio | Vestigio 0 Vestigio
Olloranosto /. et SRS = P — 0,025 =3
SRIRATOSEY /o o v o St S RGOS == = = Vestigio =
Carbonatos °/,................ = = = Neg. e
Elementos asimilables :
Fésforo (P,0,) mg °/, g ..... -1 1,8 0,5 0,8 1,8
Potasio (K,0) P SR 70 >80 80 >80 >80
Caleio (CaO) BTy T M 2464 537 481 459 425
Magnesio (MgO) » » » ..... 91 165 165 184 >184
Nitrégeno orgdnico total °/,. ... 0,64 0,41 0,52 0,12 0,04
RelagiontGraNesSun s s = s 14:1 ik 3al 1051 11 : 1 12:1
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17 (2) 17 (b) I 6 14
frasie e e e ———— PEE——
XVI XVIL XXIV XXVL
T i e G TS SR
22 23 24 25 26 27 28
14074 14075 14076 14077 14078 14079 14080
|
0-30 0-5 \ 0-12 12-22 22.45 0-18 22 —
Franco Franco Arenosa Franco Arcillo Franco Arcillo
Arcillo Arcillo fina Arcillo Arenosa Arenosa Arenosa
Arenosa Arenosa | Orgdnica | Arenosa Orgdnica
35,10 43,70 32,35 60,15 60,55 59,05 56,25
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,64 19,45 5,71 3,24 1,31 16,29 0,86
7,0 6,4 7,4 TiyS 9,4 6,5 8,1
5,8 5,3 5,6 — ] 5,3 —
.9 1,1 1,8 e = 1,2 =
— — — 8,4 10,0 — 8,6
372 510 800 420 269 950 400
Vestigio Vestigio | Vestigio | Vestigio =0 Vestigio | Vestigio
== = — — 0,05 — —
— — — — 0,025 — =
— — — — Neg. — =
1,8 0,3 i 8,5 15,5 1 1,3
360 70 30 >80 >80 60 70
470 370 425 448 1254 593 459
91 91 55 91 - >184 184 165
0,23 0,92 0,24 051 0,06 0,71 0,06
1021 15340 Tl 1L 13:1 ] 50030 )t
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CUADRO

Andlisis quimico mineral. Atague en caliente con HCI concentrado (D 1,10).
Resultados en g por 100 g de tierra seca a 105°C

Exploracion y Lote E. I@0) E. IV (3B)

Muestra No .. ..., e 14053 14054 14055 14060 14061

Espesor en em. ..... 0-25 25-65 65-85 0-20 20-30
Nodreren Na @5 s wes e o 0,122 0,144 0,156 0,286 0,505
Potasio en K @. 000, S0l 00 0,234 0,281 0,308 0,952 1,320
Magnesio en MgO ........... 0,580 0,680 0,770 1,560 1,740
Caleioen Ca@. oo o oo . 0,610 1,510 1,120 | 0,840 0,730
Manganeso en MnO.......... 0,021 0,035 0,014 0,100 0,113
Aluminioen ALO,......... .. 2,734 3,142 3,912 8,610 9,277
HieProien=Ee: Q. . .0 - mosieies 2,630 2,390 2,87 4,550 6,070
Silice soluble en SiO, (en HC1).| 0,300 0,208 0,182 | 0,264 0,182
Pitanjo en TiO; . ... ... con.ot 0,270 0,250 0,230 0,140 0,180
Hoatoroen P O, <. wcouv:.. 0,145 0,123 0,114 0,160 0,160
SulfatosensSOsseae .. ot .. — —- — — —
Carbonatos en CO,........... — — — — —
Residuo insoluble............ 91.94 90.57 85.67 65.300 | 62.900
Pérdida por ignicién......... — — — 18.300 | 17.800

Potal. oo ia—is s 99.586 | 99.425 | 95.346 |101.062 |100.717
Si0, Total (en HO . K al5°/,).| 8,090 | 7,440 | 7 540 | 24,450 | 21,130

Relaciones moleculares :

BSOSO e R 5,4 4,1 3,4 4,9 3,9
BIO AR st e T = 8,1 8,2 6,8 14,4 9,6
SORIOE T 3,2 2,17 2,3 3,6 2,8
TR = e 1,6 2,0 2,1 2,9 2,4
ROMPO=" " = 42,1 52,0 70,2 100 | 114,4
SIOROE SIS o 5,4 2,8 3,1 7,6 6,6
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2. Hsxtracto acuoso (Cuadro IIT): Con el objeto de conocer el grado
de saturacion con sales neutras y/o alcalinas de la solucion de suelo,
de acuerdo con las observaciones de campana se eligieron los perfiles
I (Lote 1), IV (Lote 3 B), XII (Lote 11, critico) y XXIV (Lote 6,
critico) para este tipo de andlisis, al cual debe asimilarse, por su
naturaleza, la muestra de agua comentada anteriormente.

3. Bases de cambio y elementos menores (Cuadro IV) : Aunque
no con criterio exhaustivo, se hicieron algunas determinaciones,
siguiendo las técnicas comunes y las formulas de Hissink, que ilus-
tran acerca del porciento de saturacion sédica del complejo coloidal
del suelo.

Dado que el médico veterinario de Dolores, doctor Fazio, atribuye
el «enteque seco» a una deficiencia de yodo en el suelo, se investigo
este oligoelemento en tres muestras superficiales de otros tantos
lotes, normales y critico. Esta determinacion se hizo aiin sabiendo
que el yodo no es problema en suelos llanos litorales, dada su natu-
raleza atmoéfila, y si en regiones montaiiosas del noroeste argentino.

Si bien nadie reparé en el selenio como factor de esta enfermedad,
por una parte y, por la otra, en que la ausencia de plantas seleniferas
tipo Astragalus descartaba su presencia peligrosa, se ensayo su eva-
luaciéon en una sola muestra también superficial.

Por supuesto que otras determinaciones pudieron haberse aplicado,
en especial aquellas que valoran la porosidad, dato til para juzgar
acerca de la refinacion de los campos mediante el arado, pero se creyo
suficientes las hechas, al no querer prolongar demasiado este estudio,

El Co, el Cu y el Fe, son tres micronutrientes muy dignos de ser
tenidos en cuenta aqui, maxime después de los estudios norteameri-
canos, como causantes de la anemia nutricional.
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Sales solubles

en agua

Exploracion y Lote E. T (1) E
Muestra No...oooue -no- 14053 14004 . 14055
Espesor en em......... 0-25 25-65 65-85
Sales solubles totales :
Determinacién conductométrica en g.. Vestigio Vestigio Vestigio
Euwtracto acuoso (Rel. 1: 5 ; 5 min. agit. ):
Residuo seco total a 105° en mg...... 10 30 16
Resid. seco lib. mat. orgdnica en mg. . 6 20 6
Materia orgdnica en mg ............. 4 10 10
NaHCO,. . 8 8
Alcalinidad titulable en mg ) Nz:.zCOS.E - = iz _8
TRl - o s B S BB 5 0 0 & B B G - — — —
(OIS 5t o R & s o A & RO S RO PR070 T incoloro incoloro incoloro ing
Aniones :
carbonatos (CO,—) .... = — —
-Valores S bicarbonatos (HCO,—. .. 0,10 0,10 0,10
absolutos clorurost (Gl .o -. . 0,10 Vestigio Vestigio
en m. e. sulfatos (SO,—)....... 0,47 0,87 0,27
otros aniones.......... == — —
m. e. totales......... 0,67 0,97 0,37
/ carbonatos (CO,—)..... —- = —
Proporeién | biearbonatos (HCO,-)... 14,9 10,30 27,02
centesimal ¢ cloruros (Cl=).......... 14,9 Vestigio Vestigio
de m. e. ’ sulfatos (SO,—)....... o5l 89.69 12,97
otros aniones.......... — — —
. 100 100 100
Cationes :
Galcion(CartT). . ot e . 0,30 0,60 0,20
Valoros \ Magnesio (Mg++)...... 0,19 0,28 0,35
absolutos / Potasio (K*) .......... 0,05 0,03 0,05
e, o ( Sodio (Nat)......cen.. 0,17 0,12 0,20
\ otros cationes.......... = = =
m. e. totales........ (157t 1,03 0,80
/ Calecio (Catt)......... 42.25 58,25 25,0
Proporciéon S Magnesio (Mg++)...... 26,76 27,18 43,7
centesimal Potasio (K+).......... 7,04 2,91 6,2
de m. e. SodieN(Nass)tio o .. e 23,94 11,65 25,0
otros cationes.......... — = —
100 100 100




MoLFINO,\ LONSO Y RicciTeLLl, Posibles causas eddficas del < enteque seco» 69

de tierra seca a 105°C

E. XII (1) E. XXIV (6)

14069 14070 14071 14076 14077 14078
_ 015 15-30 30-45 0-12 12-22 29-45
Vestigio <0,1 Vestigio Vestigio Vestigio Vestigio

42 88 1902 968 818 200

16 82 1826 884 702 148

26 6 76 84 116 52

8 101 101 50 42 227
incoloro amarillo amarillo amarillo amarillo amarillo

0,10 1,20 1,20 0,60 0,50 2,70

0,10 0,20 0,30 0,20 0,20 0,60

0,43 1,02 21,29 13,09 9,08 0,58

0,63 2,42 22,79 13,89 9,78 3,88
15,87 49,6 5,2 4,2 5,1 69,6
15,87 852 1,3 1,4 2.0 15,4
68,25 42,1 93,4 94,2 92,8 14,9
) 100 100 100 100 100 100

0,25 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,23 0,96 0,71 1,07 1,32 1,22

0,05 0,18 21,96 11,74 8,36 0,14

0,30 1,42 1,82 1,35 0,94 2,94

0.83 2,61 24,54 14,21 10,67 4,35

30,1 1,9 0,2 0,3 0,4 1,1

27,7 36,7 2,9 7,5 12,3 28,0

6,0 6,9 89,4 82,6 78,3 3,2

36,1 54,4 7,4 9,5 8,9 67,9

100 - 100 100 100 100 | 100
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CUADRO

v

Determinaciones especiales. (Extractos Clorhidrico y Acuoso, ver Cuadros 11 y 111)

Lote =6 , 1 1 1 (alto) 3B 8 11
Exploracion I I I 1I IV IX XT1
A (g 1 l 2 3 4 8 9 12 17
WS pstituto ....| 14053 ‘ 14054 | 14055 | 14056 | 14060 | 14061 | 14064 | 14069
I
Profundidad, cm 0-25 25-65 65-85 0-20 0-20 20-30 0-25 0-15
Bases de cambio :
Sodio, me /... . ... 0,88 0,76 0,83 — 3,37 6,92] — —
Sodio/T, Yot wase 12.9 6,31 6,9 — 8,7 1 20,4 — —
Valor- T, meof, Sc...: 6,9 | 12,2 | 10,5 — 38,65 34,0 — —
Valores de pH :
Actualeaisr L msr s 6,9 7.4 7,3 — T, 7,3 — —
Boteneial.- - ... .. 5,6 5,8 5,6 — 5,6 6,0 — —
A. de cambio........ 1,3 1,6 15T — 1,5 1,3 — —
Hidrélisis ... .o w — — — — — — — —
Capacidad hidrica °/, .| 6,20{ 11,65 10,00 — 60,50| 92,25| — =
Elementos menores :
Yodo ppm— . . «vvvevy — — — — 3,5 = 13,5 | 2,00
Selenio, ppm ........ - - — — | <0,3 — — — —

IV. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

A. Condiciones del suelo. — Para facilitar la lectura de este infor-
me, la ortodoxa incerpretacion de perfil por perfil, muestra por mues-
tra, ser4 reemplazada por una breve referencia a los hechos méas
salientes que registren los datos analiticos, para un mismo rubro, en
su conjunto ; esto es alas condiciones extremas del suelo que incidan
sobre el crecimiento de la vegetacion de pradera.

1. Olasificacion textural : Pueden diferenciarse tres grupos de per-
files: Aquéllos de la parte mAs baja, del « Bafiado», donde predo-
mina la textura arcillosa; los de la parte mds alta, denominada
«médano », justamente por su cardcter netamente arenoso ; y aqué-
llos de la parte medianamente baja, hacia el oeste del campo, donde

* En realidad, es el valor S, dado que T no se pudo determinar.
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la textura suele ser franco-arcillosa, con un subsuelo bien arcilloso.
Hste tltimo grupo es el que ocupa mayor superficie relativa y es en
donde se presentan los lotes con hacienda entecada.

Hs de hacer notar que algunos perfiles son muy ricos en materia
orgdnica, la que contribuye a dar o aumentar la cohesién de sus ele-
mentos texturales: Perfil XX VI, Lote 14 ; Perfil XXIV, Lote 6 ; Per-
files XIV, XV y XVI, Lote 17. :

2. Drenaje : Conforme la textura expuesta més arriba, el drenaje
estd impedido en la mayoria de los casos, salvo enlos Lotes paralelos
al camino de la costa (1 parte oriental, 2, 3, 4 y 5). El factor deter-
minante es la capa arcillosa, perteneciente a depdsitos post-pampea-
nos del lujanense, situacion ésta que comparten los suelos de la
depresion del Salado y que determinan las inundaciones caracteris-
ticas de la region.

3. Reaccién, salinidad y calcdreo : Todos los perfiles son, o ligera-
mente alcalinos o suavemente deidos en superficie, esto es, oscilando su
reaccién alrededor de la neutralidad. En profundidad todos se vuel-
ven més o menos alcalinos, en relacion con la presencia de calcareo
(conchilla del piso platense), o de sales solubles alealinas (carbonato
de sodio del lujanense), alcalinidad que, en algunos casos es excesiva:
Lote 1 parte alta, después de los 20 ¢m ; Lote 4, después de los 60
em ; Lote 10, después de los 25 em; Lote 6, después de los 22 cm.
La acidez de cambio revela cierta insaturacion en los suelos con valo-
res de pH vecinos a la neutralidad, insaturaciéon que puede ser debida
al excesivo lavado a que son sometidas las capas superiores.

(omo perfiles netamente salinos encontramos dos: EIII (Lote 1
alto) y, légicamente, el 1V (Lote 3 B, representativo de los demas
del «Bafiado»). Considerando el Extracto Acuoso (Cuadro III),
deben agregarse el perfil X1I (Lote 1)y el XXIV (Lote 6), en profun-
didad, sobre todo. Siguiendo a este andlisis, la salinidad se debe
principalmente a sulfatos y carbonatos entre los anionesy al sodio
entre los cationes, salvo el caso de las muestras profunda y superfi-
ciales delos Lotes 11y 6, respectivamente, dominadas por el potasio.
Los altos contenidos de sodio son concomitantes con la elevada alca-
linidad de algunas muestras, identificables por los valores de pH en
hidrolisis y por la gran saturacion sodica del complejo coloidal (vela-
¢ién sodio : valor T, que es la maxima capacidad adsorbente).

4. Blementos fertilizantes : Son suelos muy bien provistos en todos
los elementos fertilizantes, minerales (fosforo, potasio, calcio y mag-
nesio) y orgdnicos (nitrégeno). La excepcion del fosforo se considera

6
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aparente, ya que la misma se revela en el analisis sumario, con una
extraceion débil (Morgan, a pH 4, 65 en solucién regulada) mientras
que en el an4lisis quimico mineral (extraccién clorhidrica fuerte,
Cuadro II) el mismo elemento estd bien representado. Ademds, la
materia orgdnica contiene generalmente buenas reservas de fésforo
¥, por supuesto, mejores de nitrégeno, conforme la relacion C: N.
Esta relacion es climatolégicamente normal para la region (valores
vecinos a 10: 1), en casi todos los perfiles, salvo, claro estd, los
arenosos. '

Sin embargo, la relacion sesqui6xidos-fosférico es elevada en el
perfil I (Lote 1: arenoso), pero aun mas lo es en el perfil IV (Lote 3
B: arcilloso), precisamente representativo de los lotes del « Banado»,
es decir, de los mejores para el tratamiento de la hacienda entecada.
BEsta altima relacion, es llamada por cierto autor «relacion general
de fertilidad », criterio que, obviamente, no compartimos.

5. Hlementos menores : Como se dijo anteriormente, s6lo se ensaya-
ron dos de la numerosa serie de los ya conocidos por su marcada
acei6n en la nutricion animal y humana. Ambas pruebas arrojaron
resultados negativos para nuestro problema, pues el yodo estd muy
bien representado (lo que es légico en suelos de la llanura litoral) y
el selenio esta en dosis por debajo del umbral de toxicidad (lo que
también era de esperar, dada la ausencia de vegetacién indicadora
de este metaloide).

La cuestién no estd agotada, en este aspecto, ni mucho menos. Si
bien es cierto que se ponen en los bebederos las conocidas «piedras »
de mezclas de sal com@n con otros elementos, mayores y menores,
convendria continuar la investigacion de este punto, en especial del
elemento flior (causante de la fluorosis y osteopetrosis), critico en la
provincia de Buenos Aires. Pueden servir de punto de partida los
trabajos de la Oficina Quimica de la Provincia (doctor Carlos A.
Grau y colaboradores), asi como también los de Obras Sanitarias de
la Nacion (doctor Rogelio A. Trelles).

6. Sintesis interpretativa : Las condiciones de suelo extremas para
la vegetacion que se observan, son las conocidas para los terrenos
bajos de la region, vecinos a la costa atlintica. De ellas se destaca la
textura arcillosa del subsuelo, que dificulta el drenaje e impide el
crecimiento radical en profundidad. Hste factor es el que determina
lo aleatorio de cultivos herbiceos a raices pivotantes (alfalfa) y fores-
tales (salvo las salicdceas y mirtdceas), explicando el destino gana-
dero-extensivo que se da a dichos campos. También inciden desfavo-
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rablemente la salinidad y/o alcalinidad de las capas profundas, pero
todo ello sin llegar a configurar una situacién de conjunto que impida
el buen desarrollo y crecimiento de la pradera natural y aun de la
artificial, si se saben elegir las mezclas.

En cuanto a la pretendida pobreza fosforica, insistimos en que la
misma es aparente, ya que las reservas son buenas. Podr4 argiiirse
que los animales tratan de ingerir huesos de cadaveres esparcidos
por el campo, pero ello es transitorio y, ademds, es de observacion
general en las explotaciones ganaderas de la provincia. Un ensayo
de fertilizantes fosfatados, conducido racionalmente y de rapida evo-
lucién en el terreno, podra aclarar el asunto. Ademas, es normal en
suelos de reaccion con tendencia a la alcalinidad, por presencia de
calcio abundante, la insolubilidad, por retrogradacion, de los fosfatos.

Cabe agregar, por ultimo, que estas consideraciones exceptian la
franja arenosa («médano») de los Lotes 1 a 4, considerada, con
razén, la mejor del establecimiento. Por otra parte, es necesario acla-
rar que, no habiéndose analizado todos los perfiles cavados, la gene-
ralizacion de éstos se logra mediante la consulta del Capitulo 11, B,
que da la similitud o correspondencia de los perfiles tipicos con sus
congéneres.

B. Clasificacion de los suelos. — De acuerdo con lo anotado en la
relacién de campafia y los andlisis efectuados, los grupos de suelos
que se diferencian, recorriendo la estancia de este a oeste, pueden
dividirse en dos grandes partes: aquéllos formados gracias a los
movimientos epirogénicos de avance y retroceso del mar (ingresion
marina Querandi) y los formados sobre terrenos pampeanos y post-
pampeanos, antiguos o actuales.

Entre los primeros tenemos los suelos de marismas o de « marsh-
boden », identificindolos en los cangrejales del Lote 1 B y que se
prolongan aunque no con tanta intensidad en el anegamiento y sali-
nidad, a los Lotes 2 B, 3 By 4 B: esto es, a los lotes del « Baniado »
donde, tal vez por su permanente humedad, aun en periodo de sequia
sirven para recuperar la hacienda afectada. Su vegetacion es neta-
mente hidro-haléfila, con gramineas (pajonal), juncaceas, ciperaceas y
quenopodidceas (Salicornia). La textura es arcillosa.

Paralelo al camino «de la costa» y en una estrecha franja de unos
9 km de ancho, se desarrolla el otro grupo de suelos de aquel origen
marino, denominado por su textura arenosa <« médano » y que, como
se vio, son los mejores para agricultura y ganaderia intensivas. Son
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los suelos evolucionados sobre los cordones conchiles del Platense,
que caracterizan la formacion de los talares. Suelos sueltos, profun-
dos, de pobres a ricos en materia organica, muy transformados por
las labores agricolas, ideales para cultivar con cereales y hortalizas, y
para forestar. Sélo necesitarian, en ciertos lugares, agregado de mate-
ria organica (abonos verdes) y de fésforo, para forzar la produceion.

Hacia el oeste de los Lotes 1, 2, 3, 4 y 5, a los cunales nos acaba-
mos de referir, se extiende el grueso de los lotes de la estancia, que
constituyen el término medio de los campos de la misma y de la re-
gién. Son los suelos formados sobre sedimentos pampeanos y post-
pampeanos, variante por condiciones de humedad excesiva, drenaje
insuficiente, relieve bajo y vegetacion meso-hidréfila, de los grupos
de suelos negros o de « prairie », conocida con el nombre de « wiesen-
boden », vecinos de los «calcium-prairie» o «planosoles». Son suelos
que presentan a escasa profundidad una capa dura, arcillosa, some-
tida a proceso de gleyzacion (manchas limoniticas), que se prestan,
salvo drenaje, inicamente para ganaderia extensiva. La agricultura
es dificil y la forrajicultura y la forestacion pueden hacerse tnica-
mente seleccionando las especies a raices fibrosas o fasciculadas no
profundas. Fertilidad potencial muy buena. Vegetacion de pastos
duros (Distichlis) y de duraznillal en los bajos. En las lomas que
corresponden a la alta terraza del piso Bonariense (antiguo), se
encuentran todavia algunos talares, que mas que alos conchiles f6si-
les del Platense, corresponden a una textura de buen drenaje. La
capa arcillosa del grupo predominante es la arcilla claro-verdosa del
Lujanense.

Son todos los grupos observados, pues, de suelos intrazonales,
endodinamoérficos, hidropédicos o hidromorfos. Cabe manifestar la
absoluta correspondencia encontrada, tanto en lo particular como en
lo general, con los respectivos pasajes, respectivamente, de la tesis
del doctor Dino Cappannini, Geodafologia del curso inferior del rio
Salado de la provincia de Buenos Aires (Instituto de Suelos y Agro-
tecnia, publicacion n° 25; Buenos Aires, 1952, 54 pp. il.) y el Mapa
Heoldgico de la Repiiblica Argentina, por el ingeniero Juan Papadakis
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia; Buenos Aires, 1952, 2* edi-
cion). De este mismo origen es la Cartilla Agricola-Foreslal de la Pro-
vincia de Buenos Aires (Publicaciéon Miscelanea n° 370; Buenos
Aires, 1953, 285 pp., 30 mapas), volumen éste de mayor detalle.
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V. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Dado que se ha vinculado a la enfermedad con la sequia o déficit
de humedad que se observa en la regién durante los meses més calu-
rosos, es interesante hacer algunas consideraciones climato ecologi-
cas, que, por su brevedad y punto de partida para establecer conelu-
siones se insertan en este capitulo final.

A. Resena climatolégica y de las aguas. — BEn las obras de Papa-
dakis ya citadas se encontrard un exhaustivo tratamiento de los cli-
mas de Dolores y Punta Indio, localidades entre las cuales se ubica
el establecimiento de nuestro estudio y que presentan caracteristicas
climaticas similares.

Resumiendo 1o relativo a lluvias, se tiene para Dolores una preci-
pitacion anual de 912 mm, cantidad que cubriria ampliamente las
necesidades de los campos. No obstante, en invierno las lluvias supe-
ran diehas necesidades, pues hay un exceso de 200 a 250 mm, que se
acentaa en afos lluviosos; pero en verano, aun teniendo en cuenta
el agua almacenada durante el invierno, no se llegan a cubrir tales
necesidades y hay una sequia temporaria, que es més notable en los
anos menos lluviosos. De aqui que la fama de inundable que tiene
la regién — problema secular, atin no solucionado a fondo, a pesar
de las brillantes ideas al respecto de Florentino Ameghino — se vea
desmentida por dos meses en el afio.

Se ha creido 1til reproducir dos diagramas de valor fitoclimatico :
El que representa el indice mensual de crecimiento, segin Papada-
kis, y el que ilustra acerca de la marcha en el afio de la temperatura
y de las lluvias, confrontando los valores observados con los valores
corregidos en funcion de su «actividad » y «efectividad », respectiva-
mente y segin el criterio de Raunkiaer-Pérez Moreau.

Comparando ambos diagramas se concluye que el déficit de agua
es mayor justamente cuando mayores son la temperatura activa y la
intensidad del crecimiento vegetal. El indice de crecimiento medio
(anual) asume valores relativamente altos para las localidades trata-
das, conformando de tal manera la vegetacién existente.

Las aguas, segiin andlisis realizados independientemente del proble-
ma planteado y con anterioridad a nuestra comisién, arrojan resulta-
dos incompatibles, en general, con la buena alimentacion animal, no
s6lo por salinas y duras, sino, sobre todo, por alto contenido de ma-
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ndice de crecimiento (Papadakis) alculado para Punta Indio y Dolores
(Auxodiagramas)
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Diagrama hidrotérmico (Raunkiaer-Pérez-Moreau) calculado para Punta Indio
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teria organica y gérmenes. A los efectos de conectarlas con los andlisis
de suelos y los datos climaticos y geolbgicos, hubiese sido de interés
tener las profundidades relativas de las napas (Cuadros V y VI).

CUADRO V

Resumen de los andlisis de agua para hebida '

| [
Molinos Sirve a Lotes (,‘aliﬁvmi()u1 Motivo Afio andlisis i)
[ napa m
|
2 g 1-2-9-10 Inapta | Dura y Salina 1950 | ?
Ao 3 e 3-4-C Apta — 1950 ! ?
Biass oo 4B-5-B Apta (Dura) 1953 \ ?
HE . o oA 6-7-12-13 Inapta | Bacterias 1950 ‘ ?
Al e 11 » Dura-Salina-M. O. | 1950 y 1954 ?
122 12-17 » Salina-M. O.-Bacter. 1950 ?
13X st 13 » (Sal.) M. O. Bacter. 1950 ?
14y15.. 14-15 » Dura-Salina-M. O. 1953 ?
167 wen s 16-12 » Salina-M. O. 1950 ?
Tl o 17 » Salina-M. O. 1950 ?
2BNe..~. Apta - 1951 ?
2BS .... o Inapta Dura=-M. O. 1951 ?
IBE e o 2B-1-2 Apta (Dura) 1951 ?
B 3B-4 Inapta Salina-M. O. 1951 ?
B Sl 8 Inapta | Dura-M. O.-Salina 1952 ?
35 L R ~ | 6=T=12-13 Apta (Dura) 1952 8,5y 9,5

B. Sugestiones acerca de la problemdtica planteada. — De lo expuesto,
puede deducirse, con cardcter provisional, por las razones que se
daran, lo siguiente :

1. Suelos y vegetaciéon : Confrontando lotes normales v. lotes criti-
cos, no se observan posibles causas edaficas del «enteque seco ».
Asi relacionados, los resultados aparecen como muy difusos. La vege-
tacién es la normal de la region: Pradera humeda de banado. En
lugares roturados vienen muy bien los pastos tiernos y, cuando se

! Andlisis del «Instituto Pasteur » (Callao 384, Buenos Aires). Informacion
proporcionada por la administracién de la Estancia.

N. B. La muestra de agua superficial (agua de lluvia represada). analizada
en el ISA, resulté ser inapta por su contenido en materia orgdnica (M. O.):
Cuadro VI.

N. B. II. Es notable la mejor aptitud de las aguas provenientes de los Moli-
nos ubicados cerca de la loma arenosa.



78 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3agp.), XXXI (1), EVA PERON, 1955

CUADRO VI

Anélisis de agua represada. Resultados analiticos en miligramos por litro.

Ubicacion Lote 14

De origen ZAC

De L. S. A. 14081

=“Napa y profundidad en metros Represada
BT S e o G 00 e o o RN et e incolora
BRI 0 o & B 1.0/ 005 0 0 o SRS P B RO turbia
PGS AR - 60 Ao Bt et =i = il R A. sulf.
Rioacaion SIpEINie s« oo oo i e oo daletsita st ks 6,9
S6lidos en sUSPenSiOn.....ocvueneeneneanes 76
ReSiduoiseco’ a 105CC - s v « oias s wielsreisie o o 516
Alcalinidad de Bicarbonatos............... 134
Alcalinidad de Carbonatos................ 0
Dureza total en CO,Ca ....ovvvvieiannanon 170
CIOENEOS (CLS) o et e » oo ool oD 50
Sulfatos (8O0, =) .o - -- . s S o e L 28
OO D T T - i <ol s iy s fstars 32
Magnesio (MgHF).....uoeueannnanccieean: 22
Sodio y Potasio (en sodio) (Nat)........... 18
Relacion Cationica :

Cat+ =
R I ot I 38,1
Mg++ .
s BRI . 42,9
e Y e ° 19,0
S0 CaUONEs" = e S S 2
Coefieiente de dlealiz s o o e o . 40,8

los cultiva, los cereales forrajeros. Las leguminosas como los tréboles,
desarrollan muy bien y presentan abundantes nudosidades radicales ;
la alfalfa parece sufrir las malas condiciones del suelo. Se propone
refinar los campos mediante roturacion y, de ser factible, posterior
siembra de mezclas permanentes o semipermanentes, solucién empi-
rica comprobada al tratar otros casos ! (R. H. M.).

+ Estancia «La Media Luna», de Jamil Abadi (General Pirdn), Establecimiento
San Pedro, de Horacio C. Delfino (General Guido) y varios mds (en Archivo del
Instituto de Suelos y Agrotecnia), tanto en bovinos como en ovinos.
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9. Humedad del suelo : La capacidad hidrica es generalmente ele-
vada y las lluvias abundantes. Pero en verano — enero y febrero —
se registra una sequia fuerte, que parece correlacionarse con la enfer-
medad. Se recomienda ensayar, de ser factible econémicamente, la
construceion de terrazas de absorcion, contorneando las curvas de
igual nivel, con el objeto de mejor almacenar el exceso de agua de
Iluvia invernal.

3. Aguas de bebida : Al seguir los casos similares precitados, se
le
bebida y los suelos tienen una evidente contaminacion salina/alcalina.

-

ha notado su ubicacién sobre la costa atlantica, donde las aguas

Sin embargo no se cree que ésta pueda ser la causa, principal al
menos, del « enteque seco», dado 1o caracteristico de los accidentes
causados por el efecto purgante de la dureza y la salinidad de las
aguas. No obstante, no dejan de llamar la atencion los depodsitos
caleareos observados en las necropsias, aunque, por otra parte, la
perversion del gusto (comido de huesos) es una ca racteristica que
confunde aquélla. Se aconseja el ablandamiento de las agnas. Otra
posibilidad al respecto estriba en suponer que la sequia estival es
causa de una mayor concentracién salina en suelos y aguas.

4. Enfoque integral y exhaustivo del problema : Nunca se llegard a
solucionarlo cientificamente si se contintia procediendo en forma
fragmentada, aislada y desplazada con respecto al lugar y tiempo de
aparicion o erisis de la enfermedad. 1s necesario atacar el problema
en equipo agrondmico-veterinario, contemplando todas las especiali-
dades que intervienen — suelos, clima, aguas, vegetacion, plantas
toxicas, forrajeras; clinica médica de grandes animales, patologia
animal, anélisis clinicos y biologicos, andlisis fitoquimicos, metabo-
lismo y nutricién animal, anatomia patolégica — en un mismo lugar
y al mismo tiempo, organizando la investigacion con criterio estadis-
tico elemental, enfrentando testigos y problemas. S6lo integrando y
recorriendo el sistema energético suelo-planta-animal, se integrara
también el conocimiento racional, razonado y razonable del problema.

Buenos Aires, 21 de enero de 1955.

Conclusions ‘. — In the present paper a study of the possible edaphical
canse of the « enteque seco», a diasease of herbivores, bovines and ovines,
in the east of the Province of Buenos Aires (Argentine Republic) of unk-
nown origin and varied simptomatology, is made. Soils, plants and waters

! Vertidas al inglés por el ingeniero agrénomo Alfredo M. Offermann.
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of an «estancia » of 14000 ha, ave recognised, classified, realizing and
interpretating vutine determinations, some ones specials and making a
phytoclimatical review of the region,

The following starting points for the futur studies are established :

1. Soils and vegetation : Comparing the normal plots v. the critical ones,
it was not possible to detect edaphical reasons of the « enteque seco »
desease. Thus relationed, the resnlts apeared as very difused. The vegeta-
tion is the normal of the region : Humid grassland of pools. In the plowed
lots, the tender grasses grow well, and if cultivated, the fodder cereals.
The leguminoses as clovers, develops very well and shows abundant roots
nodules ; the alfalfa seems to suffer the bad subsoil conditions. Improve-
ment of the land if possible, by means of break up of the ground is proposed,
and subsequent sowing of permanent or semipermanent mixtures, as an
empirical comprobated solution in other cases.

2. Soil kumidity : The hidric capacity is generally high and the rains
abundants. But in summer (January and February) a strong drought is
registred, wich seems have some correlations with the diseasse. Absorption
terraces, if economically possible, contourning equal level curves, to acumu-
late the excess of winter rainfall, is recomended.

3. Drink water. Persecuting the similar cases, the ubication near the
atlantic coast has been noted, were the drink waters and soil has an evident
saline-alkaline contamination. Not with standing, it is not beleived that
this could be the reason, principal at least of the « enteque seco », keeping
in mind the characteristic purging efect of the hardness and salinity of the
waters. However, the calcareous crusts observed in the necropsias, called
the attention, though, in other hand, the taste perversion (bone eatings) is
a confusing characteristic. The softening of waters is advised. An other
possibility in this respect, lies in the suposition that the summer droughtness
is the reason of a greater salt concentration in soils and waters.

4. Integral and exhaustive investigation of the problem. This problem
never will be solved continuing the fragmentary isolated and displaced
proceeding in respect of real site and time of break out or crisis of the
desease. 1t will be necessary to attak this problem teamwise agronomical-
veterinarian, bearing in mind all specialities that conceals-soils, climate,
waters, vegetation, toxic plants, foods; medical clinics of great animals,
animal pathology, elinical and biological analysis. phytochemical analysis,
animal nutrition and metabolism, pathological anatomy — in one and the
same place and the some time organize the investigation with elemental
statistical criterium, facing checks and problems. Only integrating and per-
sning the whole energetic system soil-plant-animal, the reasonable know-
ledge of the problem will be integrated.
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