OBSERVACIONES EN POLIPLOIDES DEL GENERO « GLANDULARIA >

(VERBENACEARE) *

Por BENNO SCHNACK vy SAUL FEHLEISEN *

INTRODUCCION

El estudio citogenético comparativo de auto- y alopoliploides de un
género, puede ayudar en la estimacion de la afinidad genética entre
sus especies. Como comienzo de una labor semejante en el género
Glandularia, informamos en el trabajo presente las observaciones
realizadas sobre algunos diploides y sus correspondientes tetraploi-
des obtenidos artificialmente mediante tratamiento con colquicina,
signiendo el método indicado en un trabajo anterior (Schnack y
Solbrig, 1953). Se incluyen también observaciones realizadas sobre
dos especies hexaploides.

MATERIAL Y METODOS

Bl material estudiado corresponde a las siguientes especies e hibri-
dos : Glandularia laciniata (1) Schnack et Covas, 2n (Procedencia:
Zarate, Prov. de Buenos Aires); id., id., 4n; G. peruviana (L.) Small,
9n (Proced.: San Pedro, Prov. de Buenos Aires); id., id., 4n; G.
peruviana (San Pedro) X G. peruviana (Proced.: Villa Guillermina,
Prov. de Santa Fe) %, 2n; id., id., 4n; G. peruviana (San Pedro) X G.

t Pablicacién n° 53 del Instituto Fitotécnico de Santa Catalina (Facultad de
Agronomfa de la Univ. Nac. de Eva Perén). Llavallol, F. N. G. R. Trabajo reci-
bido para su publicacién el 27 de junio de 1955.

® Ings. Agrs., Director y Técnico, respectivamente, del Instituto Fitotécnico -
de Santa Catalina.

s Bl material procedente de Villa Guillermina lo debemos a la gentileza de
nuestro colega ingeniero agrénomo Atilio N. Feuillade, a quien expresamos
nuestro agradecimiento.
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megapotamica (Spreng.) Cabr. et Dawson (Proced. : Punta Lara, Prov.
de Buenos Aires), 2n; id., id., 4n; G. laciniata (Zarate) X G. megapo-
tamica (Punta Lara), 2n; id., id., 4n; G. canadensis (L.) Small y G.
bipinnatifida Nutt., especies norteamericanas hexaploides (6x = 30) .
También se consideran los datos registrados por Schnack y Solbrig
(loc. cit.) sobre el hibrido G. laciniata (Zarate) X G. peruviana (San
Pedro) y su correspondiente tetraploide. Sobre este material, fijado
en Carnoy y tefiido con carmin acético férrico, se realizaron observa-
ciones en la meiosis. También fué observado el polen montado en
azul de algodon al lactofenol.

RESULTADOS

Los resultados, consignados en los cuadros 1 a 4, comprenden datos
referentes a los siguientes caracteres : asociaciones cromosomicas en
metafase o prometafase I; niumero de nicleos en las esporadas ; pro-
porcioén de granos de polen tefiidos y ntmero de sus poros germina-
tivos. Aparte de los datos insertos en los cuadros, en las especies
hexaploides se observaron 500 esporadas en cada una de ellas, deter-
minandose que todas ellas poseian 4 nicleos ; ademas, sobre 3.270
granos de polen observados, correspondientes a tres plantas de G.
bipinnatifida, se encontré que todos ellos poseian 3 poros germina-
tivos, y sobre 3.249 correspondientes a una planta de G. canadensis,
3.220 poseian 3 poros germinativos y 29 (0.9 °/,) mostraron 4 poros.

En las figuras 1, 2 y 3 se ilustran algunas observaciones citolo-
gicas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los autotetraploides de G. laciniata (Zarate) y G. peruviana (San
Pedro) muestran proporciones muy semejantes de multivalentes en
metafase I. En el primero, sobre 1000 cromosomas observados se
encontraron 608 formando multivalentes; en el segundo, sobre la
misma cantidad de observados, se encontraron 643 en la misma con-

“dicién. La diferencia en el nimero de cromosomas formando multi-

+ Semillas de ambas especies nos fueron enviadas desde la semilleria Pearce
Seed Co. de Moorestown, N. J., EE. UU., por gestiones de nuestro colega inge-
niero agrénomo José Raggio, a quien agradecemos su colaboracion. El nimero
de cromosomas de G. canadensis habia sido determinado previamente por Dermen

(1936) como 2n = 30.
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Fig. 1. — a) Prometafase I en G. laciniata 4n : 3 IV+4411. b) Idem en 6. peruviana 4n :
41V 4+2II. ¢) Diacinesis en el hibrido 2Zn 6. peruviana (S. Pedro) X G. peruviana (V.
Guillermina) : 5 IL. d) Metafaso I en el tetraploide del hibrido anterior : 2 IV 4 5114-21.
¢) Prometafase I en el mismo : 51IV. f) Metafase

I en el hibrido 2n G. peruviana X
G. megapotamica : 511. g) y k) Metafases T en el tetraploide del hibrido anterior: 11IV
4+ 10T 4+ 61T -- 11 y 21V + 611, respectivamente. Todo X 1800.
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valentes en ambos casos, no es significativa (X = 2,62; P > 0,1).
La proporeion de cromosomas en dicha condicion, obtenida sumando
los datos de ambas especies, podemos tomarla como una estimacion
de la proporeion que se obtiene en autotetraploides de Glandularia ;
el valor estimado es ignal a 62,55 °/,. El tetraploide obtenido sobre
el hibrido @. peruviana (San Pedro) X G. perwviana (Villa Guiller-
mina), presenté 1.112 cromosomas formando multivalentes, sobre
2.000 observados, o sea 55,6 °/, Este dato se aparta muy significati-
vamente del que corresponde a los niimeros sumados de los dos
tetraploides anteriores (X* = 19,96; P < 0,01),

El tetraploide obtenido sobre el hibrido G. peruviana X G. megapota-
mica, mostré 971 eromosomas formando multivalentes, sobre 2.000
observados, lo que corresponde a 48,55 °/,; la diferencia con los datos
sumados de los autotetraploides es aiin mas significativa (Xe— 79,18~
P < 0,01). A juzgar por las observaciones realizadas en el hibrido
diploide y su derivado tetraploide, la divergencia genética entre G.
peruviana 'y G.megapotamica es relativamente pequeiia; el aislamiento
entre ambas especies parece ser preponderantemente ecologico (6.
megapotamica crece en las margenes de los riachos del Delta del
Parani, en la selva marginal de Punta Lara y en otros lugares de
habitat semejante ; G. peruviana es caracteristica de nuestra pradera
pampeana y de muchos otros habitats de tierra firme). En el alote-
traploide estudiado por Schnack y Solbrig (loc. cit.), sobre 1.000
cromosomas observados, 122 estaban formando multivalentes, o sea
el 12,2 °/,, dato que difiere muy significativamente de todos los
anteriores.

Las observaciones llevadas a cabo sobre el hibrido G. laciniata X
. megapotamica y su tetraploide, ponen en evidencia que ademas
del firme aislamiento ecolégico entre ambas especies (@. laciniata
ocupa aproximadamente los mismos habitats que G. peruviana) existe
un fuerte aislamiento genético, producido por la interaccion de genes
de ambas especies que produce una esterilidad completa o casi com-
pleta, tanto en el hibrido diploide como en el correspondiente] tetra-
ploide. Aparentemente esta interaceion génica provoca disturbios de
tal indole en el desarrollo de los érganos reproductores que se pro-
duce un aborto en distintos estados de dicho desarrollo: no se forman
las flores, o si se forman no alcanza a producirse la meiosis, o bien
ésta se produce muy anormalmente (véase fig. 2 b, d,e). De cualquier
manera, si llega a formarse polen éste es completamente abortivo.
Ton las anteras de una misma flor se encuentran los estados mas
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dispares : profases tempranas junto con esporadas y estados interme-
dios. Es evidente que en el hibrido diploide esta esterilidad esta
superpuesta sobre la que resulta de la falta de homologia de los
cromosomas. Todos estos hechos han sido la causa de que no obstante
haber dedicado mas tiempo a este material que a todos los demas en
conjunto, solo hayamos podido observar 21 C. M. P. del hibrido
diploide y 14 del tetraploide, en metafase o prometafase 1. Debido a
este bajo naimero de . M. P. analizadas, los datos de dicho tetra-
ploide no son tenidos en cuenta en la discusién que sigue.

CUADRO |

Observaciones en la meiosis de los diploides estudiados

Asociaciones en metafase 1
(o de C.M. P. observadas) |°/o de asocia-|Promedio de bi-
Especie o hibrido ciones nor-| valentes cerra-
males (5-II) | dos por C. M. P.

5-11 4-TT42-T | 3-I1-H4-I

LACIAATAE S o ois = e o s o iorames 47 3 94 2,94 (50) !
peruviana (San Pedro). ... 50 100 3,02 (50)

perwviana (San Pedro) X
peruviana (Villa Guiller-

G000 O 0000 S006 G060 50 100 2,94 (50)
peruviana X megapotamica . .| 150 100 3,36 (150)
laciniata X perwviand.. ... . 152 24 1 85,9 | 1,57 (28)
laciniata X megapotamica. . . 16 5 o2 1 00T (11)

Las proporciones de cromosomas formando multivalentes en los
demas tetraploides estudiados, son las siguientes :

Por ciento

Tetraploide de cromosomas formando
maultivalentes
RIS RO AT0) e e et s 0 U oo, ATy ... 64,30
LACHIALAN (AT ATE )i orrele o o's ois o wroie o M0y 1ol e £ 0 o SRS 60,80
peruwviana (S. Pedro) x perurviana (V. Guillermina) . .. 55,60
perwviana (S. Pedro) X megapotamica (P. Lara) . ..... 48,55
laciniata (Z4rate) X peruviana (S. Pedro) ........... 12,20

Estas cifras pueden tomarse como un indice de 'a afinidad genética
de las especies de cuyo hibrido se ha derivado el tetraploide respec-
tivo, ya que cuanto mayor sea la homologia de los cromosomas de

! Las cifras entre paréntesis indican el nimero de C. M. P. observadas.
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Fig. 2. — a) Comienzo de anafase T en el hibrido @. laciniata X G. megapotamica, 2n.

b) Anafase avanzada en el mismo hibrido, con formacién de puentes. ¢) Prometafase I en
el tetraploide del mismo hibrido, mostrando 10 bivalentes. d) y ¢) Formacion de husos
multipolares y otros disturbios en la meiosis del mismo tetraploide. f) y g) Esporadas de
G. perwviana, ?n y 4n, vespectivamente. a) — ) : X 1800 ; f) y g) : X 800.
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dichas especies, habrd una mayor tendencia hacia la formacion de
multivalentes, y una menor tendencia cuanto menor sea la homologia.
Dicho indice estaria mejor expresado como un cociente entre la pro-
porcion de cromosomas formando multivalentes en el tetraploide
derivado del hibrido, y la proporcion en los datos sumados de los
correspondientes autotetraploides de las entidades progenitoras.
Si llamamos I. A. al indice de afinidad entre dos entidades, m
al por ciento de cromosomas formando multivalentes en su hi-
brido tetraploide y M al por ciento medio de cromosomas for-
mando multivalentes en los autotetraploides de ambas entidades
progenitoras, tendriamos que

m
il AS— i

Bl valor de este indice de afinidad (que es a la vez un indice de
autopoliploidia del hibrido tetraploide estudiado) podra variar entre
0 (cuando el hibrido tetraploide sélo forme bivalentes, es decir cuando
sea un alopoliploide estricto) y 1 (cuando el hibrido tetraploide forme
la misma proporcion de multivalentes que los autotetraploides, es
decir cuando sea un autopoliploide estricto) pasando por valores
intermedios (cuando forme proporciones intermedias de multiva-
lentes, es decir cuando sea un alopoliploide segmentario). Admi-
tiendo moment4neamente que el valor 62,55 °/, es una estimacion
aceptable de la proporcién de multivalentes formados por todos
los autotetraploides en Glandularia, tendriamos los siguientes
valores estimados del I. A. entre las entidades progenitoras de
los respectivos tetraploides:

Tetraploide e At
peruviana (S. Pedro) X peruviana (V. Guillermina). . 55,60/62,55=0,89
peruviana X megapotamic@ .. ..............eens 48,55/62,55=0,78
laciniata X PEruviana . .......cooeooveeesnsnoe s 12,20/62,55=0,19
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CUADRO

Namero de C. M. P. con distintos tipos de asociacién, ohservados en tetraploides

del género « Glandularia »

= =z S « &= E =
= = X = > o X S
Tipo de asociacion ... S s 33 _— S
TRET7 i i o2 RS 5 3 (6°) | 8@8°%)| T (7% 3 (3°/.)
4 TV ST T 2 (4°) | 1.(17°,) 2 (2°/o)
ATV 2 9 (18°%) | 9 (18°/0) | 17 AT °[o) | T (7T°[o)
4TV 1T T oS 1(2%) | 1 (1°],)
3 IV 1-IT14+-2-IT+1-1 .| 2 (4 /o) L 6 (6°/,) 6 (6°/,)
31V 4+ 1-TII+1.11+43-I . T 1 (1)
RN AETE 01 S A ra s on AAT, 10 (20 °/,) 120 (40°/5) | 23 (23°/0) | 3 (3°[o
3-IV-3-I1+42-F....... 4 (8°) | 1) 5 (5 °/o) 5 (5%,)
2-IV4+2-III+2-I1+2-1 . t 3 (3°/,)
IV 1-TI1+4+4-I14+1-T .| 4 (8°/o) | 2 (29,) 4 (4°/,) 1
2.1V +1-II1+3-1143-1 . l 1(1°/) 2 (2:2/s)
LD AR( A s A e o 0 o S 8 (16°),)| 9 (18°/) | 13 (13°/)) |14 (14°/) | 1 (2 9y 1
O TN I" 51O [T 4 (8 °/o) (L) 7-(7°/5) 3
1-IV +3-II142-11+3-1 . 222/
1-IV 4+ 2-IT1+4-T1+4-2-1 . . 2 (2°%) THT=ls) 1(2°/o) 2
1-1V +2-TI1+2-1T+6-1 . i 1 (1°/o)
1-IV++1-T1T46-II+1-1 . | 1(2%) | 5(5°) |18(13°%0)
1-IV+1-T1T4+5-I1+3-1 . ‘ 17 o) 2 (49/,)
3 1 7/ ST D R SR e 2 (4 /o) l 2 (4°%) |12 12°[o) 94(9:9,) 1.(29f) 2
TEIVi-A TIsosTs . |, 1(2°) | 1 (1°/,) 4 (4% | 4(8°) 2
1 TVi-E Bola A= .t l 5 (10 °/,)
11V D-lI- 6T e \ 2 (4°/,)
A S AN SO 1 1(29/,)
OS5 T I=4C TES RSO | Tt IS EEIL)
EDITEL 8T ISIS SR \ 1 (1) 2 (2 /o)
T D0 LA EEERI LA o o0 | 4 (8°/o)
1-TI1+ 6-11+5-1 l 6 (12°/o)
1 11518 B3 B s SR AR SO0 00 ‘ 2 (2°/o) 2 (2°) |3 (6°) 1
O L TR0 (el e el i \ 4 (87/,)
S TTAE T s et \ 1(19/,) 13 (26 °/,) 2
Nimero de C. M. P. ob- ‘
servadas, y ndmero de
cromosomas observadas
(entre paréntesis). . ... 50 (1.000)| 50 (1.000)| 100 (2.000)| 100 (2.000) |50 (1.000) 14

°/, de cromosomas for-
mando multivalentes. .

60,80 |

64,30

55,60

48,55

12,20
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Estos resultados indicarian, por ejemplo, que las entidades proge-
nitoras del primero de los hibridos tetraploides estan en los comienzos
de un proceso de divergencia genética, que es causa de que dicho
hibrido tetraploide no se comporte ya como un autopoliploide estricto,
aunque presente un alto grado de autopoliploidia, sefialado por un
1. A.igual a 0,89. Los otros dos tetraploides son alopoliploides seg-
mentarios, estando peruviana X megapotamica, 4n, mas cercano al
estado de autopoliploidia, y laciniata X perwviana, 4n, mas cercano
al estado de alopoliploidia estricta. Experimentos posteriores mds
amplios podran senialarnos con mas seguridad el valor de este indice
en el estudio de las relaciones genéticas entre las especies de Glan-
dularia. De confirmarse su utilidad, su aplicacion estard evidente-
mente restringida a los géneros que, como Glandularia, presentan
una serie de condiciones favorables, a saber: especies en general
adaptables al cultivo en un jardin experimental, que dan con relativa
facilidad hibridos interespecificos artificiales, los cuales responden
positivamente al tratamiento con agentes poliploidizantes; especies
perennes que pueden propagarse vegetativamente; ntimero bajo de
cromosomas que permite observar sin mayores dificultades las confi-
guraciones cromosdémicas, etc.

De acuerdo con los resultados presentes, el dato sobre la afinidad
de las especies progenitoras deducido de las observaciones realizadas
sobre los tetraploides, se muestra mas Gtil que el que puede obtenerse
de las observaciones realizadas sobre los hibridos diploides corres-
pondientes, por ejemplo, promedio de bivalentes por C. M. P. en
metafase I o niimero medio de bivalentes cerrados. En el hibrido
diploide peruviana X megapotamica, se observaron 150 C. M. P. en
metafase I, registrandose solamente asociaciones de 5 bivalentes y
determindndose un promedio de 3,36 bivalentes cerrados por C. M. P.
En G. peruviana (S. Pedro) también se observaron sélo asociaciones
de 5 bivalentes y se determiné un promedio de 3,02 bivalentes cerra-
dos por C. M. P. Por estos datos no puede evidenciarse la divergencia
genética que indudablemente existe entre peruviandy megapotamica,
y que est4 sefialada por un I. A. igual a 0,78 deducido de las obser-
vaciones realizadas en el hibrido tetraploide. En los cuadros respec-
tivos estan indicados los datos correspondientes a los deméas hibridos
diploides estudiados, los que, segfiu nuestra Opini()n, no nos podrian
dar una estimacion cuantitativa de la afinidad relativa de las especies
progenitoras, que sefiale dicha afinidad con el grado de precisién que
seobtiene conel 1. A. Los datos referentes ala propore¢ion de esporadas
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Fig. 3. — a) y b) Granos de polen de 6. peruviana (S. Pedvo), 2n y 4n, vespectivamente.
¢) y d) Idem del hibvido G. laciniata X G. peruviana, 2n Y 4dn. vespectivamente. e) v f)
Granos de polen de las especies hexaploides G. canadensis y . bipinnatifida, vespectiva-
mente. g) Anafase I en una célula madre del polen de G. bipinnatifida (n=15) (preparacion
aplastada). #) Comienzo de anafase T en 6. canadensis (n=15) a) —f): X 450. g) y h)
X 1700.
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con 4 nticleos, indican que en los hibridos diploides dicha propore¢ion
disminuye a medida que es menor el parentesco entre las especies
progenitoras de dichos hibridos. La referida disminucion estd en
general mas acusada en los respectivos tetraploides, pero para ellos
no se justificaria la deduccion anterior, que en este caso seria una
falsa impresion debida a que el material estudiado s6lo incluye auto-
tetraploides y alotetraploides segmentarios. Si alguno de los tetra-
ploides fuera un alopoliploide estricto formaria solamente esporadas
con 4 nacleos, no obstante que en dicho caso tendriamos un paren-
tesco menor entre las especies progenitoras. Esto estd bien ejempli-
ficado por las especies G. bipinnatifida y . canadensis, hexaploides
naturales, que indudablemente son alopoliploides estrictos, o casi
estrictos, y que sélo forman esporadas con 4 nicleos. La mayoria de
los datos anteriores indican que la formacién de esporadas normales
con 4 ntcleos requiere el funcionamiento disémico caracteristico de
las especies puras (diploides y alopoliploides estrictos). Las constitu-
ciones génicas desequilibradas, originadas en los hibridos diploides
por combinacién de materiales cromosémicos de ambas especies pro-
genitoras, en los alopoliploides segmentarios por la misma causa y
por distribueion irregular de los cromosomas durante la meiosis, y
en los autopoliploides por esta Gltima causa, serian responsables de
la irregularidad en el nimero de nicleos de las esporadas. El primer
factor pareciera ser de mas peso, segtin debe interpretarse por com-
paraciéon de los resultados obtenidos en autotetraploides y alotetra-
ploides segmentarios: los ltimos tienen una proporeion mucho me
nor de esporadas con 4 nicleos (cuadro I1I).

La presencia de granos de polen con 4 poros germinativos en las
especies que poseen normalmente 3, es un indice de poliploidia, segn
Darlington (1946). A juzgar por nuestros datos, en Glandularia dicha
caracteristica no es un indice de cualquier clase de poliploidia sino
de autopoliploidia o alopoliploidia segmentaria, ya que se presenta
en alta proporcién cuando estan presentes dichas condiciones. En
nuestros poliploides artificiales (que son autotetraploides o alotetra-
ploides segmentarios) la menor proporcion observada de granos de
polen con 4 poros germinativos es aproximadamente del 58 °/, (véase
cuadro IV), mientras que en las especies hexaploides naturales G.
bipinnatifida y G. canadensis, la proporeién registrada fué 0,0 S8y,
0,9 °/,, respectivamente. En los poliploides esta caracteristica parece
variar (segiin el parentesco de las especies progenitoras de aquéllos)
en forma semejante a la proporeién de esporadas con nimeros anor-
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' CUADRO 111

Nimero de esporadas con distintos nlimeros de nticleos, en diploides
y tetraploides de « Glandularia »

Ntumero de micleos - 2
/o de espo-
Especie o hibrido radas con
2 3 4 5 6 7 8 9 4 niicleos
B {2n 196 4 98
QAL AT e o < = onsns .
{4n 19 -8 (s12eel 79
2 2
peruviana (S. Pedro). .. el 20 160
/41 200 100
peruviana (S. Pedro) X pe- | 2n 100 100
ruviana (V. Guilermina / 4 n 96| 3 1 96
peruviana X megapotami- \ 2 n 99 1 99
a7ty it S /4n 83| 9| 8 83
laciniata X peruviana Van g 4 g4
acimata ueand., . .
} /4n 30/ 17 |35 | 10| 8 30
laciniata X megapotami- \ 2 n 82| 3| 14 1 82
(50 e o B ot RO T PR f4n! 9 9 231 11 | 14 2 it il 23
CUADRO IV

Observaciones en el polen de diploides y tetraploides en « Glandularia «

9/ de granos de po-
Especie o hibrido oo de polen tenido | len con 4 6 mds
poros germinativos
R . ({2n| 78,60 (3.113)*| 00,00 (2.486)"
lac A o BRI O T SR £ o cie i o
Esata (Z) I 4n | 65,02 (4.200) | 75,32 (308)
. . {2n| 91,49 (2.914)%| 00,00 (2.666)
v (S SR mrT. RN ‘
R ) 4n | 50,84 (1.782) | 99,01 (906)
. ) (2n| 98,00 (2.312) 00,00 (2.040)
) ) D ). 2 ) . e)es *
peruviana (S. P.) x perwviana (V. G.) ) 4n | 56,67 (3.600) 91,67 (300)
b 3 2n | 75,96 (1.801) 00,00 (1.367)
uviana (8. P. (P.L.) ) i 3
perwviana (S. P.) X megapotamica(P.L.) { 4n!| 55 54 (1.075) 57,96 (597)
e o e S. P (2n | 42,40 (1.156) 00,41 (490)
aciniata (Z4.) X peruviana |>‘. IS IS ¥t 70,20 (1.342) 93,00 (942)
2 00,00 —
laciniata (Z.) X megapotamica (P. L.).. ) 4: 00100 =

! Las cifras entre paréntesis indican el mimero de granos de polen observados.

* Las observaciones que se hicieron sobre polen tomado eun tiempo frio de
otofio, lo cual puede haber sido causa de que en estos diploides haya disminuido
la proporcién de polen tefiido, en relacion con ohservaciones anteriores (ver
Sclmack. y Selbrig, loc. cit.).
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males de niicleos ; en cambio, en los hibridos diploides son excepcio-
nales los granos de polen con 4 poros, pero son muy frecuentes las
esporadas con nimeros anormales de ntcleos.

Resumen. — En el trabajo presente se informan las observaciones reali-
zadas sobre algunos tetraploides artificiales del género Glandularia y los
correspondientes diploides de los cuales derivan. Estas observaciones se
refieren especialmente a las asociaciones cromosémicas registradas en meta-
fase I, al niimero de nicleos en las esporadas, a la proporcién de polen
tenido y a la proporcion de granos de polen con 4 6 mis poros germinativos.
Se incluyen también datos registrados sobre las dos especies hexaploides
norteamericanas, G. bipinnatifida y G. canadensis, referentes a nimero de
nicleos en las esporadas y nimero de poros germinativos en los granos de
polen. Por la consideracién de las asociaciones cromosémicas observadas en
los tetraploides, ha parecido conveniente proponer el uso de un «indice de
afinidad » (I. A.) entre las entidades de cuyo hibrido se ha derivado un
tetraploide. El valor de dicho indice se obtiene dividiendo la proporeion de
cromosomas formando multivalentes en dicho hibrido tetraploide, por la
proporeién media observada en los autotetraploides de las entidades pro-
genitoras. Dicho valor variard entre 0 (cnando el hibrido

tetraploide
solo

forme bivalentes, es decir cuando sea un alopoliploide estricto)
¥ 1 (cuando el hibrido tetraploide forme la misma proporcion de multi-
valentes que los autotetraploides, es decir cuando sea un autopoliploide
estricto) pasando por valores intermedios (cuando forme proporciones inter-
medias de multivalentes, es decir cuando sea un alopoliploide segmentario).
También se discute el valor que pueden tener como indicadores de paren-
tesco y de la clase de poliploidia, otras caracteristicas observadas, especial-
mente el nimero de nicleos en las esporadas y el nimero de poros germi-
nativos en los granos de polen.

Abstract. — In this paper are presented the observations made on some
artificial tetraploids from the genus Glandularia (Fam. Verbenaceae) and
on the diploids from which they are devived. These observations are refe-
rred especially to chromosome associations at first metaphase, number of
nuclei in sporads, proportion of stained pollen, and proportion of pollen
grains with 4 or more germinative pores. They are included also the data
registered on the two hexaploid species, G. bipinnatifida and G. canadensis.
referred to number of nuclei in the sporads and number of germinative
pores in the pollen grains. From consideration of the mejotic configurations
observed in the tetraploids, it is proposed the use of an «affinity index »
for the entities from which hybrid is derived a tetraploid. The value of that
index is obtained by dividing the proportion of chromosomes that are for-
ming multivalents in that tetraploid hybrid, by the average proportion
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obtained in the autotetraploids of the parental entities. This value will vary
between 0 (when the tetraploid hybrid forms only bivalents, it is te
say, when it is a strict allopolyploid) and 1 (when the tetraploid hybrid
forms the same proportion of multivalents than the autotetraploids, it is to
say, when it is a strict autopolyploid) passing by intermediate values (when
the tetraploid hybrid forms intermediate proportions of multivalents, it is
to say, when it is a segmental allopolyploid). It is also disenssed the value
that can have, as indicators of relationship and of the class of polyploidy,
other observed characteristics, especially the number of nuelei in the spo-
rads and the number of germinative pores in the pollen grains.
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