INVESTIGACIONES CARIOSISTEMATICAS

EN

LAS GRAMINEAS ARGENTINAS DE LA TRIBUS «PANICEAE > °

Por OVIDIO NUNEZ ®

El propésito original de esta investigacién fué analizar la cariolo-
gia de las especies argentinas del género Panicum, y especialmente
de aquellas cuyas estrechas afinidades dificultan su separacién siste-
méatica. Algunos hechos interesantes descubiertos durante el desa-
rrollo del estudio hicieron necesario extenderlo a otros géneros de la
tribu, en especial los que presentan las mayores conexiones con
Panicum. Por consiguiente, se incluyé en este estudio el grupo cen-
tral de géneros que componen la tribu, la gran mayoria de los cuales
cuenta con representantes en nuestro pais.

Es indiscutible la significacion de los estudios citolégicos en el
perfeccionamiento de la sistemdtica de las gramineas. Ellos fueron
los principales determinantes de las profundas modificaciones intro-
ducidas en el ordenamiento taxonémico de la familia durante el curso

! Kl presente trabajo es un breve resumen de la Tesis presentada en 1949 ante la
Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de la Ciudad Eva Perén,
para optar al grado de Doctor en Ciencias Naturales. Por razones de espacio, se
han omitido los siguientes capitulos: I. Resumen histérico de la taxonomia de
la familia de las Gramineae, con especial referencia a las Paniceae ; 11. Valor de
los caracteres histofoliares y citolégicos en el sistema taxonémico de las Grami-
neae ; V. Observaciones sobre la estructura histofoliar de las Paniceae ; VI. Con-
sideraciones criticas sobre las técnicas empleadas. Los restantes capitulos han
sido considerablemente reducidos, exponiéndose los resultados més importantes.
De la bibliografia original sélo se incluyen los trahajos citados en este resumen.
Trabajo recibido para su publicacién el 27 de noviembre de 1952.

* Doctor en Ciencias Naturales. Asistente técnico en la Estacion Experimen-
tal de Arroz. Facultad de Agronomia de la ciudad Eva Perén.
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de los tltimos veinte afios, de manera que las subdivisiones princi-
pales, especialmente las tribus, presentan en la actualidad una ho-
mogeneidad interna considerable y sus relaciones de parentesco van
tornandose cada vez mas evidentes.

Excepcion hecha de algunos detalles que no afectan el conjunto,
la naturalidad de las Paniceae se refleja también en los detalles de la
estructura interna de sus componentes. Los dos numeros basicos
principales (x =9, 10), las dimensiones de los cromosomas, las series
poliploides paralelas presentes en la mayoria de los géneros, la es-
tructura histofoliar, el tipo de granos de almidoén, ete., son caracteres
que se complementan con los de la morfologia externa y constituyen
una valiosa ayuda para mejorar la taxonomia del grupo.

Para discutir las relaciones de parentesco de los géneros y especies
estudiados, se ha tomado como base el estudio sistematico de Pilger
(1940), con cuyo tratamiento de la tribu concaerdan en lineas gene-
rales los resultados cariologicos.

Agradezco profundamente al profesor ingeniero agrénomo Lorenzo
R. Parodi, qunien dirigio el trabajo de Tesis, por haberme facilitado
las especies que mantiene en cultivo en el Jardin Botanico de la Fa-
cultad de Agronomia de Buenos Aires, y también por haber puesto
a mi entera disposicion su rica biblioteca particular, sin lo cual hu-
biera quedado fuera de mi alcance la mayor parte de las obras rela-
cionadas con el tema.

También agradezco al senor director de la Estacion Experimental
de Arroz, ingeniero agréonomo Julio Hirschhorn, por la buena volun-
tad demostrada al concederme el uso de los aparatos para microsco-
pia de la Estacion Experimental, que fueron utilizados durante la
parte final del estudio.

Numerosas personas contribuyeron asimismo en una u otra forma
a la exitosa conclusion de este trabajo; por razones de espacio no
puedo mencionarlos individualmente, pero les expreso agui mi mas
calido reconocimiento.

MATERIAL Y METODOS

La eleceion de un fijador adecuado requirio el ensayo previo de
numerosas mezelas : Navashin y sus variantes (Craf, Miintzing, ete.),
Bouin-Allen, San Felice: y, entre los fijadores ésmicos, Flemming,
2BD de La Cour, Benda. El material tratado con las mezclas del pri-



O. NCSkz, Las gramineas argentinas de la tribus « Paniceae » 231

mer grupo dié resultados desfavorables: cromosomas més o menos
contraidos y engrosados, sin mostrar detalles estructurales, y, para
la mayoria de ellos, placas metafisicas con los elementos aglomera-
dos. Los resultados obtenidos con los fijadores 6smicos fueron exce-
lentes : placas metafisicas con los elementos bien separados, y éstos,
en general. con la constriccién primaria y las secundarias més o
menos acentuadas. Teniendo en cuenta estos resultados, casi todo el
material fué fijado con la mezcla de La Cour.

Ademads, cierto niimero de especies, obtenidas casi al finalizar el
estudio, fueron fijadas en la mezela de Levitzky (formol-crémico débil),
con resultados saperiores a los de las mezelas ésmicas.

Las principales dificultades derivadas del empleo del método de
fijacion mitocondrial, se encontraron al estadiar las especies del gé-
nero Paspalum. Las células de la raiz presentan numerosos contenidos
citoplasmicos que impiden casi por completo la observacién de las
metafases. Las especies de Paspalum incluidas en este estudio corres-
ponden a aquéllas donde no se presenta dicha caracteristica o donde
por 1o menos no es tan acentuada como para obstaculizar la obser-
vaeion.

En todos los casos las raices fueron lavadas durante 24 horas en
agua corriente. La deshidratacién se efectué segtin el método del
alcohol-cloroformo (La Cour, 1931, 1937). La coloracién se efectué
segtin el método del violeta cristal de Newton, modificado por La
Cour (1937, 1947). Los cortes corresponden a 10 y 12 micrones. Los
dibujos, realizados ¢on camara clara, se ampliaron a 17.200 didme-
tros y fueron reducidos en esta publicacién a 5700 didmetros.

En Ia Tabla se presentan los nimeros cromosémicos (2n) de las
especies investigadas y otros datos pertinentes.

OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Género «Panicum». — Bs el género mas vasto de la tribu Yy compren-
de alrededor de 500 especies en los trépicos y subtropicos de ambos
hemisferios, alcanzando muchas la zona calido-templada. A pesar de
que muchos de sus componentes han pasado a formar parte de otros
géneros, contintia siendo un género enorme. Un resumen de los cam-
bios experimentados en el volumen y la division del género fué dado
por Pilger (1940, pag. 203).

La mayor parte de las especies estudiadas pertenecen al snbgénero
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Eupanicum. Cinco de ellas corresponden a la seccién Virgata, en la
que Pilger retine los grupos Capillaria, Diffusa y Virgata de Hitch-
cock y Chase, excluyendo P. repens. Todas son tetraploides (2n = 36).
Las dimensiones relativas de los cromosomas no presentan diferen-
cias fundamentales, pero la posicién del centromero varia en las dis-
tintas especies segtin el grado de evolucién cariotipica.

P. Bergii y P. pilcomayense, que pertenecen al grupo Diffusa de
Hitehek. et Chase son especies muy parecidas y presentan cariotipos

también semejantes. P. tricholae-

J noides y P. subjunceum también se
.’5 asemejan por sus cariotipos; en
™ \ Q estas dos especies existe doble nii-
)\ ,~‘\. b mero de elementos acrocéntricos

3 \<\ au? que en las dos primeras. No se
\4” t ‘z.,d observan detalles que autoricen

2, - una modificaciéon de la ubicacion

,’} gf:,.‘J /" acordada por Pilger a estas espe-

k\/ cies. HEn cuanto a P. Gowini, el

tamano de los elementos es algo

\ 'l\ca menor y existe un neto predominio

L de elementos metacéntricos.

U\ Las tres especies investigadas

Pig. 1. SRl Gt o= G0a Hesclén Faug, -B: milioides,

La Cour 2BD — Violeta cristal. X 5700 P. prionitis y P. grumossum , pre-

sentan un namero basico (z = 10)

que se aparta del caracteristico para el género. Desde el punto de

vista estrictamente taxonomico, existen en esta seccién especies que

se aproximan al género Paspalum, caracterizadas por la disposicién

unilateral de las espiguillas sobre las ramas de Ia panoja y provistas
de pedicelos muy breves.

P. milioides (2n = 20) es muy afin a P. hyans, especie sobre la que
fué basado el género Steinchisma Rafinesque. P.hyans fué investigada
cariologicamente por Brown (1948), quien determiné 2n = 18 eromo-
somas. La existencia del mismo ntimero bésico en las otras dos espe-
cies mencionadas sugiere la posibilidad de un error en la determina-
cion de dicho autor !,

Las otras dos especies de la seccién son P. prionitis (2n = 20) y

' En un trabajo publicado después de la presentacién de esta Tesis. Brown
(1951) determina para P. hyans 2n = 20.
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P. grumossum (2n = 40, fig. 1). Sobre P. gymerioides, muy afin a
P. prionitis, fué basado el género Coleataenia Grisebach.

Puede observarse que la posicién de algunas de estas especies ya
fué reconocida como critica por los taxénomos. Los datos cariolégicos
confirman su posicién singular dentro del subgénero. Posiblemente,
todos los representantes de la seccion estdn caracterizados por el
mismo niimero bésico particular, en cuyo caso podria considerarse
la separacion de este grupo de especies como un nuevo subgénero,
cuando menos.

Desde el punto de vista de la estruetura histofoliar existen dife-
rencias importantes entre algunos miembros de esta seccién. Asi por

ejemplo, P. laxum, que atn no fué )

estudiado carioléogicamente, merece }b ®e

ser citada aqui por presentar una ® p ‘-. /

vaina mestomatica legitima, mientras 4 /

los otros miembros de la seccidn, S \

estudiados hasta ahora, sélo presen- { PR 5 .

tan una vaina pseuadomestomatica, al /¢ N o o
o\ V4

igual que la mayoria de las Paniceae. o® ." " ”

Otro hecho interesante es la seme- > \ \ l 4

janza que existe entre la estructura ,“ « \ /

anatémica foliar de P. prionitis y Pas- ] ‘ [ \§

palum Haumanii, especies muy difi-

ciles de distinguir por los caracteres Fig. 2. — Panicum clephantipes Nees.
: 2n = 30. Levitaky —Violeta cristal. X 5700

vegetativos solamente. La estructura
histofoliar de P. milioides, P. decipiens y P. hyans es muy semejante.
En la seccion Dichotomiflora, que se aparta algo de las secciones
centrales de Hupanicum por sus espiguillas largas y pediceladas,
parecidas a las de Digitaria, P. elephantipes revelé6 un ntmero cro-
mosomico particular (2n = 30, fig. 2), que difiere del ntmero tipico
del subgénero y coincide, hasta cierto punto, con el nimero basico
indicado para la seccion Laxa, pero es posible que se trate de un
nuevo nimero basico secundario (x = 15). El mismo namero fué
determinado por Covas (1949). Sin pretender sugerir afinidades, es
interesante sefialar que en el género Digitaria existen algunas espe-
cies originarias de Africa y Asia tropical cuyo niimero bésico se
aparta del caracteristico para el género y parece responder a x = 15
y = 17. Otro representante de la misma seccién, P. dichotomiflorum
se caracteriza por n = 27 (Church, 1929), respondiendo al ntimero
basico ® = 9. Seria interesante ratificar esta Gltima determinacion.

18
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En la seccion Dura, en la que se investigaron P. wrvilleanum y
P. racemosum, se mantiene el niimero bisico z — 9, Las dos especies
presentan cariotipos casi idénticos y son muy dificiles de distinguir’
por los caracteres externos. Los rizomas de la primera contienen
saponina.

La mayoria de las especies del subgénero Dichantelium, que se
caracteriza por presentar dos formas de crecimiento, una primaveral
y otra invernal, estdn concentradas en el SE de EE. UU. En nuestro
pais existen algunas especies de este subgénero, entre ellas P. sabu-
lorum y P. fultum, estudiadas en el presente trabajo. La primera es
tetraploide (2n = 36) y la segunda hexaploide (2n = 54); en esta 1ulti-
ma existe un par de cromosomas con satélites que no se presenta en
la primera. Las dos especies son muy parecidas y resulta muy dificil
diferenciarlas; por tanto, la diferencia cariolégica es importante.
La mayoria de las especies norteamericanas fueron estudiadas por
Brown (1948) y son diploides, exceptuando dos que son tetraploides.

El subgénero Megathyrsus Pilger (seccién Maxima Hitchek. et
Chase), se caracteriza por las rugosidades de la lemma fértil, cardcter
que también presentan los representantes del subgénero Urochloides.
La especie estudiada, P. maximum (2n = 32) presenta un namero
cromosomico particular. Existe un dato anterior para el nimero cro-
mosomico de esta especie, asigndndole 2n = 36 (Janaki-Ammal, in
Darlington and Janaki-Ammal, 1945). Es posible que mi material,
que procede de un ejemplar mantenido en cultivo por el profesor Pa-
rodi, sea un hipoploide accidental !.

Representante del mismo subgénero es P. bulbosuim, estudiado por
Krishnaswamy, caracterizado por 2n = 70 *. Con estos datos no puede
decidirse si se trata de un cambio de n@mero bdsico o si estas irre-
gularidades son accidentales.

En el subgénero Urochloides, uno de cuyos representantes se estu-

* Posteriormente a la presentacién de esta Tesis, fué publicado el trabajo de
Warmke (1951), quien determina para diversas variedades de esta especie 2n = 32,
y para una de ellas 2n = 64, respondiendo al niimero bdsico +—8 y coincidiendo
asi con mi determinacién. Sin embargo, en mi material aparece un par de cro-
mosomas con satélites que faltan en los dibujos del mencionado autor. El dato
de Janaki-Ammal parece ser incorrecto.

* Brown (1951) indica para esta especie 2n = 54 y 72, de modo que los datos
son muy contradictorios. Sin embargo, es evidente que a pesar de la gran afini-
dad que existe entre P. maximum y P. bulbosum, las dos especies no responden
al mismo niimero bdsico.
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di6 aqui, P. adspersum (2n = 54), todas las especies cuyos niimeros
cromosomicos se conocen responden al ntimero bésico z — 9.

Género « Lasiacis ». — Este género estaba incluido antiguamente
en el género Panicum. Hitchcock lo separ6é basandose en la articu-
lacion oblicua de las espiguillas sobre los pedicelos, en su forma, y en
las puntas lanosas de las lemmas y péleas. Comprende unas 15 espe-
cies distribuidas en las zonas tropicales y subtropicales de América.

La especie investigada, Lasiacis divaricata (2n = 36, fig. 3), res-

Fig. 3. — Lasiacis divaricata (L.) Hitche. 2n = 36. Levitzky — Violeta cristal
X 5700

ponde al ntimero bisico @ = 9, pero los cromosomas son de dimen-
siones mayores que los de las restantes Paniceas, exceptuando Penni-
setum spicatum. La estructura histofoliar revela semejanzas con la de
géneros pertenecientes a la subfamilia Bambusoideae Roshevitz. Las
espiguillas se asemejan a las del género Chusquea de las Bambiseas
unifloras. Los tallos son de tipo lefioso, caricter excepcional para
Paniceae, y las hojas son lanceoladas, estrechdandose en algunos casos
hasta casi formar un peciolo. Existe una ligula que a veces alcanza
un desarrollo considerable y este cardcter también es raro en Pani-
ceae. En L. divaricata y L. excavata, la articulacién de la raquilla se
sitia por encima de la gluma I, 1o cual representa un atraso en la
evolucion. La circunstancia de que L. anomala, cuya distribucién
geografica difiere de la de las restantes especies del género, posea
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una segunda lemma estéril con una pilea hialina, representa sin duda
algo més que una simple anormalidad. Todos los detalles menciona-
dos colocan al género en posicién singular dentro de la tribu. Es
posible que el estudio cariolégico de otras especies revele nuevos
hechos que autoricen una reconsideracién de su actual ubicacion
sistematica.

Género « Brachiaria ». — Comprende una 50 especies distribuidas
en los paises calidos, especialmente Afriea, existiendo pocas especies
asiaticas y americanas. Presenta afinidades morfolégicas con el sub-
género Urochloides de Pamicum (seccion Fasciculata de Hitchelk.
et Chase), especialmente con P. texanum, y también con el género
Urochloa. La especie estudiada en este trabajo, Brachiaria extensa
(2n = 36), es tetraploide y no presenta detalles cariolégicos dignos
de mencion.

Género « Hchinochloa ». — El género es muy afin a Panicum y fué
considerado como seccion de éste en los tratados clisicos. Comprende

Fig. 4. — Echinochloa pyramidalis (Lam.) Hitche. et Chase. 2n — 72
La Cour 2BD — Violeta cristal. X 5700

unas 15 especies de los paises calidos de ambos hemisferios, algunas
de las cuales son malezas muy difundidas.

La delimitacién de las especies siempre causé grandes dificultades
debido,a su gran polimorfismo. Es posible que muchas de las entida-
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des descritas no correspondan a formas estables. La gran variabilidad
mencionada se corresponde con la variabilidad cariolégica. En la
tabla se indican los niimeros sefialados para algunas de las especies
estudiadas en este trabajo. Se estd en presencia de una gran varia-
cién en el niimero cromosémico, existiendo en algiin caso una leve
desviacion del nimero cromosémico bésico, lo cual puede deberse a
errores de recuento debidos al elevado ntimero que se indica. Por
otra parte, la poliploidia intraespecifica suele caracterizar a las espe-
cies cosmopolitas.

Il cariotipo es semejante en todas las especies investigadas, ex-
ceptuando K. colona (2n = 36) cuyos cromosomas poseen dimensiones
menores, con neto predominio de elementos metacéntricos. E. pyra-
midalis, especie africana, de elevado porte, presenta un alto grado
de poliploidia (2n = 72, fig. 4) y el tamafio de sus cromosomas es
algo mayor que en las otras especies. H. cruspavonis (2n = 36) es
tetraploide y E. crusgalli (2n = 54) hexaploide. Se observa en este
género la presencia de una serie poliploide, que es caracteristica de
casi todos los géneros de 1a familia.

Fig. 5. — Leptocoryphium lanatum (H. B. K.) Nees. 2n = 40
La Cour 2BD — Violeta cristal. X 5700

Género « Leptocoryphium ». — La posicion de este género monoti-
pico es bastante critica en la tribu. Roem et Schult. (1817) lo consi-
deraron dentro de Milium; Bentham et Hooker (1883) y Hackel (1887),
en Anthaenantia. Nees lo separ6 como género independiente. Pre-
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senta afinidades con Anthaenantia Y Trichachne. Los detalles que lo
separan del segundo lo aproximan al primero.

La tnica especie del género, L. lanatum (2n = 40) posee un cario-
tipo peculiar, caracterizado por el niimero bésico (z = 10, fig. 5) y
cromosomas de dimensiones superiores a las de Ia mayor parte de las
especies estudiadas en este trabajo. Todos los elementos son meta-
céntricos o submetacéntricos. La circunstancia de que el tinico repre-
sentante de este género sea tetraploide, hace dudar inmediatamente
de su cardcter monotipico. Las caracteristicas histofoliares también
lo singularizan ; el parénquima clorofiliano no presenta la neta dis-
posicién en corona alrededor de los hacecillos libero-lefiosos, carac-
teristica de los miembros de la tribu.

Género « Oplismenopsis ». — Género monotipico, como el anterior,
basado sobre Panicum najadum ; consta de una sola especie, 0. najada.
Es muy afin a Eehinochloa y Oplismenus. Cariolégicamente se carac-
teriza por el ntimero bdsico x = 10 (2n = 20), que se aparta del tipico
Para los dos géneros recién citados. Su separacion, por tanto, es
correcta.

Género « Digitaria ». — En este género, junto con el caricter cos-
mopolita de algunas especies, vuelve a presentarse el fenémeno de
series poliploides intraespecificas. En la tabla se dan los datos indi-
cados por diversos autores para D. sanguinalis. En ejemplares de
Buenos Aires y Mendoza, Covas (inédito) encontré para esta especie
el mismo niimero determinado por mi (2n = 54). Al parecer la forma
hexaploide es la predominante, si no exclusiva en nuestro pais.

Digitaria adusta es un octoploide (2n = 72) y su complemento cro-
mosomico retine elementos sumamente pequenos junto con elementos
largos, muchos de los cuales son metacéntricos.

Género «Trichachnes. — Pilger considera a este género como seccién
de Digitaria, volviendo asf al concepto de Stapf. Se lo mantiene aqui
como género aparte por razones de comodidad, no existiendo argu-
mentos citolégicos que abonen uno u otro eriterio.

Las dos especies estudiadas son tetraploides y eran confundidas
antiguamente. 7. sacchariflora (2n = 36) posee un par de cromosomas
con satélites que no se presenta en 7. insularis (2n = 36) 1.

Género « Azonopus ». — Es un género muy afin a Paspalum, del
que se distingue por la posicién abaxil del antecio fructifero. Se

* El mismo ndmero fué determinado por Brown (1951) para esta especie.
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caracteriza, al igual que Paspalum, por el ntmero basico x — 10.
A. suffultus es una especie diploide (2n = 20), mientras A. compressus
es hexaploide (2n = 60). Un clon de esta tiltima especie resulté hipo-
ploide (2n = 56} ; su vigor vegetativo no era afectado, pero todas las
inflorescencias estaban destruidas por Sorosporium paranensis, mien-
tras el material normal era inmune. También en esta especie parecen
existir razas cromosémicas, pues Janaki-Ammal determiné 2n = 40
(in Darlington and J. Ammal, 1945).

Género « Eriochloa ». — Este género presenta puntos de contacto
con Panicum, por intermedio de la seccién Eriochloide Stapf de este
iltimo ; también presenta afini- 4
dades con Paspalum. La posicion - f
llt'flt’f (11)'1 N ‘

a i ifer axil.
ae <¥1ec0 ructifero es abaxi \ \’

Eriochloa punctata (2 = 36) es J
tetraploide y responde al ntime- .D
ro bdsico =9 (fig. 6). El ele- >
mento senalado con x en el di- . A .
bujo presenta dos zonas decolo- Rws® * ' x A // \
radas, separadas por una region S ’ ‘l
esférica de tincion normal. En h NP ).J
numerosos elementos se podia ij’
apreciar la presencia de zonas
tenidas menos intensamente, pe- Fig. 6. — Eriochloa punctata (L.) Ham. 22 = 36

Gst oor t Levitzky — Violeta cristal. X 5700. (La cons-
TO estas no fueron LEPLOSEenua- triccién céntrica y algunas secundarias apare
das en el (1ibuj(), En las células cen, en general, como zonas decoloradas.)
epidérmicas de la raiz existen inclusiones del mismo tipo que las
halladas en Pennisetum, Setaria y Lasiacis.

Género « Paspalum ». — Es el segundo género en importancia des-
pués de Panicum. Comprende una 400 especies en las regiones tropi-
cales y templado-cilidas, especialmente en el hemisferio occidental,
muy abundantes en Brasil. Las pocas especies no americanas estan
emparentadas con las especies del grupo Plicatula.

Todas las especies estudiadas aqui corresponden al subgénero
Eupaspalum. El grupo Disticha es considerado por Chase como uno
de los mds primitivos del género. P. distichum, representante del
grupo, resulto hexaploide (2n = 60). Bl alto grado de reduccion en el
tamatio de los cromosomas, en comparacién con otros grupos cuya
posicion en el sistema es algo més adelantada, hace dudar de la pri-
mitividad indicada. La misma especie fué investigada por Burton
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(1942), quien determiné 2n = 48, por Saura (1941), n = 30, y por
Brown (1948), 2n = 40 !. Basandose sobre este nimero anormal y
sobre su determinacién para P. almum (2n = 24), Burton cree justi-
ficada su suposicion de que en Paniceae existe también el ntmero
basico @ = 6 6 12. Sin embargo, teniendo en cuenta el namero deter-
minado por los otros autores mencionados, ademas del presentado
aqui, y que otros miembros de la misma seccion presentan el namero
bésico caracteristico del género, la suposicion de Burton no es ratifi-
cada por los hechos. Por otra parte, el nimero indicade por Brown
indicaria la existencia de razas ceromoso-

micas, presentes en otros géneros.
\\ ‘ } P. vaginatum, de la misma sececion y
estrechamente emparentado con la espe-
ﬂ cie anterior, fué estudiado por Brown
/ 0 \ (1948), quien determind 2n = 20. Pilger
considera a esta especie como una varie-

0.\ ,\ ‘ dad de P. distichum, subordinando enton-
ces la especie diploide a la poliploide.
Fig. 7. — Paspalum quadrifarium S€gUN los datos cariolégicos no se puede
Lam. 2n = 20. Levitzky — Violets geeptar dicho criterio.
eristal. X 5700.

El reducido nimero de racimos en la
panoja de los representantes de este grupo y su posicién terminal,
indicarian un mayor adelanto evolutivo con relacion a otras secciones.
El cardcter mencionado por Brown (I. c¢.) sobre la presencia de la
gluma I no constituye un argumento de peso, porque en P. distichum
« excepcionalmente se observa la gluma I (anterior) desarrollada »
(Parodi, 1937, pag. 222).

Del grupo Dilatata se estudi6é P. pauciciliatun (2n = 40), muy afin
a P. dilatatum, del que era considerado antes como una variedad.

Dentro del grupo Virgata, los limites entre las especies no son
nada claros (Parodi, 1937); existe una serie de formas intermedias
que dificultan la separacién. La fertilidad en estas especies es baja,
pero el origen de la esterilidad no ha sido establecido. El grupo retine
a los representantes mds primitivos del género. P. quadrifarium
(2n = 20, fig. 7) es un diploide con un complemento caracterizado
por la presencia de un par de elementos homoélogos mas largos y
gruesos que los restantes (indicados con x en el dibujo). Saura (1941)
indic6 para esta espeeie n = 10. La relacién que existe entre esta

* Vuelto a senialar por el mismo autor en su trabajo de 1951.
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seccion de Paspalum y la seccién Laxa de Panicum fué senalada al
tratar el altimo género.

En el grupo Plicatula se estudiaron P. plicatulum (2n = 40) y
P. Nicorae (2n = 40), y esta determinacion concuerda con la de
Saura (1941, 1948).

Las dimensiones de los cromosomas en las especies de Paspalum
investigadas, no se apartan en general de las encontradas en la ma-
yoria de las especies de Panicum, exceptnando P. quadrifarium que
posee cromosomas de mayor tamafo que otras especies de Paspalum.
Ademas, existe en este género mucho mayor niimero de elementos
metacéntricos de tipo corto que en Panicum. No se justifica la opinién
de Hunter (1934), que se basa en un supuesto mayor tamaiio de los
cromosomas de Paspalum y en su ntimero basico (¢ = 10) para apro-
ximar este género a las Andropogéneas. Para reforzar su opinién,
Hunter indica las preferencias ecoldgicas del género, que se presenta
asociado a las Andropogéneas y difiere, por tanto, de Panicum. Desde
el punto de vista morfolégico, asi como desde el cariolégico, dicha
opinién es insostenible, porque ya se ha visto que el niimero basico
© — 10 comienza a aparecer con mas frecuencia en Paniceae a medida
que se estudian nuevos géneros, e incluso caracteriza a toda una
seccion de Panicum.

Género « Setaria ». — Comprende mais
de 100 especies en las regiones calidas de \\ ‘ x \ b
todo el globo, algunas de las cuales se L4 /, V./
presentan en la zona templada y se com- ¥ o \
portan como malezas. ao e ,"

El género se encuenta en el extremo »g O J x

inferior de la serie integrada por Pen- .‘O ’

nisetum y Cenchrus, ademds del género ', (N
. . 2 ; -

Paratheria de las Antillas. En esta serie P)

entran los representantes de las Paniceae PAS ’

en los que se observa una tendencia extre- g (

ma hacia la esterilidad de la inflorescen- '

cia. La falsa espiga estda constituida por

un fasciculo de una o varias espiguillas gig. s, — Setaria caespitosa Hack.

fértiles asociadas con sedas, una de las ctArech-2n=35 Levitzky — Vio-

A 0 . leta cristal. X 5700.

cuales representa la terminacion del eje

del fasciculo y es mas larga que las restantes. En diversas especies

de Setaria, dicha seda mas larga suele presentar en su dpice una
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espiguilla, como he podido observar en los ejemplares herborizados
por el profesor Parodi, demostrando asi su verdadera naturaleza.
En los otros géneros de la serie no se han observado casos seme-
jantes y esto indica que Setaria estd mis proximo al origen.

La especie estudiada en este trabajo, Setaria caespitosa (2n = 36,
fig. 8) es un tetraploide. En las capas celulares periféricas de la raiz
existen contenidos citopldsmicos en forma de gotas de color castaiio
claro u oscuro, del mismo tipo que las existentes en Pennisetum,
Lasiacis y Eriochloa.

Género « Pennisetum ». — Este género comprende unas 130 espe-
cies distribuidas en las regiones cilidas de ambos hemisferios, espe-
cialmente en Africa tropical Yy subtropical. El involucro cae junto
con las espiguillas a la madurez, excepto en P. spicatum , donde queda
Junto con las glumas sobre el pedicelo.

Las especies fueron distribuidas por P. de Beauvois en tres géneros
distintos : Pennisetum, Penicillaria Yy Gymnothriz. Hackel consideré
a estos géneros como secciones de Pennisetum, aiadiendo como cuarta
seccion el género Beckeropsis Fig. et de Not. Pilger incluy6 los grupos
nombrados en el subgénero Bupennisetum y consideré a Beckeropsis
como subseccion de Gymnothrie.

Todas las especies estudiadas en este trabajo forman parte de la
seccion Gymnothriz, exceptuando dos especies introducidas en el
pais, P. purpureum de la seccién Penicillaria Y P. clandestinum de la
seccion Cenchropsis.

Los representantes de la seccion Gymnothriz forman una serie
poliploide de ntimero bésico z — 9. P. latifoliuvm y P. nervosum son
tetraploides (2n = 36). P. villosum es pentaploide (2n = 45) ; es una
especie naturalizada originaria del NE de Africa tropical. A pesar de
ser un poliploide no equilibrado, el ntimero soméitico se mantiene
constante en todos los ejemplares examinados, El mismo nimero fué
determinado por Avduloy (1931). Las plantas forman algunos fratos
viables, pero la mayoria son deformes y Do germinan. La especie es,
sin duda, apomictica. P. Jrutescens es heptaploide (2n = 63) y se
mantiene completamente estéril en mis cultivos, a pesar de que pro-
cede de una region donde estd muy difandido. Cabe suponer que la
esterilidad es determinada por las condiciones climaticas. Por otra
parte, a juzgar por el nimero cromosomico, también se trata de una
especie apomictica,

De la seccion Oenchropsis, P. clandestinum ya fué investigado por
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Hunter (1934) y mi determinacién concuerda con la de dicho autor.

Esta serie poliploide es una de las més completas que existen en
Paniceae y a Avdulov pertenece el mérito de haberla sefialado por
primera vez.

La situacion cambia radicalmente al considerar P. purpureum
(2n = 28, fig. 9). En esta especie se produce un cambio de ndmero
bésico (¢ = 7), absolutamente original dentro de la tribu, y el tamafio
de los cromosomas es bastante mds grande que en las anteriores (4.8
micrones para el par més largo del complemento, la mayor longitud
encontrada en las Paniceae estudiadas).

Fig. 9. — Pennisetum purpurewm Schum. 2n — 28, Levitzky — Violeta
cristal. (La constriccién céntrica y algunas secundarias de casi todos
los elementos aparecen incoloras en la preparacién, por cuyo motivo
se las ha dejado sin rellenar). X 5700.

La circunstancia de que para esta especie se utilizé el mismo fija-
dor que el empleado por Avdulov para otro miembro de la misma
seccion (P. spicatum) permitié comparar a fondo los respectivos dibu-
Jjos. Por razones de espacio s6lo indicaré en este resumen los detalles
mds importantes. La caracteristica mas notable es Ia presencia de un
€romosoma acrocéntrico con un pequeiiisimo satélite cuyo filamento
escapa a la observacion. En ninguna de las preparaciones pude des-
cubrir la presencia de un satélite en el cromosoma indudablemente
homologo, por lo que cabe concluir que esta condicién es natural.
Esto es reforzado por dos hechos, a saber: dicho cromosoma y su
homoélogo sin satélite (sefialados con « en el dibujo) forman un par
que por sus caracteristicas estructurales se distingue sin dificultad
en las placas ; en segundo lugar, la presencia de un elemento casi
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idéntico, con su homoélogo sin satélite, fué senalada por Avdulov
para P. spicatum, perteneciente a la misma seccién y con las mismas
caracteristicas cariologicas diferenciales: ntiimero bésico, tamafio y
morfologia de los elementos, aunque esta altima especie es diploide
(2n = 14). Segtn Krishnaswamy (citado en Darlington y J. Ammal,
1945) existe una forma triploide con 2n = 21.

P. purpurewm también fué estudiado por Burton (1942), pero debido
al fijador empleado por este autor, no es posible efectuar ninguna com-
paracion ; ademds, en el dibujo de Burton no aparece ningtin satélite.

Por tltimo, sefialo una caracteristica comtn a Pennisetum y otros
géneros de Paniceae como Setaria, Lasiacis, ete., y que en P. purpu-
rewm es mas acentuada: las células epidérmicas y corticales de la
raiz presentan gotitas de color castano.

El ntimero basico particular de P. spicatum y los caracteres mor-
fologicos que lo singularizan, llevaron a Avdulov a proponer su sepa-
racion como género Penicillaria, restituyéndolo a la posicién que
ocupaba anteriormente. El hecho de que en esta especie queden las
glumas y la cubierta sobre la planta, indicaria, segin Avdulov,
que se trata de nn fenémeno de mayor significacién que una simple
modificacion cultaral, como suponia Hackel, y que este género (Peni-
cillaria) quedo atrasado en su evolucién. Pero en P. purpureum, la
articulacion de la espiguilla se sitia por debajo del involucro, como
en las otras especies de Pennisetum. Si no se acepta la opinién de
Hackel, resulta dificil hallar una explicacién adecuada para esta
diferencia entre las dos especies de la misma seccién, a menos que se
suponga la hibridacion de Penicillaria con alguna especie de Penni-
setwm para dar origen a P. purpureum, pero en este caso habria que
aclarar la persistencia del nimero basico © = 7.

Leeke (cf. Chase, 1921) considera a P. spicatum como una especie
compuesta, de erigen polifilético, derivada de otras especies de la
seceién. Stapf (1917) piensa que es nativa de Africa y que las formas
cultivadas derivan de dos fuentes: una de ellas seria P. purpureum,
mesofita y muy difundida, mientras la otra corresponde al grupo de
especies xerofiticas mas pequenias que se extienden por dicho conti-
nente. Puesto que P. purpureum es tetraploide y, segin su cariotipo,
alopoliploide, no es posible aceptar la primera parte de la suposicion
de dicho autor.

Género « Cenchrus ». — En este género, que comprende unas 25
> k)
especies en las zonas calidas de ambos hemisferios, especialmente en
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América, la especializacion de la inflorescencia ha llegado a su mas
alto grado en las Paniceae.

Avdulov demostré que este género presenta un ntimero bésico se-
cundario @ = 17, al que supuso derivado de @ = 9 por pérdida de un
par de cromosomas en una forma tetraploide.

Las especies americanas investigadas hasta la fecha son las siguien-
tes: O. Brownii (bajo O. inflexus), 2n = 34 (Avdulov, 1931); C. tribu-
loides, 2n = 34 (Avdulov, l. c.; Hunter, 1934 ; Brown, 1948); C. echi-
natus, 2n = 34 (Avdulov, l. ¢.); C. myosuroides, 2n = 70 (Avdulov,
l.c.) '; C. pauciflorus, 2n = 36 (Brown, 1948).

La génesis del ntimero particular de C. myosuroides fué explicada
por Avdulov suponiendo la retrocruza de alguna especie de Cenchrus
con una forma tetraploide con nimero bésico x = 9, seguida de redu-
plicacion en el cigoto. En este sentido, la determinaciéon de Brown
para C. pauciflorus es de gran importancia, porque demuestra la exis-
tencia dentro del género del niimero bésico caracteristico de sus
géneros emparentados (¢ = 9), pudiéndose presumir entonces que la
mayoria de las especies se han originado por pérdida de un par de
cromosomas en el tetraploide, o bien, lo que es mds probable, por
pérdida de un cromosoma en el diploide, seguida de inmediata redu-
plicacion.

La especie investigada aqui, C. echinatus (2n = 68), representa
una forma poliploide de la estudiada por Avdulov, y vuelve a demos-
trar que la formacién de razas cromosomicas intraespecificas se pre-
senta en los mas diversos grupos dentro de la familia, especialmente
en las anuales de amplia distribueion.

Género « Stenotaphrum ». — Es un pequefio género con 6 6 7 espe-
cies difundidas a lo largo de las costas tropicales y subtropicales, y
en Madagascar e islas vecinas.

La tinica especie cuyo niimero eromosoémico se conoce es S. secun-
datum, y mi determinaciéon difiere del ntimero indicado por Brown.
El material estudiado aqui es diploide (2n = 18), mientras el autor
citado (Brown, 1948) indica 2n = 20. Basdndose en esta determina-
cion y en cierta supuesta semejanza entre las inflorescencias de
este género y de Paspalum, dicho autor deduce que existen relaciones

* En un trabajo posterior a la presentacién de esta Tesis, Brown (1950) deter-
mina para esta especie un nimero distinto (2n—=>54). Esta determinacién es muy
importante.
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de parentesco méds o menos directas entre los dos géneros. Esta con-
clusion es infundada *.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Si se exceptiian los casos aislados de variacién cromosémica anen-
ploide que parecen ser debidos a errores de recuento o a la presencia
de fragmentos, en el género Panicum se presentan dos niimeros bési-
cos fundamentales : ¥ = 9, que caracteriza a la mayor parte de las
especies estudiadas hasta el presente, y # =10, en los representantes
de la seccion Laxa. El ntmero basico # = 8 se presenta hasta ahora
en una sola especie, P. maximuwm. El nimero basico z = 15 es exclu-
sivo de P. elephantipes.

El gran fiorecimiento que el género presenta en la actualidad,
reflejado en el volumen de sus especies y en la distribucién geogra-
fica, fué logrado sin cambios del nimero bésico z = 9. Pero la pre-
sencia de ® = 10 en la seccién Laxa, que por sus caracteres morfold-
gicos se aproxima a representantes del grupo Virgata de Paspalum,
junto con las evidentes relaciones de parentesco que Panicum tiene
con dicho género, y con otros que también se caracterizan por el
mismo nimero basico ® = 10, indican que este nimero ha desempe-
nado un papel sin duda importante en la evolucion de la tribu, cuando
se diferenciaron los géneros centrales. La posicién ocupada por Pa-
nicum en el sistema es altamente significativa. La circunstancia de
que el género que le sigue en importancia por el nimero de espe-
cies, es decir Paspalum, haya evolucionado exclusivamente con el
namero bdsico ® = 10, es indicio de que la separacién de ambos
grupos se ha producido desde muy antiguo y que el cambio de
namero bésico constituye un factor que merece ser investigado cui-
dadosamente.

Un andlisis citogenético minucioso de los representantes de la
seccion Laxa de Panicum y de la seccion Virgata de Paspalum, quizi
permita confirmar la hipétesis de que estas secciones representan el
puente de unién entre los dos géneros y es posible que arroje luz
sobre el problema referente al sentido en que se produjo dicho cam-
bio de niimero bésico, aumento o disminucién, problema que tiene
intima relacion con el sentido de la evolucién cariotipica en otros

* En un ftrabajo posterior (Brown, 1950), dicho autor indica 2n — 18 para
esta especie, modificando asi su determinacién anterior.
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grupos de la familia. Segin los datos mencionados, y salvo que se
admita un origen polifilético para estos dos grandes géneros de la
tribu, lo cual es altamente improbable, el cambio de nimero bésico,
en lo que concierne a la seccién Laxa de Panicum ¥ al género Paspa-
lum, corresponde a un aumento desde # = 9 a 2 — 10.

Como ya fué mencionado, otras especies de Panicum cuyo ntimero
bdsico se aparta de los recién indicados, son P, elephantipes (2n — 30)
Y P. mazimum (2n — 32). En el primer caso, el origen de dicho nii-
mero es dificil de establecer, porque otro representante de la misma,
seccién, P. dichotomiflorum, responde al nimero bésico z — 9. En
cuanto a P. mazimum, que pertenece al subgénero Megathyrsus, pre-
senta afinidades con el subgénero Urochloides, en el que Pilger in-
cluye la seccion Fasciculata de Hitchcock y Chase. P, bulbosum, muy
afin a P, maximum, presenta 2n — 7( (en el capitulo anterior ya se
citaron los nuevos datos de Brown para esta especie, 2n = 54 y 72,
El dato de Krishnaswamy parece erréneo). P. fasciculatum se carae-
teriza por x = 9 (Burton, 1942) 1. Con los datos citados no es posible
decidir si estos cambios esporadicos representan algo mas que meras
variaciones sin mayor significacién filogenética.

Los restantes géneros de 1a tribu se caracterizan en su mayor parte
por la presencia del ntimero bisico z = 9. Los que se apartan de este
ntimero, salvo una excepcion, no prestan mucha ayuda para resolver
el problema del sentido en que se produjo la evolucion cariotipica
de la tribu.

Los géneros caracterizados por @ = 10, Leptocoryphium y Oplis-
menopsis, son monotipicos. El primero posee cromosomas cuyas di-
mensiones son algo mayores que las de los géneros presuntamente
afines. La circunstancia de que sea tetraploide hace dudar inmedia-
tamente del caricter monotipico que se le atribuye. Su aislamiento
morfolégico marcha a la par de sus caracteristicas histofoliares. Pre-
senta afinidades con Trichachne, Digitaria Y Anthaenantia, princi-
palmente con el ltimo género mencionado. Las dos Gnicas especies
de Anthaenantia estin concentradas en el SE de EE. UU. Y su estruc-
tura cariolégica e histofoliar es desconocida. Mientras se ignoren

* Al subgénero Urochloides pertenece P. reptans, de posicién sistemdtica in-
cierta. La determinacién de Brown (1950), quien indica 2n — 14, también lo
aparta carioldgicamente de otras especies. P. reptans fué pasado por Stapf al
género Urochloa, muy similar a Brachiaria, pero sus especies presentan mayores
afinidades entre si que con representantes del tltimo género. P. texanum, del
mismo subgénero, se caracteriza por x = 9 (Brown, 1950, Nielsen, 1939).
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estos datos no es posible emitir una opinién bien fundada sobre el
origen del cariotipo singular de Leptocoryphium.

En cuanto a Oplismenopsis, su tnica especie es diploide y afin a
Lehinochloa y Oplismenus, géneros que en los tratados clasicos eran
considerados como secciones de Panicum. Las caracteristicas morfo-
l6gicas y ecologicas lo colocan en posicién algo aislada. Es dificil
decidir si se trata de un género antiguo o moderno, pero su limitada
distribucion geogrifica, su cardcter diploide y el hecho de que sea
hidréfita hablan en favor de la seganda alternativa.

Un nuevo ntimero béasico (¢ = 7) aparece en dos especies de Penni-
setum y posiblemente caracterice a toda la seccién a que pertenecen ;
estas especies son P. spicatum (2n = 14) estudiada por Avdulov, y
P. purpureum (2n = 28). Avdulov ya discutié el origen del ntimero
basico de P. spicatum y se inclind a separarlo de Pemmisetum como
género independiente, Penicillaria. Aunque reconoce el estrecho pa-
rentesco que existe entre estos dos grupos, no admite que uno derive
directamente del otro. Supone Avdulov que Penicillaria deriva de
alglin antecesor comtn a ambos géneros, probablemente de Setaria,
Y para esto se basa en las consideraciones de naturaleza morfologica
expuestas al tratar este género '. Sin embargo, el cariotipo de P. pur-
purewm, tan semejante, como ya se ha visto, al de P. spicatum, no
permite conceder demasiada importancia al punto de articulacion de
la raquilla, como lo hace Avdulov, y a pesar de su opinién, es mas
plausible admitir la opinion de Hackel de que esa singular caracte-
ristica se ha originado por la seleccion bajo cultivo. Ademis, poca
duda cabe del origen polifilético de esta especie.

Por tanto, puede suponerse que el ntimero basico particular de
estas especies se ha producido por disminuciondexz =9ax =17,y
antes de especular sobre el grupo de origen sera necesario conocer
los cariotipos de las otras especies de la seccion Penicillaria, y tam-
bién los de otros géneros emparentados con Pennisetum y Selaria.

En cuanto al altimo ntimero basico irregular, lo presenta el género
“Cenchrus (x = 17), y aqui la opinién de Avdulov parece bien fundada.
Es facil concebir su origen a partir de @ = 9. Avdulov supone que el
género se origind en un grupo de formas caracterizadas por = 17,

t Setaria, segiin Avdulov, no presenta los contenidos intracitopldsmicos que
aparecen en las células de la raiz de Penicillaria y Pennisetum. La existencia de
dichos contenidos en la especie estudiada aqui, S. caespitosa, permite reforzar la
opinién de que Setaria ha desempefiado un papel en la génesis de Pennisetum.
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derivadas de una forma tetraploide con # = 9. La determinacién de
Brown (1948) para C. pauciflorus (2n = 36) es de suma importancia.
Permite suponer que el género se originé directamente de formas con
el ntiimero bésico caracteristico de los géneros mas afines a Cenchrus
(Setaria y Pennisetum), y que el nlimero basico # = 17 tuvo un origen
posterior '. Sea como fuere, aqui se presenta, sin duda alguna, un
aumento en el nimero basico, aunque este cambio se produjo dentro
de los limites genéricos y pierde su antigua importancia como factor
de diferenciacion intergenérica.

Por ltimo, puede mencionarse el género Lasiacis, que aunque pre-
senta el nimero bdsico © =9, se caracteriza por una serie de detalles
que lo ponen en relacién con el grupo considerado como mis antiguo
de la familia, las Bambusoideae en el sentido de Roshevitz, del cual
derivaron posiblemente las Paniceas con disminucién del ntimero
basico de ¢ =12 a z = 10 y 9.

Antes de llegar a conclusiones mis o menos definidas sobre el sen-
tido de la evolucién cariotipica de la tribu y sobre los grupos que la
relacionan con las otras tribus de la subfamilia Panicoideae, o si se
quiere de las Sacchariferae en el sentido de Avdulov, es necesario
conocer el cariotipo de muchos otros géneros. Hasta ahora se conocen
los detalles cariolégicos de la cuarta parte de los géneros pertene-
cientes a la subtribus Panicinae, ademdas del de Melinis, de la subtri-
bu Melinidineae (x = 9).

En estas condiciones, es prematuro discutir sobre el origen mono
o polifilético de la tribu en general. Asimismo, el sentido del cambio
en el nimero bdsico y la procedencia del nfimero predominante
(®=9) tampoco pueden ser establecidos con precisién, de acuerdo
con los datos de que se dispone. Lo tinico que puede afirmarse con
cierta seguridad es que en la subtribu Panicinae, el cambio mas im-
portante, filogenéticamente hablando, corresponde a un aumento de
¥=9awx=10: en algunos casos existe una disminucién a ¢ =8y
& =17, 0 un aumento a @ = 17, que no han tenido mayores conse-
cuencias sistemdticas, salvo las que se refieren al proceso de diferen-
ciacion de especies. El proceso de diferenciacion principal dentro de

* Como ya se indicé en la seccién correspondiente, Avdulov determiné para
C. myosuroides 2n = 70 y trato de explicar el origen de este nuevo nimero sin-
gular. Este especie se aproxima mucho al género Pennisetum por el cardcter de
su involucro. Por esta razon, la determinacién de Brown (1950) para esta especie
(2n = 54) refuerza lo expuesto mis arriba, en el sentido de que el cambio de
r =19 a x = 17 es un cambio intragenérico.

19
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la tribu se cumple manteniéndose el namero bisico fundamental
@ = 9. Al mismo tiempo, hay indicios de un aumento paulatino en
las dimensiones medias de los Cromosomas, como se comprueba en
los géneros Paspalum, Pennisetum, Cenchrus, ete.

Pasando finalmente a un problema de otra naturaleza, el de la
probable relacion que existe entre poliploidia y distribucién geogra-
fica, resumiré brevemente las conclusiones principales del capitulo
correspondiente.

Sin tener en cuenta las especies cosmopolitas, en las que parece
Ser una norma la existencia de numerosas razas cromosémicas, el
analisis comparativo de la relacién entre nivel poliploide y distribu-
cién geogrifica en especies de géneros vastos, como Pawicum, Pas-
palum, Digitaria, ete., especies pertenecientes a la misma sececion o
a secciones muy afines, demostré que en la mayoria de los casos no
existe una correlacion definida. A veces los diploides o los poliploi-
des bajos presentan una distribucién mas amplia que los poliploides,
a veces ocurre lo contrario ; también puede suceder que las dreas de
distribucién coincidan. Asimismo, no se advierte una correlacién
entre habitats particulares y nivel poliploide.

Segiin Heiser y Whitaker (1948), tanto en Gramineas como en
Compuestas, las especies anuales, y especialmente las anuales poli-
ploides, son superiores a las restantes en cuanto a su capacidad para
convertirse en malezas. Esta es la anica coneclusién positiva que
puede extraerse del andlisis indicado més arriba.

La presencia de mayor nimero de poliploides en regiones con con-
diciones climiticas o ecolégicas extremas, puede obedecer a causas
diferentes de las que condicionan la distribucién en regiones que no
presentan dichos extremos.

Abstract. — This paper is a résumé of a thesis submitted to the Faculty
of Natural Science (Museum of La Plata) in November 1949.

Forty-five species belonging to 15 genera of grasses of the tribe Paniceae
were studied. The main results of the investigation are the following :

1) Most of the species of the genus Panicum are characterized by the
basic number = 9. From this basic number the members of the Laxa
section, whose basic number is = 10, diverged. The external morpholo-
gical characters of this section link it to the Virgata group of Paspalum,
a genus characterized by the same basic number. It is possible that these
sections constitute the connecting link between the two genera.

2) The genera Leptocoryphium and Oplismenopsis have the basic number
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# — 10. The first one has a peculiar carviotype that places it in a somewhat
isolated position. Oplismenopsis, judging from its morphological and ecolo-
gical characters and geographical distribution, seems to be relatively recent
in origin.

3) The genus Pennisetum has two basic numbers: z = 9 and # = 7. The
last one characterizes the two species thus far studied of the Penicillaria
section.

4) The principal basic number of the genus Cenchrus is o= Liwlhe
existence of = =9 in two species (cf. Brown, 1948, 1950) permits the
assumption that this genus originated directly from forms characterized by
the most frequent number in the tribe (z = 9) ; the secondary basic number
x = 17 appears to be merely a factor of intrageneric differentiation.

5) The only species of Lasiacis studied is characterized by z =9, but
this genus presents a number of features that connect it with the subfamily
Bambusoidea sensu Roshevitz.

6) In the subtribe Panicinae, the most important cariological change,
according to all available evidence, lies in an increase of basic number
from x — 9 to  — 10. In some cases there is a decrease to x = 8 (P. mawi-
mum), to » = 7 (Section Penicillaria of Pennisetum), or even an inerease
to & = 17 (Cenchrus) without further systematic consequences, except that
related to the process of speciation within the limits of the respective genera.

7) There is no correlation between the poliploid level and geographic
distribution or particular habitats of species of large genera of Paniceae.
The existence of a greater number of poliploid species in areas of extreme
climatie or ecological conditions appears to have resulted from causes other
than those determining distribution in areas where more normal conditions
obtain.
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Resumen de los niimeros cromosémicos somaticos de las especies investigadas

Géneros y especies Procedenc.ia 2n
¢ del material
Panicum L.
Subgén. Dichantelium
P. sabulorum Lam. Ribera platense 36
P. fultum Hack. Isla M. Garcia 54

Subgén. Megathyrsus
P. mazimum Jacq.

Subgén. Urochloides
P. adspersum Trin.

Subgén. Bupanicum
Sec. Laza
P. milioides Nees
P. prionitis Trin.
P. grumossum Nees
Sec. Dichotomiflora
P. elephantipes Nees

Sec. Repentia

P. coloratum L.

Sec. Dura

P. racemosum (P. Beau-
20is) Spreng.

P. wrvilleanum Kunth
Sec. Virgata

P. Gouinii Four.

P. Bergii Arech.
P. pilcomayense Hack,

P. tricholaenoides Nees

P. subjunceum Ek.
Lasiacis (Griseb.) Hitchek.

L. divaricataL.) Hitchck,
Brachiaria Griseb.

B. extensa Chase

Africa (introducida
por la Est. Exp.
Agric. Tucumgn)

32

Misiones

Capital Federal 2
Concordia (E.Rios).|29
Isla Paulino

Palermo (Capital3g
Federal)

Pretoria (S. Africa)
Isla M. Garcia

Ribera platense

Ensenada de San-|36
borombén
Alrededores de Eva|36
Perén
Palermo (Capitall36
Federal)
Yapeyti(Corrientes)|36
Concordia (E. Rios)[36
Misiones 36
Fac. Agr. Eva Pe-[36
rén (espontdnea)

Longitudes

extremas

e ——

Determinacion
por otros autores
(Zn)

das (en p)

.8-2.

.9

36 (J. Ammal, 1945)
32 (Warmke, 1951)

!

-5(30 (Covas, 1949)

1o

Ot 1o
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s < &8 o Determinacién
o Procedencia =22 =
Géneros y especies dol maatetial 2n .;:” g ; O por otros autores
ERT- (2n)
H 2 e
Echinochloa P. Beauv.
E. colona (L.) Link Fac. Agr. Eva Pe-[36| 0.6-1.6(72 (J. Ammal, 1945)
T6n (espontdnea) 130 (Krishnaswamy,
1940)
E. cruspavonis (H. B. K.) » » 36| 0.9-2.1
Schult.
E. crusgalli (L.) P.Beauv. » » 54| 0.9-2 |42 * (Church, 1929)
56 * (Church, 1929)
48 (Rau, 1929)
36 (Hunter, 1934)
54 (Avdulov, 1931)
> 36 (Brown, 1948)
E. pyramidalis (Lam.) Africa 72| 0.9-2.5
Hitch. et Chase
Leptocoryphium Nees
L. lanatum (H. B. K.) | Pergamino (Prov.[40| 1.2-3.8
Nees Bs. As.)
Oplismenopsis L. R. Parodi
0. najada  (Hack. et Ibicuy (E. Rios) 20| 1.5-2.3
Arech.) L. R. Parodi
Digitaria Heist. ex Haller
Sec. Eudigitaria
Grupo Sanguinales
D. sanguinalis (L..) Scop.| Pte. Perén ? 54| 0.8-2.8(36 (Avdulov, 1931)
36, 40, 44, 45, 48
(Brown, 1948)
54 (Covas, inédito)
Grupo Clavipilae
D. adusta (Nees) Griseb.; Concordia (E. Rios)|72| 0.7=2.5
Trichachne Nees
T. insularis (L.) Nees Col. Benitez (Pte.|36 12955
Peron)
T. sacchariflora Raddi » » 36 1-2.5
Azonopus P. Beauv.
4. compressus (Sw.) P. | San Isidro y Fac.|[60| 1.2-2.4|40 (J. Ammal, 1945)
Beauv. Agr. Eva Perén |56
4. suffultus (Mik.) L. Concordia (E. Rios)|20| 1.4-2.7
Eriochloa Kunth
E. punctata (L.) Ham. | Fac. Agr. Eva Pe-|36| 1.5-3.5
r6n (espontdnea)

* Hste niimero es dado en el trabajo respectivo como n.
cado para hacerlo corresponder a 2n.

Aqui se lo ha dupli-
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Géneros Y especies I’rocedenc.ia 2n E \g Det:l.‘mmaii'jfl
del material (9 = POL0Wos autores
& = (2n)
S S
Paspalum L.
P. quadrifarium Lam. Concordia (1i. Rios)|{20| 1.4-3.520 *(Saura, 1941)
P. plicatulum var. villo-| Atlintida (Rep. O.[40] 1.9 40 * (Saura, 1941)
sissimum Pil. del Uruguay)
P. Nicorae L. R. Parodi Capital Federal 40 1-2.3[40 (Saura, 1948)
(= P. plicatulum var.
arenariwm Arech.)
P. pauciciliatum (L.R.P.)| Dep. de Artigas|40 1-2.4
Herter (Rep. O. del Uru-
guay)
P. distichum L. Fac. Agr. Eva Pe-{60| 0.8-1.6/60 (Saura, 1941)
rén 48 (Burton, 1942)
40 (Brown, 1948)
Setaria P. Beauv.
8. caespitosa Hack. et | Palermo (Ca pital|36| 1.2-2. 7
Arech. Federal)
Pennisetum (L.) Rich.
Subgén. Eupennisetum
Sec. Cenchropsis
P. clandestinum Hochst.| Africa trop. (intr.[36] 1-2.2|36 (Hunter, 1934)
ex Chiov. por Est. Exp. Man-
fredi, Prov. Cér-
doba)
Sec. Gymnothrixz
P. latifolium Spreng_ Delta del Parang 36| 1.3=2.9
P. nervosum (Nees) Trin.| Puerto de Bs. As.|36 1-2.7
(procede del Cha-
co)
P. villosum R. Br. Bosque de Eva Pe-|45 1-2 |45 (Avdulov, 1931)
r6n  (subespontd-
nea)
P. frutescens Leeke Gobernacién Pte.|[63] 0.8-2.4
Peron
Sec. Penicillaria
P. purpurewm Schum Jardin Botdnico de|28 2-4.8|28 (Burton, 1942)
Bs. As. (Africa?)
Cenchrus L.
C. echinatus L. Salta 68 1-2.8/34 (Avdulov, 1931)
Stenotaphrum Trin.
8. secundatum (Walt.) O.| Parque Fac. Agr.|18 1-1.9/20 (Brown, 1948)

Kuntze

Eva Perén

* Este nimero es dado en el trabajo respectivo como n.
cado para hacerlo corresponder a 2n.

18 (Brown, 1950)

Aqui se lo ha dupli-
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