VALORACION COMPARATIVA DEL SEMEN DE 1AS GALLINACEAS
CON EL METODO DE BURBANK Y EL DE LA CAMARA DE RECUENTO

Por ALBERTO M. GAMERO :

A. GENERALIDA DES

No obstante la evolucion cada vez mas acentuada que se va pro-
duciendo en la explotacién racional de las aves, el avicultor, espe-
cialmente aquel que se dedica a 1a practica de cabana, experimenta
trastornos que se traducen en una pérdida de tiempo y dinero, como
una consecuencia de la manifiesta infertilidad puesta en evidencia
por los padres de planteles en el control que se efectiia a través de
las distintas incubaciones.

La eliminacion de dicho inconveniente es posible incorporando a
las practicas actualmente sustentadas en la seleccion de los machos
que se destinan a la reproduccién Ya se trate de la inseminacion
natural o artificial — la valoracién cualitativa y cuantitativa del
semen que ellos producen, To cual adem4s de investir a dicha tria de
un cierto caracter cientifico reportard innumerables beneficios desde
el punto de vista prictico-econémico.

Referente a Ia valoracién cualitativa del semen no entraremos a su
consideracion por cuanto ha sido objeto de estudio en un trabajo
anterior del autor (1945), dejando constancia de que su determina-
cion, ya sea por los métodos macro 0 microscopicos mas difundidos,
se halla sujeta, como también 1o sostienen otros autores, a un factor
netamente subjetivo, propio de cada operador ; no obstante lo cual,
al detallar los resultados logrados en nuestro ensayo hemos consig-
nado los datos obtenidos de dicha valoracién, en cada una de las
muestras de semen controladas.
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La determinacion del valor cuantitativo reconoce, al igual que en
el caso anterior, métodos maecro y microscépicos, pero no cabe lugar
a duda que los tltimos retinen una serie de condiciones que, si bien
requieren minuciosidad Y delicadeza en el desarrollo de su téenica,
hacen posible la obtencion de valo aciones que se aproximan a la
exactitud ideal ; sin embargo, presentan el inconveniente de requerir
instrumentos que por su elevado costo de adquisicion no se encuen-
tran atin al alecance de los productores avicolas especializados, a lo
cual se une la necesidad de haber reunido una serie de conocimien-
tos y amplia capacidad de trabajo, en razon de lo fatigosa que resulta
dicha tarea.

Las razones expuestas han sido las que indujeron a buscar entre
los métodos mMacroscopicos uno que, aunque relativamente menos
exacto, respondiera a los fines propuestos, es decir, un método de
raloracion que por su simplicidad, costo reducido Yy rapidez de tra-
bajo, estuviera al alcance del avicultor.

De acuerdo a la consulta bibliografica efectuada, relacionada con
los métodos rapidos de standardizacion de la densidad del semen,
solamente fueron encontrado dos : uno, basado en el empleo del
colorimetro fotoeléctrico, y otro, en la determinacion por nefelome-
tria, cuyo principio se funda en 1a medicion de la opacidad del semen,
Entre los investigadores que realizaron estudios del primer método
son dignos de destacar a Comstock Y Green, debido a sus experien-
cias en carneros, mientras que en el segundo se distinguio Burbanlk
por sus trabajos en semen de humanos Y cerdos. Posteriormente
Salisbury, Beck, Elliot, Willett, Moénaco, Kyaw, Parsutin Y Rumjan-
¢eva se han distinguido por sus €nsayos comparativos de ambos mé-
todos, especialmente en la valoracién rapida del semen de toro.

La imposibilidad de encontrar, durante la bisqueda bibliogrifice
realizada, algtin trabajo que se relacionara con estos mismos métodos
aplicados en las gallindceas, fué un mayor acicate para efectuar el
intento de llenar el claro existente.

El estudio de los métodos indicados 1levo a la conclusion de que si
bien el colorimetro fotoeléctrico permite eliminar los errores debido al
factor subjetivo a que se ha hecho referencia, su utilizacién requiere
un instrumental costoso Yy inzmyores conocimientos técnicos, mientras
que el método de Burbank no ofrece ninguno de dichos inconvenien-
tes, pero en cambio proporciona resultados menos exactos.

Los fines propuestos y el deseo de poder determinar las posibilida-
des aplicativas y el coeficiente de error del método Burbank en un
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estudio comparativo de valoracion del semen de Gallus Domesti-
cus con la camara de Thoma, han sido las causales de los ensayos
realizados.

B. MATERIAL Y METODOS

EI material utilizado en estos ensayos ha provenido de 56 repro-
ductores de distintas razas, que fueron puestos a disposicion par:
ese efecto por las entidades avicolas: Asociacion Argentina de Cria-
dores de Aves, Conejos y Abejas, Asociacion Avicola Platense y
Cooperativa de Oriadores de Aves y Conejos Ltda.

La obtencion del semen se efectué de acuerdo a la téenica de
Burrows y Quinn modificada, segin fuera descripta por el autor
(1945, 1950).

a) Método de Burbank. — El fundamento de este método, como se
ha expresado anteriormente, se basa en la determinacién de la con-
centracion de nemaspermas por nefelometria, es decir. en la medicion
de la opacidad de la muestra de semen en diluciones tipo.

La preparacion de la escala «standard », segiin la téeniea indicada
en una dilucion del 1 por ciento una suspension de salfato de bario y
una solucion de citrato de sodio; luego, cada una de dichas diluciones
se proceden a mezelar, en tubos de igual calibre, en las proporciones
que se indican en el cuadro I. obteniéndose una serie de opacidades.
patrones.

por Comstock y Green (1939), consiste en preparar separadamente y

Segiin Monaco (1943), es conveniente agregar en cada tubo unos
cristales de timol para impedir el crecimiento mico-bacteriano, asi
como también dos o tres perlitas de vidrio de aproximadamente 3 mi-
limetros para facilitar la homogeinizacion de Ja suspension de sulfato
de bario, en el acto de efectuarse las raloraciones, debido a lo flocu-
lacion que se produce lentamente, en razén de su insolubilidad en el
medio empleado.

La valoracion de los sémenes de animales mayores — bovinos y
ovinos — se efecttia, segin Mdonaco (1943), diluyendo 0,1 cc de la
muestra en 9,9 ce de solucion fisioldgica., empledndose tubos de igual
material y calibre que el de los patrones, agregindosele dos o tres
perlitas de vidrio. Sin embargo, en nuestro trabajo se ha procedido
aensayar el reemplazo de la solucion fisiolégica por la de citrato de
sodio al 1 por ciento, desde el momento que ¢sta se encuentra en
elevada proporcion en todos los tubos patrones.
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CUADRO |

Composicién de la escala « Standard » (s'Comstock y Green, 1939)

Suspension de Sulfato Solucion de Citrato
de Bario al 10/, de Sodio al 19/,
Babopneseles 5., . cn e 0,50 ce 9,50 ce
) e R R = 0,75 » 9,25 »
DRSO -, 1.00 » 9,00 »
3 4 s A 1,205 8,75 »
D e B 1,50 » 8,50 »
» G i o 13TST 8,25 *»
D, ot T 2,00 » 8,00 »

Considerando que la comparacion de las opacidades del tubo a
valorarse y la escala es practicamente imposible levarla a efecto con
la luz natural, se procedio a la construceion de un comparador (fig.1),
provisto de una fuente luminosa intensa situada a distancia fija.
Ademds, para hacer Ia valoracion mais ripida y exacta se procedio a
colocar, como lo indica el autor antes mencionado, un tejido de alam-
bre de malla fina (2 mm) entre los tubos v el foco, midiéndose el
grado de opalescencia de la muestra por comparacion con los tubos
patrones, lograndose idéntica opacidad cuando la trama de dicho
tejido se divisa a través de los mismos con igual nitidez. Luego, para
designar cudl es la opalescencia de Ia muestra en cuestion lo referi-
mos al nimero del tubo de la escala con que mas se asemeja, expre-
sindose que un semen corresponde, por ejemplo, a un Buarbank 1
cuando su dilneion es de una transparencia practicamente igual a la
el tubo patrén n° 1 de la escala.

b) Método de recuento en la cimara de Thoma.— La téenica corres-
pondiente a este método es la utilizada para el recuento globular, que
permite establecer la cantidad de espermatozoides correspondientes
a un volumen determinado de semen.

Téenica empleada. — Segin Fisher (1938) la téenie: utilizada, ya
empleada con anterioridad por el autor (1945), es la siguiente :

1° Carga de la pipeta : La pipeta comtinmente utilizada para glé-
bulos rojos, se lava primero con agna y después con alcohol etilico,
secandola a la accion del calor. Luego se introduce su extremidad
aguda en el tubo que contiene el material — previa homogeinizacion
del mismo — aspirdandolo hasta Ia marca 0,5 6 1 de acuerdo a la dilu-
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cion deseada—1 en 200 6 1 en 100, respectivamente — ; en los ensa-
yos practicados se utiliz6 la primera de ellas.

Durante esta operacion es conveniente mantener la pipeta en una
posicion tal que forme un angulo recto con la linea de visién; ademds,
su punta debe estar sumergida en el semen para evitar la aspiracién
de burbujas de aire. Si el esperma llega a pasar el nivel deseado, el
excedente se puede eliminar apoyando la extremidad de la pipeta
sobre una gasa previamente humedecida.

Fig. 1. — Comparador empleado, construido por ¢l autor. (Foto original)

Una vez aleanzada dicha mares , Se seca inmediatamente el exceso
de material adherido en su punta, volviéndose a sumergir la pipeta
en una solucion de aleohol etilico al 1 por ciento — diluidora y fija-
dora de los espermatozoides —; aspirdandose hasta llegar a la gradua-
cion 101. Luego, colocando la pipeta en posicion horizontal se la
somete durante 1 6 2 minutos a un movimiento de rotacion, para
lograr una homogeinizacion lo més completa posible del medio.

2. Carga de la Cdémara: Una vez homogeneizada la dilucion y dese-
chadas las primeras gotas, se aplica la punta de la pipeta en el borde
de una camara cuentaglobulos, completamente limpia, y se hace salir
una pequelia gota que luego, al colocarse el cubreobjeto se extiende,
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cubriendo perfectamente toda Ia superficie de la camara, pues de ser
mayor rebasa en los surcos laterales, produciéndose corrientes liqui-
das que, generalmente, modifican Ia uniformidad de la dilucion.

Para lograr que la profundidad de la edmara sea lo mas exacta
posible es necesario ejercer una ligera presion a la vez que un muy
pequeno desplazamiento del cubreobjeto, considerindose que recién
se logra ese proposito cuando en su superficie de contacto con ¢l
cuentaglobulimetro se produce la formacion de halos de contornos
nitidos.

Preparada la cdmara en la forma deseripta, se la deja apoyada
sobre una superficie horizontal, que bien puede ser la misma platina
del microscopio, durante 5 6 10 minutos, para que se produzea la
sedimentacion de los espermatozoides, con lo que se consigue obser-
varlos en un mismo plano focal, evitindose asi los inconvenientes
que Sampson y Warren (1939) han atribuido a este método.

3. Recuento : Para efectuar el recuento se ha empleado el método
indicado por el mismo autor, que consiste en contar — para la dilu-
cion 1 en 200 —los espermatozoides existentes en cineo cuadrados
grandes, a su vez divididos cada uno de ellos en 16 mds pequenos,
sitnados en distintas zonas del reticulo.

Con el fin de evitar posibles confusiones respecto a las gametas
situadas sobre las lineas, se consideraron como pertenecientes a un
mismo cuadro las que se encontraban sobre la superior ;e izquierda,
descartandose las situadas en las otras dos — inferior y derecha.

Efectuador el recuento de los espermatozoides contenidos en los S0
cuadrados pequenos, se multiplicé la cifra obtenida por 10.000, lo-
grandose el ntmero de nemaspermas que existe en un milimetro
cibico de semen.

La constante 10.000, a que se ha hecho referencia, proviene del
desarrollo de Ia formula siguiente :

o e 200
NSO
donde :
C, es el nimero de espermatozoides por milimetro cabico ;
n, es el nimero de espermatozoides obtenidos en el recuento ;
d, es el grado de dilucién ;
400, es una constante, indicada en la c¢4ma A, (que expresa que la

; - 1 o
superficie de cada cnadradito es de T de milimetro cnadrado ;
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N, es el niimero de cuadraditos sobre los que se efectué el re-
cuento ;
0.1, es una constante, que corresponde a la altura de la cAmara.
Procediendo a reemplazar en la féormula a los simbolos por sus
ralores respectivos, tenemos :

.200. 400 n.80.000
c=" e AL — 2.10.000
80.0,1 S

C. ENSAYOS Y RESULTADOS

Los ensayos se realizaron siguiendo un orden cronologico dividido
en dos etapas: una, macroscopica, relacionada con el estudio del
volumen, color, densidad y determinacion de la concentracion por
nefelometria, y otra, microscopica, consistente en el examen en gota
péndic-nt.e de la densidad, movilidad — segtin la escala Rusa —., tipo
de movimiento y recuento de nemaspermas en la camara de Thoma,
evitandose con ello incurrir en el error de apreciacion en que se po-
dria caer si se efectuara en primer lugar la valoracion en el cuenta-
nlobuhmeho. ; 2

Los primeros ensayos compantl\'os entre el método de Bur bdnL ¥
la camara de Thowa, han demostrado que no es posible efectuay la
valoracion de un semen en la dilucion indicada, ya sea con solucion
fisiologica o citrato de sodio al 1 por ciento, debido a la opalescencia
tan reducida que presentan ; tal es asi que muestras que revelaron
en el recuento una coneentracién de 4 a 5 millones de espermatozoi-
des por milimetro ciibico, al ser llevadas al nefelémetro estaban por
debajo del Burbank n° 1.

CUADRO 11
Composicién de la escala « Standard A »
Suspension de Sulfato Soluecion de Citrato
de Bario al1"/, de Sodio al 19/,
ialyo nosElAS e 0,20 cc 9,80 ce
» A I 0.40 » 9,60 »
» SEALRE LS 0,60 » 9.40 »
» A A R L e 0.80 » 9,20 »
» SIAS S i i v s 1,00 » 9.00 »
» BLA . einte S 1,20 » 8,80 »
» TIN5 o 1,40 » 8,60 »
» BlAr . o e 1.60 » 8,40 »
» Of Agmpiex soylimen X0 1,80 » 8.20 »
» 10/A 2,00 . » 8,00 »
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Las razones expuestas determiné que se introdujera una modifica-
cion en el tipo de dilucién de 1a muestra, empleandose 0,2 ce de semen
Y 9,8 ce de cualquiera de los liquidos diluyentes.

Observaciones subsiguientes demostraron que ain con las varia-
ciones introducidas, las diluciones de sémenes con concentraciones
superiores a 2 millones de éspermatozoides por milimetro ciibico eran
inferior al mismo Burbank.

Considerando que las recolecciones promedio de semen oscilan
entre 0,5 y 0,6 ce, el aumento de su volumen en la dilucién determi-
naria, en muchos casos, la imposibilidad de efectuar e] control nefe-
lométrico, por las cantidades menores obtenidas. Esto, unido al hecho
observado de que entre un tubo patrén y el que le antecedia o seguia
en la escala existia, para el semen de gallindceas, zonas intermedias
amplias que correspondian a una diferencia promedio, entre sus ex-
tremos, de 1.200.000 éspermatozoides por milimetro ctbico, indujo a
la modificaci6n del comparador, de acuerdo a la composicion que se
indica en el cuadro IT,

El analisis de los resultados logrados con este nuevo Burbank
demostré que entre los tubos patrones preparados persistian zonas
intermedias que, aunque menores, involucraban concentraciones com-
prendidas entre los limites tedricos de 500.000 espermatozoides por
por milimetro clibico, indicando, en consecuencia, que a cada una de
dichas zonas correspondia un nuevo tubo en la escala,

CUADRO i1
Composicién de la escala < Standard B »
Suspension de Sulfato Solucion de Citrato
de Bario al 1), de Sodio al 1),
TubolngS /B = e s 0,20 cc 9,80 cc
» 2B A BB 0,30 » 9,70 »
» R e 0,40 » 9,60 »
» e B R 0,50 » 9,50 »
» 5 T 5 . 0,60 » 9,40 »
» BB s o e 0,70 » 9,30 »
» T N e o el 0,80 » 9,20 »
» I8 1 i s e & 0,90 » 9,10 »
» B, e e T 1,00 » 9,00 »
» OB o = 1,10 » 8,90 »
» 51 1,20 » 8,80 »
» e 1,30 » 8,70 »
» TS L, oo o R Rl 1,40 » 8,60 »
» MRS o s e 1,50 » 8,50 »
» LR L B Al 1,60 » 8,40 »
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Por otra parte, se com probo que la posibilidad de efectuar valora-
ciones nefelométricas superiores al Burbanlk S/A era muy dificil,
debido a que la observacion de la trama del alambre tejido a través
de los tubos resultaba practicamente nula, lo cual no constituyo un
inconveniente en la aplicacion del método, en razén de que ya son
excepcionales los reproductores que llegan a alcanzar la produccion
de un semen con 7 u 8 millones de spermazotoides por milimetro
ctibico.

Las razones expuestas determinaron la preparacion de un nuevo
Burbank, en el que se suprimieron los tubos 9/A y 10/A, euya com-
posicion se detalla en el cnadro II1.

Sobre cada una de las sesenta muestras de semen que posterior-
mente se controlaron, se realizé la valoracion con los tres tipos de
Burbank, segin se indica en el cunadro LV, siendo el Burbank « B »
el que proporeioné resultados mis exactos. Ademas, el analisis de
las cifras obtenidas demostré que el error de apreciacion — factor
subjetivo — por nefelometria, ha sido de + 50.000 espermatozoides
por milimetro cibico, comparado con los resultados proporcionados
por el recuento de la cimara de Thoma,



CUADRO 1V

Resultados correspondientes a distintas valoraciones de sémenes

I o 2 ( R ¥
Cantidad

Nkl Aoy A Movilidad | Cantidad

Aspecto y Color en quintos Jurbank original | Jurbank « A » Burbank « B» | de espermato-

de Orden recolectada 0 } adie8 bormni®

ce ‘
|

LB R 0,3 lig. opalescente 0 — =— ‘ — — Azoospermia
P o 0,6 opalescente i 1/5 menor de 1 | mermor de 1/A nmenor de 1/B 290.000
ST e ) 0,4 » 1t 1/5 » 1/A 1/B 1.040.000
A By e e 0,5 » 1 2/5 » lig. mayor de 1/A » 1.130.000
SIS A i 0,4 » 1 2/5 » | entre 1/A y 2/A » 1.280.000
O To) e 0,8 lig. blanco-lechoso 2 2/5 » » 2/B 1.460.000
(R S o 0,3 » 2 3/5 lig. menor de 1 2/A 3/B 1.855.000
RO s 0,5 blanco-lechoso 3 3/5 » lig. mayor de 2/A » 2.290.000
g e 0,4 » 3 3/5 1 | entre 2/A y 8/A 4/8 2.310.000
O e e e 057 » b 3/5 1 » » 2.420.000
1 Hipgmsde & w¥el 0,5 » 3 3/5 1 | » » 2.560.000
12 0,6 » 3 3/5 lig. mayor de 1 | » » 2.560.000
G301 003 0 el 0,5 » 3 3/5 » » » 2.665.000
AR 0,4 » i 3/5 mayor de 1 lig. menor de 3/A 5.1 2.815.000
I, 1 ey P 0,4 » 4 4/5 entre 1 y 2 \ 3/A » 2.985.000
(e W Sk et 1,0 » 4 4/5 » » » 3.080.000
1 S 0,3 » 4 4/5 » » » 3.080.000
18,5 ey 0,6 » "y 8/5 lig. menor de 2 ’ entre 3/A y 4/A 6,1 3.460.000
1IN SR 0,5 » 4 4/5 » . » » 3.530.000
200, s 0k 0,3 » 4 5/5 » » SR 3.540.000
1B T 0,7 » 4 5/5 » » » 3.630.000
Sau ey 0,6 » 4 5/5 2 ( » » 3.710.000

D3 s W 0,5 » 4 4. /5 lig. mayor de 2 4/A /B 3.780.000 .
2di s 0,3 » 4 5/5 » 1 » » 4.000.000
......... 0,3 » 1 55 55 i, - A NN NIy

8Q

TS6T ‘VIVId VT ‘(1) IITAXX “(‘ad »8) VINONOWOV AV.ILIODVI VISIATI



1518 ol PR SRR 0,9 “* X/ O entre = y o entre 4/A §y oA S/15 4. - 000
R 0,6 » g 5/5 » » » 4. .000
e T 0,6 » 5 575 » » » 4. .000
oy 0,5 » 5 5/5 3 5/A 9B 4.700.000
2 ) OO 0,8 » | 5 5/5 3 » 5 4.810.000
857 it 0,4 » 5 5/5 3 » » 4.950.000
G R 1) » 5 55 3 » » 4. .000
T el 1,0 » ) 5/5 3 » » 4. .000
S8R b s e 5 0,95 » 5 5/5 3 » » b .000
£ e [ 0,5 » 5 5/d lig. mayor de 3 lig. mayor de 5/A » 5.125.000
ORI 1,0 » b) 5/5 » » » 5.185.000
IR e 0,8 » B 5/5 » entre 5/A y 6/A 10/ 5.320.000
T P p e s 0,5 » 5 9/5 » » » 5.516.600
AR TS S 0,5 » ) YA » » » 5.560.000
e A 0,5 » 5] 5/5 » » » ‘ 5.625.000
U1 TN e 0,8 » 5) 55 enfre 3 y 4 » » | 5.710.000
LRI e 0,6 » al 5/5 » » » | 5.735.000
LT 0,3 » 5 5/5 » lig. menor de 6/A 11/B | 5.750.000
L8 A 18 0,5 » | 5 5/5 5 e » 5.800.000
LHOL S o 0, » 5 5/5 lig. menor de | » » [ 5.940.000
57 0 e S 0,6 » b 9/5 » » » 5.950.000
I Rt S 0,06 » | b) BYD » » » | 6.040.000
GONTRI L et » (G 5/5 » » » ' 6.110.000
{35, e o, G 0,9 | » b 53 4 lig. mayor de 6/A » 6 500.000
o3 CHINERY S 0,6 » ) ) lig. mayor de 4 entre 6/A y T/A 12/8 6.375.000
i & iRt 0,8 » b3 545 lig. menor de H T/A 13/B | 6.800.000
ST 0,8 » 5 | B8/5 » | » » \ 6.810.000
TR 0,8 » G 5,5 » ‘ » » 6.900.000
Bl adaye TR (0 » ‘ b ’ 5,5 » » » ‘ 6.940.000
8% ox Kl prats 0,5 » ‘ 5 5/5 » » » | 7.190.000
[ S, 0,4 » | & b/& lig. mayor de 5 | 8/A 15/ 8 ‘ %.000.000

() Segin la Escala Rusa,

$DAODW VG $D) 2P UAWDS 2P DADOHAE0D UOWDLOID [ OUHINVE) ‘T "V

e
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Grifico I. — Frecuencia nefelomdétrica
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Grifico II. — Frecuencia de las distintas concentraciones de espermatozoides
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Conclusiones. — 1° El método de Burbank no puede ser utilizado con
resultados satisfactorios de acuerdo a la escala « Standad » original, siendo
en cambio perfectamente aplicable con las modificaciones efectnadas en el
Burbank « B » ;

2° Los valores que proporcionan cada uno de los tubos patrones del
Burbank « B » se hallan comprendidos entre las cifras siguientes :

Tubo n* 1/B menos de 1.250.000 espermatozoides por mm?
» 2/B de 1.250.000 a 1.750.000 » »
» 3/B de 1.750.000 a 2.250.000 » »
» 4/B de 2.250.000 a 2.750.000 » »
» 5/B de 2.750.000 a 3.250.000 » »
» 6B de 3.250.000 a 3.750.000 » »
» /B de 3.750.000 a 4.250.000 » »
» 8/B de 4.250.000 a 4.750.000 » »
» 9/B de 4.750.000 ‘a 5.250.000 » »
» 10°B de 5.250.000 a 5.750.000 » »
» 11/B de 5.750.000 a - 6.250.000 » »
» 12/B  de 6.250.000 a 6.750.000 » »
» 13/B de 6.750.000 a 7.250.000 » »
» 14/B de 17.250.000 a 7.750.000 » »
» 15/B de 7.750.000 a 8.250.000 » »
3" El coeficiente de error debido al factor subjetivo es de -~ 50.000

eéspermatozoides por milimetro cibico, comparado con los resultados sumi-
ministrados por el recuento en la cimara de Thoma ;

4° El método de valoracion por nefelometria reiine condiciones tales de
simplicidad de manejo y rapidez de trabajo que, unido a su costo reducido,
estd al alecance del avicultor especializado, cabafero, ete.

Conclusions. — 1° The Burbank method cannot be applied with satis-
factory results according to the standard original scale. However, it is
perfectly appliable with the modifications made in the Burbank « B » ;

2° The values which are obtained with each of the standard tubes of the
Burbank « B » are included in the following figures :
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Tuabe n® 1/B less than 1.250.000 spermatoon per mm?®

» 2/B from 1.250.000 to 1.750.000 spermatozoon per m?
» 3/B » 1.750.000 » 2.250.000 » »
» 4/B »  2.5000.00 » 2.750.000 » »
» 5/B »  2.750.000 » 3.250.000 » »
» 6/B »  3.250.000 » 3.750.000 » »
» /B > 3.750.000 » 4.250.000 » »
» 8/B »  4.250.000 » 4.750.000 » »
» 9/B » 4 » 5.250.000 » »
» 10/B » 5 » 5.750.000 » »
» 11/B S 5) » 6.250.000 » »
» 12/B » 6.2 » 6.750.000 » »
» 13/B »i 6 » 7.250.000 » »
» 14/B YT » 7.750.000 » »
» 15/B T » 8.250.000 » »
3° The coefficient of error due to the personal equation is -+ 50.000

spermatozoon per mm®, as compared with the results obtained by counts
in the Thomacell ;

4° The method of valuation by nephelometry offers such a simplicity of
handling and working speed that, together with its low cost, is within the
reach of the specialized aviculturist, poultry breeders, ete.
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