METODOS PARA LA DETRRMINACION D PENTOSANOS £ LA HARINA DE TRIcO
Y POSIBLE. RELAGION DE EST0S CON I, CONTENIDO D 0pNI7.s *

POR

CARLOS M. ALBIZZATI, ROBERTO E. FAURA v ALFONSO A. VIDAL:®

L. INTRODUCOION

Los pentosanos son polisacaridos que responden a Ia féormula, ge-
neral (C;Hz0,) n, por hidrélisis con decidos débiles pasan a constituir
pentosas, C;H,,0,, las cuales hervidas con 4eidos concentrados se
descomponen y forman furfural.

Los pentosanos, particularmente algunos de ellos (xilanos) deben
su importancia a la funcién de sostén que desempenan en los tejidos
m4s 0 menos lignificados, ya que en el aspecto bioquimico y también
quimico alimenticio su importancia es nula.

Bl xilano est4 ampliamente difandido, si bien en diferente medi-
da, en casi todos los tejidos ricos en celulosa, ademds como tal o en
forma mixta (arabanoxilano) €S un constituyente fundamental de
algunas pectinas. Hst4 frecuentemente acompanado de metilpento-
sanos.

Los arabanos en cambio estan mas difundidos en las diversas go-
mas vegetales, como la goma de cerezo ; mis frecuentemente se trata
de polisaciridos mixtos ;la goma de durazno Y la goma ardbica tienen
POT constituyente fandamental un arabano-galactano.

* Trabajo realizado en el Laboratorio de Quimica Agricola (Fitoquimica) de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata.

* Profesor titular, Adjunto asistente y Jefe de trabajos prdcticos respectiva-
mente de la Cdtedra de Quimica Agricola (Fitoqm’mica).
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A causa de su comportamiento fisiolégico bastante similar, xilano,
arabanoy fucosano estdn analiticamente comprendidos en la desig-
nacion tnica de pentosanos.

Los pentosanos son los principales constituyentes de las gomas y
mucilagos de las plantas, donde estdn a menudo asociados con 4acidos
urénicos. Ellos son altamente hidréfilos e indudablemente juegan un
mayor rol en las relaciones de ciertas plantas con el agua, especial-
mente las plantas suculentas tales como los cactus. Esta alta hidro-
filia no es propiedad de las exosas.

En algunos casos como en la gomosis de los frutales, la formacién
de los pentosanos tiene evidente significado patolégico. En la mayor
parte de los casos, los pentosanos asumen con la hemicelulosa y la
lignina manifiesta funcion de sostén. No ests excluido en algunos
su comportamiento durante la germinacién.

La difusién de los pentosanos en muchos productos de origen ve-
getal, como el heno, Ia paja, el afrecho, justifica el interés en indagar
el valor fisiologico de los pentosanos y de éstos en el organismo ani-

mal.
II. RESENA DE LA BIBLIOGRAFIA

Jacobs, B. R. y O. S. Rask (6) sugirieron la conveniencia de calen-
lar el contenido de pentosanos formados en la harina de trigo y refe-
rir este valor de 2,95 °/, a 3,20 °/, tomando como humedad base 13 o

Baker, J. C. et al. (2) sostuvieron que dos tipos de pentosanos
existen en Ia harina de trigo: un tipo soluble en el agua que forma
un gel cuando es oxidado y en este caso debe tener un rol en la pani-
ficacion y un tipo insoluble en el agua, que esta presente en relacién
ala superficie de los pequeiios granulos de almidon.

Noll, A y W. Belz (7) describieron un método involuerando el uso
de la hidroxilamina clorhidrica. La reaccién comprende la formacion
de alfa-furanaldoxina y dcido clorhidrico, el cual puede ser titulado
con solucién de 4leali standard.

Los trabajos de Hughes, E. B. ¥ S. F. Acree (3,4,5) sobre el uso
de la bromizacién controlada del furfural son particularmente nota-
bles, porque el método se adapta ficilmente a rapidos andlisis de
rutina.

Vernon, C. C.y Marjorie A. Metzner (%) modificaron el procedi-
miento e informaron que era adaptable al arroz, maiz, cebada maltea-
da y granos secos refinados.
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Stephen, J. Loska Jr y J. A. Shellenberger (8) sostuvieron que el
método del bromo daba resultados comparables al método de la floro-
glucina, con la ventaja de que el primero insume tres horas para su
determinacion; asimismo establecieron que el valor pentosanos puede
ser usado para indicar el contenido de cenizas.

IITI. MATERIAL UTILIZADO !

Los ensayos fueron realizados sobre 34 muestras comerciales de
harina incluyendo los siguientes tipos :

3 muestras del tipo « 0 »

19 muestras del tipo « 00 »
S muestras del tipo « 000 »
4 muestras del tipo « 0000 »

IV. METODOS DE EXPERIMENTACION

Las determinaciones fueron realizadas sobre muestras de cada uno
de los tipos de harina, determinandose su humedad en la estufa semi-
automatica Brabender, durante una hora a 130° y las cenizas en hor-
no mufla a 920° durante 90’.

Posteriormente se procedio6 a la determinacion de pentosanos para
lo cual se tomaron dos porciones de un gramo cada una, de las mues-
tras de harina; en una de ellas se procedié a la determinacion si-
guiendo el método gravimétrico (floroglucina) A.O. A.C. (1) y en la
otra poreion se determiné pentosanos siguiendo el método volumé-
trico (bromo) (op. eit.), cuyos reactivos y técenica se indica a conti-
nuacion.

Reactivos : (1) solucion de HCI al 12 °/, (por peso).

(2) Solucién de bromuro bromato de potasio: disolver 3 g de bro-
mato de potasio y 50 g de bromuro de potasio en un litro de agua.

(3) Solucion de ioduro de potasio al 10 °/, : disolver 10 g de IK en
100 ml de agua. Agregar una gota de solucion de OHNa concentrada
para evitar la descomposicion del liquido.

(4) Solucion de tiosulfato de sodio. Disolver 24,82 g de S,0;Na,.

! Decreto de Tipificacion N° 16238/38.
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9H,0 y 3,8 g de bérax y llevar a un litro. Standardizar en contraste
con dicromato de potasio como sigue : disolver 0,2 g de K,Cr,0. puro
Y seco en 50 ml de agua destilada o tomar el volumen equivalente de
solucion de dicromato standard y diluir a 50 ml; agregar 2 g de IK
y 8mlde HCI concentrado, mezelar lentamente Yy titular con S,0,Na,,
arremolinando constantemente el liquido hasta que el color marrén
vire a verde amarillento. Agregar 16 2 ml de solucién de almidén
indicador y continuar la titulacion hasta que el color cambie de azul
a verde claro.

(5) Solucion de almidén soluble : preparar una suspension de almi-
don soluble al 2°/, y agregar otra soluciéon de CINa al 30 °/, 1a cual
permitird al almidon un largo tiempo de conservacion.

Marcha de la operacion : colocar en un balén Kjeldahl de 500 cc1g
de la muestra, agregar 100 ml de HCI al 12 °/ ¥y algunas municio-
nes de vidrio y conectar el balén con el aparato de destilacion. Se
calienta primero con cuidado y luego se regula la llama de manera
que el destilado caiga en una probeta graduada, llegando en el tér-
mino de 10’ a la marca que indica 30 ml. Repetir la operacién agre-
gando 30 ml de HOI al 12 °/, con la ayuda de una ampolla de decan-
tacion. Esta operarion se repetird tantas veces cOmo sea necesario
para eliminar todo el furfural, lo que se comprobara haciendo el en-
sayo con papel impregnado en acetato de anilina. Bl destilado se co-
loca en frascos de vidrio herméticamente cer rados, se refrigera a 0°,
se agrega rapidamente con una pipeta 25 ml de la solueién de bro-
muro-bromato de potasio a cada frasco y se tapan éstos dejando pro-
seguir lareaccion durante 4/ exactamente, se agrega 10 ml de solucién
de IK, se cierra el frasco y se agita suavemente. Se procede rapida-
mente a la titulacion de la solucién con tiosulfato de sodio 0,1 N,
hasta aparicién del color amarillo, se agrega el indicador, engrudo
de almidén y se continta la titulacion hasta decoloracion. Repetir
la operacion con un testigo en las mismas condiciones indicadas mds
arriba.

El contenido de pentosanos en gramos de cada muestra es igual a
la cantidad de mililitros de tiosulfato de sodio 0,1 N gastados en la
titulacién (menos la cantidad de mililitros gastados en la titulacién
en blanco) < 0,0082.
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V. DATOS

CUADRO |

N? de

Pentosanos /o

, Tipo “Ill‘l‘lellad I, (,‘1-x:i’zus
Ritesaa /o i Bromo Floroglucina
I |
. «0000» | 15,2 | 0,39 2,49 2,44
I «0000» | 15,1 | 0,40 2,95 2,85
S «0000» | 14,6 0475 TS 1,62
g1 «0000» | 14,5 0,481 1,28 Lty
bk . «000» 1550 0,55 2,3 2,27
6.1k «000» 14,5 0,53 1,91 1,87
e c e | «000» | 14,4 | 0.51 2,45 2,35
STk ' «000» 14,4 0.55 2,36 2,29
Gremiek | «000» | 14,6 0,55 2,31 2,19
1O | «000» | 14,6 0,50 2,11 2,01
Tt i | «000» | 15,0 0,51 2,58 2,51
12 «000» 14,3 0,49 ‘ 1,55 1,47
123 e ] «00» 14,8 0,56 ; 1,36 ‘ 1,28
T «00» 14,6 0,67 1,93 | 1,87
15 ....] «00» 15,0 | 0,68 2,52 2,45
16 . «00» 15,2 | 0,59 1,83 1,74
1 e «00» 15,2 0,58 2,38 2,32
18.....] «00» 14,8 0,65 1,70 1,61
19, «00» 14,4 0,63 1,53 | 1,42
S0 «00» a5 ' 0,68 2,02 | 1,93
ot «00» 14525 |- 0,61 1,97 1,88
22. «00» 14,3 ! 0,64 1598 1,86
23i: 5 | «00» ’ 14,2 J 0,61 1,95 1,86
Py o 2 | «00» 14,2 ’ 0,63 1593 ] 1,84
O ey «00» 14,3 0,60 2,24 | 2,15
26, . o\ ! «00» 14,8 ; 0,59 9511 ’ 2,03
T A «00» 14,6 | 0,62 2,07 1,99
28.. ... «00» | 14,7 | 0,67 2,08 | 2,01
SR | «00» 14,5 0,57 1,98 ’ 1,86
30..... «00» 14,4 0,57 15255 1§ L7
Y g «00» | 15,0 | 0,56 %l
300 «0» 14,9 0,82 | 2,50 2,44
et «0» 14,2 0,7 [~ s8] 1,76
St «0» 14,3 | 0,69 | 2,34 | 2,2
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CUADRO 11
Pentosanos
—~—— ———
Bromo Floroglucina
Muestra n® 1....... 2,49 2,44
» (L5 o 2,95 2,85
» o JoNTS 1,62
» L sl 1,26 1Lantrf
» 3 Py T 2,34 2,27
> el T 1591 1,87
» R 2,45 2,35
» I A e 2,36 2,29
» oo 2,31 2,19
» 10z L in R 2,11 2,01
» 1171 S 2,58 2,51
» R e et 1,55 1,47
» I e 1,36 1,28
» 14 1,93 1,87
» 15 2,52 2,45
» 16 183 1,74
» 17 2,38 939
» 1B cps oo, 1,70 1,61
» 1198 2T 1,53 1,42
» L 2,02 1,93
» 2 PSS S 197 1,88
» 22 1,99 1,86
» e 1,95 1,86
» 22 N, 1,93 1,84
» T R 2,24 2,15
» 2 i 2Ll 2,03
» 2R 2,07 1,99
» DR % S ok 2,08 2,01
» e 1,98 1,86
» DO 1,25 1bss
» SHMN 1,30 1,22
» O aher el 2,50 2,44
» BT T 1,84 1,76
» Gk Rty R 2,34 2,25
CUADRO il
Valores estudiados estadisticamente
— — . = i ; -
e e e g Rl
1
3romo ... ... 2,02 0,409 | 20,2 0,275
Floroglucina. 1,94 0,413 | 21,3 0,279
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VI. DISCUSION

Sobre 34 muestras de harina de los tipos «0», «00», «000» y «0000»
se efectuaron determinaciones de humedad, cenizas y pentosanos,
determinandose estos tltimos por dos métodos : volumétrico (hromo)
¥y gravimétrico (floroglucina).

Los resultados de pentosanos obtenidos por ambos métodos estan
registrados en los cunadros I y II, observindose en los mismos y
en la figura 1 que los resultados obtenidos con ambos métodos son
bastante comparables, con la ventaja de que el tiempo total para la
determinacion por el método volumétrico es mucho menor, aproxi-
madamente 3 horas, lo que lo hace mas aplicable en las determina-
ciones de laboratorio, por la enorme ventaja que significa el valor
tiempo sin menoscabo de su exactitud, como puede apreciarse en el
cuadro III.

En el cunadro I puede observarse que no existe relacion entre
el contenido de pentosanos y el de cenizas, no pudiendo en conse-
cuencia agruparse las harinas por tipo de acuerdo con su contenido de
pentosanos.

Conclusiones. — 1* El método volumétrico del bromo arroja resultados
bastante comparables a los del método gravimétrico de la tloroglucina.

2¢ El método volumétrico tiene la ventaja de ser mds rapido.

3% En las muestras estundiadas se pone en evidencia que no existe relacion
entre el contenido de pentasanos y el de cenizas.

4* En consecuencia, la determinacion de pentosanos no permite agrupar
las harinas de acuerdo con su grado de extraccion, quedando por lo tanto
como valor indiscutido la determinacion de cenizas.

Conclusions. — 1° The bromine volumetric method gives results which
are comparable with those given by the phloroglucine gravimetric method.

2" The volumetric method has the advantage of being more rapid.

3° There is not relationship between the pentosan and ash contents in
the analyzed samples.

4° Consequently, it is impossible to group the flours according to their
extraction degree by the pentosan method. Therefore, the value of the ashes
determination admits no discussion.
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Fig. 1. — Gréficos del rendimiento en pentosanos de 34 muestras de harina, -




ALBIZZATI, Fa URA, VIDAL, Pentosanos en lq harvina de trigo 39

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

. ASSOCIATION OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTRY, Tentative and methods of

analysis, 1945,

. Bakeg, J. C., Parxker, H. K. and Mize, M. D., The pentosans of wheat flour,

— Cereal Chem. 20 : 267-280, 1943.

- HuGnes, Erizapern E. and Acreg, S. F., Quantitative estimation of furfu-
ral at 0° with bromine. — Ind. Eng. Chem. (Anal. Ed.) 6: 123-124, 1934,

— dnalysis of miztures of furfural and methyl-furfural. — JInq. Eng. Chem.
(Anal. Ed.) 9 : 318-321, 1937.

—  Quantitative formation of furfural from xylose. — J. Research Natl. Bur.
Standards 21 - 327-336, 1938.

- JacoBs, B. R. and Rask, 0. §,, Laboratory control of wheat flour milling. —

Ind. Eng. Chem, 12 : 899-903, 1920.

. NoLr, A. and Brrz, W., Penlosanbesiimmung in Zellstoffen mittels der hydro-

xylamin methode. — Papier-Fabr., 29 (3) : 33-34, 1931.

. STEPHEN, J. Loska JR. and SIIELLENBEKGEH, J. A., Determination of the

pentosans of wheat and flour and their relation to mineral matter, — Cereal

Chem. 26 : 129-139, 1949.

. VERNON, C. C. and MerzNER, Marjorig, A., The determination of furfural

yielding substances and fermentable carbohydrates in grain. — Cereal Chem.

18 : 572-584, 1941,



	dcd7fb5bf9c649d743986d928fec4c6090c586fb9d28daa26156de7245e68bd3.pdf
	3719f34a30a1396212389468a462eb29516f8d9622a2f3fe540514f2e4b10567.pdf
	dcd7fb5bf9c649d743986d928fec4c6090c586fb9d28daa26156de7245e68bd3.pdf

