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A partir del afio 1938, la Catedra de Climatologia y Fenologia
Agricolas siembra, anualmente, un ensayo ecologico de linos oleagi-
nosos con el fin, primordial, de que los alumnos hagan sus pricticas
ecologicas y fenolégicas. p :

Dado que el terreno asignado a la catedra es muy pequeiio y el
ensayo relativamente grande, fué necesario repetir el cultivo del lino
sobre el mismo Iugar, con apreciable insistencia.

Con el cultivo del afio 1949 el ensayo alecanzé doce afios de duracion
¥ los datos acumulados se prestan, con toda justeza, para ser anali-
zados estadisticamente, pues quedan completos dos ciclos del plan.

La gran importancia que en nuestro pais tiene el problema del cul-
tivo repetido del lino, movi6 a los autores a presentar esta primera
contribueién, dedicada exclusivamente al rendimiento del grano.

Los doce ensayos * fueron conducidos por uno de los autores (Cas-
tells) de acuerdo al planeo trazado por el otro; este tltimo, asimismo,
se encargo de la redaccién del presente trabajo.

* Trabajo de la Cdtedra de Climatologia y Fenologia Agricolas. Para la pre-
paracion de los originales se recibi6 el valioso concurso del Instituto de Suelos y
Agrotecnia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion.

* Ingeniero agrénomo. Profesor Titular de la Cdtedra de Climatologia y Feno-
logia Agricolas.

* Ingeniero agrénomo. Jefe de Laboratorio de la misma cdtedra.

¢ A partir del afio 1950, la conduccién de la experiencia ha quedado a cargo
del Docente Autorizado de la Cdtedra referida, ingeniero agrénomo Néstor R.
Ledesma.
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Los autores se éomplacen en dejar expresa constancia de su agra-
decimiento al seiior Atilio Grattoni, capataz técnico de la Facultad,
por la valiosa colaboracién prestada para la buena ejecucion de los
trabajos de siembra y cosecha de los 12 ensayos.

En igual forma agradecen al dibujante cartégrafo, sefior Guillermo
Estany, la colaboracién prestada para dar la presentacién final a los
graficos, y a la mecandgrafa, sefiora Juana M. de Fernandez, el dacti-
lografiado del original ; ambos integrantes del personal del Instituto
de Suelos y Agrotecnia de la Direccién General de Investigaciones
Agricolas (M. de A. y G. de la Nacion).

TECONICA EXPERIMENTAL

Cada anio, alrededor del 9 de agosto, fecha que estd incluida en la
época normal de siembra adoptada por los agricultores, Hirsch y
Sarli (6), se sembré una coleccion de linos oleaginosos argentinos,
usando para la distribuecién de las variedades dentro del ensayo, el
dispositivo experimental llamado cuadro latino. Todos los afios se
sembré una coleccion de 12 variedades, que por estar dispuestas en
cuadro latino, se hallan repetidas en 12 parcelas diferentes cada una
de ellas. Hacen excepcién los ensayos de 1938 y 1939, pues, por
incluir 11 y 15 variedades, éstas estuvieron repetidas 11 y 15 veces
respectivamente.

La siembra se realizd, a razén de 700 semillas aptas por m? en par-
celas de 5 surcos distanciados 20 cm entre si; cada surco con una
longitud de 3 m, lo que da una superficie por parcela, en la siembra,
de 3 m2

En el momento de la cosecha, generalmente entre el 20 de diciem-
bre y el 7 de enero, se desecharon los 2 surcos externos y sobre los 3
surcos internos 25 cm en cada extremo, es decir que, por cosecharse
2,50 m de los 3 surcos centrales, la superficie en la cosecha fué de
1,5 m?; el afio 1946 dada la pobreza del ensayo se coseché la parcela
integra.

Cada ensayo estuvo constituido por 12 canteros, en cada uno de
los cuales van incluidas 12 parcelas, la separacion entre parcela y
parcela es de 40 ¢m, de manera que un cantero es un rectingulo de
14m por 3 m. Entre cantero y cantero se dejé un camino de 60 em
de ancho, de modo que en el momento de la siembra el ensayo ocupa.
un rectdingulo de 14 m por 42,60 m. Como es ficil comprender, per-
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pendicularmente a los 12 canteros corren 12 hileras o columnas de 12
parcelas cada una.

Las dimensiones citadas de las distancias entre parcela Y parcela,
o lo que es lo mismo entre las hileras o columnas, como también las
distancias entre canteros, son las usadas en los ensayos que van de
1943 a 1949

En los afios anteriores las distancias entre columnas y entre can-
teros variaron algo y el ntimero de variedades que intervinieron fué
de 11 en 1938 y de 15 en 1939, resultando que las dimensiones tota-
les de estos ensayos en el momento de la siembra fueron :

Atio 1938: 20,80 m por 43,00 m.
Ao 1939 : 32,00 m por 44,00 m.
Ao 1940 a 1942 : 19,50 m por 45,90 m.

Por el plano del ensayo y demés detalles, puede consultarse el tra-
bajo de Molfino (9).

La siembra se realiz6 siempre a mano y la cosecha con hoz, a ras
del suelo, excepto el afio 1946 que, por la gran abundancia de male-
zas, se efectud con tijera de podar, cortando las bolillas que sobresa-
lian por arriba de las malezas.

A ningun ensayo se le aplic6 riego, abono o tratamiento cultural
alguno ; tnicamente cada vez que fué necesario se limpiaron los cami-
nos entre los canteros y las separaciones entre las parcelas.

La rotacién que siguié el ensayo es la que se explica enseguida.
En 1938 se lo sembré en una fraceién del terreno asignado a la Cate-
dra de Climatologia y Fenologia Agricolas que en el afio precedente
habia estado en barbecho.

Designando el preciso lugar ocupado por el ensayo de 1938, lote 1,
el ensayo de 1939 ocupé idéntico lote, aunque sobrepasando sus limi-
tes por su mayor extension.

El ensayo de 1940 volvi6 a ocupar el lote 1 ; es decir que los ensa-
yos del trienio 1938 a 1940 se sucedieron, sin interrupcién, en el
lote 1.

En 1941 el ensayo se trasladé a una fraccién del terreno asignado
a la Catedra de Agricultura (1* parte). A este preciso lugar, en el
curso del presente trabajo se le dard la designacién de lote 2.

En 1942 y en 1943 el ensayo se volvié a repetir en el lote 2, que
esta separado del lote 1 por sélo algunos metros.

En 1944, 1945 y 1946 se volvi6 al lote 1, y luego en 1947, 1948 y
1949 se pasé nuevamente al lote 2. Se comprende asi que, en 1949
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quedaron cerrados dos ciclos completos sobre el conjunto de los lotes
1y 2; el primero abarco los 6 ahos 1938 a 1943 e incluye, por lo que
se explico, un trienio de cultivo repetido en el lote 1 y otro trienio
en el lote 2. A este primer ciclo en adelante se le llamara primera
serie (suelo descansado).

El segundo ciclo se extiende desde 1944 a 1949 y comprende un
nuevo trienio en el lote 1 y otro nuevamente en el lote 2; a este se-
gundo ciclo de 6 anos se le designa desde ahora sequnda serie (suelo
cansado).

Al orden de la repeticion del cultivo dentro de los trienios se le
di6 el nombre de sucesion de las siembras.

Los 3 anos que el lote 1 estuvo libre del ensayo (entre su trienio
de la primera serie y su trienio de la segunda serie) fué ocupado en
la forma siguiente :

1941 ; lupino que en el momento de la floracion fué enterrado

1942 ; se sembroé soja en el mes de noviembre

1943 ; en parte del lote 1, trigo, cebada y avena.

A su vez los 3 anos libres (1944, 1945 y 1946) del lote 2 fueron
ocupados por cereales de invierno o barbecho.

En resumen, los 12 ensayos siguieron el orden siguiente :

Lote 1 Lote 2
/ Primer ano 1938 Primer _afio 1941
Primera serie. ..... ) Segundo » 1939 Segundo » 1942
’( Tercer » 1940 Tercer » 1943
g Primer afio 1944 Primer afio 1947
Segunda serie...... Segundo » 1945 Segundo » 1948
( Tercer » 1946 Tercer » 1949

LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL LUGAR DEL ENSAYO

Tanto el lote 1 como el lote 2 se encuentran ubicados en el Campo
Didactico-Experimental de la Facultad de Agronomia, que, a su vez,

se halla en la ciudad de La Plata. Ambos lotes estin situados, apro- -

ximadamente, a 0,5 km, hacia el SE del Observatorio Astronémico
y Meteorolégico de la Universidad Nacional de la Plata, cuyas coor-
denadas geogrificas son : latitud sur: 34°55; longitud W. de Green :
57°56' ; altura sobre el nivel del mar 15,28 metros.

El relieve del Ingar de la experiencia y entre ésta y el observato-
rio es casi plano, con muy suaves desniveles.
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De acuerdo alos datos del Observatorio, amablemente proporeiona-
dos por el sefior profesor adjunto de la Catedra de Climatologia y
Fenologia Agricolas, ingeniero agrénomo Juan J. Burgos, las tempe-
raturas medias normales del aire y las precipitaciones medias nor-
males acuosas son las siguientes :

toC mm to°C mm
Eneros Yo . 00 2205 72,5 GOS0 S 959 63,3
Eebrerosadiail. s A 89251 76,0 Septiembre. . ... 12.9 79,7
Marz05u o i s 1956 105,7 Octubre, . ...... 15.2 68,5
ADElS R . e 16.0 96,9 Noviembre. . ... 18.1 82,6
May 0= =< et 13.4 79,8 Diciembre . . ... 20.9 90,0
JONT0. e s erns e 11.0 60,5 TANDY M, 1935-1945 1913-1942
JENOLR . Lt 10.3 51,9 Serie usada. ... 16.0 927,4

Bl ingeniero Burgos aplicando el nuevo criterio de la evapotrans-
piracion de Thornthwaite (11) caleulé, mes por mes, el balance de agua,
considerando la caida o acumulada en el suelo y la perdida por eva-
potranspiracion y halla que, con excepeion de fébrero que acusa una
deficiencia de s6lo 10 mm, todos los restantes presentan satisfactoria
provision o bien manifiestan exceso de agua en el suelo. En este tlti-
mo caso se encuentran : mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octu-
bre con los excesos siguientes: 1,34, 27, 38, 38 y 6 mm por mes res-
pectivamente.

Llama la atencion que, no obstante los excesos calculados, los en-
sayos que, como se dijo, fueron sembrados siempre en agosto, por lo
menos en el 25 °/, de los 12 afios germinaron en forma irregular por
falta de humedad.

En el curso del dodecenio, los ensayos nunca acusaron dafios noto-
rios por accion directa de los agentes meteéricos, salvo los casos
citados de germinacion irregular.

Ademas debe mencionarse la presencia de algo de vuelco, en la
madurez, en los ensayos de los afios 1939 y 1943. El ensayo de 1946
acuso un rendimiento muy bajo ; sin embargo es dificil achacar dicho
fracaso, exclusivamente, a las condiciones meteoricas, pues ese mis-
mo afio el rendimiento del lino en el Partido de La Plata fué uno de
los mas elevados. El mal resultado de este ensayo debe ser atribuido,
en gran parte, a condiciones propias del mismo. En efecto, en 1946 el
ensayo ocup6 el lote 1 en 3°" alio de cultivo repetido de la 22 serie,
es decir, un suelo ya cansado que, asimismo, acusé presencia de muy
abundante maleza.

El suelo del lote 1 fué analizado en 1940 por Molfino (7), quien da
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an cuadro numérico con los valores analiticos. La interpretacion,
actualizada, de dicho cuadro lo conduce a la conclusion que el suelo
es franco a franco-arcilloso y el subsuelo, arcilloso a franeco-arcilloso
y ambos medianamente provistos de Ca, Mg, K, P, N y materia orga-
nica, en cuanto al N y materia orgdnica el suelo se puede considerar
bien provisto.

La apreciacion al tacto de la textura, efectuada sobre las 16 mues-
tras tomadas el 1° de octubre de 1951 y que se citan al hablar de la
interaceion sucesion x terreno, indica que la textura es muy similar
en el lote 1 y en lote 2. En efecto, segtin lo informado por el inge-
niero agrénomo José F. Fiori, en ambos lotes el suelo es franco a
franco-arcilloso.

Es interesante destacar la completa concordancia de la calificacion
de 1a textura, arrojada por este método rapido y la acusada por el
método mas laborioso y lento de Robinson que us6é Molfino.

Bl poder regulador del suelo del ensayo, representado por la curva
de titulacion, es muy bueno tanto para los 4cidos como para las bases,
propiedad fisico-quimica, ésta, de los suelos arcillosos.

El mismo autor, en otro trabajo (9) da los valores de pH para los
ensayos de los anos 1940-1946. Los valores promedios de 144 deter-
minaciones anuales de 1941, 1942y 1943 son 7,10; 6,06 y 6,85 res-
pectivamente lo que da un promedio general para el lote 2 de 6,67,
los afios 1944, 1945 y 1946 arrojan los valores medios 7,153 6,68y
6,97 respectivamente, es decir, un promedio general para el lote 1 de
6,93. La pequena diferencia de 0,26 entre los promedios de los lotes
1y 2mnoes estadisticamente significativa.

Molfino también da para los ensayos de 1942 a 1945 los valores
anuales (promedio de 8 muestras cada aiio) del grado de satura-
cion del suelo segiin la conocida formula de Hissink que lo expresa
en 'V (°/o)-

Los valores son para 1942 y 1943 : 89,00 y 85,73, lo que significa
un promedio general del lote 2 de 87,37 y para 1944 y 19453 90,64
y 93,26 respectivamente, con un promedio general de 91, 95, para
el lote 1.

La diferencia entre los promedios de ambos lotes es de s6lo 4,58y,
aparentemente, no significativa, indicando los valores un grado de
saturacion relativamente alto para los dos lotes.

En sintesis, se puede decir que el complejo clima-suelo del lagar
de los ensayos, sin ser Optimo para el cultivo del lino, fué indudable-
mente bueno, lo que esta corroborado por el rendimiento medio del
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dodecenio, pues es de 886 Kg/ha no obstante la mala rotacion. Con-
siderando los afios de la primera serie solamente, .el rendimiento pro-
medio fué mas alto aun e igual a 1035 Kg/ha.

La calidad industrial del grano durante el trienio 1938-1940 fué
excelente, como lo establecié Vera Bravo (12).

En lo que se refiere a la maleza, ésta se presenté todos los afios
¢on mayor o menor intensidad. A este respecto hay que distinguir el
lote 1 del lote 2.

En efecto, el lote 1 en la primera serie (1938 a 1940) se presento
en general con relativamente pocas malezas, en forma particular los
dos primeros afios, mientras que durante su segunda serie (1944 a
1946) acus6 un incremento, destacandose notablemente el ano 1946
por la abundancia excepcional de las mismas.

Bl lote 2, en cambio, tanto durante su 1* como 2* serie presento
una invasion de las malezas de moderada a abundante.

VARIEDADES ENSAYADAS

Aunque en los diversos afios no se ensayaron siempre las mismas
variedades, no obstante, desde el comienzo del ensayo (1938) hasta
-

el presente (1951) intervinieron sin interrupecion las 7 variedades
siguientes :

Poblacion Facultad (Catedra Cultivos Industriales).
P. 330 M. A.

Lineta Buck 114..

Buck 113.

Buck 3.

La Prevision 18.

Klein 11.

Por otra parte, a partir de 1943 y también hasta la actualidad
(1951) intervienen, afio tras afio, otras variedades, a saber:

Querandi M. A. (6906 M. A).
H. 39 (B).

Entre Rios (Entre Rios 195).
H 39 (A).

Labrador (Benvenuto 1268).
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El origen genético y geografico estan dados en las publicaciones

de Molfino (7) y

(8). Las variedades H. 39 (A) y H. 39 (B) son selec-

ciones del primitivo H. 39.

Analizando el comportamiento fenolégico de las primeras 7 varie-
dades durante la primera serie (1938-1943), Bosso (1) halla que las
mismas son muy semejantes entre si, a ese respecto, y que el pro-
medio de las fechas, para las 7 variedades en los 6 ahos, son los

siguientes :

Bientbra, « ; sesmial M5 1 9-VIII
Germinaciéon (100°/,)..... s 26-VIII
Macollage (12 planta)......... 7-1X
Pimpollos (100 °/¢).ccvv..... I 29-X
Primera. Hor. «c..co00inee s 2 26-X
Floracién (100°/))............ 5-X1I
Madlres, ..\ . 1L, JdS sl s 19-X11

El promedio de la duracién total del cultivo (siembra-madurez)
resulté de 132 dias.

En su estudio sobre el comportamiento agricola de las mismas
variedades, durante el trienio 1938-1940, Romero Sanchez (10) deter-
min6 el promedio del peso de 1.000 semillas de cada una, cuyos
valores son los que siguen :

Gramos
RS S (I A R T e )
La Prevision 18.............. 7,230
1237 V01016 (65 3h R & O e 5 4 S50 5 e 7,213
DR RLOR ks toniar 1o o nihenai oo ot vy = By 7,078
Poblacién Facultad........... 6,784
RileIn Il e e h o lan e 6,758
1830l 11 W B A RS R s s s 6,676

Por otra parte Vera Bravo (12), analizando el mismo material y

y trienio, hallo

los siguientes valores promedios de los 2 factores

mis importantes dela calidad industrial del lino oleaginoso, a saber :

Variedades o/o de aceite Indice de iodo
LapPrevision-18. . ... ...c0..cuee- 45,0 191,0
FAUh e TGRS A6 TR G o 44,5 192,1
Poblacién Facultad........... o 44,0 191,5
LT RRT ISR B e S AR SR - = 43,3 192,8
1300 e B & s s SR SR 43,2 192,8
1530768 B he B st 5 oo e oo ~in 42,6 188,8

P. 330 M.

AN B o mnls 42,2 190,5
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DESARROLLO DE PLAGAS

La mayoria de los 12 afios hizo su aparicion, en el ensayo, la roya
del lino (Melampsora lini); pero siempre con leve intensidad.

El pasmo (Sphaerella linorum) se presenté todos los anos, sin
excepciones, culminando la extensiéon del ataque en el momento de
la madurez. La intensidad del ataque, en dicho momento, por lo
general, fué mis bien elevado, salvo el afio 1948 que presenté un
ataque muy leve. Es interesante destacar que el afio de mayor ren-
dimiento (1939) fué, asimismo, uno de los que manifesté mas altos
valores de ataque de pasmo.

Respecto a la marchitez o fusariosis (Fusarium lini), practicamente
no aparecié durante los primeros 6 anos, es decir en la primera serie
de ensayos.

En 1944 comienza en el lote 1 la presencia de la marchitez, en
forma muy leve, decrece en 1945 y se intensifica algo en 1946, es
decir en el tercer aiio de lino sobre lino, de la segunda serie de este
lote.

En 1947 apareci6 también en el lote 2 Y, asimismo, en forma muy
leve, para intensificarse algo en 1948 y un poco mis en 1949. El
ataque registrado s6lo alcanzé algunas repeticiones de cada variedad
ensayada. La intensidad acusé gravedad tnicamente en alguna o al-
gunas parcelas de ciertas variedades, a saber: H. 39 (A) y H.39 (B),
La Prevision 18, Buck 113, Buck 3 y Klein 11, de las cuales las tres
primeras son las que presentaron un ataque de marchitez més gene-
ral e intenso en ambos afios (1948 y 1949) que son el 2° y 3° de lino
sobre lino en el lote 2, en 2* serie. En sintesis, se puede afirmar que
la presencia de la marchitez, en términos generales, fué poco impor-
tante en el curso de los 12 ensayos.

ANALISIS ESTADISTICO DE LA VARIANCIA DE LOS RENDIMIENTOS
DEL DODECENIO

Partiendo del Cuadro I que consigna el rendimiento promedio de
cada variedad, cada afio, se aplicé el conocido método de R. A. Fisher
(8), del andlisis de la variancia (variance).

La sintesis del referido andlisis estadistico de los 84 valores de
rendimiento de grano, expresado en kilogramos por hectirea, se halla

>



Rendimientos de los linos oleaginosos ensayados en la Facultad de Agronomfia de La Plata durante el dodecenio 1938-1949.

CUADRO |

Los datos estan expresados en kilogramos de grano por hectérea y son el promedio de 11 a 15 parcelas.

Primera serie

Segunda serie

Promedios de:

Variedades Lote 1 Lote 2 Lote 1 Lote 2
1n 20 Dode-
serie sere cenio
1938 | 1930 | 1940 | 1941 | 1942 | 1948 | 1944 | 1945 | 1046 | 1047 | 1048 | 1940
1) Poblacion Facultad....oo.o0v.. 1295| 1715| 670 937 1017| 1381|| 1129 799| 214 | 624 656 971| 1169 1732 951
2) B 330 IV A e B e 1196| 1625, 655 825 843| 1131) 1083| 917| 363 | 661 696 1090 1046/ 802 924
3) Lineta Buck 114.......... ... 1196 1349 551 | T763| 854| 1282|| 1125 1038| 223 | 677 | 696 | 1180 999 823 | 911
T 241 60 P Gl 4 (51 0, o R Rt O ST 11121 1338 619 | 1004| 953! 1240[ 1262! 812( 137 | 726 | 783 986| 10441 776 910
O G e o ohi v o o aliels e A 1076 1541| 495 51 681| 1229 1162| 915| 278 | 645 | 594 935| 962| 755 859
6) Tia Prevision 18, .4 se ., e, ...| 1116 1601| 419 914 830| 1320| 1074 768 82 | 671 | 559 T18| 1033| 645 839
7 DAL o Gl S R BN Vg 1043| 1536 497 801 743| 1323| 914| 664| 183 | 583 | 463 973| 991| 630 810
8) Querandi M.A. (6906 M. A)..... 1723 552 797 747| 1299 1034| 1022| 295 | 559 | 667 | 1075 775
9) Entre Rios (Entre Rios 195).... 816 675 1178/ 1031 813 429 | 719 | 606 | 1008 773
10) Labrador (Benvenuto 1268)..... 1268 1216| 858| 158 | 603 | 604 968 735
LIDSHENS0 (1B, valiammiie . ., 5 1532 1368 731 97 | 595 | 689 832 18
12)' )5 U STME-OISEU R o e 1610] 1248 507| 136 | 588 | 686 954 687
Promedio : variedades 1 a 7....... 1148| 1529| 558 856| 846 1272\ 1107| . 845| 211 | 655 | 628 979| 1035 738 886
Promedio : variedades 1 a 12, ... .. 1316| 1137| 8231 216 | 637 | 637 974 738

(1}

TSHT “VILVTA VI (1) IITAXX ‘Ca¥ +€) VINONONDY AVIL TNV VISTATYH
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en el Cuadro II. Previamente se efectué otro andlisis completo de las
fuentes de la variancia ¥y como 4 de ellas acusaron un cuadrado me-
dio inferior al del remanente (remainder) se las incluyé en éste, resul-
tando el nuevo remanente que es el mismo que aparece en el Cuadro
IT y el que se usé para caleular los diversos valores de I y sus sig-
nificancias.

Los hechos salientes que surgen de este andlisis de la ariancia,
de las 7 variedades en el curso de los 12 afos, son los que se men-
cionan a continuacion.

Fuentes simples: De las 4 fuentes simples de la variancia del rendi-
miento, 3 resultaron altamente significativas (99 °/o 0 mas de seguri-
dad), a saber: las variedades, la sucesién de las siembras (1°, 2°, y
3% afio) y las series de las siembras (1°" trienio Y 2° trienio de cada
lote). De ellas se destaca notablemente Ia ultima, pues excede en
forma muy marcada el necesario para afirmar que es una fuente
altamente significativa, Iis decir, pues, que la diferencia entre ¢l ren-
dimiento medio de la 1* serie (1035 kg/ha) y el de la 2* serie (737
kg/ha), con toda certeza, no es el resultado del azar Y, en cambio, es
atribuible al hecho de cultivar por segunda vez un trienio de lino
sobre un mismo terreno, aun cuando entre ambos trienios de lino el
suelo estuvo ocupado tres afios por otros cultivos o en barbecho.

Dado que como se recordard, el ataque de marchitez o fusariosis
en la 2* serie, si bien presente fué, en general, poco extenso ¥ poco
intenso, cabe admitir que la apreciable disminueion del rendimiento,
(casi 300 kg/ha) al pasar de la 1* a la 2¢ serie, se debe, en gran par-
‘te, a otras causas que no sean la citada enfermedad del lino, por lo
general considerada como la principal eausante del cansancio de los
suelos repetidamente cultivados con lino.

Los 12 rendimientos medios anuales del lino en el Partido de La
Plata (suministrados por la reparticién nacional que se menciona al
hablar de la interaceion sucesion X terreno) al ser agrupados en for-
ma similar a las 1* y 2* geries del ensayo, arrojaron los valores: 17
Y 767 kg/ha, respectivamente ; es decir que, a la inversa de lo que
ocurrié en el ensayo, el rendimiento del Partido se elevi de 150
kg/ha al pasar de la 1% a1q 2° serie. iEs evidente que la disminucién
registrada en el ensayo esindependiente de la marcha general de las
condicicfies meteoricas y bidticas : es un fenémeno propio del ensayo.

La restante fuente simple, es decir, el terreno se manifesté como
no significativa, pues su F no aleanzé el valor necesario para el 95°/,
de seguridad. En consecuencia la diferencia de los rendimientos pro-



CUADRO |1

Analisis de la variancia del rendimiento en grano (Kg/ha), acusado por las 7 variedades de lino oleaginoso ensayadas,
ininterrumpidamente, en la Facultad de Agronomfa de La Plata durante el dodecenio 1938-1949

| T necesario
TFuentes de varianecia (:{'xulos cs Sumas de Cuadrados | Cuadrados medios v“h”‘f's .\Tgmﬁunn: 1"‘1"“ &}I(sunzr{x-
libertad de F cias de ¥ | la significancia
‘
Lobal.. i, . %o B T Bl R N e SRR, 83 10,414 .262,238 -- — -- —
Variedades.......... o, Qe e . B 6 185.950,071 30,9915 4,63 3,1
Sucesion de las siembras, ... ... .o 2 727.501,452 363.750,7 54,36 5,02
TerLenon sl Jite: «a « S R o8 O 7 Sk il 15.147,428 | 15.147,4 2,26 9 7,13
Series de las siembras...... ST R S 1 1.856.549,333 1.856.549,3 217,47 o 7,13
Interaccion Variedades X Terreno..... 6 63.470,739 10.578,5 1,58 (2 3,16
» Variedades X Series....... 6 174.620,167 29.103,4 4,35 3,16
» Sucesion X Terreno....... 2 6.211.264,358 3.105.632,2 464,14 i 5,
» Sucesiéon X Series....,.... 2 387.005,882 193.502,9 28,92 = 5,02
» Terreno X Series,. ...« 1 75.480,048 75.480,0 11,28 g 7,13
Interaccién Sue. X Terr. X Ser....... 2 8565.951,451 1TS54 26,60 g 5,02
Remanente 54 361.321,309 6.691,1 — — —-

s* Indica fuente de variancia altamente significativa (mds del 99 °/o de seguridad).

o Indica fuente de variancia no significativa (menos del 95°/, de seguridad).
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medios entre el lote 1 (900 kg/ha) y el lote 2 (373 kg/ha) puede ser
el resultado del mero azar.

Interacciones de primer orden: tespecto a la interacion de las fuen-
tes simples surgio que, la interaccion variedades X terreno carece
de significado, es decir que las variedades se comportaron, entre si,
en forma muy semejante en el lote 1 y en el lote 2.

Muy por el contrario, las variedades tuvieron un comportamiento
apreciablemente distinto en la 1* y 2° serie, asi, por ejemplo, la Po-
blacién Facultad en la 1. serie ocup6 el primer lugar, con un rendi-
miento medio de 1169 kg/ha, mientras que en la 2* serie se ubicé en
el 5° lugar con 732 kg/ha; la Lineta Buck 114, al revés, pasé del 5°
lugar al 1¢ lugar y asi, analogamente, ocurrié con las otras varie-
dades. Este distinto ecomportamiento de las variedades, entre si, en
ambas series, es 1o que en el analisis de la variancia se designa con
el nombre de interaccion variedades X series Y que en nuestro caso
es altamente significativa, segtin puede verificarse en el Cuadro 1
Los hechos referidos, ademis, estdn visualizados en el grifico de la
figura 2. .

El cambio de colocacion, ya mencionado, de la Poblacién Facul-
tad, al pasar de la 1* a la 2* serie pone en evidencia que es algo
sensible al cultivo repetido, de manera que, de difundirsela como po-
blacién, pues la calidad industrial de su grano es muy buena, sera
necesario hacer presente a los agricultores que su cultivo s6lo debe
llevarse a cabo en suelos nuevos o descansados. De procederse a la
seleccion genealogica, que los autores preconizaron hace algunos
aiios (4), serd fundamental someter las lineas a una rigurosa prueba,
én campos pronunciadamente cansados por el cultivo repetido del lino.

Otra interaceién, muy interesante por su alto nivel de significan-
cia y, asimismo, por lo que representa, es la de sucesion X terreno.
En efecto, el F' de esta interaccién es extraordinariamente elevado y
supera, con creces, el limite exigido para el 99 °/, de seguridad, que
es el necesario para afirmar que la fuente de variancia es altamente
significativa. Pero aparte de ello, la existencia indudable de esta
interaccion sefiala que la repeticion del cultivo del lino tuvo una
consecuencia muy distinta, ya sea se trate del lote 1 o del lote ©.

Ello se puede observar muy bien en la figura 1, donde se ve que,
en el lote 1, el segundo aiio de lino rindié algo mis que el 1° y que el
3 alio rindié mucho menos que el 1° o el 2°, lo que concuerda bien
con los conocimieutos corrientes acerca de la influencia del cultivo
repetido sobre el réndimiento del lino. Muy distinto es lo que se ob-
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sobre ¢l rendimiento del lino. Datos promedios de las siete variedades ensayadas en la
Facultad de Agronomia de La Plata durante el dodecenio 1938-1949.
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servo en el lote 2, pues en el 1° y 2% ano dieron aproximadamente el
mismo rendimiento, mientras que el 3°" ano rindié mucho mis que el
1° 0 el 2° contrariamente a lo que era dable esperar.

Rendimientos medios en granos, expresados en Kg/'ha

Terreno
Sucesion de las .
: Promedios
siembras
Lote 1 Lote 2
Primer afio_ , , | 1127 756 942
Ssgundo afio.. . . 1187 737 962
Tercer afio, ... 385 1126 755
Promedios. . .. .. 900 873 886

En todos estos casos cuando se habla del rendimiento del 13,2
0 3 ano en el lote 1 o lote 2 se trata en realidad del promedio de las
7 variedades ensayadas en dos anos distintos.

Como el resultado mencionado podria ser engendrado por anos me-
teorica o sanitariamente muy favorables a los ensayos, cuando ocu-
paron el lote 2 en el 3°" afo de la 1¢ Y 2% serie, se procedi6 a aclarar
tal duda.

A tal fin, fueron solicitados a la Direccion de Estimaciones Agro-
pecuarias del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion,
los datos de rendimiento de lino, en el Partido de La Plata, para el
mismo dodecenio 1938-1949 que abarca el estudio del ensayo condu-
cido en la Facultad de Agronomia.

A los 12 valores obtenidos, también expresados en kilogramos por
hectirea, se les aplicé el andlisis de la variancia, agrupando los anos
exactamente en la misma forma como se lo hizo para el ensayo. El
resultado arrojado para este nuevo analisis fué que ninguna de las
fuentes de variancia del ensayo acuso significancia, tal como era de
esperar. Demds estd decir que en este analisis no intervienen como
fuente de variancia las variedades y todas sus interacciones.

En forma similar, a la indicada para los datos de rendimiento del
Partido de La Plata, se efectué el andlisis de los datos del rendi-
miento promedio de las 7 variedades del ensayo, indicando nue-
vamente, por esta via, que la interaccion sucesion X terreno es alta-
mente significativa respecto al remanente. Tanto en este caso como
en el andlisis de los datos del Partido, el remanente est4 constituido
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por la interacciéon mas compleja (sucesion X terreno X series) con-
Juntamente con las fuentes que, en un analisis prévio, arrojaron un I
inferior a 1, es decir terreno y la interaceion terreno X serie.

En sintesis, dentro del ensayo, la interaccion sucesion X terreno
se manifesté altamente significativa, ya sea que los datos se analicen
manteniendo o no las variedades como fuente de variacion.

Por lo contrario, seglin se vid, la interaceion sucesion x terreno
(ni ninguna otra fuente de variancia)
1500 no acuso significancia alguna al efec-

§ tuar el analisis de los datos del Par-
N tido de La Plata. Todo lo que antecede
< S
Qs’ 1000 confirma, sin lugar a duda, que el ma-
8 yor rendimiento del 3°" afio de lino
3 ; :
2 sobre lino, respecto al obtenido en
Qs 7
g 1° y 2° afio, en el lote2, tanto en la 1*
Qs 500 S .
S como en la 2* serie es un hecho inhe-
£5
33 rente al ensayo y no la consecuencia
<z de mejores condiciones meteoricas o
s - = bioticas generales, pues los datos de
(%) o .
Varieaadss |5 rendimiento del Partido no acusan
de. lins ., R <l tales valores elevados.
olgag.n9§os 3 . =~ 3 !
que infervinieron | o l<c| €] La independencia de los resultados
en el dodecenio: | |5 2|3 (3|~ CE g
1938-1949 [Slo (7|3 | o] arrojados por el ensayo y los acusa-
K = e . B S il e C
B E dos por los cultivos extensivos del
Partido de La Plata surge con toda

nitidez al observar la figura 3.

TR T S e Este efecto opuesto del cultivo re-

ries de siembras repetidas. Cada lista  petido del lino en el lote 1 y en el

Dads o dbamdadaegk el jobe 2, es decir, franca disminucion

del rendimiento el 3¢ afio en el pri-

mer caso y franco aumento en el lote 2, quizd esté vinculado a la

existencia durante varios anos de un arrozal bajo riego que, segin

referencias, habria ocupado, al menos en parte, el lngar que poste-
riormente constituyo el lote 2.

Ante este fenémeno excepcional, el técnico del Instituto de Suelos

y Agrotecnia, ingeniero agrénomo Marino J. R. Zaffanella, sugiri6

aplicar a ambos lotes un método, del cual es autor, para estudiar la
movilidad del agua en el suelo.

De cada lote, el 1° de octubre de 1951 se tomaron 8 muestras y se

procedi6 a la determinacion de la permeabilidad y de la penetracion

Fig. 2. — El comportamiento de las siete

mismo cada lista negra.
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del agua en el suelo por capilaridad. El ingeniero Zaffanella, aplican-
do luego a los datos de permeabilidad el tratamiento estadistico co-

rrespondiente, encuentra que
bilidad mayor, altamente sig-
nificativa, respecto a la mani-
festada por el lote 1.

A los datos de capilaridad
no les aplic6 el tratamiento
estadistico, pero el técnico ci-
tado considera que ella es mas
rapida también en el lote 2.
Ambas caracteristicas, del lo-
te 2, lo sedalan como propenso
a desecarse mis facilmente que
el lote 1. Aqui es el caso de
agregar que la germinacion del
lino, en general, ha sido mas
deficiente en el lote 2 que en el
lote 1. Los dos terceros afios
en los cuales el rendimiento del
lote 2 fué inusitadamente mas
alto que en los propios prime-
10s o segundos ahos, la ger-
minacion fué algo menos de-
ficiente que en estos otros 4
anos.

De todas maneras, el com-
portamiento tan curioso del
cultivo repetido del lino en el
lote 2, por el interés que revis-
te tanto del punto de vista
cientifico como practico, mere-
ce ser estudiado a fondo. Hs
en ese sentido que los autores

el suelo del lote 2 acusa una permea-
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Fig. 3. — Comparacién de los rendimientos del lino

en los distintos lotes y sucesiones del ensayo, res-
pecto de los obtenidos en el Partido de La Plata
en los correspondientes afios. Cada lista es el pro-
medio de dos afios.

exhortan a los edafélogos y fitopatélogos a investigar el tema.

Otra interaccion que resulté altamente significativa es la de suce-
sion X series, lo que equivale a decir que los rendimientos promedios
en los afios 1°, 2° y 3° del lino sobre lino fueron distintos entre si en
la 1* y 2* serie. Esta interaccién se observa con toda nitidez en la

figura 1.
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Iin efecto en la 1* serie o sea suelo descansado, 2] rendimiento me-
dio aumenté del 1° al 2° afio y luego bajé en el 3% quedando un poco
mas bajo que en el 1 afio. En la 2* serie, con suelo ya cansado, el
rendimiento promedio bajé, en forma neta, del 1° afio al 2° y de éste
al 3°. )

Rendimientos medios en grano, expresados en Kg ha

Series
Sucesi las -
1« «-smn de las B romedion
siembras
1» serie 2a serie
Primer afio..... 1002 881 942
Segundo ato ... 1188 736 962
Tercer afio .. ... 915 595 759
Promedios. ..... 1035 737 886

Asimismo, resulté altamente significativa la interaccién terreno x
series, que traduce lo que se observa en el cuadrito siguiente, o sea
que en la 1* serie el rendimiento promedio del lote 1 fué superior al
del lote 2, mientras que en la 2° serie, a la inversa, el lote 2 acusé el
rendimiento promedio mayor.

Rendimientos medios en granos, expresados en Kg ha.

Series s
Terreno Promedios
12 serie 28 serie
TEOGEMIES S el 1078 721 900
Liofie 2t s ot 992 754 873
Promedios...... 1035 737 886

Hasta aqui se han analizado las interacciones de 1¢ orden.

Interacciones de segundo orden. — De las interacciones de 2° orden,
la inica que resultd significativa (altamente) es la de sucesion X te-
rreno < series. Recordando c¢6mo ha sido planeado el ensayo, se com-
prende que gran parte de esta interaccion es debida a las distintas
condiciones meteéricas que reinaron cada uno de los 12 afios.
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DIFERENCIAS DE RENDIMIENTO ENTRE LAS VARIEDADES

Desde el punto de vista practico interesa saber si entre las 7 varie-
dades ensayadas existieron diferencias de rendimiento, consistente-
mente sostenidas, en el curso de los 12 afios o ensayos, a pesar de los
efectos de sucesion, terreno, series y de sus interacciones.

A tal fin, a los 84 valores de rendimiento del Cuadro I se les aplicé
otro analisis de variancia, en el cual solamente se consideraron como
fuentes de variancia a las variedades y los afios (1938, 1939... 1949).
Fuentes, ambas, altamente significativas. Como es ficil comprender,
en este caso, bajo la designacién de afio se incluye el efecto de las
condiciones meteéricas, edificas y bidticas que imperaron en cada
uno de los 12 ensayos.

El remanente de este andlisis est4 constituido por la interaccion
variedades X afios, al cual le corresponden 66 grados de libertad y
un cuadrado medio de 9.082,0.

Estudiadas sobre la base de este remanente, las diferencias del
rendimiento, promedio del dodecenio, entre las 7 variedades, resulté
un hecho interesante.

En efecto, la mayoria de las diferencias no fueron significativas.
Como hecho general sélo se puede afirmar que la variedad con el méis
alto rendimiento (Poblacién Facultad) acusa diferencias significati-
vas o altamente significativas respecto a las 13 variedades con ren-
dimiento mas bajos (Buck 3, La Previsién 18 y Klein 11) y que la
variedad con mds bajo rendimiento (Klein 11) hace lo propio con las
4 de rendimientos mas altos (Poblacién Facultad, P. 330 M.A., Lineta
Buck 114 y Buck 113) ; ademas es significativa la diferencia entre el
rendimiento medio de la variedad P. 330 M. A. (924 Kg/ha) y el de
la penitltima variedad, La Previsién 18 (839 Kg/ha).

Esta escasa diferenciacion de las variedades, en cuanto al rendi-
miento medio de los 12 afios, con la sola superioridad de la Pobla-
cion Facultad sobre algunas otras, concuerda con lo hallado por los
autores en 1943 (4) analizando el cuadrienio 1938-1941 Y per Bosso
en 1949 (1) trabajando con el sexenio 1938-1943.
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ANALISIS ESTADfSTICO DE LA VARIANCIA DE LOS RENDIMIENTOS
DEL SEGUNDO SEXENIO

El segundo sexenio (1944-1949) representa la 2° serie de los ensa-
yos, o sea de aquellos cultivados en suelo que con anterioridad fué
ocupado por un trienio continuo de linos. Asimismo, en estos 6 en-
sayos efectuados en suelo ya cansado, intervino un nimero mayor
de variedades : 12 en cambio de 7.

Por las circunstancias apuntadas, se consideré de interés proceder
al andlisis de la variancia de los rendimientos registrados en el se-
gundo sexenio. )

Loégicamente, en este nuevo andlisis de la variancia no puede apa-
recer, como en el caso del dodecenio, la fuente seriey todas sus inter-
acciones.

Los resultados arrojados por este anélisis son muy semejantes a
los que surgieron del dodecenio, no obstante intervenir un niimero
casi doble de variedades. La tinica diferencia notable es que la fuente

rariedades dejé de ser altamente significativa, para pasar a signifi-
cativa solamente.

Como en el caso del dodecenio y por las mismas razones practicas,
se procedio, también, al analisis del sexenio, considerando como
fuentes de variancia solamente las variedades y anos y como rema-
nente la interaceion variedades X afios.

Sobre la base de este remanente, que consta de 55 grados de
libertad y posee un cuadrado medio de 10.038,6 se procedio a estudiar
la significancia de las diferencias entre los promedios de las varieda-
des.

Bl resultado, al cual se arribé, presenta mucha analogia al obte-
pido con el dodecenio, es decir, que la gran mayoria de las diferencias
entre las 12 variedades carece de significado estadistico.

Empero, se manifiesta una diserepancia muy notable e importante :
la Poblacién Facultad, en este sexenio de ensayos en suelo cansado,
perdié la superioridad que mantenia sobre algunas variedades.

Como resultado general se puede afirmar que las dos variedades
con los rendimientos medios més bajos: La Prevision 18 con 645
Kg/ha y Klein 11 con 630, acusan diferencias significativas o alta-
mente significativas respecto a las 5 variedades que acusaron los
rendimientos medios mas altos, a saber:
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1* Lineta Buck 114 que rindié 823 Kg/ha

AP ES S0 MLAS IR 802 »
3* Bucek 113 » » 776 »
4* Qnerandi M.A. » » 776 ">
5* Entre Rios » » 1 »

Asimismo, la variedad Klein 11 acusé diferencia significativa res-
pecto a la 6* variedad (Buck 3 con 755 Kg/ha). La antepentltima,
variedad H. 39 (A), también manifesté diferencia significativa con
la 1%, es decir, Lineta Buck 114.

En sintesis, los resultados precedentes confirman las medidas de
prudencia aconsejadas respecto a la Poblacion Facultad, ya sea que
se la difunda directamente en el gran cultivo o que se la seleccione,
seglin se vi6 al tratar la interaccién variedades X series. Ademas,
surge que se acentuo el mal comportamiento de las 2 variedades, La
Prevision 18 y Klein 11 al cultivarlas en la 2* serie de ensayos, o sea
en suelos cansados por la siembra repetida de lino.

LA SEGURIDAD DE EFICIENCIA DE LAS VARIEDADES ENSAYADAS

Hace algunos anos, uno de los autores (De Fina) en esta misma
Revista (3) propuso un método grifico y un indice numérico (Ls.B.)
para estudiar la seguridad de eficiencia de las variedades agricolas.

Debe entenderse por variedad de elevada seguridad de eficiencia,
aquella que, sembrada sobre suelos muy diversos y evolucionando bajo
condiciones metedricas y sanitarias muy variadas, siempre o casi siem-
pre aprovecha satisfactoriamente las disponibilidades ambientales.

Una variedad asi, segin que el «afio-suelo» le resulte favorable,
tolerable o adverso, dard rendimientos altos, medianos o bajos, pero lo
importante es que, en todos los casos, su comportamiento habra sido
satisfactorio frente a cualquier otra variedad.

Usando otras palabras, se puede decir que no sélo la variedad en
cuestion nunca haré «un papel lamentable» frente a las mejores
variedades, sino que, ademds, frecuentemente acusard un comporta-
miento bueno o muy bueno respecto a las mismas.

Se consider6 de suma utilidad estudiar la seguridad de eficiencia
del mayor niimero posible de variedades en el lapso mis largo.

Por dicha razon se procedié a la representacién grafica de la figura
4, que muestra la seguridad de eficiencia de las 12 variedades que
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Parva cada varviedad se agrega, ademis, ¢l respectivo indice de seguridad de eficiencia (1. 8. 1)
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intervinieron sin interrupcion en el octenio 1943-1950 ; cada afio se
trabajoé con el promedio del rendimiento que arrojé cada variedad en
sus 12 parcelas.

En la figura mencionada, la seguridad de eficiencia de cada varie-
dad se aprecia por medio de la linea gruesa que une la eficiencia lo-
grada en los 8 ensayos. Cuanto més horizontal resulta dicha linea y
mis cerca del 100 °/, de eficiencia finaliza en su extremo derecho,
mis alta es la seguridad de eficiencia. Se aclara que en el grafico de
cada variedad, los 8 ensayos estan ordenados en forma decreciente
de izquierda a derecha por la eficiencia mostrada (°/, de rendimiento
respecto a la mejor variedad en el mismo ensayo) en ellos.

A su vez, para mayor claridad, dentro de la figura 4 las 12 varie-
dades también estan ordenadas de izquierda a derecha en forma
decreciente por su indice de seguridad de eficiencia I.8.E.

Tal como se explico en la publicacion ya citada (3), el L.8.E. puede
tomar todos los los valores entre 0 y 100 ; cuanto mas alto es el’L.s.B.,
tanto mayor es la seguridad de eficiencia mostrada por la variedad.

De acuerdo con lo mencionado en parrafos anteriores surge que,
las variedades que graflca o numéricamente acusen una alta seguri-
dad de eficiencia, seran aquellas que en el suelo cansado por el cul-
tivo repetido de lino en el cuarso del octenio y bajo las diversas con-
diciones metedricas reinantes en los 8 afios, acusaron siempre un
comportamiento altamente satisfactorio frente a cualquiera de las 12
variedades ensayadas.

A este respecto cabe destacar el excelente comportamiento que
acusaron las 3 variedades : P. 330 M.A., Entre Rios y Querandi M.A.
Cabalmente, el aiio de comportamiento mas deslucido frente a las
restantes variedades, cnalquiera de estas 3 rindio arriba de los 2/3
del rendimiento de la mejor variedad de dicho ano. Ademas, los va-
lores de 1.8.E. resultaron altamente satisfactorios, pues éstos, en ni-
meros redondos, fueron de 78 para la variedad P. 330 M. A.y de 75
para las variedades Entre Rios y Querandi M.A.

Es muy interesante senialar que las variedades P. 330 M.A.y Que-
randi M.A., que también intervinieron en 38 ensayos realizados en
11 localidades, muy distintas de laregion cerealera argentina durante
el cuadrienio 1935-1938, asimismo acusaron un comportamiento muy
bueno o excelente, pues sus I.8.E. fueron de 71,4 para la variedad
P. 330 M.A. y 78,8 para Querandi M.A., segtin consta en el trabajo
ya citado de uno de los autores (3).

El cotejo que precede pone en evidencia que ambas variedades,
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aparte de sus buenas condiciones para destacarse en el suelo cansado
de la Facultad de Agronomia de La Plata, poseen una gran elastiei-
dad para acomodarse a amplias diferencias de climas Yy suelos. De
las 2 variedades mencionadas, es digna de destacar la Querandi M. A,
pues su comportamiento, reflejado por el 1.8.1.. fug sobresaliente en
ambas clases de experiencias severas.

A diferencia de lo que ocurrio cuando se compararon las varieda-
des sobre la base de su rendimiento medio, ellas se diferenciaron
pronunciadamente cuando se considers la seguridad de eficiencia,
como puede verificarse en la figura 4.

En efecto, siguiendo a las variedades P. 330 M.A. , Entre Rios y
Querandi M.A. con un comportamiento excelente, se tlene a la Buck
3y la Lineta Buck 114 con un comportamiento muy bueno, lnego
la Poblacién Facultad Yy Labrador, bueno, y por tltimo Klein 15712
Buck 113, H. 39 (A), H. 39 (B)y La Previsi6én 18 con un comporta-
miento ll]dl() a muy malo, siempre en lo que se refiere a la seguridad
de eficiencia. Las 12 variedades estdn citadas en orden decreciente
del 1. 8. E., que para la variedad P. 330 M. A. fué de 78,4 y para la
Prevision 18 de 45,6.

LA SEGURIDAD DE COSECHA SEGUN LA FECHA DE SIEMBRA

En una publicacién anterior, uno de los autores (De Fina) (2) tra-
bajando en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la ciudad de
Buenos Aires con la variedad P. 330 M.A., puso en evidencia una,
intima relacion entre la fecha de siembra y la seguridad de cosecha
del lino citado.

Segin dicha informacién e experimental, el dia 3 de agosto es el
que acuso mayor seguridad de cosecha, pues aseguro en 5 afios sobre
6, rendimientos de 900 Kg/ha o mas elevados. Adelantando o retra-
sando la siembra, respecto a dicho dia, la seguridad de cosecha de-

cay6 apreciablemente de semana a semana.

Por razones de orden docente, para la siembra de] ensayo platen-
se se adopté una fecha algo més tardia que la optima, ya senalada,
del 3 de agosto; aunque con algunas oscilaciones, el ensayo en el
curso del dodecenio fué sembrado, término medio, el 9 de agosto.

Usando los datos del Cuadro n° 1 de la publicacién ya referida,
se caleul6 la seguridad de cosecha que corresponde a esta 2* fecha
media de siembra adoptada.
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El resultado arrojado fué que, en 5 afios sobre 6 la variedad P. 330
M.A. asegura un rendimiento de 814 Kg/ha o m4s elevado, lo que
equivale a decir que este rendimiento minimo cabe esperarse en 10
aiios dentro de un dodecenio.

La concordancia entre 1o pronosticado por caleulo Y lo realmente
ocurrido ha sido notable. Bn efecto, en el ensayo de La Plata, en 8
de los 12 afios se logré un rendimiento superior a los 814 Kg/ha.

La diferencia de 2 afios entre lo calculado y lo real se Justifica por
la repeticion del cultivo sobre el mismo suelo. Cabalmente, en el 1¢
sexenio, con suclo descansado, la prediceion se cumplié con toda
exactitud, mientras que es en el 2° sexenio o serie, con suelo ya can-
sado, donde ocurrieron los anos de menos con el rendimiento mi-
nimo, a ésperarse, ya citado (S14 Kg/ha). Ademas, no debe olvidarse
que las predicciones se hicieron sobre la base de los datos obtenidos
en una localidad distante unos 60 Km, donde las condiciones ecolo-
gicas, si bien muy semejantes a las de La Plata, no son idénticas.

Resumen y conciusiones. — En el campo de la Citedra de Climatologia
¥ Fenologia Agricolas de Ia Facrltad de Agronomia de la Universidad Na-
cional de La Plata, en cada uno de los afios del dodecenio 1938-1949 se
sembrd, alrededor del 9 de agosto, usando la disposicién experimental del
cuadrado latino, una coleceién de aproximadamente doce variedades argen-
tinas de lino oleaginoso, de las cuales siete intervinieron sin interrupeion
en los doce anos.

En el primer trienio el ensayo se repitio en el lote 1, en el segundo
frienio el ensayo se repitié en el lote 2, adyacente al lote 1. A los ensa-

‘yos de este primer sexenio, efectuados en terreno descansado, se les designa
ensayos de la primera serie.

En el tercer trienio se volvig a repetir el ensayo en el lote 1, que durante
tres afios estuvo cultivado con otros diversos cultivos anuales herbéiceos.
Los ensayos del cuarto trienio se hicieron de nuevo en el lote 2, que tam-
bién durante tres aiios estuvo en barbecho o cultivado con cereales de
invierno. Al conjunto de los ensayos de este segundo sexenio, cultivados
sobre suelo que previamente fué sembrado tres aios con lino, se le designa
¢omo ensayos de la segunda serie (suelo cansado).

Las conclusiones a las cuales se arriba en el presente trabajo, dedicado,
en forma exclusiva, al estudio del rendimiento de grano, expresado en
Kilogramos por hectdirea son las siguientes :

1* En suelo descansado (1* serie), el cultivo de un segundo ano de lino,
en cambio de disminuir el rendimiento lo aument6 respecto al del primero ;
los valores promedios de las siete variedades fueron 1002 kg/ha para el pri-
mer ano y 1188 para el segundo ano.
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22 En suelo cansado (2* serie) el rendimiento del segundo ano fué
inferior al del primero, siendo los valores respectivos de 736 Kg/ha y
881 Kg/ha.

3% Tanto en suelo descansado o cansado, el tercer anio de lino rindié me-
nos que el primer ano, siendo los valores promedio del tercer ano, 915 Kg/ha
en suelo descansado y 595 Kg/ha en suelo cansado.

4* Ya sea en el lote 1 6 2 el rendimiento del segundo ano del lino fué
aproximadamente semejante al del primer ano.

5% El tercer aiio de lino tuvo un comportamiento muy distinto respecto
al primer afio en el lote 1 y en el lote 2. El hecho probablemente estd vin-
cnlado a factores edificos o eddfico-biGticos.

6% En el lote 1 el tercer ano de lino rindié mucho menos que el primer
ano, siendo los valores promedios respectivos 385 Kg/ha y 1127 Kg/ha.

7¢ En el lote 2, a la inversa de lo que era dable esperar, el tercer afio de
lino rindi6é mucho mds que en el primer ano, siendo los valores respectivos
1126 Kg/ha y 756 Kg/ha. Este fenémeno, tan curioso, merece ser estudiado
a fondo por los edafélogos y fitopatélogos, dada su importancia econémica.

8+ El cultivo en suelo cansado (2* serie) rindié apreciablemente menos
que en suelo descansado (1* serie) : en forma respectiva, ambos promedios
generales fueron 737 Kg/ha y 1035 Kg/ha.

9* Dado-que en el curso del dodecenio la aparicién de la marchitez o fu-
saviosis (Fusariwm lini) tuvo poca importancia, la diferencia de rendimiento,
de casi 300 Kg/ha, entre la primera serie (suelo descansado) y la segunda
serie (suelo cansado) en gran parte debe ser atribuida a otras razones ajenas
a ésta, generalmente considerada como el principal factor del cansancio del
suelo, motivado por el cultivo repetido del lino.

10* EI comportamiento de las variedades, entre si, fué muy diferente en
suelo descansado y cansado ; asi por ejemplo, la Poblacién Facultad que en
la primera sevie ocupé el primer lugar, en la segunda serie ocup6b el quinto
lugar ; con la Lineta Buck 114 ocurrié exactamente lo contrario.

11* Ya sea que se comparen las siete variedades que intervinieron en el
dodecenio o las doce que intervinieron en el segundo sexenio (2# serie), se
registraron muy pocas diferencias significativas o altamente significativas
entre los promedios generales de rendimiento de las variedades.

12% En el dodecenio las variedades que acusaron el mds alto y mds bajo
rendimiento fueron : Poblacién Facultad con 951 Kg/ha y Klein 11 con
810 Kg/ha.

En el segundo sexenio (suelos cansados) esos valores promedios extremos
fueron : Lineta Buck 114 con 823 Kg/ha y Klein 11 con 630 Kg/ha.

13* Trabajando con las doce variedades, en el lapso mds largo en que
intervinieron (octenio 1943-1950), las mismas acusaron una seguridad de
eficiencia muy distinta en el curso de los aiios.

14* Concretando el comportamiento por medio del indice de seguridad de
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eficiencia I. S. E., que puede tomar todos los valores entre 0 v 100, las
referidas variedades se ubicaron asf :

12 S30 ML AR s . N con I. S. E. = 78,4
23 Entre Rios. .. ... ... .. » » 75,3
32 Querandi M. A. . . . » » T4,8
A BUCkE3 L = » » 72,2
5* Lineta Buck 114, . . » » 71,8
62 Poblacion Facultad. . | » » 68,4
Aerlabrador SN, Brpis sl » » 63,4
SR TN [IE NI i 3 » » 54,5
9% Bucle 1113 St S g » » 54,4
OSSR 3 08 CAG M e » » 51,2
USSR SO SNSRI » » 48,9
122 La Prevision 18 » » 45,6

15 Teniendo en cuenta que los ensayos del octenio (1943-1950) se reali-
zaron sobre suelo cansado por el cultivo repetido del lino, cobra especial
significado el excelente comportamiento de las tres primeras variedades :
P. 330 M. A., Entre Rios Y Querandi M. A.

16* La variedad Querandi M. A. arrojo, asimismo, un altisimo (78,8)
valor de I. S. E. en un amplio y repetido ensayo geogrifico, realizado en el
pais hace algunos afios. Ambos comportamientos, sobresalientes, senalan a
esta variedad como poseedora de una mejor facilidad para acomodarse al
ambiente, en comparacion a las restantes variedades ensayadas.

Summary and conclusiens. — In the experimental field of the Department
of Agricultural Climatology and Phenology at the Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional de La Plata, each year from 1938 to 1949,
approximately 12 varieties of Argentine oleaginous flax were sown about
the 9th of August, using the Latin square experimental arrangement. Seven
of these varieties were always present throughout the 12 years.

During the first three-year period, the tests were carried out on Lot 1,
and during the second three-year period they were carried out on Lot 2,
adjacent to Lot 1. The tests carried out during the first six yvears, on fallow
ground, are called Series 1 tests.

During the third three-year period, the tests were once again earried out
on Lot 1, which had been cultivated for 3 years with different annual
herbaceous crops. The tests for the fourth three-year period were once
again carried out on Lot 2, which had also heen lying fallow or cultivated
with winter cereals for 3 years. All the tests for this second six-year period,
years with flax,

cultivated on soil which had previously been sown for 3
are called Series 2 tests (sick soil).
From this experimental work, which was intended solely as a study of
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the crop yield expressed in kilograms per hectare, the following conclusions
are reached :

1 On fallow soil (Series 1), the second year flax crop gave a higher,
rather than a lower yield, as compared with the first year ; the average
values for the 7 varieties were 1002 Kg/ha for the first year and 1188 for
the second year.

2 On sick soil (Series 2), the second year crop gave a lower yield than
the first year, the respective values being 736 Kg/ha and 881 Kg/ha.

3 Both on fallow and on sick soil, the third year flax yield was less than
the first year, the average third year values being 915 Kg/ha on fallow soil
and 595 Kg/'ha on sick soil.

4 Both on Lot 1 and on Lot 2, the second vear yield of flax was
approximately the same as the first year yield.

5 The third yearjflax behaved very differently, as compared with the
first year, on Lot 1 and on Lot 2. This is probably due to edaphic or
edaphic-biotic factors.

6 On Lot 1 the third year flax yield was much less than the first year,
the average values being?385 Kg/ha and 1127 Kg/ha, respectively.

7 On Lot 2, quite contrary to what might have been expected, the third
year flax yield was much more than the first year, the values being 1126
Kg/ha and 756 Kg/ha, respectively. In view of its economic importance, this
strange phenomenon should be carefully studied by edaphologists and
phytopathologists.

8 Cultivation on sick soil (Serics 2) gave a considerably lower yield
than on fallow soil (Series 1) ; the two general averages were 737 Kg/ha
and 1035 Kg/ha, respectively.

9 In view of the fact that very little wilt or fusariosis (Fusarium
lini) appeared throughout the twelve-year period, the difference in yield,
almost 300 Kg/'ha, between Series 1 (fallow soil) and Series 2 (sick soil),
should to a great extent be attributed to reasons other than fusariosis which
is generally considered to be the main factor in causing sick soil, due to
the repeated cultivation of flax.

10 The behaviour of the different varieties, among themselves, was very
different in fallow and in sick soil, for example : « Poblacion Facultad »
which held first place in Series 1, came in fifth place in Series 2 ; quite the
contrary occurred with « Lineta Buck 114 ».

11 Whether the 7 varieties which were nused throughout the twelve-year
period or the 12 varieties nsed in the second six-year period (Series 2) are
compared, very little significant or highly significant differences can be
seen in the general yield averages of the different varieties.

12 During the twelve-year period, the varieties which gave the highest
and lowest yields were : « Poblacién Facultad » 951 Kg/ha and « Klein 11 »
810 Kg/ha.
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During the second six-year period (siek soil) the highest and lowest
average values were : « Lineta Buck 114 » 823 Kg/ha and « Klein 11 »
630 Kg/ha.

13 The 12 varieties, during the longest period in which they underwent
tests (1943-1950), showed very different degrees of security of efficiency
throghout the years.

14 Summarizing thn behaviour by means of the degree of security of
efficiency index (indice de seguridad de eficiencia 1. S, E.) which covers all
the values between 0 and 100, the different varieties were arranged in the
following order :

. P. 330 M. A. with I. S. E. =

X
e

L P 330M. ATRESTEE 78,

2. Entre Rios. ... ... ... » » 15,3
3. Querandi M. A.. . . » » 4.8
4 Baekt 3l s » » 12,2
5. Lineta Buck 114, . » » . 118
6. Poblacién Facultad Sl » » 68,4
7. Labrador ... . . . . .. . .. » » 63,

Sy At ot MRSl » » 54,5
9. Bucle A3 » » 54,4
0 3 0 A » » 51,2
UAIEAREISES 9 2 13 ) It = » » 48,9
12. La Previsién 18, .. .. » » 45,6

15 Bearing in mind the fact that the tests during the eight-year period
(1943-1950) were carried out on soil which was sick because of the
repeated cultivation of flax, the excellent behaviour of the first three
varieties, P. 330 M. A., Entre Rios and Querandi M. A, is especially
significant.

16 The Querandi M. A, variety also showed a very high (78.8) 1. S. E.
v2lue in an extensive and repeated geographical test carried out in Argentina
a few years ago. Both behaviours, which are exceptionally good, indicate
that this variety has a greater facility for adapting itself to its surroundings,
as compared with the other varieties tested.
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