MEJORAMIENTO DE REPOLLO

(« BRASSICA OLERACEA » VAR. « CAPITATA » L.)

Por CESAR A. VISMARA *

INTRODUCCION

El repollo es una planta horticola muy cultivada en la Region Rio-
platense Argentina.

Los principales cultivos estdn al sur de Santa Fe, en los alrededo-
res de la Capital Federal, Mar del Plata, San Nicolas, Baradero y en
general en las quintas de los alrededores de los grandes centros de
poblacion. También se lo cultiva bastante en las huertas familiares.

La especie Brassica oleracea var. capitata comprende los repollos
comunes, ya sean de hojas lisas o crespas, de color verde o rojas.

Comercialmente se los clasifica en los siguientes tipos : Crespos,
Pisanos, Blancos o Invernizos y Colorados (Sarli, 1940).

Los repollos crespos o de Milan se caracterizan por tener sus hojas
verde-oscuras y arrugadas. Las variedades mas cultivadas son: San
Juan, Ascension, Cabeza de Hierro, Corazén de Buey, Asti Precoz
o Pascualino, Cuatro estaciones, etc.

Los Pisanos tienen las hojas verde-azuladas, mids gruesas que los
anteriores. La variedad mas cultivada es la Pisano Francés.

Los Invernizos tienen las hojas exteriores glancasy las interiores
blanco-amarillentas. Su nombre proviene de la época en que se realiza
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la cosecha, que casi siempre es en invierno. Las variedades que mis
se cultivan son : Brunswick, Quintal de Alsacia, Corazén de Buey,
Bacaldn temprano y tardio, Bola danesa, ete.

Los repollos colorados tienen las hojas rojo-violiceas, casi siempre
arrugadas. La variedad mas cultivada es Erfurt.

Existe una gran heterogeneidad entre las plantas provenientes de
una misma de las variedades mencionadas, que vende el comercio,
por lo que es mas acertado considerarlas como poblaciones.

MORFOLOGIA

Tallo. — Durante el primer afio, el tallo es muy corto y el brote
terminal se transforma en una cabeza compacta. En el segundo anio
el tallo se alarga, ramifica y florece.

Raiz. — Por lo comin, el sistema radicular es ramificado, fuerte y
fibroso y puede extenderse, cuando la planta es adulta, a considerable
profundidad (1 m a 1,50 m). Durante el trasplante, el sistema radicu-
Jar es daniado y las raices laterales que nacen son generalmente del
mismo tamailo e importancia.

Hojas. — Grandes, cuando adultas, oblongo ovaladas o casi cireu-
lares. Las mds grandes tienen un peciolo anchoy muy corfo. La
cabeza estd formada por un denso conjunto de hojas sobrepuestas y
a veces algo lobuladas en la base. En algunos casos pueden desarro-
llarse pequeiios brotes axilares.

Inflorescencia y flor. — La inflorescencia es un racimo terminal.
La flor es perfecta y regular, con 4 sépalos, 4 pétalos, 6 estambres y
un ovario bilocular. La corola es amarillo blanquecina. Los 6 estam-
pres estan colocados en dos verticilos; el externo consta de 2 estam-
bres cortos, opuestos y el interno de 4 estambres largos. La dehiscen-
cia es longitudinal. El ovario es stpero y biloculado.

Las flores tienen nectarios situados entre los estambres cortos y el
ovario.

Fruto. — El fruto es una silicua larga y delgada terminada por un
pico indehiscente y sin semillas. El desarrollo de la silicna es para-
lelo con el desarrollo del évulo, pero no lo es con el desarrollo del
embrion. Pearson (1932) descubrié que el tamaiio de la silicua esti
relacionado con el nimero de semillas formadas. El alargamiento de
las silicuas, sin embargo, a menudo tiene lugar sin la formacion de
semillas.
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Semilla. — Las semillas de las variedades de Brassica oleracea cita-
das son muy similares, atin bajo la observacion microscépica. Todas
son de color chocolate-castalio mate, con un tinte grisaceo. El peso
de 1.000 semillas varia de 2,60 a 6 gramos, siendo el promedio alre-
dedor de 3,5 gramos. La forma es esférica, con la radicula ligeramente
delineada sobre un lado, variando el didmetro con el peso, de 1,2 a
2,7 mm.

HABITO DE FLORACION

El repollo es una planta perenne, pero no florece hasta haber pasa-
do por un periodo de frio.

Elrepollo salvaje, del cual provienen las formas presentes, es anual
¥ en el repollo actual, la tendencia annal estd todavia manifiesta en
alguna extensién y es comin observar plantas que florecen prematu-
ramente ain cuando no han sido expuestas a baja temperatura.

En algunas épocas del afio también se puede observar que ciertas
plantas en el campo a las que se ha cortado la cabeza, en lugar de
desarrollar el tallo floral, las yemas axilares forman pequefias
cabezas.

En las quintas de los alrededores de la Capital Federal es comin
observar cultivos durante la primavera, con un elevado porcentaje
de plantas que han florecido sin haber repollado, lo que ocasiona
grandes perjuaicios econémicos al horticultor.

BIOLOGIA FLORAL

La floracién del repollo se extiende durante un periodo de 2 meses
Yy atn mas, y la temperatura influye notablemente la cantidad de
flores que abre cada dia, que por lo general es de 3 a 4 por racimo.

La dehiscencia de las anteras generalmente comienza el primer
dia que abrelaflor y tan pronto como los pétalos em piezan a doblarse.

Las anteras se encorvan hacia afuera alejandose del estigma y
aunque sus lados cubiertos de polen se vuelven o miran hacia el cen-
tro de la flor, es muy dificil que el polen caiga sobre el estigma, a
menos que algin agente exterior intervenga en la polinizacién.

El repollo es una planta de fecundacion cruzada, siendo las flores
casi enteramente polinizadas por insectos, entre los cuales el mas
importante es la abeja.
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Segtn Pearson (1932), la viabilidad del polen bajo condiciones
naturales, no se prolonga por mis de 4 dias. Este autor demostré
también, con una experiencia, que el polen de flores abiertas durante
4 dias y cuyos pétalos estaban marchitos, podia fecundar los évulos
Y por consiguiente se obtenia una buena produccién de semillas.

También demostr6 que el estigma era receptivo al polen por cerca
de 5 dias antes que la flor abriera, hasta 4 dias después, comprobando
que los granos de polen eran capaces de fecundar los évulos de pim-
pollos tan pequeiios como 4,5 mm de longitud.

OBJETIVOS DEL MEJORAMIENTO

En los trabajos de mejoramiento de repollo es necesario tener en
cuenta los siguientes factores al efectuar la seleccion :

Uniformidad. — Debido a que el repollo es una planta alégama, al
gran namero de variedades comerciales existentes y a que por lo

Fig. 1, — Dos cabezas de repollo de distinta capacidad. Una compacta (n° 1)
Yy otra semihueca (n° 2)

general, la semilla que utiliza el horticultor es producida por él mis-
mo, es frecuente observar en los cultivos una gran variedad de tipos
en lo que a precocidad, tamaino y forma de la cabeza se refiere.

Como consecuencia de la falta de uniformidad en lo que se refiere
al corte o cosecha, ésta se extiende por un periodo de tiempo que
abarca varios meses, lo que ocasiona un aumento del costo de pro-
duceion por el mayor tiempo que ocupa el cultivo.
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Es necesario, por lo tanto, seleccionar busecando uniformidad de
tipo.

Compacidad de la cabeza. — Uno de los objetivos mds importan-
tes en el mejoramiento del repollo es la compacidad. Deben elegirse
los repollos mds compactos, sin huecos, que a igual tamafio tienen
mayor peso y mayor namero de hojas (fig. 1).

Textura. — Haciendo un corte longitudinal de la cabeza del repo-
llo, puede observarse la textura de las hojas. Esta debe ser 1o més
fina posible.

Fig. 2. — Escala de tamafios de cabeza de i a 5: ne 1 tamaiio chico

n® 5 tamano grande

Longitud y grosor del tallo interno. — Al hacer la seleccién se
debe tener en cuenta la longitud y grosor del tallo interior que se
prefiere que sea corto y delgado, ya que cuando méis reducida es esta
parte, menor es el desperdicio.

Tamaio de la cabeza. — Excepto para la manufactura de « chou-
crout», hay una decidida preferencia por cabezas de tamaiio mediano.

El tamano de la cabeza es un dato importante que se debe anotar
en los registros cnando se efectiia la seleccion, con el objeto de poder

apreciar la disminucion de vigor que se produce afio tras afio como
consecuencia de la autofecundacion.
En la figura 2 se muestra una escala de tamanos de cabeza. Los
nameros de 1 a 5 indican el tamaiio desde chico (n°1) a grande (n° 5).
Color interno. — El color interno de la cabeza varia del blanco al
crema, amarillo y vinoso. Cnando se trabaja en el mejoramiento de
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plantas de vaviedades de color interno blanco o crema, deben descar-
tarse las vinosas.

Otros factores que deben tenerse en cuenta en el mejoramiento son :
condiciones culinarias, rendimiento, resistencia al frio, resistencia a
enfermedades, cnalidades para el almacenamiento, ete.

METODOS DE MEJORAMIENTO

Considerandn que el repollo es una planta de fecandacion cruzada,
que las flores son grandes y los estambres y pistilos son facilmente
accesibles, lo cual conduce a la polinizacion por el viento e insectos,
es ficil suponer que las plantas de variedades producidas bajo condi-
ciones naturales son heterocigotas o individuos complejos que llevan
en su constitucion genética caracteres, deseables o no, que pueden
aparecer en generaciones subsiguientes. Es, por lo tanto, el proposito
del fitotecnista controlar estos caracteres con el fin de obtener un
producto uniforme del tipo deseado.

Los métodos generales de mejoramiento que pueden ser aplicados
al repollo son les siguientes :

I. Seleccion :
1. Seleccion masal;
2. Seleccion individual :
@) Sin control de polinizacion ;
b) Con control de polinizacion, es decir, por antofecundacion
artificial.
11. Hibridacion :
1. Cruzamientos entre lineas autofecundadas artificialmente :
a) Cruzamientos simples ;
b) Cruzamientos dobles.
2. Cruzamientos varietales.

SELECCION INDIVIDUAL

El método generalmente usado en la actualidad en el mejoramiento
de plantas por seleccion es el de seleccion individual con control de
polinacion o sea autofecundando artificialmente.

Por este método se pueden obtener en un periodo de unos 7 afios
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ale autofecundacion, lineas pricticamente puras, homocigotas para
-casi todos los caracteres.

Como consecuencia de la autofecundacion continunada durante unas
pecas generaciones, se puede observar en repollo una evidente pér-
«dida de vigor, al ignal de lo que ocurre en muchas plantas normal-
mente de fecundacion cruzada. Se obtiene uniformidad, pero las
plantas maduran mas tarde y son mds pequenas que aquéllas prove-
nientes de la misma variedad tratadas en iguales condiciones pero
ssin autofecundar.

Para poder desarrollar este método de seleccion individual, que
exige autofecundaciones artificiales, es necesario seguir una téenica
<que tenga en cuenta o anule los factores de incompatibilidad que
generalmente estan presentes.

Pearson (1932) propone dos métodos de mejoramiento que resuel-
ven los problemas relacionados con la compatibilidad y describe una
téenica para autofecundar en pimpollo, que es la que empleamos en
los trabajos de mejoramiento que realizamos en el Instituto Fitotéc-
nico de Santa Catalina.

El primero de los métodos consiste en efectuar autofecundaciones
por polinacion en pimpollo y libre alternadas, con el objeto de man-
tener la linea en estado heterocigota para los factores inhibidores del
desarrollo del tubo polinico.

El segundo método consiste en el desarrollo de un programa inten-
sivo de autofecundaciones para eliminar caracteres indeseables,
seguido por el cruzamiento de lineas autoincompatibles, pero fértiles
-enftre si, para la produccion comercial de semilla hibrida.

El método de autofecundaciones y polinizacion libre alternadas es
relativamente simple, pero se requerirdn varios aflos mis para puri-
ficacion de las lineas y el resultado final sera diferente del obtenido
por el método de producecion de hibridos.

El primer paso consiste en la producecion por polinaciéon en pimpo-
1lo de progenies tan grandes como sea posible de los individuos ori-
ginalmente seleccionados.

Es necesario cultivar gran ntumero de plantas para producir sufi-
~cientes individuos del tipo deseado, puesto que la mayoria de los
caracteres comerciales importantes son de herencia cuantitativa.

Los individuos seleccionados de cada una de las mejores lineas se
agrupan en lotes que se trasplantan en lugares separados unos de
<otros y también separados de otras plantas de Brassica oleracea, con
<l objeto de permitir que las plantas hermanas puedan polinizarse
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enlre si y evitar que se crucen con plantas de otras lineas. La semi-
lla de todas las plantas de cada grupo se mezela y se siembra. En el
cultivo se seleccionan las plantas del tipo deseado de los mejores
grupos y se autofecundan en pimpollo, dando asi cada planta naci-
miento a una nueva linea. Nuevamente se hacen selecciones en las
mejores lineas y las plantas elegidas se retinen en grupos separados
para que se polinicen libremente. De esta forma se contintia hasta
obtener una linea superior y uniforme para los caracteres deseados,
que puede entonces multiplicarse para uso comercial.

OBTENCION DE HIBRIDOS

Para la obtencion de hibridos es necesario primeramente purificar
las lineas por autofecundacion en pimpollo y seleceion, siendo sufi-
ciente para fines pricticos 3 6 4 generaciones de autofecundacion.
Las lineas deben ser luego probadas para determinar auto-compati-
bilidad y ecompatibilidad entre ellas. Para probar auto-compatibilidad
se efectian autofecundaciones en flor abierta. Las lineas que resulta-
ran autoincompatibles, se probaran para determinar la compatibilidad
entre ellas, haciendo cruzamientos reciprocos a mano en unas 15 a
20 flores por lo menos, abiertas bajo proteceion.

La semilla de cruzamientos compatibles deberd sembrarse para
determinar si el cruzamiento es deseable. Una vez logrado éste, puede
obtenerse semilla Librida en cantidad plantando las progenies de
plantas autofecundadas de ambas lineas en hileras alternadas en el
campo y dejando que se polinicen libremente.

Las lineas padres pueden perpetuarse ficilmente por polinizacion
en pimpollo.

Si el eruzamiento se ha efectnado entre plantas no emparentadas
o distantemente emparentadas, se obtendri generalmente un aumento-
en tamano de planta.

Myers (1942) cruzé lineas autofecundadas por polinizacion en pim-
pollo por 2 a 4 generaciones y en todos los casos, el rendimiento de
los hibridos fué mayor que el de cualquiera de los padres.

El mismo autor menciona el posible empleo de esterilidad mascu-
lina en la obtencion comercial de semilla hibrida.

Detjen (1944) propone una modificacion al procedimiento para pro-
duccién de semilla que consiste en lo siguiente : una vez obtenida.
una linea o planta deseable, perpetuarla sin cambio de caractercs.
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recurriendo a multiplicacion vegetativa. Tratandose de plantas auto-
compatibles, una sola planta deseable bastarda para formar un grupo,
mientras que con plantas antoincompatibles, se necesitara forzosa-
mente un par de selectas por cada grupo.

Detjen (1943) cita varios trabajos sobre propagacion vegetativa:
Isbell (1944), Lindly (1931), Kendall (1833) y-describe un método
usado por él a principios de 1920 para perpetuar plantas autoesté-
riles.

Este método, de acuerdo con Miller (1929), citado por Detjen (1944),
consiste en hacer derivar la tendencia reproductiva de la planta
hacia crecimiento vegetativo, por elevacion de la temperatura am-
biente cuando los tallos florales han desarrollado suficientemente.
Los brotes vegetativos que aparecen se hacen arraigar en arena y
luego se enmacetan con tierra, para ser mas tarde trasplantados al
campo aiskindolos de otros grupos para evitar cruzamientos. Luego
las plantas son tratadas como cualquier cultivo y en la primaver:
siguiente produciran semilla. Si la planta madre vegetativa original
es cerradamente autocompatible, todos los individuos plantados en
el campo serin no solamente autocompatibles sino también de cru-
zamiento compatible con todos aquellos dentro del grupo, a causa de
su parentesco clonal. Los grupos autoincompatibles pueden plantarse
en pares o en lotes mezclados obteniéndose semilla hibrida de ambos
padres.

De esa forma, indica Detjen, es posible fijar cualquier variedad
por tanto tiempo como las plantas pueden ser propagadas vegetati-
vamente.

METODO EMPLEADO

En los trabajos de mejoramiento que realizamos en el Instituto
Fitotéenico de Santa Catalina segunimos una técnica combinada de
los dos métodos de Pearson ya citados.

De esta manera, el primer afio hemos realizado una gran cantidad
de autofecundaciones por polinacion en pimpoilo de los individuos
originalmente seleccionados.

En las plantas elegidas de las mejores lineas resultantes de esta
primera autofecundacion, hemos realizado polinizacion en pimpollo
en una rama por lo menos de cada planta y cruzamientos en flor
entre hermanas en otra rama de la misma planta. Al afio siguiente,
autofecundamos en pimpollo todas las plantas elegidas. Nuevamente
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efectuamos selecciones en las mejores lineas Vv autofecundamos en
pimpollo una rama de cada planta y en otra rama hacemos eruza-
mientos entre plantas hermanas. De esta manera. podemos seguir 2
métodos de mejoramiento combinados ¥y con el mismo material.

SELECCION

La seleccion se efecttia cuando las plantas estdn en condiciones de
ser cosechadas. Con este objeto se eligen antes de efectuar el corte de
la cabeza y dentro de las mejores lineas, las plantas que mejor res-
ponden al tipo que se desea obtener: de hojas medianamente cres-
pas, cabeza esférica, pié mediano y sin sintomas de enfermedades.

Fig. 3. — Variaciones de la forma de la cabeza en repollo : ne 1, alargado

n® 2, semialargado ; n° 3, redondo ; n° 4, semichato : ne 3. chato

Luego se procede a separar la cabeza mediante un corte que se
practica inmediatamente debajo de las hojas inferiores. Fl repollo
separado del tallo se divide en dos mitades haciendo un corte longi-
tudinal.

De esta forma es posible observar la parte interna de la cabeza v
tomar los datos correspondientes a la seleccion, teniendo en cuenta
los factores ya mencionados al hablar de objetivos del mejoramiento.
Iistos son : uniformidad, compacidad, longitud y grosor del tallo in-
terno, tamano de la cabeza, color interno, floracion prematura, preco-
cidad, resistencia al frio, resistencia a enfermedades, rendimiento,
ete.

Lin nuestros trabajos hemos adoptado un sistema de nimeros Yy
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escalas de puntes con el objeto de facilitar las anotaciones en los
registros de campo.
Iiste sistema es el siguiente :

Torma de la cabeza : F (fig. 3)
1. Alargado
2. Semi-alargado
3. Redondo
4. Semi-chato
5. Chato
Tamano de la cabeza : Tm (fig. 2)

1. Pequeno

3.
4.
5. Grande
Compacidad de la cabeza : Cm (fig. 1)
1. Hueco
2. Semi-hueco
3. Semi-compacto
4. Compacto
5. Muy compacto
Grado de encrespamiento de las hojas : Cr
1. Poco crespo
2. Medianameate crespo
3. Crespo
4. Muy crespo

Longitud del tallo interno : 'T
Se mide el largo del tallo interno y se expresa el dato en em.

Grosor del tallo interno : G
Se mide el ancho del tallo en la base y se expresa el dato en cm.

LColor interno de la cabeza : Cl

1. Blanco

2. Crema

3. Presencia de antociana
Nervaduras : N

1. Poco prominentes

2.

e

4.

5. Muy prominentes
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Didmetro vertical de la cabeza : D
Se mide el didmetro vertical de la cabeza Y se expresa el da-
to en e¢m.

La longitud y grosor del tallo interno y el diimetro vertical de la
cabeza, tienen importancia a los efectos de estimar la relacién que
existe entre la-cantidad de tallo interno y el tamafio de la cabeza.

Una vez efeetuada la seleccion, se coloca una etiqueta de madera
atada al tallo para individualizar la planta. IIs necesario efectuar el
corte de la cabeza en bisel orientado al norte y cubrir la superticie

Fig. 4. — Plantas de repollo trasplantadas en hileras bajo vidriera. Los tallos florales
estin protegidos con holsas de género para evitar cruzamientos

de corte del tronco con mastie, alquitran o cualquier otra sustancia
semejante, con el objeto de preservarlo de la podredumbre.

Después de un periodo de unos dos meses se trasplantan en mace-
tas y se llevan a inverndiculo, o directamente a tierra bajo vidrieras,
para que florezcan. En estas condiciones es posible trabajar con mas
comodidad que en el campo, se controlan los ataques de pulgones.
con mayor facilidad, se evitan las roturas de ramas por el viento,
ete. (fig. 4).

AUTOFECUNDACION EN PIMPOLLO

La técnica de polinizacién en pimpollo que hemos empleado es la
descripta per Pearson.

Cuando comienza la floracion se cubren los tallos florales con bol-
sas de papel o de género, arrancando previamente las flores abiertas.
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Al cabo de 4 6 5 dias se saca la bolsa y se efectaa la polinizacion en
pimpollo, utilizando polen de las flores inferiores de la misma inflo-
rescencia, abiertas bajo proteccion.

Se abren los pimpollos sin arrancar los sépalos, con una pinza de
puntas curvas y puntiagudas, hasta dejar el estigma al descubierto.
Luego se aplica el polen que se ha extraido de las flores abiertas bajo

Fig. 5. — Planta antofecundada en pimpollo a la que se ha quitado la bolsa de proteccién
Notese la cantidad de silicuas bien desarrolladas

proteccion, de la misma planta, con un pincel de pelo fino. Una vez po-
linizados todos los pimpollos que estdn en condiciones, se arrancan los
muy pequelios de la punta y se vuelve a cubrir la rama con la bolsa.
Se coloca un rétulo de identificacion y se deja en estas condiciones
hasta que la Gltima flor se haya marchitado y los pétalos hayan caido,
ya que los pistilos son receptivos por 4 a 5 dias después de la an-
tesis.

La pinza y el pincel deben esterilizarse en aleohol cuando se pasa
de una planta a otra.

Bs necesario vigilar periédicamente las plantas con el objeto de
eliminar las ramificaciones florales secundarias que nacen en los
tallos principales, especialmente después de haber sacado las bolsas.
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Los cruzamientos entre plantas hermanas se efectian con un pin-
cel de pelo fino, juntando polen de flores de plantas hermanas que
han abierto bajo proteccion. El pincel cargado con ese polen mez-
clado, se aplica a los estigmas de todas las flores de las plantas de la
misma linea.

Llavallol, marzo de 1950.

Resumen. — Se ha preparado un trabajo monogrifico sobre mejoramiento
de repollo, en base a observaciones realizadas por el autor durante la con-
duccion de la fitotecnia de esta hortaliza en el Instituto Fitotéenico de
Santa Catalina.

Los factores que es necesario tener en cuenta al efectuar la seleceion son
los siguientes : uniformidad, compacidad de la cabeza, textura, longitud y
grosor del tallo interno, tamaiio de la cabeza, color interno, condiciones
culinarias, rendimiento, resistencia al frio, resistencia a enfermedades,
cualidades para el almacenamiento, ete. .

Los métodos de mejoramiento que se indican como mis convenientes
para esta hortaliza son : selecciéon individual con control de polinizacion,
o sea por autofecundacion artificial, e hibridacion.

Para poder desarrollar ambos métodos, es necesario seguir una técnica
que tenga en cuenta o anule los factores de incompatibilidad que general-
mente estin presentes.

En el trabajo se detallan dos métodos que propone Pearson (1932) para
resolver los problemas relacionados con la compatibilidad Yy una modifica-
cién al procedimiento para produccién de semilla propuesta por Detjen
(1944).

Se describe la técnica empleada en los trabajos de mejoramiento que se
realizan en el Instituto Fitotécnico de Santa Catalina, que consiste en seguir
los dos métodos de Pearson combinados y con el mismo material.

Asimismo, se detalla la técnica de seleccion y manejo del material emplea-
dos y un procedimiento para autofecundar en pimpollo, que es similar al
desceripto por Pearson (1932). ;

Summary. — This monography on cabbage improvement has been pre-
pared on the basis of observations made by the author during the conduction
of the breeding program of this vegetable at the Instituto Fitotéenico de
Santa Catalina.

The characters that must be taken into account in making the selection
are the following : uniformity, compacity of heads, texture, length and
thickness of the internal stem, cooking qualities, yield, frost resistance,
desease vesistance, storage qualities, etc.
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The most convenient methods for the improvement of this vegetable are
these : Individual selection with controlated pollination, that is by hand
selfing, and hybridization.

To be able to carry out both methods, it is necessary to use a technique
that takes into account or annules the incompatibility factors which are
generally present.

In this work two methods proposed by Pearson (1932) wich circumvent
the problems of compatibility relations and a modification in seed production
proposed by Detjen (1944), are detailed.

The technique employed in ihe breeding program at the Instituto Fito-
téenico de Santa Catalina wich consists in a combination of Pearson’s two
methods and with the same material, is described.

Finally the technique for selection and handling the material used and a
procedure for bud pollination similar to the one described by Pearson, are
detailed.
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