LA «LENGA»
ESTUDIO FORESTAL Y METODO DE TRATAMIENTO '

Por ITALO N. COSTANTINO *

INTRODUCCION

Los bosques naturales de nuestro pais constituyen recarsos inago-
“tables que estamos obligados a conservar y proteger, de tal forma
(ue sus beneficios sean a perpetuidad.

El término conservacion aplicado al bosque, significa que el apro-
vechamiento de tales fuentes naturales de recursos deberd hacerse
racional y cientificamente, tratando de obtener los mejores Yy mayores
rendimientos economicos, espirituales y recreacionales.

Es por consiguiente de fundamental importancia, conocer con hase
cientifica las diferentes comunidades vegetales que constituyen los
distintos bosques, para que de esa forma sea posible adoptar méto-
dos siivicolas que en la practica sean ciertos y ajustados al real cono-
cimiento de las exigencias bioecologicas de las especies que la in-
tegran.

Al elegir para este trabajo una especie representativa de los hos-
ques de la « cordillera patagonica », como es la «lenga», nos guia
solo el deseo de exponer los conocimientos que poseemos con refe-
rencia a su distribucion geogrifica, descripeion botdanica y biologica,
complementados con ciertos antecedentes ecologicos, factores regre-
sivos, ete., basados en estudios de cardcter analitico y que sélo po-
dran ser aceptados definitivamente cuando Inego de una experimen-
tacion asi se confirme.

" Resumen del primer trabajo de adseripcion a la cdtedra de Silvienltura.
1948.

* Ingeniero Agrénomo. Profesor titular de Silvicultura.
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Completa el trabajo un estudio del «lengal » existente en la Pla.
Avellaneda del Lago Argentino (Santa Cruz), realizado en oportu-
nidad de nna comision téenica encomendada por la ex Direccion de
Parques Nacionales, en el afio 1942,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y CONSIDERACIONES GENERALES

La «lenga » del Orden de las Fagales, familia de las Fagdceas, ha
sido clasificada botanicamente como Nothofagus pumilio (Poepp et
Endl.) Krasser !, es decir que pertenece al mismo género que el « coi-
hue » (Nothofagus Dombeyi (Mirb.) Blume), el «ire» (Nothofagus
antarctica (Forst.) Oerst.), el « rauli» (Notho/ugus procera Poepp et
Endl.), el «roble pellin» (Nothofagus obliqua (Mirh.) Blume), y el
«guindo » (Nothofagus betuloides (Mirh.) Blume). Vulgarmente se le
conoce como «lenga» en los territorios del Neuquén, Rio Negro y
Chubut y «roble » en Santa Cruz y Tierra del FFuego.

Su distribucion geografiica abarca una extension que va desde los
36°50” * hasta los 55°03 de latitud Sur, correspondiendo los puntos
de maxima difusion Oeste y Liste a los 73°207 v los 65°137 respecti-
vemente °, (fig. 1).

Si procediéramos a hacer una excursion partiendo del punto mis
septentrional de esta especie, es decir de la Laguna Negra y Laguna
Epu-Lafquen (36°50%, Terr. del Neuquén), hacia su extremo mids ans-
tral (55°037 Terr. de Tierra del l- nego), iriamos viendo eomo la « len-
ga» va descendiendo paulatinamente desde los 1100 m. s. m.. que la
encontramos en los bosques del Neuquén (alcanza una altura maxima
de 1950 m. s. m.) hasta llegar al punto cero, o sea a la altura misma
del nivel del mar (canal de Beagle).

Podriamos representar la distribucion de la «lenga » con respecto
a su altura sobre el nivel del mar, en la forma que se indica en la
figura 2. Asi vemos que delos 1100 m. s. m. que la encontramos en el

Y Syn : Fagus puntilio Poepp et Endl. : Calusparassus pumilio Poepp. et Endl. ;
Fagus oblicua Lista nom (Mirb.) Blume): Fagus antarctica Forst var. pumilio
(Poepp. et Edl.) O. K. Kuantze ; Fagus antarctica Forst. var. bicronata DC : No-
thofagus antarctica (1I"orst) Oerst var. bicronata (DC) Male.

* RagoNese, A, L., Algunas consideraciones referentes al limile septentrional de
los bosques andino-patagonicos. — Physis T. XII.

* ALFONsO, J. L., La Lenga. Publicacion Miscelidnea n° 264 del Ministerio de
Agricultura. '
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Fig. 1. — Distribucién geogrifica de la « lenga »
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lago Moquehue (Neuquén), pasa a 900-1000 en Nahuel Huapi (Rio
Negro) ; 800-900 en el Puelo: 360 en el Lago General Paz (Chubut) =
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Fig. 2. — Alturas aproximadas a partiv de las que comienzan los hosques de « lenga »
en las distintas latitudes

206 en el Lago Argentino (Santa Cruz) y cero en el canal de Beagle
(Tierra del Fuego). '
I2sa distribucion geografica presenta interesantes aspectos, segun
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Fig. 3. — Esquema de¢ un perfil hipotético de un cerrvo del Lago Puelo (Chubut)
a fin de representar la distribucién altitudinal de la «lenga »

la ubicacion que se considere. Por ejemplo, si hiciéramos un estudic
forestal en un cerro situado en la zona de El Puelo (Chubut), ten-
driamos la distribucion altitudinal que se indica en la figura 3.
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Los pisos inferiores del cerro estarian ocupados por bosques de
«fiire » (las partes muy himedas, mas bien « mallinosas » ), « coihue »

(los lugares de snelos profundos y Lhamedos, sobre las orillas de los

Fig. 4. — Un ejemplar de « lenga » correspondiente al tipo de bosque «rastrero»
Fot. Ing" Sutton

Jagos y rios) y de « ¢iprés » (los terrenos poco profundos y mas secos).

Sobre esos bosques y a partir de los 820 m. s.m., comienza la «len-
ga» que se extiende hasta los 1350 m. s. m. formando macizos fores-
tales con drboles que alcanzan los 20 m de altura y diametros de
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hasta mas de S0 em. Desde Tos 1350 m. s. m, hasta los 1500 la «len-
ga» se presenta dentro de una caracteristica especial de erecimiento.
es decir, « arvastrada » (fig. 4).

Fig. 5. — « Lenga » «achaparrada » o « aparrada ». Fot. Ing" Sutton

Ese tipo de bosque se denomina «arrastrado », por presentar drbo-
les con sus troncos inclinados hacia abajo, tendiendo a extenderse
sobre el suelo y cuyas ramas son casi paralelas a éste. Bllo es debido
al empuje que sufre la planta con la acumulacion y el deslizamiento
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de la cubierta de nieve. Arriba de estas « lengas» hallamos otra for-
ma que marca el limite altitudinal, son plantas enanas «achaparra-
das » cuya altura no aleanza a la vodilla (fig. D).

Descripeion botdnica. — La «lenga» es un arbol cuyo porte, varia-
ble segn el medio en que se desarrolla (arborea, arrastrada y acha-
parrada o aparrada) alcanza una altura de hasta 30 m y didmetros de
hasta 1.50 metros.

El tronco, cilindrico conico cnando se desarrolla dentro de un ma-
¢izo boscoso, se presenta desprovisto de ramas hasta las 2/3 parte
de su altura.

La corteza grisacea, rugosa, surcada longitudinalmente por estrias
profundas, enando se trata de arboles viejos, se observa lisa en los
ejemplares jovenes.

Las hojas son eadueas, de color verde claro ', elipticas penatiner-
adas. oblongas, base cordiforme, con frecuencia oblicna : sus bordes
crenados con la earacteristica diferencial de que entre dos nervadu-
s se encnentran dos lobulos. Su tamafnio oscila entre 2,6y 3,0 cm
de largo y 1.3 y 2,5 de ancho (fig. 6).

Yemas apicales cortas y ovoides, de color pardo brillante. Planta
monoica ; flor mascalina solitaria con 10 a 20 estambres, con filamen-
tos largos y antera glabra. Flor femenina solitaria sentada en la
axila de las hojas. Bl fruto es un triaquenio de mias o menos 1 em de
largo.

La «lenga» florece desde fines de octubre a noviembre, depen-
diendo de los factores del medio, tales como altura, exposicion, hume-
dad, suelo, latitud, ete. Los frutos madnran generalmente desde
marzo a abril y los afios de fructificacion son frecuentes, ya (ue es
facil observar en el mismo lugar brinzales de todas las edades.

La propagacion de la «lenga» se efectiia exclusivamente por se-
milla. no obteniéndose brotes de cepas. Se trata de una especie he-
liofila (amiga de la Tuz). En masas boscosas densas, con muy poca luz,
la renovacion no se produce, en cambio en aquellos macizos de una
espesura de 0,3 a 0,5, Ta propagacion se hace en forma abundante.

La raiz de la «lenga », como la de todas las especies (que se en-

1 Al comenzar el otofio adquieren un colorido earmin, que con ¢l fondo blanco
de los cerros nevados y el verde de las partes inferiores. ofrecido por los bos-
ques de «ciprés», «coihue», « fiire ». ete. forman un conjunto de belleza

extraordinaria.



204 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 £pr.), XXVII (2), LA PLATA, 1950

Fig.

6. — Ramita de «lenga » con hejas v frutos
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cuentran en los bosques de la «cordillera-patagonica» ', es muy
superficial, no pasando en la mayor parte de los casos de 50 em de
profundidad.

Forma masas puras (consociacion) y la encontramos asociada con
el « pehuen » (Araucaria aravcana Mol. Koch.) en los bosques de los
lagos Moquehue y Aluming, territorio del Neuquén.

Descripeion de la madera * — Lamadera de «lenga» es de texturra
fina y bastante homogénca, a pesar de crecer en bosques virgenes
donde el erecimiento es muy irregular. La albura es blanca rosada y
el duramen amarillo rosado ; expuesto a la intemperie se oscurece a
medida que pasa el tiempo.

Por su grano derecho la madera es ficil de trabajar. 181 peso espe-
cifico aparente segin Rothkugel 570 kg/m* y segin Tortorelli 537/
590 kg/m?, consideriandose entonces como una madera moderada-
mente pesada.

Bl poder calorifico segtin Melillo, absoluto 4.600 calorias y relativo
2.400 calorias. i

Con respecto a la utilizacion y aplicacion de lamadera de «lenga»,
se la emplea en la fabricacion de chapas para compensado, obtenién-
dose un material de excelente calidad que puede reemplazar perfec:
tamente al de «abedul » (Betula sp.).

Se la utiliza también para duelas, avmazones de monturas, tacos
para calzados de mujer, cubiertas de embarcaciones, palos de escoba,
sillas del tipo Viena, tirantes, marcos para puertas y ventanas, Pisos,
molduras, muebles, postes, ete. i

Con la deseripeion general que precede, relacionada con la distri-
bueion geogrifica de lTa » lenga », sus caracteristicas botdnicas y de
la madera, pasaremos a ocuparnos sobre los distintos aspectos fores-
tales de una determinada zona y tomaremos para el caso la Peninsula
Avellaneda del Lago Argentino. territorio de Santa Cruz.

Bl lago Argentino, ubicado entre los 50°40" ¥ 50° latitud Sur y
79°2(/ longitud Oeste, territorio de Santa Cruz, con una superficie
aproximada de 140.000 ha, presenta al observador aspectos v condi-
ciones naturales que llaman ciertamente la atencion. La mayor parte

! Segtin diferentes estudiosos corresponde a la Provincia Antartdndica ; Bos-

ques Sabantdrticos ;: Bosqnes Andino-patagonicos, ete.
.

s PorrorieLLL, L. A., Maderas Argentinas. Facultad de Agronomia y Veteri-
naria de Buenos Aires. Pdgs. 98-101, ano 1940.
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de su extension (parte oriental) esarida con escasa vegetacion arbus-
tiva y ninguna arborea, lo que contrasta con los exuberantes bosques
que observamos en la parte occidental, donde la «lenga », el «Tire»
y en menor cantidad el « guindo » constituyen majestuosos macizos
que a la par de su importancia forestal y botanica, embellece el pai-
saje armonizando con el blanco colorido de los ventisqueros y el azul
de los lagos y rios.

Dentro de ese lago tenemos a la Peninsula Avellaneda, lx que tiene
como limite NO al brazo Norte y como limite Sur al brazo Sur del
Lago Argentino, ofreciendo su perimetro la forma semejante a un pie.

Sobre la vegetacion arborea y arbustiva de esa peninsula versard
el presente estudio, tomandose como base los datos y antecedentes
obtenidos en ocasion de realizar una comision encomendada por la
ex Direccion de Parques Nacionales (ano 1942).

Condiciones ccologicas. — El estudio y analisis de las condiciones
ecologicas es indispensable, puesto que todos esos factores de elima,
suelo, exposicion, latitud, ete., nos indican la capacidad productiva
de una determinada localidad.

Un cuidadoso y detallado estudio del «sitio» es de suma impor-
tancia para poder llegar a conclusiones verdaderas en cuanto a las
exigencias y requerimientos de las diferentes especies que habitan
una region.

Hauman ', refiriéndose a las condiciones climaticas del Lago Argen-
tino, dice que se trata de un clima templado-frio e indica que de
acuerdo a las observaciones termométricas que pudo realizar, encon-
tro que entre el 16 de febrero y el 3 de marzo, las minimas oseilaron
entre 5°5’ y 9°C y las maximas, a la sombra, entre 9° y 23°5C.

Con referencia a las precipitaciones dice que: « Las lineas pluvio-
métricas del mapa publicado por la Oficina Meteorologica Argentina,
si bien responde a grosomodo a la realidad, son aqui absolutamente
hipotéticas sin contar que la zona de la ¢nal nos ocupamos ahora, es
tan estrecha que no podrian indicarse las modificaciones del ¢lima en
un mapa de eseala tan pequena ».

Agrega luego : «solo tenemos para guiarnos las indicaciones muy
escasas reunidas en Chile para la Isla de los Evangelistas, a unos
250 km del punto que nos interesa y donde las precipitaciones anuna-

! HMauvmaN, L., Un vigje botdnico al Lago Argentino. (Patagonia), en Anales So-
ciedad Cientifica drgentina, t. LXXXIX, pdg. 179 y siguientes.
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les oscilan entre 2.400 y 3.400 mm, con 1.594 para los seis meses
templados y 1.267 para los frios (términos medios anuales delos anos
1389 a 1908).

La situacion actual es idéntica, faltan datos serios obtenidos de
una red de estaciones meteorologicas cientificamente establecidas en
todas las regiones boscosas de la « cordillera-patagoénica », dada la
diversidad de micro-climas existentes, debido a la topografia del
terreno, exposicion, altura, ete.

Bsa falta de datos climaticos nos obliga a aceptar las expresiones
de los pobladores de la zona, que refiriéndose a las precipitaciones
manifiestan que «llueve 366 dias al ano ». LEfectivamente, en la Pla.
Avellaneda las lluvias son abundantes y frecuentes. Tan es asi que
en dias de sol se producen «chubascos» obligando a quien no conoce
el lngar, a guarecerse, pero los mismos duran s6lo unos minutos, repi-
tiéndose en forma intermitente.

11 suelo ofrece las siguientes caracteristicas: el primer horizonte
estd constituido por una cubierta de material orgdnico en descompo-
sicion, muy hiimeda, cuyo espesor varia segiin la densidad y tipo de
bosque ; a ese horizonte sigue otro constituido por humus de color
pardo-oscuro, hitmedo, de un espesor que también varia de un bosque
a otro: el tercer horizonte esti representado porarena de color pardo-
amarillento, pobre en raicillas, htunedo y de un espesor de 40 a 50 cm,
signiéndole un c¢narto horizonte de espesores variables y constituido
por arena amarillenta.

Se trata de suelos netamente forestales, siendo el mis propicio para
la regeneracion natural de la «lenga», que, como se vera mas ade-
lante, se renueva ficilmente y en forma abundante en cuanto se hacen
presentes otros factores, tales como luz. humedad, exposicion, ete.

En suelos de esas caracteristicas fisico-quimicas, la ganaderia o la
explotacion agricola estin fuera de lugar y pretender realizar dichas
explotaciones es atentar contra el bienestar de los bosques y contra
todos aquellos beneficios derivados de los mismos.

Si las precipitaciones hoy son abundantes y Jas mismas en el pue-
blo de Calafate oscilan entre 400 y 500 mm anuales, no hay duda
que si eliminaramos los bosques que cubren en la actualidad la parte
oeste del Lago Argentino, las lluvias disminuirian en forma notoria.

No solamente las luvias disminuirian; el suelo por la accion delos
vientos y el sol, al no poscer ya esa tframa de raices: al no tener la
copa de los drboles como resguardo y formador constante del manti-
1lo y humus, serd paulatinamente lavado y con el tiempo se irdn pro-
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duciendo las erosiones, que se evidenciarin mas ripidamente si ala
vez dichos terrenos son sometidos al pastoreo. De esa forma, lenta-
mente pero en forma progresiva se habra reemplazado lo que hoy
algunos llaman «bosques que no sirven para nada », por desolacion

v aridez.

Factores de regresion. — Fuera de los factores fisicos (clima, suelo
y fisiografia), la distribucion, forma y estructura de la vegetacion
forestal se halla inflnenciada por otros organismos vivos, tales como
plantas y animales.

Los factores Dbioticos no son posibles de medir exactamente por
método alguno, como lo son los factores fisicos. La competencia de
especies diferentes; de individoos de la misma especie; la lucha
entre las plantas y los animales, particularmente el efecto de estos
dltimos, y la interferencia del hombre, son los principales factores
regresivos que atentan contra la estabilidad del bosque.

En la Pla. Avellaneda el agente regresivo que méds conspira coi-
tra la continuidad de esas comunidades vegetales es el fuego. Los
incendios, como el originado en 1940 por los peones de un poblador,
arrasan completamente con todos los drboles, arbustos, hierbas, de-
jando solo esqueletos y el suelo enriquecido provisoriamente por las
senizas de esos elementos organicos, pero que al poco tiempo desapa-
recen por la accion de las lluvias, vientos, ete., v generalmente por
la rapida asimilacion de los pastos («ovillo », « miel », ete.), que siem-
bran los pobladores a fin de intensificar el pastoreo de sus haciendas.

A ese proceso del fuego sigue, como dijéramos mas arriba, la aceion
del viento, de la lluvia y del pisoteo de los animales, que van trans-
formando paulatinamente esos suelos otrora cubiertos de vegetacion,
en desiertos desolados y aridos.

Si los incendios son tan peligrosos, una explotacion irracional, si
bien no tan rapido como aquél, producird con el tiempo los mis-
mos efectos, con las mismas devastaciones y pérdidas. Es el hombre
entonces quien mas conspira y atenta contra la integridad de los
macizos forestales de la « cordillera-patagonica », que debemos pro-
teger y mantener a fin de que los beneficios que hoy nos ofrecen pue-
dan ser aprovechados en forma continuada.

El bosque. — El bosque de la Pla. Avellaneda se halla formado
por dos Nothofagus de hojas caducas (Nothofagus pumilio y Nothofa-
gus antarctica) y por un. Nothofagus de hojas persistentes (Nothofa-
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gus betuloides) ; entre los arbustos predominan la «lena dura» (May-
tenus magallanica Lam. Hook), el «canelo» (Drimys Winteri Forst),
el «notro o ciruelillo» (Embotrhium coccineum Forst), «siete cami-
sa» (Hscallonia rubra R. et Pav.), «satico del diablo» (Pseudopanax
latevirens Cs.); como sub-arbustos encontramos «chaura» (Pernettya
mucronata Hook et Arn.), « calafate » (Berberis buzifolia Lam.), « mi-
chay » (Berberis Darwinii Hook), ete.

De esas tres especies arboreas mencionadas, la «lenga» es la que
ocupa el 90 por ciento de la superficie boscosa de la Pla. Avellane-
da. Bl « guindo » lo hemos observado en forma esporadica y en peque-
flos manchones. Il «Tiire» sobre la costa y lugares pantanosos o en
las partes altas de los cerros, en forma «achaparrada» y de escaso

ralor economico industrial.

Evolucion del bosque. — Aunque los silvicultores se dedican espe-
cialmente al estudio de las comunidades de los arboles y en la forma
de su origen, crecimiento y desenvolvimiento, ellos también estudian
las especies que constituyen esas comunidades considerandolas como
individuos.

Toda comunidad forestal se halla compuesta de un nimero varia-
ble de plantas o individuos. Esas plantas pertenecen a diferentes
especies, generalmente separadas taxonomicamente.

Los arboles de esas distintas especies, formas y tamanos, compiten
por la laz, el suelo, la humedad, etec. Pero ademds existen arbustos
-y hierbas que buscan dentro de esa Iucha desarvollarse por ser distin-
tas sus exigencias sobre los factores del sitio.

Numéricamente considerados los arboles constituyen una pequena
parte de cualquier comunidad forestal, correspondiendo a los arbus
tos, hierbas y al estrato epifito la otra parte de esa sociedad vegetal.
Pero a pesar de ser los darboles menores en ntimero forman la vegeta-
¢ién dominante en todas las masas forestales, dando caracter al bos-
que y siendo lo de mayor importancia para el silvicultor.

Observando el bosque desde el punto de vista ecolégico, puede con-
siderarse como una entidad biolégica bien definida, compuesta de
innumerables organismos y su desenvolvimiento es el resultado de
todas las influencias de los factores del «sitio ».

Por lo tanto el bosque representa una verdadera sociedad vegetal
constituida por arboles (vegetacion dominante y de mayor interés
para el silvicultor), arbustos, hierbas y el estrato epifito. Iis evidente
<entonces que el estudio y anilisis de esos estratos determinan la for-

14
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ma y método mas adecuado para la utilizacion de mayor cantidad de-
productos y es asi que cuando las explotaciones se efectaan en for-
ma irracional, se rompe el equilibrio biologico, favoreciéndose a aque-
llas especies de importancia secundaria o de ningan valor.

No sucede lo mismo cuando del andlisis de los distintos factores-
que orviginan esas comunidades Doscosas, se determina lo mais exac-
tamente posible las caracteristicas bioecologicas de cada una de las.
especies que las constituyen, llegando a establecerse la forma mas

adecuada para su utilizacion racional.

Jacizos boscosos (« tipos forestales »). — Todas las indicaciones y
deducciones que se expondrian a continuacion estaran basadas sobre
las observaciones efectuadas en el terreno y las que nos ofrecen las
diez « parcelas de pruebas » realizadas en las distintas zonas de la
Pla. Avellaneda (Santa Cruz).

Si bien es cierto que las condiciones del medio o factores del «sitio»
(elima, exposicion, altura, suelo, ete.) establecen el « tipo forestal»..
no hay duda que en la « cordillera-patagonica » el factor que deter-
mina tales « tipos forestales » es el suelo.

Iin 1a zona estudiada hemos comprobado que los macizos hoscosos
presentan diferentes caracteristicas en altura, didmetro, sanidad, ete.,.
segiin las condiciones del suelo: de tal forma que los desarrollados
en los canadones, en las depresiones de esos faldeos, sitios donde se
ha acumulado gran cantidad de tierra debido al arrastre produeido-
por lus aguas de los deshielos y la nieve de las partes altas, los maeci-
zos forestales son mis y mejor desarrollados, tanto en didmetro como-
en altura. En cambio, existen otros macizos cuyos drboles no s6lo no-
han aleanzado los didmetros y altura de aquél, sino que se presentan
desmochados sin o con muy pocos brinzales, con didmetros unifor-
mes, ete.

Iin este estudio no se considerard el bosque de «lenga » que ocupa
Jas partes mas elevadas, que se presenta en forma «achaparrada» y
que en verdad no tiene ningan valor industrial.

Las diez «parcelas de pruebas » fueron tomadas en masas puras de
«lenga » y todas de una superficie de 2.500 m* (10 m de ancho por
950 m de largo). Interesaba apreciar la cantidad de madera de
«obra» que podrian suministrar esas masas boscosas y por lo tanto
escaparon al caleulo las determinaciones de otros productos, tales.
como postes, tranquillas, lena, ete.

Considerando el término medio para eada uno de los «tipos fores-
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tales », teniendo en cuenta los ¢computos obtenidos en cada parcela,

tendriamos :
Existencia por ha

Tipo forestal n°1..........cocevvnnn. 148.354 m®
Tipo forestal n°2........0covevien.e. 74.128
Tipo forestal n"3........covivinn.n 64.236

Si el didametro superior y medio varia segin «tipo forestal », tam-
bién el namero de arboles por hectarea es distinto.

En los «tipos forestales » n® 2 y 3, el niimero de arboles mayores
de 25 e¢m de diametro fué muy superior al del «tipo forestal » n° 1.
Significa que en las mejores condiciones de «sitio» la cantidad de
arboles por hectarea disminuye. Illo nos hace pensar que en los lu-
gares de suelos profundos y hiimedos la lucha por la existencia entre
los diferentes individuos es muy pronunciada, lo que origina la elimi-
nacion de aquellos débiles por los mas fuertes.

En masas boscosas del « tipo forestal » n° 1, la aparicion de nuevos
Arboles se efectia en forma continua, sin interrupeion ; la caida de
un darbol sobre-maduro, la eliminacion de un arbol por el hacha, ete.,
abre un claro suficiente para que el renoval comience su desarrollo
y asi sigue su proceso hasta que si copa pasa a ser dominante.

Isa caracteristica del hosque de «lenga» nos determina por qué
en los macizos erecidos en sitios favorables seé encuentran drboles de
todas las dimensiones (edad), no sucediendo lo mismo en aquellas
masas boscosas que crecen en suelos poco profundos, fuertemente
castigados por los vientos, ete., que solo son capaces de soportar
gran cantidad de arboles a condicion de que sean delgados, siendo
por esa causa la diferencia de didmetro muy limitada.

. Kl porcentaje de enfermedad para cada «tipo forestal» fué el
siguiente :

Tipo forestal n®1.......00cec.ceuie 69.%,
Tipo forestal n®2...... 00 0eoaavay 67
Tipo forestal n°3..... ... . ooa.. 63

En los tipos forestales n® 2 y 3 el porcentaje de enfermedad regis-
trado debe ser muy superior, ya que hemos considerado en el calculo,
como 4rboles sanos a aquellos que aparentemente asi lo hacian pre-
sumir, pero si tenemos en cuenta que el mayor ntmero de ellos se
hallan demochados, ya por la accion del viento, por la nieve, o por la
aida de los arboles, y hacemos presente que una gran cantidad de
hongos aprovechan esas heridas para infectar y atacar las partes
internas del drbol, es de suponer que ese porcentaje de enfermedad.
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serd mayor en la practica. Basta decir, que en el «tipo forestal» n°1
existe gran cantidad de ejemplares que fueron comenzados a cortar
y que los hacheros abandonaron por presentar una «podredumbre
blanca » en el duramen. Lo que pone de manifiesto que el porcentaje
de #arboles enfermos registrado para ese tipo de bosque, en la pric-
tica es también muy superior.

No es necesario ser un especialista para llegar a concebir que en
masas boscosas virgenes, con un porcentaje de enfermedad que oscila
entre 70 y 80 por ciento, la explotaccion o extraceion de la madera
debe efectuarse con normas y métodos racionales a fin de evitar un
fuerte desequilibrio biolégico de esas comunidades.

Si extrajéramos los drboles sanos (20 a 30 por ciento de la exis-
tencia total por hectérea) y dejiramos aquellos ejemplares enfermos,
débiles y decrépitos, los descendientes de esas plantas madres serdn
inseguros y sin fuerza de lucha, capaz de dominar a aquellos otros
individuos que el silvicultor clasifica generalmente como maleza 'y
que con el tiempo llegan a eliminar la especie apreciada o de mayor
valor econémico, transformando de esa manera, en forma progresiva,
lo que en una época eran bosques, por matorrales de ningan valor y
de caracteristicas estéticas y de proteccion distintas al original.

Viene, después de lo expuesto, el siguiente interrogante: ; Qué
medidas silvicolas deben tomarse a fin de aprovechar los arboles lle-
gados a la madurez y mejorarlos en sus condiciones de sanidady
calidad ? Sobre ese particular pasaremos a ocuparnos.

‘La «lenga» se regenera en forma natural con mucha facilidad;
asi nos lo demuestra el drea estudiada en la Pla. Avellaneda, ya
que en aquellos claros producidos por la caida de arboles (porla
accion de los vientos o nieve) o en los lugares explotados pueden
verse plantitas de 5 a 10 cm de didmetro por 3 a 3,50 m de alto.
De varios de estos arbolitos cortados hemos podido comprobar que la
edad oscila entre los 20 y 23 ainios ; también hemos observado planti-
tas de 5 a 10 m de altura.

Por consiguiente, en esos terrenos, donde no entran animales y
donde no hay poblacion o personas que pudiesen atentar contra la
integridad de sus bospues por incendios, la renovacion esta asegu-
rada.

* En nuestro caso el peligro estd en que la «lefia dura » (Maytenus magallani-
ca), que se encuentra formando el sub-bosque del « tipo forestal n° 1, tome tal
desarrollo, por mala préictica de explotacién, que impida la renovacién de la
«lenga ».
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Todo tratamiento debe estar orvientado a mejorar las condiciones
de esos bosques de «lenga», a fin de que los nuevos ejemplares que
rayan cubriendo los claros que se produzean, sean sanos y fuertes.
De esa manera se irda haciendo una limpieza y mejoramiento progre-
sivo. Iin nuestro caso, el problema es algo delicado y s6lo lo conside-
ramos factible con la supervision directa de personal téenico tanto
directivo como subalteno.

Lo que mas interesa al silvicultor, es la edad en gue la especie
aleanza el grado de madurez fisica o de cortabilidad, pues es enton-
ces cuando el bosque rendird la mayor cantidad de madera,

En nuestros bosques virgenes y especialmente en los que encon-
tramos en el Lago Argeuntino, ya con gran anterioridad al momento
en que los arboles alcanzan su madurez fisica, estan atacados por
insectos y hongos, los que en mayor o menor intensidad han puesto a
los tejidos que constituyen el rollizo principal, en un estado de podre-
dumbre tal, que generalmente no es utilizable bajo ningan concepto.
En esos bosques virgenes, mas que la madurez fisica interesa cono-
cer cuando o mejor dicho desde qué didmetro los arboles pueden ser
explotados.

De acuerdo al cnadro que sigue, confeccionado en base a las 10
« parcelas de prueba », tenemos los datos promedios sobre el porcen-
taje de arboles enfermos para cada categoria de diametro de los dis-
tintos « tipos forestales» :

Porcentaje drboles enfermos por categoria de didmeiros

Tipos Forestales

Diimetro en em — -
1 2 3
2T T 1 SN G R 410 64 43
S 47 56 64
41-45.....cc00 00 50 52 67
AB=D0TT e e e s cveiee 76 74 90
BE=HHIL A evdi s 74 90 100
56=60::..covieasne 68 100 —
S1eBBu. L v P R 80 100 —
66=T70..c .00 sleae 883 — —
4= Tt Aokl - 100 — —

Pero los estudios nos demuestran que no solamente los drboles de
30 em de didmetro en adelante ofrecen un porciento elevado de indi-
viduos enfermos, sino que también la masa joven, desde el estado de
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«vardascal » ' y «latizal » *, posee un alto porcentaje de ejemplares
atacados por insectos y hongos, de los cuales nada podemos esperar.

Método de tratamiento. — Hemos dicho que en los macizos de
«lenga », con espesura mayor de 0.5, la regeneracion natural no se
produce o si lo hace es en forma débil y poco abundante. En conse-
cuencia, todo método de tratamiento debe ser de tal intensidad que
la masa no tenga una espesura mayor a la indicada.

En aquellas abras, raleras, ete., donde no se ha hecho presente la
accion del ganado, existen plantitas en abundancia, en sus distintos
estados evolutivos («monte bravo» * « vardaseal » y « latizal »).

Datos interesantes con respecto al crecimiento, nos ofrecieron tres,
tortitas de «lenga» tomadas en un « vardascal ». La 1° 3 de 4.2 ¢
de didametro se tomd casi en el centro del renoval, con una aran com-
petencia de luz y suelo; la n° 2 de 6.8 ¢m de diametro fué tomada
unos 90 ¢m hacia el interior de ese « vardascidl» y la n°1 de 10 ¢m
de didmetro justo en la periferia del mismo. Obsérvese la diferencia
de crecimiento, determinado por la mayor intensidad de luz Yy la me-
nor competencia radicular ya que eran de la misma edad.

El tratamiento de esas masas boscosas debe estar supeditado a las
condiciones de los diferentes « tipos forestales ». No puede aceptarse
un método general para todas las superficies, siendo necesario que en

cada caso un téenico forestal delimite las masas que deberan ser tra-
tadas de tal o cual forma.

Neleceion (« entresaca fuerte »). — Los macizos del « tipo forestal »
n’ 1 estan formados por un estrato arboreo de « lenga » y los difme-
tros de cada individuo van desde los 5 em hasta mdas de 70 cm.

Por lo tanto, para las masas boscosas que ofrecen esas caracteris-
ticas, cuali-cuantitativas, donde se encuentran brinzales hasta arbo-

* Vardascal es el estado en que la masa estd formada por un niimero crecido
de plantitas delgadas y flexibles que han perdido sus ramas bajas y por lo tanto
contiene por unidad de superficie menor cantidad de ejemplares que el « monte
bravo ».

* En el estado «latizal », los troncos ya han aleanzado y sobrepasado los
10 em de didmetro y sus copas se tocan una con ofra.

* El « monte bravo » se halla formado exclusivamente por plantas muy jove-
nes provistas de ramas desde su base y ordinariamente se entrecruzan de un
ejemplar a otro de tal modo que resulta dificil penetrar en un bosque de esas
caracteristicas.
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Tes maduros y sobre-maduros, el método de seleceion por « entresacs
fuerte », es decir, la eliminacion de todos los ejemplares sanos y
enfermos, de los que no se puede esperar mayor rendimiento, asegu-
rard la renovacion natural de la «lenga». Ademds, ese método le
ofrece a quien ejecute la ope acion, a la vez que mayor rendimiento
por hectirea de madera de « obra », gran cantidad de otros subpro-
Jductos. tales como postes, tranquillas, lena, ete.

Sin embargo, este método no puede generalizarse y requiere ade-
mas que un téenico realice para cada parcela de explotacion, la mar-

.acion de todos los ejemplares que deben ser aprovechados, debién-
dose incluir en esa mareacion también a los arboles enfermos.

Para las masas boscosas de las caracteristicas de los « tipos fores-
tales » n® 2 y 3, si bien el método aludido es aplicable, teniendo en
«cuenta que los suelos son menos profundos, que se hallan eeneral-
mente en lngares afectados constantemente por intensos vientos y
por la accion de la nieve, una «entresaca fuerte » podria producir la
destruecion rapida del mantillo vegetal (materia organica en des-
composicion y humus) peligrando la renovacion natural de la espe-
cie y en consecuencia la estabilidad del bosque.

Por consigniente, el método de tratamiento mas aconsejable, es el
de « entresaca débil », que deje a lamasa con una densidad de apro-
<imadamente 0,5 ; con ello se habra actuado con cautela, pero siempre
asegurando su perpetuidad. De igual manera que con el método an-
terior, un téenico forestal deberd delimitar las superficies al tratar y
efectuar la marcacion de todos los drboles, sanos y enfermos que
deben ser extraidos e industrializados.

Podria también experimentarse, tanto en los bosques del «tipo
forestal » n° 1 (con algunas modificaciones), como en los de los «ti-
pos forestales» n™ 2y 3, el método de corta a «talarasa» ' por
franjas.

Bl éxito de la reproduccion con el método a « tala-rasa» depende
de 1a abundancia de semillas gue produzean los arboles vecinos y
Ia existencia de condiciones favorables para la regeneracion de las
anismas.

Tala-rasa por [ranjas alternadas. — Bste método de tratamiento
<onsiste en hacer franjas en forma alternada, asegurando con ello Ty
¢

Llamado también de «corta tinica » o « mata-rasa» y consiste en derribar

todos los drboles existentes en una determinada superficie.
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renovacion por los semilleros de las franjas vecinas no cortadas y a
la vez por la proteccion que éstas tltimas ofrecen contra la aceion
de los vientos y la nieve.

Nuevamente debemos manifestar que no es posible adoptar un mé-
todo exclusivo, debiéndose estudiar para cada caso (calidad del
«sitio») el ancho y la direccion de la corta. Una de las formas mas.
aconsejables para la «lenga » es, a nuestro criterio, el que se detalla
a continuaeion :

2o ¢ Ze

Zom

7

& /
Juperficie A, Juberfice /. [
Cortada 7$ Cortada Niu"me
5 / : Cortada
Teta Basa ;// Tale Kasa Tala Pasa
AL A

]

La orientacion de esas franjas (fig. 7), a la vez que perpendicular
a los vientos que soplan con mis intensidad y frecuencia, debe tener
en cuentala topografia del Ingar. Deberd, ademas, vigilarse estricta-
mente que las superficies que han sido tratadas por el método de
« tala-rasa » no sean luego transitadas por ningan concepto (arrastre

de rollizos, pastoreos, etc.).
D,

Figura 7
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Figura 8

Una vez que en la superficie o franja tratada a « tala-rasa» esté
asegurada porla renovacién natural, podri efectuarse el segundo tra-
tamiento (fig. 8), actnando sobre la franja de 40 m sometida en el
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primer turno a «entresaca débil », cortando esta vez a «tala-rasa»
una nueva franja de 20 m.

La tercera corta sera ejecutada una vez que la renovacion de esta
nueva franja de 20 m estd asegurada. De esa manera, en un periodo
que la experimentacion nos indicard, se habrd ordenado la superficie
tratada por el método de « tala-rasa ».

A continuacion, en forma grafica, se detalla el proceso del método
a « tala-rasa» por franjas alternadas :

Fig. 9. — Bosque virgen sin tratar

El bosque virgen tratado a «tala-rasa » por franjas alternadas de
20 m de ancho, con franjas de 40 m de ancho con «entresaca débil »
(fig. 10).
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Figura 10

La misma fraceion boscosa. en el segundo turno (fig. 11). Es decir,
una vez que la renovacion natural se ha efectuado en las franjas
taladas en el primer turno.

20m
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Figura 11
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Al realizar el tercer tratamiento, el hosque nos ofreceri el aspec-
to de la figura 12, La franja primeramente explotada tendra arboles
de cierta altura y por lo tanto protectores; la segnnda  franja

bl

20m 20 m A 20m 20m 20

Figura 12

estard eunbierta por brinzales y la tercera cortada a «tala-rasa»,
salvo aquellos « portagranos» que se dejardn a fin de que actien
€omo « plantas madres », capaces de asegurar la renovacion natural
de esa tercera franja.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La «lenga » (Nothofuyus pumilio), por su distribucion geografica,
desarrollo, regeneracion y calidad de su madera, constituye una espe-
cie forestal de gran importancia y valor ceconomico, correspondiendo
por lo tanto adoptar las medidas y métodos silvicolas convenientes,
a fin de ir transformando esos bosques hoy enfermos y de bajo rendi-
miento, en masas normales con produceion constante y de alta calidad,

Si bien es cierto que es posible adoptar normas y métodos silvico-
las basados en estudios deductivos y analiticos, no pueden genera-
lizarse ni menos hacerse en forma intensiva, puesto que ello seria
sumamente rieseoso.

La experimentacion e investigacion de los métodos de t ratamiento,
que pueden resultar aconsejables para bosques de «lenga » segun el
medio en que se desarrollan, constituird en un futuro la base de toda
ordenacion forientada hacia la conservacion y proteceion no solo de
de esas superficies boscosas sino también de las industrias que se
instalen en tales regiones,

Por consiguiente, los antecedentes, datos y conclusiones que se
exponen en este trabajo, solo pretenden traer a la realidad la situa-
cion actual de los bosques de «lenga», su constitucion, sanidad,
«tipos », y por dltimo algnnas sugerencias sobre métodos de corta o
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tratamiento que podrian resultar aconsejables, siempre como expe-
rimentales antes de adoptarlos definitivamente.

Tn tal sentido, se proponen la experimentacion de dos métodos de
corta, el de « tala-rasa» y « seleceion », los que requieren parasu eje-
cucion la supervision de téenicos especializados, a fin de no descui-
dar las diversas condiciones que las masas boscosas tratadas presen-
tan, segln el sitio en que viven.

Summary and conclusions. — By its geographic distributicn, growth,
regeneration and quality of its wood, the «lenga» (Nothofagus pumilio)
constitutes a forestry species of great importance and economic value,
being necessary to adopt convenient silvienltural methods, so as to transform
those actually ill forests and of low production in mormal masses with
constant production and of high quality.

1f it is true that it is posible to adopt silvieultural rules and methods
based on deductive and analytic works, these cannot be generalized, nor
be done intensively, because it would be highly hazardous.

The experimentation and investigation of the treatment methods, that
might result suitable for «lenga » forests, depending of the medinm in
which they grow, will constitute in the future the base of every management
with the view of conservation and protection, not only of the forest areas
but also of the industries that settle in those regions.

For that reason, the antecedents, data and conclusions that ave exposed
in this work, only pretend to bring to reality the actual situation of the
« lenga » forvest, their constitution, health, « types » and to end some
snggestions about methods or treatments of wood felling that might result
suitable, always as experimental before they are adopted definitely.

In that sense, two experimental felling methods are proposed, the
« clearcutting » and «seleclion », which require for their execution the
supervision of specialized technitians to overlook the various conditions
that the treated forest masses present, according to the place where they live.
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