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I. INTRODUCCION

El proposito de este trabajo es el de aclarar algunos problemas
importantes relacionados con la calidad industrial de las Principales
variedades de linos oleaginosos del pais.

A. Finalidades y naturaleza de los problemas estudiados. — Se con-
templan dos finalidades : en 1a finalidad I, se determinan, el peso de
1000 semillas, el contenido en aceite, la secantividad del mismo (indice
deyodo) y se comprueba en qué medida infly yeron sobre estos tres fac-
tores, la variedad, el afio v el suelo en un periodo experimental de
tres anos.

En la finalidad 1T se investiga, el grado de correlacion entre el
peso de 1000 semillas, contenido en aceite (°/, sobre m/s) e indice de
vodo, cuyo conocimiento es de Sumo interés por las razones siguientes:
1# facilitaria las transacciones comerciales proporcionando una base

Jjusta y segura para la cotizacion o valorizacion de la semilla; 2* ayu-

daria a los criadores Yy fitotecnistas de lino en 1a seleccion de nuevas
variedades con las caracteristicas que exige la industria,

B. Revision bibliogrifica. — Como es de esperar, se han efectuado
llmerosos estudios, con el fin de establecer las causas que acondi-
cionan el contenido de aceite y el indice de yodo en las semillas del
lino oleaginoso, Y para determinar las relaciones existentes entre los
caracteres fisicos de la semilla Y Suw composicion quimica; por lo
fanto, existe abundante materia] bibliogrifico referente a] tema.
Entre las publicaciones nacionales y extranjeras se han seleccionado
las mas Importantes, a nuestro Juicio.

«) Bibliografia extranjera :

1. Nobre la finalidad T. — Se anotan los puntos de vista de los dife-
rentes autores, como sigue :

Coleman y Fellows (11) en 1927, después de un detenido estudio,
deducen que «la variacién en el contenido de aceite se debe a las
condiciones climiticas bajo las enales se ha cultivado, y ala variedad,
estando también influenciada por la forma de cultivo, cosecha y trans-
porte ». ]

Johnson (25) en 1932, estudiando la inflnencia de las siembras tar-
dias sobre el rendimiento en semilla, supone que las altas tempera-
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turas podian haber sido letales para la semilla de lino en temprano
estado de formacion.

Dillman (14) en 1936, indica que la cantidad Y calidad del aceite
estan determinadas, por la variedad del lino y las condiciones climi-
ticas bajo las cuales se lo ha cultivado.

Leheberg y Geddes (29) en 1937, dicen : « La cantidad y calidad del
aceite en la semilla de lino, varian en amplias proporciones, depen-
diendo de la variedad y de las condiciones climdticas ». El contenido
bajo de aceite se debe, segiin los mismos autores, a clima inadecuado
y altas temperaturas durante las estaciones del desarrollo.

2. Sobre la finalidad IT.

Leather (28) en 1907, concluye que no hay apreciable correlacion
entre el tamano de semilla y el contenido de aceite de diferentes
variedades (cita de MecGregor).

Johnson (24) en 1932, encuentra un coeficiente de correlaciéon de
0,715 (1929) y 0,778 (1930) entre el contenido de aceite y peso de 1000
semillas; con respecto al indice de yodo y peso de 1000 semillas halla
correlacion negativa (0,3087). En correlaciones interanunales encuen-
tra que el contenido de aceite es un cardcter completamente constante,

Ermakov (16) estudiando variedades diferentes determina correla-
ciones mnegativas entre tamafio de semilla y contenido en aceite. No
encontré asociacion entre contenido en aceite e indice de yodo en
diferentes lineas de una misma variedad.

Geddes y Leheberg (21) en 1936, obtienen que el peso de 1000
semillas estd correlacionado con el contenido de aceite, pero que no
es lo suficientemente decisivo, como para permitir una prediccion sa-
tisfactoria de la riqueza en aceite por el uso de esta variable.

Dillman (14) en 1936, encuentra correlacion alta (0,696 + 0,031)
entre el contenido en aceite Y el peso de 1000 semillas de diferentes
variedades.

Arny (4) en 1936, al estudiar las progenies de un hibrido observa
que el peso ds 1000 semillas e indice de yodo son caracteres que estan
ligados.

McGregor (31) en 1937, estudiando 21 variedades encuentra un
coeficiente de correlacion considerablemente alto (0,875) entre el con-
tenido en aceite y el peso de 1000 semillas. Para el indice de yodo y
peso de 1000 semillas las correlaciones son bajas y negativas. De
sus estudios sobre herencia de calidad deduce que: « el contenido en
aceite e indice de yodo son caracteres que no estan correlacionados .

En enanto a las relaciones del contenido de aceite, indice de yodo
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y peso de 1000 semillas, con progenitores e hibridos cultivados bajo
idénticas condiciones, concluye que : «ni los padres ni los hibridos
muestran que el tamano de semilla esté correlacionado con el conte-
nido en aceite o indice de yodo ».

b) Bibliografia nacional.

1. Sobre la finalidad 1.

Fischer, Spang;enbérg y D’André (19) en 1929, consignan datos de
contenido en aceite de 4 variedades cultivadas en 4 localidades
durante el ano 1926. ’

Brunini (6) en 1929 da para 20 variedades y selecciones el contenido
en aceite y el rendimiento de aceite por hectarea.

Albizzati (1) en 1931, estudia desde un punto de vista comercial
el contenido en aceite y el indice de yodo de 100 muesfras de semillas
de lino, y compueba que los linos manchados contienen, en promedio,
mas o menos el mismo porcentaje de aceite que los clasificados como
sanos;: es uno de los primeros trabajos de esta indole que aparece en
el pais.

Brunini (5) en 1931, siendo director de la Chacra Experimental
« La Prevision », como resultado de dos anios de experiencias indica
que : «la riqueza de aceite en lino es una propiedad intrinseca de
cada variedad» ; en informes posteriores agrega que : «la modificacion
en el contenido de aceite es de caracter climatico mas que varietal ».

Faura (17) en 1934, estudiando industrialmente variedades comer-
ciales argentinas, selecciones nuevas y 3 variedades norteamericanas,
concluye : « que los linos argentinos pueden cotizarse a la par de los
mejores del mundo ».

Albizzati (2) en 1934, hace un estudio comparativo delinos nacio-
nales y estranjeros en contenido de aceite e indice de yodo; en una
parte de las conclusiones dice : «... estos rendimientos. pueden sufrir
oscilaciones segtin las condiciones favorables oadversas en que dicho
cultivo se realiza ».

Foucaunlt (20) en 1937, establece que: « Evidentemente existe
mfluencia de los factores ecolégicos sobre el porcentaje de aceite,
indice de yodo y la cantidad de proteina de cada una de las varieda-
des ensayadas ».

Castiglione y Cervi (9) en 1938, analizan industrialmente 1159
muestras, y llegan a la conclusion de que tanto el contenido de aceite
como el indice de yodo estan influenciados por la posicion geogrifica
del lugar del cultivo.
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C. Estado actual de los problemas. — De las citas bibliograficas
enumeradas se desprende que :

1. El contenido de aceite en la semilla de lino, asi como la calidad
del mismo, estdn determinados por la variedad y las condiciones
climaticas bajo las cuales se lo ha cultivado.

2. En lo que se refiere a las relaciones entre los caracteres fisicos
de la semilla y su composicion quimica (entre variedades), muchos
autores indican que hay correlacion entre el peso de 1000 semillas y
el contenido de aceite, y entre el peso de 1000 semillas e indice de
yodo: otros, en cambio, no encuentran estas correlaciones.

Otros autores indican que el contenido en aceite e indice de yodo,
son caracteres que no estin correlacionados dentro de una misma
variedad.

D. Oolaboracion recibida. — Este trabajo fué realizado desde agosto
de 1941 hastamayo de 1942 en el Instituto Fitotécnico de Santa Cata-
lina, dependiente de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de La Plata.

Me es oportuno el momento para dedicar unas lineas haciendo
expresa constancia de mi agradecimiento, al senor director ingeniero
agronomo S. Horovitz, quien tan gentilmente me permitio utilizar los
laboratorios del Instituto de su digna direccion; al ingeniero agro-
nomo J. Vallega, técnico del Instituto, quien con espontaneidad y
desinterés me orient6 y suministré indicaciones de mucha importan-
cia para el desarrollo de esta investigacion.

Agradezceo también al ingeniero agronomo H. G. Fisher sus efica-
ces indicaciones en los trabajos de laboratorio; y a los demdas técnicos
y personal del Instituto, quienes en todo momento supieron prestarme
su apoyo moral e intelectual.

Igualmente debo hacer presente mi sincera gratitud al ingeniero
agronomo Armando L. De Fina por la amabilidad con que me insinuo
la eleccion del tema, el material del ensayo ecolégico de linos oleagi-
nosos que se realiza en la ciatedra a su cargo y las normas de la inter-
pretacion estadistica del trabajo : al doctor e ingeniero agrénomo
Carlos M. Albizzati por sus valiosas y acertadas orientaciones durante
el proceso del trabajo: y a los ingenieros agrénomos Rafael Castells
v Rubén H. Molfino por sus importantes colaboraciones.
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II. TECNICA EXPERIMENTAL

El material para este trabajo, proviene de tres ensayos ecologicos
de variedades comerciales de lino (entre las cuales est: incluida una
poblacion), verificados durantes los afios 1938, 1939 y 1940 en el
campo de experiencias de la citedra de Climatologia y Fenologia
Agricolas de la Facultad de Agronomia de La Plata.

Segin los cuadros correspondientes, se observa que el primer ano
se ensayaron 11 variedades, el segundo afio las variedades ensayadas
fueron 12, tres de las cuales intervenieron dos veces, lo que hace un
total aparente de 15 variedades y el tiltimo afio se ensayo una cole-
ccion de 12 variedades.

En los tres afios se tuvieron bajo ensayo 15 variedades distintas.
cuya nomina, designacion y origen genético se consignan en su Iugar
respectivo. Con los métodos que se detallan mds adelante, se deter-
mino para cada uno de los 3 afios y parcela por parcela, el peso de
1000 semillass contenido en aceite sobre materia seca vy el indice de
yodo.

A. Método de experimentacion de las variedades. — El plan de tra-
bajo para la experimentacion de las variedades preparado por el pro-
fesor De Fina se rigié por el método que se detalla a continuacion :

@) Nomina, designacion, origen genético y qgeogrdfico de los linos ensa-
yados. — Para cada variedad el origen genético estd indicado en el
punto 1° y el origen geografico en el punto 2°.

1 Poblacion Facultad :
1°. Poblacion.
20, Citedra de Cultivos Industriales de la Facultad de Acronomia de
La Plata.
2 H39:
1°. Cruzamiento de lineta comin de flor blanca por lino comtin francés
de grano grande y de flor azul.
2°. Las Delicias (Provincia de Entre Rios).
3 Benvenuto 1269 :
1°. Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo.
2°. Monte Buey (Provincia de (‘6rdoba).
4 Nlein 11 :
1°. Procede de una seleccion individual de un lino comin del Partido
de Rojas.
2°. Alfonso F. (. C. A. (Provincia de Buenos Aires).
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5 Buck 3 :
1°. Seleccion de una poblaciéon de lino Malabrigo de la zona de Defe-
rrari.
2°. Deferrari F. C. S. (Provincia de Buenos Aires).
6330 M. A. :
1°. Procede de una seleccion individual de ana poblacion de lino Mala-
brigo comun.
2°. Pergamino (Provincia de Buenos Aires).
7 La Prevision 18 :
1°. Obtenido por seleccion genealogica de linos comunes de la zona de
Pergamino.
2°. Los ensayos comparativos se realizaron en la Chacra experimental
«La Previsién » en Barrow (Provincia de Buenos Aires).
8 Lineta Buck 114 :
1°. Seleccion de poblaciones comunes provenientes de un lino eomiin
de la zona de Deferrari.
2°. Deferrari F. C. 8. (Provincia de Buenos Aires).
9 Benvenuto 1268 :
1°. Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo.
2°. Monte Buey (Provincia de Cordoba).
10 Lineta Klein 10 e¢. :
1°. Procede de una seleccion individual de un lino comin del Partido
de Rojas.
2°. Alfonso F. C. C. A. (Provinecia de Buenos Aires).
11 Querandi M. A. (ex 6906) :
1°. Procede de una seleccion realizada en una poblacion de lino Mala-
brigo comiin.
2°. Pergamino (Provincia de Buenos Aires).
12 Buck 113 :
1°. Seleccion de poblaciones comunes provenientes de un lino de la
zona de Deferrari.
2". Deferrari F. C. S. (Provincia de Buenos Aires).
13 Nlein Bh. :
1°. Resultado del cruzamiento entre linos 7e¢ vy 9 de la « Estanzuela »
* (Uruguay). En el pais de inicié su seleccion en 1925,
2°, Estaciéon Pli F. C. C. G. B. A. (Provincia de Buenos Aires).
14 Klein 18 :
1°. Procede de una seleccion individual de nna lineta comin de Perga-

mino.
2°. Estaciéon Pla F. C. C. G. B. A. (Provincia de Buenos Aires).
15 Bucl 1 : a

1°. Seleccion de una poblacion comin o Malabrigo comtn de la zona.
2. Deferrari F. C. S. (Provincia de Buenos Aires).



Estos datos fueron extractados de la tesis del ingeniero agrénomo
Molfino (32) con excepcion de los designados con los ntimeros 13 y 14
que provienen de la publicacién de Kugler y Remussi (27) y los de la
variedad 15 que fueron suministrados por la Divisién Produecién
Granos del Ministerio de Agricultura de la Nacion.

b) Nistema experimental. — El sistema experimental fué el cnadrado
latino, que es una disposicion en que el niimero de repeticiones debe
ser igunal al nimero de variedades.

Las parcelas estdn dispuestas en un gran block, en tal forma que
el namero de lineas contadas a lo largo y a lo ancho es siempre el
mismo; la forma y dimensiones de este block dependen de la forma y
dimensiones de las parcelas que deben adaptarse a las condiciones
especiales de cada lugar.

En esta disposicion las variedades estan distribaidas al azar, con
la tinica restriccion de que cada variedad representada por una par-
cela, debe encontrarse sélo una vez en cada hilera y en cada columna.
Con esta disposicién se tiene la ventaja — sobre la disposicién en
blocks al azar — de eliminar la influencia de la heterogeneidad del
terreno, en el sentido de las columnas y de las hileras y reducir de
este modo el error experimental.

¢) Dimensiones de las parcelas.

1. En la siembra. — Las parcelas median en la siembra (1938 y
1940), un ancho de 5 surcos, distanciados en 20 cm entre si, siendo el
largo de cada surco 3 m. En 1939 las dimensiones fueron : ancho de 7
surcos distanciados 20 cm entre si, siendo el largo de cada uno de 2 m.

2. En la cosecha. — Las parcelas en la cosecha — en los afios 1938
v 1940 — fueron reducidos a un ancho de 3 surcos centrales y a un
largo en cada surco de 2,50 m. Como se ve, se eliminaron 25 ¢m en
cada cabecera. En 1939 las parcelas fueron reducidas a un ancho de
5 surcos centrales y un largo de 1,50 m; en consecuencia la superficie
de cosecha en los tres anos fué de 1,50 m2.

d) Dimensiones de los ensayos. — Las dimensiones de los ensayos
no son las mismas para cada afio porque el nimero de variedades
ensayadas no fué constante ; tampoco las dimensiones de las parcelas;
asi para el primer afio las dimensiones del ensayo son: largo 43 m,
ancho 20,80 m; para el segundo 44 y 32 m y para el tercer afio, el
ensayo resultéo ser un rectangulo de 45,90 m por 19,50 m. En 1938
las columnas estuvieron separadas por caminos de 1 m de ancho y las
hileras por caminos de 1,20 m respectivamente. En 1939 por caminos
delm y 1940 por caminos de 90 cm.



¢) Densidad de siembra. — Se sembré — en los tres anos — a razén
de 700 semillas aptas por m?,

J) Fecha de siembra. — La siembra coincidio en fecha ios primeros
dos afios el 5 de agosto, el tercer afio se sembré el 7 de agosto, con-
cordando éstas con la época normalmente adoptado por los agriculto-
res de la region.

9) Fecha de cosecha. — Se coseché en todos Tos afios con hoz a ras
de suelo; el primer afio Ia cosecha se efectuo del 28 al 30 de diciem-
bre de 1938, al segundo del 4 al 5 de enero de 1940 y el tercero se
cosecho el 7 de enero de 1941,

h) Conduccion de los ensayos. — Los tres ensayos fueron conducidos
por el ingeniero agrénomo Rafael Castells. colaborador de la Citedra
de Climatologia y Fenologia Agricolas, quien siguio las normas
expuestas por el profesor De Fina en el boletin N° 6 de Cultivos
Industriales (13),

B. Métodos de andlisis de la calidad industrial. — Obtenida la cose-
cha de cnalquier ensayo agricola, se ha cumplido una faz del plan de
experimentacion o mejoramiento: pero todavia falta uno de los pro-
Cesos mas importantes para completar este plan. Esta seeunda parte
es el analisis industrial de los productos obtenidos, que completars
el ensayo, pues dard a conocer 1a calidad industrial de los productos
cosechados y ademas servirda de base para nuevos planes de experi-
mentacion.

En el caso del lino, es imprescindible para la crianza, mejoramiento
0 seleccion de nuevas variedades. conocer — ademas de los caracteres
morfologicos de la planta, su resistencia a las heladas, a los diferen-
tes parasitos, ete. — su comportamiento industrial, es decir. conocer
el contenido en aceite de la semilla v la calidad de este aceite.

También es interesante determinar el peso de 1000 semillas para
relacionarlo con su composicion quimica.

En el presente trabajo para cada uno de los tres factores mencio-
nados de la calidad industrial se realiz una determinacién por par-
cela por considerarse lo suficientemente exactos los métodos em-
pleados.

@) Determinacion del peso de 1000 semillas. — El peso de 1000 semi-
llas en cierto modo representa ¢l tamano del grano.

El peso de 1000 semillas de lino en general, tiene una amplitud de
ariacion que alcanza en sus puntos extremos de 2,5 a 12,0 gr; eun
el pais esta amplitud se reduce notablemente, siendo los puntos



extremos en las variedades comerciales incluidas en estos ensay os
de 5,36 y 7.44 or (valores promedios).

El peso de 1000 semillas est# supeditado de manera muy marcada
a las influencias del ambiente, como puede comprobarse en el cua-
dro VI, donde se observa que en un ano normal alcanza de 5,54 a
7,74 gr v en un afio anormal para el desarrollo de la planta de lino
estas cifras descienden a 5,04 y 7,02 gr respectivamente (siempre
son valores promedios).

Determinar el peso de 1000 semillas de lino, es importante debido
a que muchos autores establecen correlacion entre este caracter
fisico de la semilla y Ia composicion quimica de la misma, que en este
caso son el contenido de aceite y el indice de yodo.

La técnica de la determinacion depende del operador que la realiza.
Lo ideal seria pesar directamente 1000 semillas que representan
fielmente el total del producto cuyas caracteristicas se quiere conocer:
con este fin es imprescindible al comenzar cualquier determinacion
analitiea, homogeneizar las muestras lo mejor posible.

Muchos hallan el peso de 500 semillas en duplicado, luego lo pro-
median y refieren a 1000.

Generalmente para abreviar la operacion se halla el peso de 250
semillas y se refiere directamente a 1000 multiplicando el valor
hallado por 4. En esta @ltima forma ha sido determinado, parcela por
parcela, el peso de 1000 semillas para el presente trabajo por el inge-
niero agronomo Rafael Castells. Las determinaciones en los tres afios
se efectuaron poco después de tinalizada la cosecha.

b) Determinacion del contenido en aceite referido a materia seca. —
La determinacion del contenido en aceite de la semilla de lino es de
considerable importancia, Ya que juntamente con su indice de yodo
definen la calidad industrial.

Las estadisticas revelan que el pais en tiempos normales, ocupa el
primer lugar como productor Yy como exportador de semilla de lino.

Al pais le conviene mantener Y acrecentar su prestigio como pro-
ductor y como exportador, mejorando la calidad industrial del pro-
ducto que exporta. De aqui se desprende claramente la import;incia
que encierra el conocimiento del valor industrial del lino que se pro-
duce y se exporta, y la necesidad de implantar al sistema de transac-
cion sobre la base de la calidad industrial. En efecto, estd perfecta-
mente comprobado que el aspecto de la semilla no es un indice de la
calidad industrial como comtnmente se cree; por tanto, estimar el
valor de la semilla por este medio resulta inconducente.
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1. Fundamento del método empleado. — Para la determinacion del
contenido en aceite de las semillas oleaginosas, existen métodos que
fundamentalmente pueden resumirse en dos grupos: método de ex-
traccion y método refractométrico, dejando de lado otros métodos
poco empleados como el de centrifugacion, ete.

En el método de extraceion la téenica clasica y mas conocida es la
de Soxhlet, que consiste en el agotamiento completo de una cantidad
determinada de muestra molida, en un extractor especial con solvente
adecunado. Luego de la evaporacion del solvente se evaltia la riqueza
en aceite por pesada directa.

Este método fué intensamente usado hasta hace poco; en la actua-
lidad esta cayendo en desuso, debido a que el agotamiento requiere
mucho tiempo y que solo se pueden realizar, durante el dia, limitadas
determinaciones, con el inconveniente todavia de que durante elago-
tamiento, segtin el solvente empleado, puede resultar modificada la
calidad del aceite extraido. También la determinacion resulta dema-
siado costosa, aunque en la actualidad se estd comenzando a utilizar
aparatos extractores perfeccionados, los que permiten reducir mucho
el tiempo necesario para el agotamiento de la materia grasa. Ade-
mas, algunos de ellos, como el extractor « Goldfisch » permiten recu-
perar una gran parte del solvente utilizado, luego de terminada la
extraceion.

El método refractométrico esta entrando paulatinamente en uso en
las oficinas quimicas, mientras que en las estaciones experimentales
estd mas difundido, por la comodidad de operar sobre muestras pe-
quenias y por su exactitud y rapidez.

Valiéndose de este método, los criadores, fitotecnistas, ete., de plan-
tas oleaginosas pueden determinar de manera rapida el contenido en
aceite, sea de una variedad nueva, de un hibrido o de una seleceion
y continuar de este modo sus planes de mejoramiento sobre base cono
cida. Es el mas exacto de todos los métodos hasta ahora conocidos:
tiene la ventaja de ser sencillo y rapido; con su ayuda se podria de-
terminar — segun Zeleny y Coleman — el contenido en aceite hasta
100 muestras de semilla de lino por dia.

El método esta basado en la variacion del indice de refraccion de
un solvente — de indice de refraccion conocido — por aceién del mez-
clado con el aceite de una muestra cuya riqueza en materia grasa se
quiere conocer, y consiste en mezclar en un mortero previamente
calentado, cantidades definidas de solvente y de semilla de lino fina-
mente pulverizada, malaxar enteramente la mezcla para extraer el
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aceite, luego filtrar, y sobre una pequena cantidad del filtrado limpido
determinar el indice de refraccion.

El contenido en aceite en Ia semilla, correspondiente al indice de
refraccion de la mezela solvente aceite, es determinado en una tabla
de conversion previamente preparada para el solvente empleado.

La técnica del método refractométrico modificado segun Zeleny y
Coleman (35). que se ha seguido por- considerarla la mas practica,
teniendo en cuenta que determina al mismo tiempo la riqueza en
aceite e indice de yodo, es la siguiente :

2. Instrumental utilizado. — Se ha utilizado mds o menos el mismo
equipo que los autores mencionados, que consta de:

Un molino harinero, con rodillos de 6” % ¢” cuya superficie presenta
40 acanalamientos por pulgada. Iistos rodillos estdn acoplados a un
diferencial de 1,5 : 1 y el méas rapido gira a una velocidad de alrede-
dor de 900 r. p. m.

Una balanza analitica de precision.

Un baniomaria. '

Una pipeta controlada de 5 ml de doble aforo.

Un refractémetro de inmersion Zeiss, provisto de tres prismas
dobles cambiables, con c¢imara para circulacion de agua caliente. Son
necesarios tres prismas, por cuanto los indices refractométricos del
aceite puro, del disolvente y de las soluciones no son abarcadas_por
la amplitud de medida de uno solo de ellos.

Un regulador de temperatura a serpentin para mantener siempre
constante la temperatura de los prismas.

Halowax (a-monocloronaftalene).

A-monobromonaftalene.

Alceohol etilico para limpiar los prismas.

Morteros de porcelana de 3 pulgadas de diimetro (aprox. 7,5 cm)
con su correspondiente mano.

Arena calcinada.

Tabos de ensayo (especiales) para aceite.

Cépsulas de Petri de 3 em de diimetro por 1 e¢m de alto.

Eter de petréleo.

Papel de filtro — especificado por el método — de 9 em de diimetro.

Algodoén absorbente y un trozo de gamuza, para limpiar y secar los
prismas.

3. Preparacion del solvente. — Se mezela halowax Y a-monobromo-

o
naftalene hasta un indice de refraccion de n FL) —1.63940 + 0.00002.
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Esta mezela contiene aproximadamente en peso 74 °/o de halowax y
26 °/, de a-monobromonaftalene.

Si las lecturas no son hechas : 25°C., los autores proponen un fac-
tor de correccion constante de 0.00045, que debe ser multiplicado
por la diferencia de temperatura y lnego sumado al indice de refrac-
cion hallado cuando 1a lectura se ha hecho a una temperatura supe-
rior a 25°C y restado si la temperatura de la lectura ha sido inferior
a 25°0.

4. Preparacion de las muestras. — Las muestras se conservaron en
sobres de papel desde la cosecha hasta el momento del analisis, fecha
én que se verifico el perfecto estado de conser racion, de modo que
no hubo ningin peligro de que el aceite hubiera sufrido modificacion
considerable.

3. Marcha analitica. — I procedimiento analitico propuesto por
Zeleny y Coleman, que se ha utilizado, es el siguiente :

«a) Obtener una muestra representativa de alvededor de 25 or
de la semilla limpia, ya sea cuarteado a mano o con el uso de un dis-
positivo mecinico de toma de muestra.

«b) Pasar la muestra a través del wolino de cilindros utilizando las
mismas precauciones indicadas para la extracion por el éter de petro-
leo. (Es decir moler Ia muestra en el molino anteriormente deseripto,
despreciando siempre las primeras porciones de harina obtenida,
debido a que al comenzar a moler la semilla desprende aceite hasta
llenar los acanalamientos de los cilindros y quedar de ese modo em-
pastado, con lo que se ahorra Ia limpieza de los cilindros para cada
nueva muestra. Esta operacion de empasto se debe realizar indepen-
dientemente para cada muestra molida: sino se hace esta operacion,
la harina no representaria la muestra a analizar).

«c) Pesar exactamente 2.5 gr de la muestra finamente molida y
bien homogeneizada Y pasar la muestra pesada a un mortero limpio
de poreelana de 3” de diimetro (aprox. 7,5 em) que ha sido previa-
mente calentado aproximadamente o 70°C en una estufa o un calen-
tador eléctrico a baja temperatura.

«d) Agregar aproximadamente un grano de arena fina de mar
calcinada u otro abrasivo similar Yy exactamente 5 ml de la mezela
standard halowax-a-monobromonaftalene. Desde que esta mezela
tiene un peso especifico muy alto, es muy importante medir su volu-
men con mucha exactitud. Esto se consigue en la mejor forma con
una pipeta exactamente calibrada de o ml que tenga un tiempo de
descarga no menor de 15,



= g1 =

«e) Malaxar la mezela vigorosamente en el mortero durante 3 mi-
nutos, arrastrando constantemente al fondo las particulas de harina
que se adhieren a las paredes del mortero.

«f) Filtrar la mezcla a través de un papel de filtro plegado Schlei-
cher y Schall n° 588 u otro papel de filtro exento de grasas que pro-
porcione un filtrado limpido, recogiendo el filtrado en un tubo de
ensayo. ;

«g) Cuando el filtrado se ha enfriado a temperatura ambiente,
determinar su indice de refraceion a 25°C con una aproximaecion en
la lectura de + 0.00002. Si 1a lectura se hace a cualquier temperatura
distinta de 25°C hay que efectuar una correccion de temperatura en
la forma déseripta en las instruceiones de la preparacion del solvente
standard, utilizando en este caso un coeficiente de temperaturas de
0.00042 por cada grado de diferencia.

«h) Utilizando la tabla 16 (1), anotar el porcentaje de aceite corres-
pondiente al indice de refraccion obtenido en la lectura en g. Este es
el valor del contenido de aceite no corregido.

«i) Colocar alrededor de 2 grde la muestra molida en un papel
de filtro fino en un embudo de vidrio y agregar sobre ¢l alrededor
de 15 ml de éter de petroleo, recogiendo el filtrado limpido en una
pequena capsula de evaporacion chata. B aporar cuidadosamente el
éter sobre bafio de vapor o sobre una limina caliente a baja tempera-
tura y colocar la eipsula en una estufa a 105°C durante 29 minutos.
Enfriar el aceite asi preparado a temperatura ambiente y determinar
s indice de refraceion a 25°(. ) coeficiente de temperatura para el
aceite puro es de 0.000357 por cada grado, a ser snmado si Ia tempe-
ratura a la cual se ha hecho la lectura es superior a 25°C y sustraido
sl es inferior a esa temperatura.

Si se prefiere, esta muestra de aceite puede ser preparada, pren-
sando una pequefia muestra de la semilla molida en una prens:
hidriulica de laboratorio, Y filtrando el aceite asi obtenido si no es
completamente limpido. :

«j) Del indice de refraccion del aceite tal como se ha determinado
en ) sustraer el valor 1.47780 (que es el indice de refraccion a 25°C
de la muestra conjunto de aceite utilizada para la obtencién de los
datos de la tabla 16). Utilizando esta diferencia, determinar mediante

1) Las tablas 16, 17 ¥ 19 que aparecen en el texto de la marcha analitica, asi
como otros detalles del método, se pueden ver en el frabajo de Zelepy y Coleman

(35).
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la tabla 17, la correccion que deberi aplicarse al valor del contenido
de aceite no corregido, como se determiné en 7). Sila diferencia es
positiva, sumar la correccion, y si es negativa restarla.

Para determinar el indice de yodo se aprovechan los valores del
indice de refraceion determinados en i), con los que, utilizando Ia
tabla 19, se puede convertir el indice de refraceion mencionado en
indice de yodo.

6. Determinacion de humedad. — 1. humedad se determiné muestra
por muestra, sobre 5 gr de semilla molida — 1a misma que se utiliz6
para determinar el contenido de aceite — en estufa eléctrica a 100-
101°C, por espacio de 14a 16 horas, empleando capsulas de aluminio
con tapa, las cunales fueron pesadas previo enfriamiento en secador
sulfirico.

i. Fecha de las determinaciones. — La cosecha de los 3 afios fué
analizada en el periodo comprendido entre el 23 de setiembre yello
“de noviembre de 1941,

Las determinaciones de contenido en aceite e indice de yodo se
hicieron simult4neamente.

¢) Determinacion del indice de yodo. — El valor comercial de Ia semi-
lla de lino, depende de la cantidad y calidad del aceite que es capaz
de rendir.

La ecalidad est4 representada por las propiedades secativas que
posee el aceite, las cuales dependen de la cantidad de oxigeno que es
:apaz de absorber en el proceso de la formacion de una pelicula
caracteristica al ser expuesta al aire.

De los diferentes métodos, en la prictica se ha generalizado hacer
absorber yodo en vez de oxigeno, y la cantidad absorbida, que es
caracteristica para cada clase de aceite, se le ha llamado indice de
yodo.

El indice de iodo representa el namero de miligramos de halégeno
(yodo) fijado por cada gramo de materia grasa. Industrialmente es el
indice mas importante.

Un aceite es de buena calidad, cuanto mis breve es el tiempo nece-
sario para que se endurezca, al ser expuesta al aire, una pelicula del-
gada del mismo.

Esto es debido a la oxidacién de los acidos grasos no saturados que
8¢ encuentran constituyendo el aceite: el indice de yodo precisamente
mide, de manera indirecta, la cantidad de estos 4cidos grasos no satu-
rados, vinculados directamente con la mayor o menor secantividad
del aceite.
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Para la determinacion del indice de yodo se conocen varios métodos:
fisicos y quimicos.

Los métodos quimicos difieren por el solvente que utilizan para
disolver las grasas (cloroformo, tetracloruro de carbono. éter, etc.), y
en la utilizacion de soluciones alcohélicas de yodo o acéticas de tri-
cloruro de yodo, monobromuro de yodo, ete. Estos métodos son los de
Hiibl, Hannus y Wijs, que tienen, el 1° el inconveniente de que la
determinacion requiere un tiempo largo, mas de 6 horas, no asi los
otros dos en los que la determinacion pueda considerarsela relativa-
mente rapida. Bl método fisico mas en boga para esta clase de estu-
dios es el refractométrico. Es un método moderno, rapido y exacto;
estd basado en la determinacion del indice de refraccion del aceite
obtenido en condiciones predeterminadas por los autores del mismo
y luego la conversion de este indice de refraccion a indice de yodo,
con la ayuda de tablas especialmente preparadas después de un dete-
nido estudio.

Tiene la ventaja de que se puede operar sobre muestras muy peque-
lias, con la segaridad de averiguar la verdadera calidad del aceite
muchas veces en hibridos de lino en F, para estudiar el comporta-
miento hereditario.

La técnica y el procedimiento analitico correspondiente han sido
déscriptos de manera detallada en la pagina 91 juntamente con la
determinacién del contenido en aceite.

C. Condiciones experimentales. — Unicamente a los efectos de uni-
formar el trabajo, en los puntos 1, 2 y 3 del subcapitulo «, transeribo
con ciertas modificaciones algunos aspectos que han sido desarrolla-
dos detenidamente por el Ing. Agrén. R. H. Molfino (32) en su trabajo
de tesis.

a) Lugar de la experiencia. — Los ensayos ecologicos de linos olea-
ginosos se realizaron en el campo experimental de la Catedra de Cli-
matologia y . Fenologia Agricolas de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de La Plata, en los afios ya indicados de 1938
1939 y 1940.

L. Corografia. — El campo mencionado anexo a la Facultad, es un
terreno llano. La seccién del mismo. donde se hicieron los ensayos,

?

esta ligeramente inclinada hacia el NE. La vegetacion espontanea es
herbécea, como que pertenece al territorio fitogeogrifico de la pradera
pampeana. Geolégicamente, el suelo es el conocido con el nombre de
« Loess y Limo pampeano ».
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2. Datos climdticos correspondientes a la Ciudad de La Plata. —
(Cuadro I) « Las coordenadas geogrificas y la altura sobre el nivel
del mar corresponden a las del Observatorio Astronomico de la Uni-
versidad local ». ;

«El tipo de clima al cual pertenece el de Ia Plata, segtin el pla-
nisferio publicado por Thorntwaite (1933), es el siguiente : Subhi-
medo, mesotérmico, con lluvia adecuada en todas las estaciones ;
siendo su representacién simbélica : CB/” ».

3. Composicion Jisico-quimica del suelo Yy del subsuelo de los ensayos, —
La téenica de las determinaciones y el proceso operatorio estin per-
fectamente explicados en el trabajo del ingeniero Molfino; sélo se ha
creido conveniente insertar un resumen del Cuadro IT del mencionado
trabajo, que da una idea clara de la composicion fisico-quimica del
suelo y del subsuelo de los eusayos (Cuadro IT).

b) Condiciones meteoroldgicas registradas durante la evolucion del
ensayo trienal (Cuadro II1). — Las observaciones meteorologicas men-
suales registradas durante la evolucion completa de los tres ensayos,
fueron facilitados por la Direccion de Meteorologia, Geofisica e
Hidrologia del Ministerio de Agricultura de la Nacion Y corresponden
al Observatorio Astronémico de la Universidad de La Plata, situado
a unos 500 m del lngar de la experiencia.

La duracion del dia, para el dia 15 de cada mes, se tomo de las ta-
blas del Almanaque del Ministerio de Agricultura de la Nacién (1935).

¢) Datos Jenologicos, agronémicos Y Jitopatolsgicos correspondientes
@ los ensayos estudiados (Cuadro IV). — Los datos fenologicos, agro-
nomicos y fitopatologicos (valores extremos) de los ensayos estudia-
dos se tomaron del Registro del ensayo ecologico sobre linos oleaginosos
de la Cdtedra de Climatologia y Fenologia Agricolas, correspondientes
a los afios 1938, 1939 y 1940.

El estado del suelo o del cultivo y las plagas, se valoran de acuerdo
Con una escala de puntos de 0 a 100 (De Fina, 1940) (13).

d) Rendimientos en grano kg/ha que acusaron los ensayos (Cnadro
V). — Los valores de los rendimientos en kg/ha que acusaron los
tres ensayos ecologicos estdin resumidos en el Cuadro V, donde se
puede observar la influencia, del afio sobre Ia produceion en grano.




CUADRO 1

Datos climdticos correspondientes a la Ciudad de La Plala

Coordenadas geograficas. ..

{ Latitud 34°55'S

{ Longitud 57°56'W de G

Altura s. n. mar 15.28 m (cota del 0 de la escala barométrica)

Duracién extrema del dia. .

\ 21 de junio = 9°48!
{ 21 de diciembre

= 14*31!

Valores
numéricos

Fuente de origen

Serie
de observaciones

Temp. media anual °C....

Temp. estacionales :
Verano.: .. SRR
QTON0's §0c e avioniss
PrUNGVOEA oo date-siers o
INVIOENO: csgeksi s.45 v 5 e s

Temp. absoluta mdxima.. .

Temp. absoluta minima. . .

Lluvia, datos de -Ensenada

Lluvias mensuales en mm :
Bherd. .5 - fan il v
elTeEE PR WL i v
DERTROS. S8 5 S e s
AL EREEE el S . 4
IMANOISE o s o o s
JUDTON Tt Rl o o
IO s aioss o4

A OSTORER L2 Sifanis o fe oo
Septiembre..........
OetubEe: .l 5 v s ziaviae
Noviembrel: ..o .....5% s .

Diciembres fagdial 5.

16°3

2200
16°8
16°6
10°1
40°0
— 5°0

69,7
81,1
92,5

100,4
81,0
56,8
54,3
68,9
91,3
59,3
8R8.9
66.9

911,1

Mapas isotérmicos de
Davis, Ser. Met. Arg.

Régimen pluvioméirico
(drgentino)

Desde su inicia-
cion hasta 1914

1913-1927
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CUADRO I1

Resultados cuantitativos de los andlisis de las muestras de suelo y de subsuelo

Resumen de 6 determinaciones de 6 Ingares diferentes

Suelo Subsuelo

V. minimo| V. medio \V. méximo| V. minimo

V. medio | V. méiximo
|

i
| l 1

Andlisis fisico-mecianico

(Estos resultados son referidos en tanto por ciento de materia seca)

Arena gruesa....... 1,24 2,08 0,59 | 1,06 | 2 L0 0,37
Arena fina . ........ 42,38 | 45,34 | 85,62 | 44,31 | 31,67
B R 29,01 | 31,59 | 23,24 | 28,67 | 19,97
G L Worlm LA T 23,13 25,35 41 ,88 50.43 26,65
Pérd. por ignicion. . . 3,11 3.36 1,75 2,31 1,15

Andlisis quimico

(Estos resultados son referidos en tanto por mil de tierra seca)

Hierroy Aluminio (en
Fe, O, y ALO))....| 75,34 84 .57 70,62 | 185,08 | 157,33 90,37
Calcio (en Ca0O)..... 5,89 TS 4,26 5,96 7,53 4,92
Magnesio (en MgO). . 3,69 4,17 3,03 4,79 | 7,48 3,49
Potasio (en K,0).... 2,65 2,23 1,38 3,42 5,72 1,90
Fésforo (en P,O,) ... 0,82 0,92 0,70 0,47 } 0.62 0,32
Nitrégeno (en N).... 1,84 2,51 1,32 1,14 1.60 0,383
Cloruros (en Cl).... — — — — ! — —
Sulfatos (en SO,).... — — =L — — | —
teaccion (en pH) ... 6,5 6,8 6,2 ' 0 T O 3 T N |

Ambos analisis fueron realizados en 1941 por el ingeniero agro-
nomo R. H. Molfino (32) quien indica: « De acuerdo con los resultados
del andalisis fisico-mecanico, se debe clasificar a ese suelo en el tipo
arcilloso limoso, porque predominan las particulas finas, coloides o no.
El subsuelo es mas arcilloso que el suelo y éste ligeramente mis
limoso que aquél ».



Observaciones meteorolégicas mensuales
registradas durante la evolucion completa de los tres ensayos

CUADRO III

Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre

Temperatura media °C. ..

» maxima media. .
» minima media.. .
» maxima absoluta
» minima absoluta
Horas de insolacién . .. ..
Precip. pluvial mm. .....

Temperatnra media °C. ..

» maxima media. .
» minima media. . .
» maxima absoluta
» minima absolnta.

Horas de insolacion.. . ..
Precip. pluvial mm......

Temperatura media °C. ..

» maxima media. .
» minima media. . .
» mdxima absoluta
» minima absoluta.
Horas de insolacién.. . ...

Precip. pluvial mm... ...

Ano 1938

10°8 | 1402
14°5 | 1803

6°3 ’ 1009
2107 2807

104 | 903
201,7 | 200,3
23,0 { 103,3

Ano 1939

13°3 | 1304
17°4 ’ 16°6
902 903
25°0 f 2104
0°5 } 504
144.6 160,3
72,3 ‘ 100,2

Ano 1940

1005 1307
14°0 | 1695

6°3 | 909
1902 . 2907

103 | 408
195,0 ‘ 14533
30,8 | 16155

1701
2007
1106
2903
507
254,8
44,2

1800
2104
1309
2806
7°9
174,8
254,6

1808
2203
1209
2900
7°9
254,92
1,9

1804
2201
1206
2809

409

281,1

40,7

19°5
2304
1308
2905
6°6
26593
61,4

2306
2804
1603
3607

6o4

351,1

29,4

2001
2401
1309
3206

o7

311,6

67,7

2207
2508
1804
3006
1003
297,4
Sl



CUADRO 1V

Datos fenoligicos, agrondmicos y fitopatologicos

(Valores extremos de todo el ensayo)

Estado del suelo o del enltivo Plagas observadas

en las parcelas

Fechas registradas
para las parcelas en las parcelas

Altura de las plan-
tas en las parce-
las con individ.

Fases Subfases
Miis temprana Mis tardia Mejor Peor Menos atacada Mis atacada | Mis hajos|Mds altos
|
J \
Ensayo de 1938
Siembray. .. General 5 agos. 1938 | 5 agos. 1938
Germinacion. . .| General 18 agos. 1938 |19 agos. 1938 | 90 puntos | 50 puntos, ralo 0 puntos 0 puntos =

Macollaje......

Aparicion  pim-

pollos.......

Floracidn.. ... .

~—

Madnrez

y terrones
15 p.,
mido por ]l(»]'-l

S sept. 1938 | 90 puntos ralo ('n—’ 0 puntos

|

|

J

12 plantita | 3 sept. 1938 ‘l
|

migas

Roya, 0 p.

Pasmo, 0 p.

General 21 oct. 1938 {30 oct. 1938 | 85 puntos 15 p., muy ata-

cado por hor-

Roya, 10 p.

Roya, 15 p.

Pasmo, 10 p.

migas
12 flor 17 oct. 1938 (28 oct. 1938 |
General (25 oct. 1938 | 4 nov, 1938
General 10 dic. 1938 (24 die. 1938 | 85 puntos [ 35 p.. ralo ma- ‘ Pasmo, 3 p. Pasmo, 385

leza-iveoonlar |

50 e ( T3 em

l
,.



Germinacion. . .

Macollaje
Aparicion pimp.

|

Floracién.......

Maduarez,. .....

Cosecha

Siembra.......

Germinacion. . .

Macollaje......
Aparicién pimp.

Floraeion.. , .. . )

Madurez.....,.,

Cosecha.......

Teneral
General

1% plantita
General

12 flor
General
General

General

General

General

1% plantita
General

1% flor
General
General

General

o8,

14 agos.

27 agos.

1939
1939

1939

19 oct. 1939
19 oct. 1939
27 oct. 1939
18 die. 1939
4 ener. 1940
7 agos. 1940
24 agos. 1940
5 sept. 1940
24 oct. 1940
24 oct. 1940 |
31 oct. 1940
17 die. 1940
T ener. 1941

5 agos. 1939
16 agos. 1939

5 sep..

30 oct.

1 nov.
10 noy.
28 die.

5 ener,

2 sept.

17 sept.

3 nov.
5nov.
11 nov.
31 die.

7

8. 1940 | 85 puntos

ener,

90 puntos | 80 puntos

90 puntos | 40 P., por ralo,
maleza y te-
terrones

1939
1939
1939
1939
1939 | 90 puntos | 25 p., vuelco

Algo ralo, ma-
leza, pdjaros
1940
Ensayo de 1940

60 p., por hu- |

medad excesi-

va y terrones

1940 | 80 puntos | 20 p., por muy

|
ralo y algo de

maleza

1940

1940

1940

1940

1940 | 85 puntos | 5 P, por raloy
dominado por
maleza

1941

O puntos 0 puntos

Pasmo, 3 p. | Pasmo, 50 p.| 50 em

0 puntos 0 puntos

Pasmo, 2 p. | Pasmo, 35 p.| 42 em (

|

90 em

73 em

— G6ri—
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CUADRO V

Rendimiento en kg/ha que acusaron los ensayos

Anos
Promedio
Janiecatls | | del trienio
1938 1939 [ 1940
1 |

Poblaciéon Facultad. . . 1295 j 1715 1 670 1227
SOOEM., (AL o e 1196 1623 . 655 1159
La Prevision 18...... 1116 | 1601 | 419 1045
Biiolci3:,10. 5 8oL 1076 | 1541 495 1037
BReled 1A S T, 1196 | 1349 551 1032
R einSl IO L, 1043 | 1536 497 1025
Buck BI3%E &, 0,000 1112 ] 1338 619 1023
Kilein 10765 v ldaic s o« 1041 | 1424 306 924
Promedios anuales. . 1134 ’ 1516 | 526 1059

Variedad 1938 1939 1940

5 1351 E 5 031 P o 1151 1807 —

KIS gliS Sen: .8 L S, 1193 1630 —

Bkl spes oy . 1088 1698 —

Querandi M. A. ..... — 1723 552

5 5 e e wap— — — 641

Benvenuto 1268...... — — 513

Benvenuto 1269...... — — 483

En el anio 1939, en el que las variedades Buck 114,330 M. A. y
Klein 18 intervinieron dos veces, se han tomado los valores corres-
pondientes a las parcelas sembradas con semillas que procedian de la
R. O. E. T., en esa forma sus resultados resultan comparables con
los de las variedades restantes.

En este mismo cuadro estan tabulados en forma adicional los ren-
dimientos anuales de las variedades que s6lo intervinieron uno o dos

anos.
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III. DATOS EXPERIMENTALES DE LA CALIDAD INDUSTRIAL
Y SU INTERPRETACION

La experimentacion agricola, que tiene entre sus finalidades el
estudio del comportamiento de las variedades en una region, es rela-
tivamente moderna, y por lo tanto todavia cuenta con gran namero
de dificultades, que obstaculizan la obtencion de resultados conclu-
yentes.

Estas dificultades provienen de factores que inflnyen directamente
sobre los resultados obtenidos y no pueden ser eliminados, pero s,
reducidos considerablemente a sus valores minimos, por la adecuada
eleccion de tratamientos, buena disposiciéon experimental, ensayos
realizados durante un periodo no menor de 3 afios y andlisis estadis-
ficos convenientes.

Procediendo asi, se obtienen conclusiones, que, si no son de una
seguridad absoluta, por 1o menos merecen un alto grado de confianza.

A. Datos del peso de 1000 semillas. — Bl analisis estadistico asi
como las representaciones grificas del peso de 1000 semillas son
parte del trabajo de tesis del sefior Miguel Romero Sénchez, por lo
que unicamente se ha creido conveniente insertar algunos datos de
interés que se hallan tabulados en los cuadros VI, VII y que dan
nocion clara de la influencia del afio y de la variedad sobre el peso
de 1000 semillas.

B. Datos del contenido en aceite en por ciento sobre materia seca.

«) Representacion grifica. — Enlas graficas I, IT y ITI se muestran
para cada alio las desviaciones de los valores parcelarios del conte-
nido de aceite respecto al promedio de todas las parecelas correspon-
dientes a la misma variedad.

En estas graficas las parcelas rayadas indican contenidos iguales
0 mayores que el promedio de la variedad respectiva (y las parcelas
punteadas indican indices de yodo iguales o mayores que el promedio
de la variedad respectiva). Demuestrase de este modo la influencia
del suelo sobre el contenido en aceite, descartado el efecto de las
variedades.
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CUADRO

I

Peso de 1000 semillas de las 8 variedades que intervinieron en los tres aios

Falorves promedios y su orden de colocacion

(Datos en gramos)

Anos

Variedades Sumas ir‘ll.i;‘“tl:-li‘::liit\

1938 l 1939 1940 ‘ ‘

|
FO0RNVE A e 175G = |10 22,329 | 1° 7,443
La Prevision 18......... 2T b Tl e S e 21,689 | 2° 7,230
B A v e w ool or 327,159 ["4° 21,640 | 3° 7,213
Baek3? SIEssse L S 4957 139 1|20 21,235 | 4° 7,078
Poblacién Facultad...... 6° 6,861 | 6" 20,354 | 5" 6,785
o e s 50678957 (552 20,273 | 6° 6,758
BriclealtliA-S. oo tn S v Y6753 Sibge 20,027 | 7° 6,675
[Elein SL (et e 8° 5,488 | 8° 16,070 | 8° 5,357

SRS, w os  aos s s 55,033 163,617 |
Promedios anunales ... 6,879 6,817

Variedad 1938 1939 1940

e T e e s 7,249 7,079 —

RUEIn® 185 ¥, L SETERET T & 7,310 7,482 —

BEek oA s ek Piiate s s 7,065 7.413 —

Querandi M. A.......... - 6,609 6,229

TS 51005 i) OB R (s — — 6,956

Benvenuto 1269......... — — 6,760

Benvenuto 1268......... — — 6,485

En el afio 1939, en el que las variedades

Juck 114,330 M. A. y

Klein 18 intervinieron dos veces, se han tomado los valores corres-

pondientes a las parcelas sembradas con semillas que procedian de

la R.O. E.T., en esa forma sus resultados resultan comparables con
los de las variedades restantes.
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CUADRO VII

Andlisis de la « Variance » del peso de 1000 semillas
correspondientes @ las 8 variedades que intervinieron los 3 anos

Garon s vacineion Grados Suma V Cuadrados Valores Significado
de libertad de cnadrados medios i de F estadistico
, ‘ ‘
(17 R e 0.2663 f = )
ATOSTe el W L ‘ 2 [ 1.1609 0.580 29,92 Alt. signific.
Variedades ....... } T 8.8340 1:262 1 65,05 Alt. signific.
1T Or B i roetess 14 | 0.2714 ORICTOR — —

Promedios varietales del peso de mil semillas correspondientes al irienio 1938-1939-

1940 y significado estadistico de sus diferencias de acuerdo al andlisis de la
« Fariance ».

10 20 30 40 50 60 7o 80
7,443|7,230|7,213|7,078(6,785 ,T58(6,675 5,357
|
|

1SS SORNE, AR i 7,443{ — X X XX | XXX | XXX | XXX | XXX
2° La Prevision 18...|7,230 — < X X soc S ool IS
S IBUCKHITST ) & ) 05213 — % XX XX XXX e
HORB Uckeatiis=asnl . o 7,078 - e XX XNl X XeR:
5° Poblacion Facultad|6,785 — X TaleTR
SN 5 1 A 6,758 — 3 XXX
1 Bueloilid s ¥ ¢ 6,675 — XXX
SOSRdeIn 0% o L - 1| 5,357| i =

Referencias :

X

indica diferencia no significativa;

XX indica diferencia significati-

va (95°/, de Seg.) ; xxx indica diferencia altamente significativa (99°/, de Seg.).

De las observaciones de las anteriores o grificas, se puede deducir
que el suelo ha actuado de manera mis 0 menos semejante en los tres
anos en el acondicionamiento del contenido de aceite; en efecto, las
parcelas rayadas est4n distribuidas casi sin ningan orden‘lmlento es
decir al azar. Todo ello indica que la influencia del suelo, en el senti-
do de las columnas o hileras no ha sido muy manifiesta en la determi-

nacion de los valores del contenido en aceite.

b) Andlisis de la « Varianee». — Para el andlisis estadistico de los
ralores parcelarios, tanto del contenido de aceite como del indice de
yodo, se ha preferido el método del anilisis de la « Variance » de R.
A. Fisher (18), a los otros métodos que también se emplean con este
fin debido a que:
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1? El ensayo fué planeado en «cuadrado latino », (ue es precisa-
mente una disposicion que favorece la aplicacion de este método.

2% Con esta distribucion y con este método, se logra disgregar del
error o variacion total, el error correspondiente a las hileras y alas
columnas y el debido a las rariedades, siendo posible luego eliminar
sus efectos.

« Este método estd basado, en el hecho de que la variacion total,
es el resultado de varios factores ; algunos de estos factores pueden
ser conocidos y puede ser posible la eliminacion de su efecto» 1.

« El autor expresa que por el método de la « Variance » se reducen
a valores reales, el grado de influencia de la heterogeneidad del suelo
Yy se aumenta el grado de seguridad del ensayo » *,

Todos los procedimientos matem:iticos, para el cilculo de la « Va-
riance », estan resumidos en los cuadros VIIL, IX y X, siempre de
manera independiente para cada afio.

Observando los valores de I, que indican el significado estadistico
de las acciones de los diversos factores, vemos que en el primer afio,
influyeron sobre el contenido de aceite, las columnas de manera
significativa, y las variedades de manera altamente significativa ;
esto evidencia que el suelo ese afio ha influido sélo en el sentido
de las columnas y en forma mucho menos manifiesta que las varie-
dades.

En el ano 1939, segin los valores de I, influyeron sobre el conte-
nido de aceite, tanto el terreno en ambos sentidos como las varieda-
des, de manera altamente significativa, colocandose estas influencias
en el siguiente orden creciente de intensidad : columnas, hileras y
variedades. Sin embargo es conveniente destacar que tanto la influen-
cia delas columnas ¢omo la de las hileras es pequena cuando est:
comparada con la aceion de las variedades. Bl tercer ano, ni las hile-
‘as ni las columnas tienen influencia alguna sobre el contenido en
aceite ; inicamente ejercen efecto las variedades.

En el euadro XI se han condensado los valores promedios, y en
¢l se comprueba que las 8 variedades que intervinieron en los tres
amos, se suceden casi sin excepeiones, en el signiente orden decre-
ciente deriqueza en aceite: 1° La Prevision 18, 2° Klein 11, 3° Klein
10 ¢, 4° Poblacién Facultad, 5° Buck 113, 6° Buck 114, 7° Buck 3,
82330 M. A.

' Love, obra citada.

* KUGLER, obra citada.
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CUADRO VIII

Andlisis de la «Varviance » de contenido en aceite (por ciento)
referido sobre materia seca. Ano 1938

Causas Grados Suma Cuadrados Valores Significado
de variacion de libertad | de cnadrados i medios de F estadistico
i
IO 120 198,7766 | o2 et =
Hileras:. .. .. % 10 11,4838 0,1484 0,3497 | No signific.
Columnas . . ... 10 8,3638 0,8364 1,9708 | Significativo
Variedades . ... 10 150,7347 ‘ 15,0735 35,5172 ‘ Alt. signifie.
Brior:f. ... L, & | 90 38,1943 | 0,4244 — | —

CUADRO IX

Andlisis de la « Variance » de contenido en aceite (por ciento)
1
referido sobre materia seca. Ao 1940

Causas ‘ Grados Suma Cuadrados Valores Significado
de variacion ; de libertad | de cuadrados medios de F estadistico
|
Mo tale: s, ! 143 174,5775 —- — —
HRleTas. 2 2 s 1@t ; 6,2108 0,5646 1,0200 | No signific.
Columnas . .... 1 10,2475 0,9316 1,6831 No signific.
Variedades . ... 11 97,2341 8,8395 15,9702 | Alt. signific.
11 ey et S 110 60,8851 0,5535 — (=

CUADRO X

Andlisis de la « Variance » de contenido en aceite (por ciento)
referido sobre materia seca. Ano 1939

Causas Grados Suma Cuadrados Valores Significado
de variacion de libertad | de cunadrvados medios de F estadistico
Batal . e 224 486,7T872 = e =
15 G g G L. 14 41,0172 2,9298 3,0455 | Alt. signific.
Columnas ..... 14 33,1758 2,3697 2,4633 | Alt. signific.
Variedades . . .. 14 237,5065 16,9647 17,6348 | Alt. signific.
BIErOE 3 ro s o 182 175,0877 0,962 — =
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CUADRO X1
Del contenido en aceite (por ciento) sobre materia seca de las 8 variedades de lino
que intervinieron en los 3 anos. Valores promedios Yy sw orden de colocacion

Afios
Variedades Sumas Promedios
1938 ' 1939 1940
Ea Prevision 18......... 1" 45,5 } 1° 45,5 | 1° 43,9 134,9 12% 450
R0 0 7 1o S e i 2° 45,1 [ 3" 44,5 | 2° 43,8 133,4 20 44,5
Kilem 0 e /o o538 0s e, 3% 44,5 | 2° 45,1 | 3° 43,3 132,9 3" 44,3
Poblacién Facultad.. ... . 4° 44,4 [ 4° 44,4 | 40 43,2 132,0 4° 44,0
Buck 103-. . 0 e 6% 43,5 | 6° 43,5 | 5° 43,0 130,0 5° 43.3
Bucle I s 5° 43,7 | 5° 43,6 | 6° 42,3 129,6 6° 43,2
Buick 81, B 7° 42,8 | 7° 43,1 ‘ A9 127,8 7° 42,6
S0V =AY SRR 8% 42,4 | 8" 42,9 | 8 41,4 126,7 8° 42,2
0 U R 351,9 ' 352,6 342,8 | 1047,3
Promedios anuales. . . 44,0 44,1 | 42,8 43.6
Variedad 1938 1939 1940
IRIemEIRE oo et 45,4 46,2 - -
BlernSBhe 8 k. s 45,9 45,2 —
Backl s senstLL Lo, 43,3 42,2 —
Querandi M. A. ........ — 44,2 43.0
18 o e SR . L o — - 43,0
Benvenuto 1268......... — — 42,2
Benvenuto 1269......... — — 41,4

En el ano 1939, en el que las variedades Buck 114, 330 M. A, y Klein 18
intervinieron dos veces, se han tomado los valores correspondientes a las parcelas
sembradas con semillas que procedian de la R. O. E. T. ; en esa forma sus resunl-
tados resultan comparables con los de las variedades restantes.

Esta verificacion nos indica que el ordenamiento relativo de las
variedades por el contenido en aceite, resulté independiente de las
condiciones ambientales del presente ensayo.

El fenémeno citado representaria una ventaja en la marcha de los
trabajos de seleccion, pues muy pocos aiios de ensayos autorizarian
al fitotecnista, a desechar las selecciones que acusan un contenido en
aceite inferior al de las variedades ya existentes.

Con el fin de conocer la variacion del contenido de aceite de las
distintas variedades cultivadas durante el periodo de 3 anos, se hizo
el andlisis estadistico de los valores promedios de cada ano, de las 8
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rariedades comerciales de lino, cuyos datos se hallan registrados en
los enadros X1 y XII. (Grafica LV).

Observando el euadro XII del andlisis de la « Variance » del con-
tenido en aceite, se ve que los valores de F son altamente significati-
vos para los afios y para las variedades; la acciéon de los afios se
manifiesta con mas nitidez que la de las variedades.

Esto comprueba que: sobre el contenido en aceite influyeron de
manera decisiva las condiciones complejas designadas con la palabra
ano (lluvias, vientos, heladas, altas temperaturas, sanidad del cultivo,
rotacion, ubicacion del ensayo, ete.) y las propiedades intrinsecas de
cada variedad, hecho que concuerda con las observaciones de Coleman
y Fellows (11), Leheberg y Geddes (29), Dillman (14), McGregor (31),
ete.; este ultimo, después de 5 afios de ensayos, concluye que : « tanto
las estaciones como las variedades, tienen influencia significativa
sobre el contenido en aceite, indice de yodoy tamafio de semilla ».

De un examen detenido del Cuadro XI y las condiciones meteo-
rologicas de cada uno de los 3 afios (Cuadro I11), se desprende que el
contenido en aceite de la semilla podria estar influenciado por la tem-
peratura, por lo menos en un periodo critico de su desarrollo.

En esta region se podria considerar como periodo eritico para el
desarrollo del grano de lino, el mes posterior a la floracion general
el enal coincide con el mes de noviembre.

Segtin los anteriores cuadros, los mayores contenidos en aceite,

’

corresponden al segundo afio, en cambio los contenidos menores se
registran en el altimo afio.

Analizando las condiciones térmicas de noviembre en los 3 anos,
encontramos que la temperatura media y maxima media en el primer
anio fueron de 18°8 y 22°3, el segundo aflo 18°4 y 22°1 y el tercero
de 1995 y 23°4 respectivamente. Las anteriores consideraciones nos
ayndarin a aclarar el siguiente cuadro :

- o . Promedio de por-
L'emperatura Femp. médxima

Mes ciento de las

media media 3 varicdsdes
Noviembre 1938 ....... 18°8 2203 44,0
» 1989 e, 1804 22°1 44,1
» LOEO) sy s 19°5 2304 42,8

El cuadro que antecede muestra que hubo un gran paralelismo

entre la marcha de la temperatura (media y maxima media) de noviem-

bre y el contenido de aceite; cuanto mas elevadas las temperaturas,
mas bajo el porciento obtenido.
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CUADRG XII

Andlisis de la « Variance » del contenido en aceite (porcienio) sobre materia seca
correspondiente «a las 8 variedades que intervinieron los 3 aios

Causas Grados Siuma J Cuadrados | Valores Significado
de variacion de Tibertad | de cnadrados medios r de F estadistico
FEGGal S St 23 1 27,5963 1,1984 ‘ — [ =
ATORE <ot o sons 2 1 7,4725 3,7362 49,617 1 Alt. signific.
Variedades . ... f i 19,0696 | 2,7242 36,1779 | Alt. signific.
IBRRORTEY. o . T 2L 14 ! 1,0542 0,0753 | — | —

Promedios vavietales de contenido en aceite (porciento) sobre materia seca correspon-
dientes al trienio 1938-1939-1940, y significado estadistico de sus diferencias, de
acuerdo al andlisis de la « FVariance ».

e 20580 ‘ 40 l 50 i‘ 60 i 80
45,0| 44,5, 44,3) 44,0 43,3 43,2| 42,6 42,9
i

1° La Prevision 18...| 45,0/ — X x x DY ho v il Soell 1556
SEK ] eingd 1= Ne s EoNel 44,5 — 3 X XX X XXX | XX
SR eintfelod. 1 ot 44,3 — X XX X e | xxw
4" Poblacion Facultad.| 44,0 f (e == X [ X XX |8 xx
o Bugk MRS e 43,3‘ ‘ [ — X X ‘ XX
[ 3000 b e O 43,2 ‘ } 3 x| o
T Buele! 3 eNEE iR 42.6 { =1 X
SEESSOME A et v, 42,2 1 \ it 2—

Referencias : x indica diferencia no significativa; xx indiea diferencia sig-
=0

nificativa (95°/) de seg.); xxx indica diferencia altamente significativa (99°/,
de seg.).

Hsta observacion aunque resultante de un periodo tan breve, estaria
de acuerdo con las deducciones de Leheberg y Geddes (29), quienes
después de analizar un gran niimero de muestras de semillas de lino
comerciales del Oeste de Canadi en los afios 1934, 1935, 1936, con-
cluyeron que: «el mas bajo valor en contenido de aceite ha sido
obtenido en 1936 debido a sequias en tiempo inadecnado y altas
temperaturas, las cuales prevalecieron durante las estaciones de cul-
tive». Y también con las de Johnson (25) que después de un detenido
estudio de la influencia de las siembras tardias sobre el contenido de
aceite, concluye: «altas temperaturas podian haber sido letales para
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la semilla en desarrollo, en temprano estado de crecimiento, cuando
su contenido de humedad era atn muy alto ».

Otra observacion muy interesante como ya se enuncié con anterio-
ridad es que los promedios de contenido en aceite trienales de las S
rarviedades, colocan a éstas, en el mismo orden que ocupaban en cada
uno de los anos ensayados, 1o que conduce a creer que el caracter
«contenido en aceite » es relativamente constante para cada varie-
dad ; esta observacion concuerda con la de Johnson (24) quien con
dos afios de ensayo encuentra que este cardcter es constante en su
expresion.

En un trabajo altimo, Castiglioni (9¢), publica una serie de datos
muy interesantes relacionados con la calidad industrial de los linos
oleaginosos del pais correspondientes a las cosechas 1937-38 y
1938-39. Hemos creido conveniente comparar los datos obtenidos en
este trabajo con los del autor mencionado, para determinar la califi-
cacion de esta localidad de acuerdo al contenido de aceite de los linos
que produce La Plata; con este fin se ha confeccionado el siguiente
cuadro :

Datos del grado su-
Datos de La Pla-

ta del trienio
1938 -1939-1940
Aceite oo m/s.

per exportado por
Afios los puertos de En-
tre Rios

Aceite ©/o m/s.

LGB T=38 e o v sivs o oss 42,8 —
1198 SE S U e e 44,3 44,0
LI89=40. -+ % S — 44,1
194041 .5 2 ST — 42,8
Promedio . ... 43,8 43,6

Observando este cuadro podemos considerar a La Plata como
localidad optima para la obtencion de linos ricos en aceite, pues pro-
duce linos con un contenido en aceite solo inferior en 0.2 °/, del grado
super del lino exportado por los puertos de la Provinecia de Entre
Rios (que son los linos de mas alto contenido en aceite del pais), en
;ambio superior en 0,6 °/, al promedio general del grado super (43,0 °/,)
de lo exportado por todos los puertos de la Reptiblica.

Esta consideracion corroboraria lo ya anotado por Fouecault (20)
quien observa que la regiom ecologica nordeste de la Provincia de
Buenos Aires, produce lino con el mayor porcentaje de aceite (40,0 °/,).

C. Datos del tndice de yodo. — La calidad del aceite expresado por
su indice de yodo, también se ha determinado parecela por parcela
9
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para cada anio. Se hizo una determinacion por parcela y simultdnea-
mente con la determinacion del contenido en aceite.

@) Representacion grdfica. — En las graficas I, IT y 111, ya citadas
anteriormente, estdn indicadas las desviaciones de los valores parce-
larios del indice de yodo con respecto al promedio de cada una de las
variedades que ocupan las distintas parcelas.

En este caso las parcelas punteadas, son las que indican valores
iguales 0 mayores que el promedio correspondiente.

Como para el porciento de aceite, la distribucion de las parcelas
punteadas es también al azar y mis o menos semejante en los 3 anos,
ello indica nuevamente que la accién del suelo no ha sido muy pro-
nunciada en el sentido de las columnas o de las hileras.

Obsérvase en las graficas anteriores, una tendencia en coincidir los
elevados valores de indice de yodo, con los altos valores de contenido
en aceite. De ello se infiere que las condiciones edéficas que exige el
lino, para producir semilla de elevado contenido de aceite, no son del
todo diferentes a las necesarias para la obtencién de un elevado
indice de yodo.

b) Andlisis de la « Variance». — Todas las operaciones que requiere
este andlisis estadistico, estin resumidos en los Cuadros XIII, XTIV,
XV, para los 3 anos.

CUADRO XIII

Andlisis de la « Variance » del indice de yodo. Ano 1938

Causas Grados Suma l Cuadrados l Valores Significado
de variacion de libertad | de cuadrados medios de F estadistico
!

Motial’, ... .. 120 1.458,841 — } —
Hileras........ 10 8,873 0,8873 | 0,4590 | No signific.
Columnas ..... 10 72,410 7,2410 ‘ 3,7458 | Alt. signifie. .
Variedades . ... 10 1.203,581 120,3581 62,2617 | Alt. signific.
BnEOT e £ 90 173,977 19331 1 %

CUADRO X1V

Andlisis de la « Fariance » del indice de yodo. Ao 1939

Causas Grados Suma Cuadrados Valores Significado
de variacion de libertad | de cuadrados medios de F estadistico
Rotal’. o 224 1.963,01 = = —
Hilorasteie oy areie 14 84,93 6,0664 ’ 1,5090 | No signific.
Columnas ..... 14 121,46 38,6757 | 2,1581 | Significativo
Variedades . ... 14 1.024,97 | 73,2121 ‘ 18,2120 | Alt. signific.
ErTor. ........ 182 731,65 | - 4.6200 | ¢ — =
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CUADRO XV

Andlisis de la « Variance » del indice de yodo. Ano 1940

Causas Grados Suma Cunadrados ‘ Valores Significado
de variacion de libertad de cnadrados medios | de F estadistico
|
Total ....¢x 143 1.126,768 - —= —
Hileras........ 11 47,797 4,36,7 1,2282 | No signific.
Columnas ..... 11 24,518 92,2562 0,6353 | No signific.
Variedades . ... 11 663,328 60,3025 | 16,9804 i[ Alt. signific,
Bororss . 4057 110 390,643 | 3,5513 ‘ e —

Analizando en estos cuadros los valores de I, observamos que en
.1 afio 1938 el terreno influy6 sobre el indice de yodo de manera alta-
nente significativa en el sentido de las columnas; en el afo 1939,
a influencia del terreno es también en el sentido de las columnas
pero esta vez tinicamente de manera significativay en el ano 1940,
la influencia del terreno no existe; es decir que este afnio el terreno
1o ha ejercido influencia determinable.

Bs de advertir que en los tres afios, las variedades han influido de
manera altamente significativa sobre el indice de yodo y en forma
andloga a lo comprobado para el contenido en aceite, dicha influencia
<e manifesté con una nitidez mucho mayor que la que acusé el suelo.

Observando el cuadro X VI en el que se registra el ordenamiento
de las variedades, para el indice de yodo, vemos que las 8 variedades
que intervinieron en el trienio, cada ano se ordenaron en forma
distinta.

Este hecho pone en evidencia que a los efectos de la obtencion del
indice de yodo, las distintas variedades aprovechan las diferentes
condiciones del ambiente de manera desigual. A la inversa de lo que
se afirmé6 en el caso del contenido de aceite, esta modalidad del lino
dificulta los trabajos de seleccion, pues, para poder afirmar que una
nueva linea acusa valores de indice de yodo més altos o mas bajos
que las variedades ya existentes, es necesario realizar numerosos
ensayos durante varios anos.

Con el mismo propésito ya enunciado en la piagina 106 para el con-
tenido en aceite; para el indice de yodo también se han analizado
estadisticamente los valores promedios de los indices de yodo de las
S variedades que intervinieron en los 3 afios, cuyos datos se hallan
registrados en los cnadros XVI y XVIIL. (Grafica V).
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CUADRO XVI

Indice de yodo de las 8 varviedades de lino que intervinieron en los 3 anos
Valores promedios y su orden de colocacién

Aftios
Variedades Sumas Promedios
1938 1939 1940
Brcle i e . . 3ASII0I53 | 188195528 5 84 g olR 578,3 1°°192,8
Buclel i3 s R 2°191,4 | 5" 193,8 | 2° 192,1 577,3 2°192,8
T 8 s s e it i RN QIS R6E 93 508" 3951 9106 576,3 3% 192,1
Poblacion Facultad.. .. .. 4°189,7 | 4°194,1 | 4° 190,8 | 574,6- | 4°191.5
La Previsi6n 18 ........ 5°189,3 | 2°194,9 | 5° 188,9 573,1 5°191,0
S0 M A N 6° 189,0 | 3° 194,7 | 6° 187,9 571,6 6° 190,5
Buek 3 . s o s 8’ 186,3 J 7° 192,6 | 8" 187,6 566,5 7° 188,8
K9G TN SRR ok 7° 186,4 | 8" 189,9 | 7" 187,8 564,1 8" 188,0
SVTEE sl et A dlii o 1514,1 | 1548,2 1519,5 | 4581,8
Promedios anunales.. . . 189,3 | 193,5 189,9 190,9
Variedades 1938 1939 1940
Ilein Bhigweiss & e 196,5 198,3 -
Sl . e 19158 197,5 —
Bl s a e 184,3 189,6 —
Querandi M. A........ — Towk 188.9
Benvenuto 1268....... — — 194 ,4
Benvenuto 1269....... — — 192,0
HESO v e St 8 - — — 189,4

En el afio 1939, en el que las variedades Buck 114.330 M. A y
Klein 18 intervinieron dos veces, se han tomado los valores corres-
pondientes a las parcelas sembradas con semillas que procedian de
la R.O.E.T.; en esa forma sus resaltados resultan com parables con
los de las variedades restantes.

Observando el cuadro X VII, en el que est4n resumidos los caleulos
del andlisis dela « Variance », se ve que los valores de F son alta-
mente significativos para los afos y para las variedades, lo que nos
conduce a creer que si bien el indice de yodo de una muestra depende
en parte de la variedad, esta influido notablemente por las condiciones
complejas designadas por la palabra ano.
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CUADRO XVII

Andlisis de la « Variance » del indice de yodo
correspondiente a las 8 variedades que intervinieron los 3 aios

Grados [ Suma !(Jllaqlmdos Valores { Significado

Cansas o) variacion de libertad [ de cuadrados J medios de F estadistico
| | |

Potal oo oo Sven ok 23 | 165.199

ATOS T L S n st 2 J 83.986 41.9930 36.154 J Alt. signif.

Variedades .. ... .. 7o) 60.952 8.7074 7.497 | Alt. signif.

Birol 1 ks B 14 | 16.261 | 1.1615 |

Promedios varietales de indice de yodo, correspondientes al trienio 1938-1939-1940),
y significado estadistico de sus diferencias, de acuerdo al andlisis de la « Variance »

MY S R T A e ! | A ’

1Y 2 30 40 50 6o 70 | 8

192,8 | 192,4 | 192,1 | 191,5 | 191,0 | 190,5 | 188,8 | 188.0
14053 ke TR S SR 192,81 X X X X X XX ' XX
B UCKSLI STy S 192 .4 — X X X X XX | XX
SHRICin 1t S 192,1 = e N X [ OXOC H XX
4% Pobh-iBae¥tls £ W TYL5) { - X X XX | XX
5° La Prev.18....... 191,0 —- X x | XX
6°330M. A.......... 190.5 J o r x
ZBuCk 3t T 188,8 ' [ - J x
89 Klein' 10e ... .. i+ ., 1188,0 ! —
Referencias : X = Indica diferencia no significativa

XXX = Indica diferencia altamente significativa (99°/, de seg.)
XX = Indica diferencia significativa (95 °/, de seg.).

El indice de yodo, como se ve en el cuadro XVI, reaceciona al afio
de manera distinta que el contenido de aceite ; mientras que en el ano
1939 los indices son altos, como ocurre para el contenido de aceite;
en 1940 los valores son mis altos que en 1938, a la inversa de lo que
se observo para el porciento de aceite.

Del mismo cuadro anterior se puede deducir, aunque con Ia debida
reserva, por la escasa duracion de la experiencia, que el indice de yodo
estaria influido por factores ecologicos distintos a los que determinan
el contenido de aceite ; deduccion que concuerda con la de Johnson
(24), quien indica que: «el indice de yodo no esti acondicionado por
los mismos factores que influyen sobre el contenido de aceite en la
semilla».
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La observacién de los cuadros IIT ¥ XVI conduce a suponer que
el indice de yodo podria estar influenciado también por la insolacion
Y precipitacion pluvial del mes de noviembre, como se puede observar
en el siguiente cuadro :

Horas Precipitacion  Promedio del indice
Mes . 3 o
de insolacion pluvial (mm) de yodo de las 8 var.
Noviembre 193%8....... 254 .2 81,9 189,3
» 1939 . 281,1 40,7 193,5
» 1940....... 265,3 61,4 189,9

En este cuadro se observa un notable paralelismo entre indice de
yodo, precipitacién pluvial e insolacién ; a menor precipitacion plu-
vial y a mayor insolacién, mayor indice de yodo.

Como para el contenido de aceite, a esta localidad podemos consi-
derarla cono productora de linos de alto indice de yodo, porque tra-
bajos similares anteriormente realizados por otros autores no acusan
indices tan altos para otras regiones ; asi en lo publicado por Casti-
glioni (94), los datos del indice de yodo para el grado super son los
siguientes :

Datos del indice de Datos del indice de

del trienio

yodo del grado su-

yodo

Afios per, exportado por 1938, 1939 y 1940,
los puertos de la obtenidos en La
Prov. de E. Rios " Plata
UGS TIRY SO e 185,0 —
LR O R 186,9 189,3
1939-40............ = 193,5
OLOL1), bty 7 fscs s 189,9
Promedio .. ... 186,2 190,9

Como se ve en este cuadro, tanto el promedio general (190,9) como
los promedios anuales obtenidos en La Plata, son superiores al pro-
medio general (186,2) y a los promedios anuales del autor citado
respectivamente ; y muy superior todavia al promedio general (184,8)
del grado super de lo exportado por todos los puertos de la Repr-
blica.

D. Clasificacion final de las 8 variedades seqiin su calidad industrial
acusada durante el trienio. — Teniendo en cuenta la riqueza de aceite
sobre materia seca, acusada en los 3 aios de ensayo ecolégico, las 8

! Se toman estos datos porque esta provincia produce linos, en promedio, de
mds alto indice de yodo.
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variedades de lino podrian clasificarse segun se desprende del cuadro
XVIII, en los 3 grupos siguientes :
[ 1" La Previsién 18
S 2° Klein 11
( 3" Poblacién Iacultad
4" Klein 10 e
I, oeeses { 1° Buck 3

( 1° Buck 114
) ) [qeeteep 2° Buck 3
( 3" 330 M. A.

En el primer grupo estin comprendidas las variedades de conteni-
do en aceite iguales a la mejor variedad ; es decir, aquellas que no
difieren estadisticamente de manera significativa de la considerada
la mejor en cuanto a porciento de aceite.

En el segundo est4 la variedad probablemente inferior en porciento
de aceite a la mejor variedad, es decir, aquella que difiere de manera
significativa.

En el tercer grupo estin las variedades inferiores a la mejor, o0 sea
aquellas que difieren de manera altamente significativa respecto a la
mejor.

De acuerdo al indice de yodo acusado en los 3 afios de ensayo, las
8 variedades se pueden agrupar de manera similar en los @ grupos
siguientes, como se ve en el cnadro X VIII :

1° Buck 114
2° Buck 113
\ 3° Klein 11

Al o 4° Poblacién Facultad
/ 5° La Prevision 18
6" 330 M. A.
S S 1° Buck 3

{ 2° Klein 10e.

Como en el caso anterior, en el primer grupo estan las variedades
de indice de yodo ignales a la mejor variedad ; es decir, aquellas que
no difieren estadisticamente de manera significativa de la considerada
la mejor, como se puede evidenciar en el cuadro XVII, y en el se-
gundo estan las variedades probablemente inferiores en indice de
yodo de la considerada la mejor; en este caso no existe el TIT grupo
de variedades inferiores.

Desde un punto de vista de la calidad industrial, es decir, teniendo
en cuenta simultaneamente el porciento de aceite sobre materia seca
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y el indice de yodo, acusados en los 3 afios de ensayo, las 8 varieda-
des que intervinieron [podrian clasificarse en los 3 grupos siguientes
(Cuadro X VIII):
Poblacién Facultad
| B La Previsién 18
Klein 11

\ Buck 113

A () [, :
{ Klein 10 ¢
( Buck 114
10 B el o 330 M. A.

. Buck 3

En el primer grupo estdn comprendidas las variedades de conteni-
do en aceite e indice de yodo iguales a la mejor variedad ; es decir,
aquellas que no difieren estadisticamente de manera significativa de
la considerada la mejor en cuanto a porciento de aceite, y la mejor
en cuanto a indice de yodo.

En el segundo estan agrupadas las variedades probablemente infe-
riores en porciento de aceite y/o indice de yodo a la mejor rariedad, es
decir, aquellas que difieren de manera significativa en eada caso; en
el tercer grupo estan las variedades inferiores a la mejor en poreiento
de aceite y/o en indice de vodo, o sean las que difieren de manera
altamente significativa.

Segin la clasiflcacion que antecede resulta que en cada uno de los
3 grupos se ubican mas de una variedad. Con el objeto de continuar
la ordenacion de acuerdo a un criterio justo, se calculé para cada va-
riedad el rendimiento de aceite por hectiarea. Los nuevos valores,
promedios trienales, permitieron la clasificacion y ordenacion final de
las 8 variedades en la forma siguiente :

Variedades de calidad industrial igual a la mejor :

Rend. en aceite kg/ha

1°. Poblacién Facultad.. . ... . . . 541,96
2". La Prevision 18.. ... .. . . . .. 473,39
St Kilerm GiREEEE T S e .. 457,19

Variedades de calidad industrial probablemente inferior a la mejor :

12 -BuCk=1137 | b Saiiaey o 443,97

PRSSICloin 1000 1 B BN T 412,66
Variedades de calidad industrial inferior a la mejor

1o MSSURMBSAT S o s . 491,80

2% Buele 4. . ;. . A e e 447,96

Dl R D, | 444,04
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CUADRO XVIII
Clasificacion final de las 8 variedades segiin la calidad industrial
acusada durante el trienio 1938-1939-1940
Indice de yodo

Igunales Probablemente inferiores Tuferiores
a la mejor variedad a la mejor variedad a la mejor variedad

‘ !
Poblac. Facultad ’ {
’a=1227 h=44,0 c=191,5‘, I

* variedad

La Prevision 18 | Klein 10 ¢
a=1045b=45,0c=191,0 «—124 b—41.3 —159,0

Klein 11 \‘

a=1025h=44,5¢-192,1 }
I
e D . e SRR TR e T

z
o
=

Ningnna I
|

ala n

[
\
|
Buck 113 ’

a=1023 b=43,3 ¢=192.4 |

Contenido en aceite

Ninguna I) Ninguna
[
|
I

|
e e T MRS e — = SRR L T el

|
|

RNy SRR T R SR S

'S Buck 114
=z = O G e 2
o8 [ a=1032 h=43.2 ¢—192.8 [ Buck 3 N
I ANlnguna J
330 M. A. ‘ a=1037 b=42.6 ¢—188.8

a=1159 b=12.2 ¢=190.5 | ’

[ |
‘ ! [
S e e L e e ]
Referencias : a — indica rend. en grano kg/ha (prom. de 3 afios).

b = indica contenido en aceite (°/,) (prom. de 3 anos).

¢ = indica indice de yodo (prom. de 3 anos).

Los datos en negrita corresponden a las variedades de calidad industrial esta-
disticamente igual al de la mejor variedad.

Los datos en bastardilla corresponden a las variedades de calidad industrial
probable y estadisticamente inferior al de la mejor variedad.

Los datos en redonda corresponden a las variedades de calidad industrial esta-
disticamente inferior al de 1a mejor variedad.
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Del cuadro que antecede surge con evidencia que la Poblacion
Facultad resulté la mejor de todas, considerada desde el doble punto
de vista del rendimiento de aceite por hectirea y de la calidad indus-
trial del grano cosechado.

IV. RELACIONES ENTRE LOS FACTORES DE CALIDAD INDUSTRIAL

Al comienzo, el mejoramiento del lino en el pais ha sido dirigido
especialmente en el sentido de la obtencién de variedades de gran
rendimiento en grano, resistentes a las diferentes enfermedades, resis-
tentes a las extremas condiciones ambientales (meteorologicas), ete.:
en la actualidad, los ecriadores y fitotecnistas también hacen inter-
venir en sus planes de mejoramiento, al rendimiento en aceite de la
semilla y la calidad de este aceite. i

Uno de los propésitos de este trabajo es precisamente averiguar la
relacion existente entre un cardcter fisico de la semilla (peso de 1000
£ranos) y su composicién quimica, dato que seria de interés en el
mejoramiento de esta planta. ‘

Con el fin de establecer la correlacion entre los caracteres peso de
1000 semillas, contenido en aceite (°/o) e indice de yodo y verificar
las deducciones de varios autores, se han calculado estadisticamente
estas correlaciones, utilizando al efecto los datos de las 8 variedades
que intervinieron en los 3 afos de ensayo. Previa representacion
grafica se calculé el coeficiente de correlacion — que es la medida
" estadistica de las relaciones entre dos o mis series de variables —
utilizando la férmula signiente ' :

Te. Ty
=

(b @) - ) (809 - F

S(@.y) —

r —

e

L2 2

/

Lstos calculos se han hecho para correlaciones dentro de una mis-
ma variedad, tomando los 38 valores parcelarios de los 3 afios en
conjunto ; para las correlaciones entre variedades se realizaron tni-
camente representaciones graficas usando los 8 promedios varietales,
anuales o trienales, segiin el caso.

* GouLDEN, C. H., obra citada, pagina 31.
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A. Dentro de las variedades (grafica VI y Cuadro XIX). — Se han
calenlado para cada variedad, los coeficientes de correlacion corres-
pondientes a las signientes combinaciones :

entre peso de 1000 semillas y contenido en aceite (°/,)
» » e indice de yodo
entre contenido en aceite (°/s) e indice de yodo

cuyos valores se hallan resamidos en el cuadro XIX.

CUADRO XIX

Relacion entre el peso de 1000 semillas. contenido en aceite (°/0), € indice de yodo
(dentro de las rariedades)

v ALdades Peso de 1000 semillas y [ Peso de 1000 semillas ’Cuntenido en aceite (o/,)
contenido en aceite (°/,) e indice de yodo e indice de yodo

Poblacién Fae...| 0,41 Signif. 0,33 Signif. 0,48 Alt. signif. (3)
Rideingliiir s s 0,57 Alt. signif. 0,42 Alt. signif (1) 0,30 No signif.
Bucle i3knill a8 0,46 » 0,36 Signif. 0,37 Signif.
SBOEMLSA S0 s 0,51 » 0,60 Alt. signif (2) 0,45 Alt. signif. (4)
La Previsién 18..| 0,20 No signif. 0,30 No signif. 0,05 No signif.
Buclt¥] 1455 155 0,55 Alt. signif. 0,11 » 0,27 »
Kileint10e . oo s 0,71 » 0,23 » 0,05 »
Bucksl 1835 . L 0,52 » 0,30 » 0,54 Alt. signif. (3)

En la obtencion de estos datos se ha trabajado con 38 pares de
observaciones ; para un nivel de seguridad de 95°/, y 99°/, de la ta-
bla de R. A. Fisher (18) los coeficientes de correlacion tienen que
Ser mayores a: 0,32 para ser significativo Y a 0,42 para ser altamente
significativo.

a) Entre peso de 1000 semillas Yy contenido en aceite. — De la obser-
vacion de los coeficientes de correlacion entre peso de 1000 semillas
Y porciento de aceite (dentro de una misma variedad), se desprende
(ue estas variables est4n estrechamente relacionadas ; la variedad
« La Prevision 18 » constituye una ligera excepcion, seria interesante
realizar experiencias mas amplias con dicho lino. La marcada corre-
lacién positiva (dertro de una variedad) entre el peso de 1000 semi-
llas y el contenido de aceite, indica que cuanto mas pesado es el grano
mais contenido en aceite cabe esperar,

Ademads ello sugiere que las condiciones ecologicas que favorecen
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la buena granazon son las mismas o muy parecidas a aquellas nece-
sarias para obtener un elevado contenido de aceite.

b) Entre peso de 1000 semillas ¢ indice de 1 yodo. — Los coeficientes
de correlacion entre peso de 1000 semillas e indice de yodo indican
que hay relaciéon muy significativa en dos v: wiedades y significativa
en otras dos ; en las 4 variedades restantes los coeficientes no llegan
a ser significativos.

¢) Entre contenido en aceite ¢ indice de yodo. — La tercera combina-
cion (aceite-yodo) indica que en 3 variedades hay correlacion muy
significativa, en una significativa y en las 4 restantes no bhay correla-
cion significativa. Estos hechos indican que la vineulacion entre el
peso de 1000 semillas e indice de yodo, o bien entre el contenido de
aceite y el indice de yodo, dependié mucho de la variedad que se con-
sidero ; en algunas la vineulacion se manifest6 con toda nitidez, en
otras, si bien el coeficiente de correlacién no llego a ser ebtd(]1§t1(:¢l-
mente significativo, el valor es bastante elevado. En las restantes,
la correlacion, sin lugar a dudas, se manifesté en forma muy indecisa.

Un hecho interesante es que cualquiera sea el valor y significado
del coeficiente de correlacion, en todos los casos acusé corlel.wlon de
signo positivo. Ello induce a pensar que ampliando convenientemen-
te las condiciones experimentales es probable que las relaciones se
manifiesten en forma significativa — o altamente significativa —
sobre las 8 variedades estudiadas (erafica VI).

Entre variedades. — Se han hecho las representaciones graficas
para cada afio y para los 3 afios en conjunto de los coeficientes de corre-
lacion correspondientes a las mismas combinaciones anteriores o sea :
entre peso de 1000 semillas y porciento de aceite, entre peso de 1000
semillas e indice de yodo, y entre porciento de aceite e indice de yodo.

@) Entre peso de 1000 semillas y contenido en aceite, — La grafica VIIT
senala tanto para los afios separadamente como para el trienio en
conjunto la existencia de cierta correlacion de signo negativo en to-
dos los casos. Segin ella, las variedades de grano chico deben acusar
los valores mis altos de porciento de aceite. A pesar del interés fito-
téenico que presenta tal conclusion, no se procedié al ulterior caleulo
de los coeficientes de correlacién para poder confirmarla. Dicho crite-
rio se basa en el hecho que en los 4 casos Ia correlacion y su signo
queda definida por la Gnica variedad de grano chico que intervino,
es decir el Klein 10 e. La circunstancia anotada y lo reducido de la
coleccion de variedades estudiadas, resta todo interés practico a la
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probable correlacion que pudiera hallarse, atn en el supuesto caso
que estadisticamente fuera altamente significativa.

Resultara de sumo provecho realizar una investigacion semejante
con una coleccion de 100 6 200 variedades.

b) Entre peso de 1000 semillas e indice de yodo. — La misma grafica
VIII nos indica para esta correlacion algo muy andlogo alo obser-
rado para la combinacion anterior, con la diferencia que la correlacion
se manifiesta de signo positivo. Segin la misma, las variedades de
grano chico deben acusar los valores mis bajos de indice de yodo.
Nuevamente la tinica variedad de grano chico (Klein 10¢) es la que
define Ia correlacion y su signo; por lo tanto, aqui caben las mismas
consideraciones del caso anterior.

¢) Entre contenido en aceite e indice de yodo. — Tanto para los afios
como para el trienio, la grifica VIII demuestra que no hay ningu-
na correlacion entre ambos factores. La conclusion anterior significa
(ue una variedad pobre en aceite puede acusar valores muy altos de
indice de yodo y viceversa. El interesante hecho mencionado se pue-
de observar con toda claridad en la griafica VII, en la cunal se hallan
coudensados los valores trienales de porciento de aceite e indice de
yodo de las 8 variedades estudiadas.

Iistas observaciones sugieren que posiblemente factores genéticos
distintos sean los que condicionan el contenido en aceite y el indice
de yodo, concordando asi con lo hallado por Ermakov (16), y McGre-
gor (31).

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. El presente trabajo tiene dos finalidades: la 1* es determinar
el peso de 1000 semillas, el contenido en aceite vy la secantividad del
mismo (indice de yodo) en variedades comerciales de linos oleaginosos,
y lnego comprobar en qué medida influyeron sobre estos 3 factores,
la variedad, el aflo y el suelo en un periodo experimental de 3 afos.

La 2" finalidad es investigar el grado de correlacion (dentro de las
variedades y entre variedades) entre :

el peso de 1000 semillas y el contenido en aceite
» » v el indice de yodo
el contenido en aceite y el indice de yodo.

2. El material proviene de 3 ensayos ecologicos dispuestos en cua-

drado latino, sembrados en los primeros dias de agosto de los afnos
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1938,1939 y 1940 (época normalmente adoptada por los agricultores),
en el campo de experiencias de la Catedra de Climatologia y Fenolo-
gia Agricolas de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacio-
nal de La Plata. En total intervinieron 15 variedades argentinas, de
las cuales 8 en los 3 afios consecutivamente.

3. Para ambas finalidades se determiné, parcela por parcela, en
cada afio independientemente, el peso de 1000 semillas, el contenido
en aceite (expresado en °/, m/s) y el indice de yodo.

4. Para lograr la primera finalidad, los valores parcelarios de
cada una de las determinaciones se han analizado estadisticamente
de manera independiente en cada ano. Luego los promedios anuales
de las 8 variedades que intervinieron en los 3 anos también fueron
analizados estadisticamente ; tanto en uno como en otro caso se apli-
¢6 el llamado analisis de la « Variance ».

5. Respecto al peso de 1000 semillas se llegé a las conclusiones
siguientes :

a). La variacion de dicho caracter resulté determinada en orden de-
creciente de importancia por las causas: variedad, afio y suelo '

b) El orden de colocacion de las 8 variedades que intervinieron en
el trienio fué muy semejante en los 3 afnos;

¢) Las conclusiones de los puntos «) y b) indican que el peso de 1000
semillas se comporté como un caracter varietal y apreciablemente
constante ;

d) De acuerdo al comportamiento trienal en lo referente al peso
promedio de 1000 semillas, las 8 variedades resultaron clasificadas
en 3 grupos:

Varviedades de peso de 1000 semillas estadisticamente igual a la mds pesada :

Promedio

SR8 by 05\t AT S P 7S 7.443 g.
Tia PEevASTON SIS I L it i sum e . 7,230 g.
Bickaldl g ermae ¥ sl 2 e 7,213 g.

Variedad de peso de 1000 semillas probable y estadisticamente inferior a la mds pesada :

Baeke 85100 . it s 7,078 g.

Bab. Facaltad . . c oW e 6,785 g.
i THES (el i 6,758 g.
BTG AL T el e et it 6,675 g.
elenSlfaste | ol e 5,357 g.

* El dato de suelo fué suministrado por el sefior M. Romero Sdnchez.
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6. En lo concerniente al contenido en aceite se arribg a los resul-
tados que siguen :

@) La variacién de dicho caracter resulté determinada en orden
decreciente de importancia por las cansas : ano, variedad y suelo ;

b) El orden de colocacion de las 8 variedades que intervinieron en
el trienio fué muy semejante en los 3 amnos ;

¢) Segin las conclusiones de los puntos @) y b) si bien el contenido
en aceite estuvo influido notablemente por el ano, ello casi no altero,
a través del trienio, el orden de colocaciéon de las variedades ; este
hecho induce a pensar que la calificacion comparativa de una varie-
dad no ofrece mayores dificultades, lo que representa una ventaja en
los trabajos fitotécnicos de seleccion ;

d) De acuerdo al comportamiento trienal en lo que respecta al
promedio de -contenido en aceite, las 8 variedades quedaron clasifi-
cadas en 3 grupos :

Varviedades de contenido en aceite estadisticamente igual al de la mejor variedad :

Promedio ¢/,

La Prevision 18...... ... ..., .. 45,0
BT AN &, e el e iy 44,5
R R 44,3
Pob. Facultad...... ... ... ... . 44,0

Variedad de contenido en aceite Dprobable y estadisticamente inferior al de la mejor

rariedad :
BUCkSEIST, 3 T e 43,3

Variedades de contenido en aceite estadisticamente inferior al de la mejor variedad :

BRI TEE e o R 43,2
Bueld Sl 1 L i D5 s mniionmy 42,6
SSUBMEsRIS, T, e e 42,2

¢) Los datos experimentales del trienio indican que La Plata se
comporté como una localidad excelente para la produccion de lino de
alto contenido en aceite.

7. En lo atingente al indice de yodo, los hechos que mis se de des-
facaron son los que siguen :

@) La variacion de este cardcter resulté determinada en orden de-
creciente de importancia por las causas: ano, variedad y suelo :

b) El orden de colocacién de las 8 variedades que intervinieron en
el trienio fué bastante distinto en los 3 anos ;

¢) De acuerdo a las conclusiones de los puntos a)y b) la tarea de ca-
lificar comparativamente una variedad en lo que respecta al indice de
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vodo se plantea como un problema que requiere una experimentacion
extendida en el tiempo y en el espacio ;

d) Segtin el comportamiento trienal en lo que se refiere la prome-
dio del indice de yodo, las 8 variedades resultaron clasificadas en dos
grupos :

Variedades con indice de yodo estadisticamente igual al de la mejor variedad :

Promedio

B Gl p1: SN S o i Y s 192,8
Buckell Si . v o, et Tite b 2 By - S, 192,8
L BT D e IR ) 1921
HzabNRaculltads U e 191,5
1UER A ST i Lt e S e 191,0
S80BME A e e e M S 190,5

Variedades con indice de yodo probable y estadisticamente inferior al de la mejor

variedad :

¢) Los datos experimentales del trienio indican que La Plata se
comporto como una localidad 6ptima para la produceion de lino de
elevada secantividad (indice de yodo).

8. En cada uno de los 3 afios las parcelas que acusaron valores
altos o bajos de contenido en aceite manifestaron la tendencia a reve-
lar también valores altos o bajos de indice de yodo; ello induce a supo-
ner que ambos caracteres no son antagénicos en lo que se refiere a
sus exigencias edaficas.

9. Teniendo en cuenta simultineamente el contenido en aceite y
el indice de yodo, las 8 variedades que intervinieron en los 3 afios se
han ordenado en los 3 grupos siguientes de calidad industrial :

Variedades de calidad industrial estadisticamente igual al de la mejor variedad :

Rend. en aceite kg/ha

A SROD adfaicss, o v eisws Sl e b 541,96
2% La Brey ol8. - Bl i 473,39
SRRl einsEtNg 0 e 457,19

Variedades de calidad industrial probable y estadisticamente inferior al de la mejor
variedad :
Rt 1L CACB 3 s o N Sy - 443,97
SESetn" 1062 vr sl Hl onl sl 412,66

Variedades de calidad industrial inferior al de la mejor variedad :

IS GORNIEA o e 491,80
A T8 T L e b N 447,96
R TRl ST R O 444 04
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Dentro de cada grupo, el orden que ocupan las variedades esta de
acuerdo al rendimiento de aceite en kg/ha.

10. Utilizando los 33 valores parcelarios de peso de 1000 semillas,
contenido en aceite e indice de yodo que arrojo cada una de las 8
variedades, a través del trienio, fué calculado el coeficiente de la
correlacion existente, dentro de cada variedad, entre los caracteres
mencionados. Las conclusiones mis importantes son las signientes :

@) Salvo la ligera excepcién de una (La Prevision 18), todas las va-
riedades manifestaron una pronunciada correlacion de signo positivo
entre el peso de 1000 semillas y el contenido en aceite, lo que, expre-
sado en otras palabras, significa que cuanto mejor grano la parcela
de una variedad, en general, més alto resulté el contenido en aceite ;

b) La correlacion entre el peso de 1000 semillas y el indice de yodo
dependi6 mucho del factor variedad ; en efecto, si bien en todas el
signo de la misma fué positivo, en algunas variedades el coeficiente
de correlacién resulté altamente significativo, en otras significativo
Y en las restantes no significativo ;

¢) En lo que respecta a la correlacién entre el contenido en aceitey
el indice de yodo, cabe aplicarse textualmente lo anotado en el punto b).

11. Aprovechando los promedios anuales y trienales que arrojo ca-
da una de las 8 variedades en lo que respecta al peso de 1000 semillas,
contenido en aceite e indice de yodo, fueron confeccionadas 12 grafi-
cas con el objeto de investigar si anualmente, o para todo el trienio,
los factores mencionados evidenciaron hallarse correlacionados entre
variedades. Las principales conclusiones se enuncian a continuacion :

a) Considerados los afos separadamente, o conjuntamente, siempre
se perfilo una correlacion de signo negativo entre peso de 1000 semi-
llas y el contenido en aceite, lo que, expresado en otras palabras, signi-
fica que las variedades de grano grande acusaron, en general, menor
contenido en aceite que las variedades de grano chico. Lo reducido
de la coleccién analizada y la presencia de una sola variedad de gra-
no bien chico (Klein 10 ¢) restan interés practico a esta conclusion ;

b) Para la correlacion entre el peso de 1000 semillas y el indice de
yodo puede aplicarse todo lo dicho en el punto @), con la salvedad que
el signo de la correlacion es positivo, es decir que, en general, las
variedades de grano grande acusaron indice de yodo mas alto que las
variedades de grano chico ;

¢) Las grificas no evidenciaron ninguna correlacién entre el conte-
nido de aceite y el indice de yodo, o sea que, las variedades pobres en
aceite se manifestaron indistintamente como variedades de alto o bajo
indice de yodo, ocurriendo lo propio con las variedades ricas en aceite.

10
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