BIOLOGIA FLORAL DE, GIRASOL

Por ENRIQUE M. SIVORT *

La intensificacion del eultivo del girasol durante estos tltimos
alios, indujo a varias instituciones a enca ‘ar el mejoramiento de esta
especie, dificultado en parte por un incompleto conocimiento de su
biologia floral. Fruwirth (4) la describe Someramente, consignando
observaciones que concuerdan en general con las nuestras, realizadas
en el Instituto Experimental de Investigacion y Fomento Agricola-
Ganadero de Santa Fe.

En el girasol (Helianthus annuus L.) Tas flores estin reunidas en
capitulos. Por el ntimero de éstos, las plantas pueden agruparse en
dos tipos: aquellas que producen una inflorescencia (monocéfalas) y
las que producen varias (policéfalas).

Estas dltimas pueden desarrollar en el apice un corimbo de capi-
tulos o un eapitulo aislado, pero en ambos casos las plantas emiten
inflorescencias axilares, que disminuyen gradualmente de tamafio y
nimero de flores a medida que se ubican mds ecerca de la parte infe-
rior del tallo. Como oleaginoso se prefieren los girasoles eon un solo
capitulo porque reportan ventajas tanto en el cultivo como en los
procesos posteriores.

No es posible hacer una delimitacign neta entre estos dos tipos de
plantas, debido a una gradacion insensible en el tiempo transcurrido
desde la aparicién del corimbo o capitulo terminal y las inflorescen-
cias axilares. Algunas producen casi simultdneamente todas sus cabe-
zas, comenzando la apertura por las superiores ; en otras, la aparicion
de las cabezas secundarias se va retrasando con respecto a la apical,

' Segunda edicién, corregida. La primera edicion se publicé en la Revista Ar-
genlina de Agronomia, 8 (2) : 150-154. Buenos Aires, 1941,

* Ingeniero agrénomo, profesor suplente de hotdnica agricola (12 parte).
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hasta encontrarnos con aquellas que normalmente producen una, pero
su eliminaciéon provoca la emision de inflorescencias axilares. Esta
operacion puede efectuarse durante distintos estados del desarrollo
de la planta, observindose que reaccionan en forma muy diversa ; en
general, mientras mas se acercan a la madurez menor es el ntimero
de individuos que producen capitulos axilares. En el Campo Experi-
mental, girasoles tipicos de una cabeza aleanzaron a producir inflo-
rescencias axilares rudimentarias a pesar de efectuarse la elimina-
cion en el momento en que sus frutos habian llegado a la madurez, es
decir, cuando se consideraba que habian completado su c¢iclo biolo-
gico. Todas estas variaciones nos sugieren que la facultad de produ-
cir varias cabezas estd supeditada, en parte, a la caracteristica hor-
monal de la planta.

El ntimero de flores por capitulo es muy variable, posiblemente
depende no solo de su condicion genética, sino que esta influenciado
en cierto grado por factores ecoldgicos. En las plantas con una sola
inflorecencia los capitulos producen corrientemente de mil a mil qui-
nientas flores, alcanzando en algunos casos mas de dos mil. Por lo
contrario, su ntmero llega a ser muy reducido en las plantas que
producen varias cabezas.

El capitulo es de un diametro variable, que puede oscilar desde
unos pocos hasta cuarenta centimetros, encontrandose con relativa
frecuencia ejemplares de mas de cuarenta y cinco centimetros. Como
en el caso anterior, esta caracteristica es muy sensible tanto a las
condiciones edaficas como a las climatéricas.

El involuero esta constituido por un ntimero indeterminado de
bracteas que circundan a la inflorescencia, limitandose frecuente-
mente a la periferia o continuando en forma aislada por la parte infe-
rior del capitulo. Las bracteas son normalmente aovadas y acumina-
das en el dpice, pero en algunos casos se observa que en la parte
inferior se estrecha hasta constituir un tipico peciolo, presentando
formas intermedias entre éstas y las hojas.

El recepticulo es practicamente plano, pero corrientemente se
encuentran ejemplares, cuya superficie adquiere en la madurez, una
forma c¢oncava o convexa. Este altimo caso facilita la caida de los
frutos, caracteristica indeseable por su condicion de planta produc-
tora de granos. La parte superior esta recubierta de bracteas aqui-
lladas, membranosas, denominadas paleas, que envuelven parte de las
flores, y cuyas puntas agudas sobrepasan a los botones florales antes
de su desarrollo.



Figuras 1-2, seccion longitudinal de la flor v flor completa : «. estigma ; b, anteras : e, corola :
2 ] 1 j

d, filamento ; e, estilo : f, papus; g, ovario ; k. palea ; 7, 6vulo; w

. apéndic 4. anteras
extendidas y seccion transversal de las anteras Vv estilo antes de la dehiscencia :

J, apéndice:
k. tabique interior : I, parved exterior; m, conectivo: n. estilo ; o, filamento. ?

. seceion lon-
gitudinal de una inflovescencia : y, recepticulo ; ¢, bricteas : p, flores estériles ; v, f, s, 7.
distintos estados en el desarrollo centripeto de la flor. 6, seccion transversal esquematizada
de nna flor : w, corola : . estigma ; 2, conectivo ; z. saco polinico.
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En la periferia del recepticulo estan situadas las flores estériles
con amplias ligulas amarillas que desempeiian una funcion similar a
lIa de la corola en las flores.

Las flores centrales son hermafroditas con ovario infero, unilocular
y con un solo 6vulo andtropo. Se ubican en hileras aproximadamente
espiraladas, cuya direccion puede seguirse indistintamente hacia la
derecha o izquierda.

El papus esta formado por dos escamas opuestas que encierran la
parte inferior de la corola. Es caduco a la madurez del fruto.

La corola es gamopétala, tubular, actinomorfa, con cinco lobulos
generalmente amarillos o violeta intenso. En este tiltimo caso presen-
tan el mismo color el extremo superior del estilo, el estigma y parte
de la palea.

El androeceo, que rodea el estilo, estd formado por c¢inco anteras
alargadas, unidas longitudinalmente, con los filamentos libres entre
sty soldados por su base a la corola. Bl conectivo se prolonga en
toda su extension continuando en el apéndice por la parte superior.
Cuando la for no ha desarrollado y atn no se han formado los 2ranos
de polen, ni sus tejidos estdan bien diferenciados, puede observarse
en un corte transversal la disposicién de las anteras, su unién y los
cuatro sacos polinicos de acuerdo a la figura esquematizada ntimero
6. Iin un estado mas avanzado de su desarrollo los dos sacos polinicos
de cada teca se fusionan entre si y con los dos de la teca adyacente
a la cual esta nunida, como puede observarse en la figura 4. En este
estado se produce la dehiscencia, introrsa, motivada por la separa-
cion de los dos tabiques interiores.

Il estilo comienza con un ensanchamiento en la parte inferior que
encaja con el disco anular situado sobre el ovario. Bs alargado y
dividido en dos ramas en su extremo, recubiertas de pelos, cuya mi-
sion parece ser la de arrastrar el polen durante su crecimiento.

Fecundacion. — La evolucion del desarrollo de las flores es centri-
peta; puede decirse que abren aproximadamente tres circulos por
dia, aunque su ubicaciéon no es concéntri 2a, desarrollandose en la
siguiente forma : por la manana los botones florales crecen rapida-
mente hasta emerger sobre las pileas. Cuando la corola se ha des-
arrollado se separan los cinco 16bulos, continuando el crecimiento de
las anteras hasta situarse completamente arriba de la corola. La
expulsion del polen se produce entre los apéndices, impelido por el
crecimiento del estilo que arrastra los granos hacia la parte superior.
Como éstos se hacen visibles antes que el estigma, puede conside-



rarse que se trata de un caso de protandria. Luego aparece el estilo,
que se.separa en sus dos ramas dejando en descubierto al estigma.

Este proceso puede observarse en dias normales, con sol, pero es
modificado muy ficilmente por las condiciones ambientales, especial-
mente durante los dias nublados o con lluvia. En este caso la expo-
sicion del estigma se efectia en forma irregular y retrasada. Una vez
que las ramas del estilo han emergido completamente se enroscan
sobre si y resumen, junto con las anteras, hacia el interior de la corola.

Etchecopar (3) encuentra que la receptividad del estigma es mayor
al comienzo de su exposicién, disminnyendo a medida que el tiempo
transcurre, hasta el séptimo dia, en que practicamente desaparece. El
polen conservado a temperatura ambiente, es viable hasta los 10 dias.

La fecundacion cruzada es la regla general, favorecida por la des-
igual aparicion de los 6rganos sexuales, y se efectiia por una poliniza-
cion casi exclusivamente entoméfila. Es comtin observar en los capi-
tulos tlorecidos gran cantidad de insectos, especialmente abejas y
coleopteros.

Con objeto de comprobar en qué relacion se produce esta forma de
polinizacion, se taparon varias cabezas con una tela cuya trama hu-
biese dejado pasar los granos de polen si éstos fueran llevados por el
viento, pero no a los insectos ; una segunda porcién de cabezas se
taparon con bolsas de papel, quedando completamente aisladas del
exterior. Tanto unas como otras no produjeron o produjeron muy po-
cos frutos con semilla, los que pueden ser atribuidos al roce de las
bolsas que causaron la autofecundacion de algunas flores.

En general podemos decir que el girasol es por lo menos parecial-
mente autofértil y corrientemente alégamo. La autofecundacion arti-
ficial se efectia aislando las cabezas y distribuyendo mecénicamente
el polen por la superficie del capitulo, obteniéndose los mejores resul-
tados en horas de la tarde y con todas las repeticiones posibles de
esta operacion. Procediendo en la forma descripta, la cantidad de
fratos viables que se desarrollan es muy variable. Los resultados
obtenidos en el Campo Bxperimental hacen oscilar esta cifra desde
ninguno o muy pocos hasta seiscientos, con un promedio que ha per-
mitido continuar con la mayoria de las lineas, actualmente en la
cuarta generacion endocriada.

Tanto en las cabezas aisladas que no fueron sometidas a ningiin
tratamiento, como en las que se sometieron a la distribueién mecani-
ca del polen, se encuentra gran cantidad de frutos de desarrollo par-
tenocarpico.
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