OBSERVACIONES SOBRE CAMBIOS CROMOSOMICOS ESTRUCTURALES

EN « MATTHIOLA INCANA» R. BR.'

Por CARLOS E. MCHLENBERG v LUDOVICO NAUMANN?®

En la presente publicacién se describen y discuten observaciones
realizadas sobre material de aleli, Matthiola incana R. Br., refcren-
tes a cambios cromosémicos estructurales. Otros autores han regis-
trado previamente la presencia de aberraciones estructurales en di-
cha especie: Lesley y Mann, en 1924, observaron inversiones (citado
por Darlington, 1937) y Schnack et al. (1919) registraron la pre-
scncia de translocaciones e inversiones.

MATERIAL Y METODO

El material en estudio pertenece a la coleccion que posee el Ins-
tituto Fitotécnico de “Santa Catalina™ y desciende del mismo que
fuera estudiado en 1949 por Schnack et al. (loc. cit.); comprendio
las familias 57.107 a 57.146. En todas ellas se ohservé polen de
algunas plantas y en dos familias, de numerosas plantas. El polen
fué montado en azul de algodén al lactofenol y observado al mi-
croscopio para constatar la presencia de granos de polen no teni-
dos, indice presuntivo de hibridez estructural en las plantas respec-
tivas. Sobre la base de dicha presencia se realizaron observaciones

cariologicas en un numero dc plantas, particularmente de las fami-

1 Publicacién n® 61 del Instituto Fitotécrico de “Santa Catalina”™ (Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata). Llavallol, FNGR. Repu.
blica Argentina. Recibida para su publicacion el 20 de enero de 1959.

* Ingeniero agrénomo, técnico del Instituto Fitotécnico de “Santa Catalina” y
alumno de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata,
respectivamente. )

NotAa. — Agradecemos al ingeniero agronomo Benno Schnack el material que

nos ha facilitado y su asesoramienta en la realizacién de este trabajo, como asi

también al ingeniero agrénomo S:ul Fehleisen por su colaboracién.
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lias 57.111 y 57.146, que prescntaron una elevada proporcion de
plantas con polen semiestéril. El material fué fijado en Carnoy
3:1 y las observaciones se realizaron sobre aplastados de anteras
en carmin acético férrico. Se tomaron fotomicrografias y dibujos

con camara clara de alguna< observaciones citolégicas.

RESULTADOS

En el cuadro 1 se indican los resultados relativos al numero de
plantas con polen totalmente fértil y con polen parcialmente esté-

ril, en todas las familias analizadas,

CUADRO 1

imero de plantas con polen totalmente fértil o parcialmente estéril
en las familias analizadas

Nimero Nnmero
Familia de plantas con pelen e plantas con polen
fertil parcialmente estévil
FTI0T. ... ... .. 0 ¥
57.108. .. ....... 0 4
AT.110. ... ... .. 0 5
ST.111.......... 0 25
AT 112 .. ... ... 0 4
5T.114........ . 0 4
A0 T D 0 4
AT.1200 ..., .. 0 4
BTLI22, . ... ... 20 7
BT.123. ... 0 4
3T.125. ... ... 0 4
BT 127, .. ...... 0 3
5T.12%. ... .. 1 3
T.120, ... ... 1 3
DT130, L. 3 1
ST 3L, ... ... 3 1
BT.I82. ... .. ... 1 3
STA83.. ... ... 0 4
Y0 T S 3 1
37135, ... ..... 1 3
ATI39. ... ... 3 1
5T.140. .. ... ... 5 2
5T.141. .. ...... 6 2
DT.I2 L. 2 2
BT.145. ... 1 3
57.146 6 27
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En el cuadro 2 se insertan los resultados registrados referentes a

presencia y proporcion de granos de polen no teiidos y a confi-
guraciones cromosGiicas en la meiosis, sobre un mnimero impor-

0 Ay, ""“74

s 9
‘s
99 PQ

D

Fig. 1. — A. Motafase I, cadena de 4 cromosomas. 5 bivalentes v 1 fragmento ;: B, Meta-
Jase I. anillo de 4 cromosomas. 5 bivalentes v 2 fragmentos ; (', Diacinesix, cadena de 4
cromoromas ¥ 5 bivalenten ; D. Diacinesix. cadena de 3 cromosoman, 5 bivalentes y 1
monovalente.

tante de plantas de las familias 57.111 y 57.146. La lamina I y la

figura 1 muestran fotomicrografias y dibujos, respectivamente, de
algunas observaciones citolégicas.
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CUADRO 2

Registro de observaciones sobre tincién de polen y sobre configuraciones
meiéticas, en dos familias de alell, « Matthiola incana » R. Br.
Presencia o aurencin de polen

Familia y planta no tefiido x porciento Observaciones en la meijosis

en algunos cason

YIS § § B U Presencia (22,96 °/,) * Anillos y puentes

ST 20, » (12,58 °/q)

37.111 3...... » (23,25 9/,) Anillos y monovzalentes

57.111 4., .. .. » (22,29 ¢/)) Puentes

5T.111 5., ... » (31,66 °/) Puentes

57.111 6...... » 124,83 %) Anillos y pueuntes

ST T, » (20,68°; ) Anillos, puentes y mono-
valentes en cantidad

ST.11 R, » (30,30°,) Anillos

537.111 0 ... » (25,81°/,) Anillos, puentes y mono-
valentes

57.111 10...... » (21,34 °) Anillos

ST.I111 11, ..., » (15,59°/,) Anillos, puentes y mono-
valentes

ST.111 12, » (23,21¢) Anillos y puentes

57.111 13...... » (19,24 */,) Auillos, puentes y mono-
valentes

ST.I11 14 » (21,90 °/,) Aunillos

5T.111 15.... .. » (20,48°/,)

57.111 16...... » (23,97 °) Anillos

57.111 17, .. » Aunillos y puentes

ST 18 » Anillos, puentes y mono-
valentes

67.111 19, ..., » Anillos y puentes

57.111 20, ... .. » Anillos y puentes

57T.111 21, ..., » (25,8°7) Anillos, puentes y mono-
valentes

57T.111 22,0, » (23,4°,) Anillos y puentes

57.111 23, ... » (24,3°/,)

57.111 24...... » (58,7°/,) Anillos y puentes

57.111 25, .. » (22,3°%) Anilles y puentes

57.111 26...... » (27,9 °/,) Anillos, puentes y mono-
valentes

ST.111 27.... .. » (24,707 Anillos y puentes

57T.111 2R, .. .. » (28,89/4) Aunillos y puentes

ST.111 29 ., » (32,40, Anillos, puentes ¥y mono-
valentes

¢ Kl porciento resulta del recuento de aproximadameunte 1.000 granos de polen

por planta.
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CUADRO 2 (continuucion)

resencia o ausencia de polen
Familia ¥ planta no teiido v porcientos Observaciones en ln meiosis
en algunos eason

S57T.146  1,..... Presencia

2T.146 2, ... Ausencia

57.146 3...... Presencia

57.146 4., ... Ausencia

37.146  5...... Presencia (2%,27°°))

37.146  6...... Ausencia

ST.146 T.... .. Presencia (26,3°/,)

57.146 8. ... .. » (28,3%,)

57.146  9...... » (31,6°/,)

57.146 10, .. ... » (15,3°5)

57.146 11...... » 25,4°%,)

537.146 12, ... » (37,6 °,)

57.146 13...... » (37,7°%,)

57.146 14 ... .. » (18,5°/,)

57.146 15... ... » (18,2°,)

57.146 16...... » (22,8°)

57.146 17... ... » (43,5°/,)

57.146 18... ... » (12,4°)

57.146 19... ... » (35,7°/,)

57.146 20...... » (33,3°,)

57.146 21...... » (26,3°/,) Anillos y puentes

57.146 22...... » (41,0°)

57.146 23...... » (19,7°/)

57.146 24...... » (6,8°7)

5T.146 25.... .. » (27,4°/,) Anillos y puentes

57.146 26...... » (46,8 °/,) Anillos, puentes y mono-
valentes

5T.146 27...... » (31,5°/,) Anillos, puentes ¥ mono-
valentes

57.146 29 ... .. » (27,3 /) Anillos, puentes y mono-
valentes

57.146 30...... » (35,4 °/o)

537.146 31...... » (35,8°)) Anillos y puentes

57.146 32, ... » Anillos y puentes

57.146 33...... » Anillos y monovalentes

37.146 34...... Ausencia

HT.146 35...... »
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

De las 26 familias analizadas, ninguna presenté la totalidad de
las plantas con una proporcién normal de polen fértil. Entre cllas,
18 muestran mayor cantidad de plantas con polen semiestéril que
plantas con polen normal. Esta situacién se hace particularmente
notable en las familias 57.111 (25 plantas analizadas, todas con po-
len semiestéril) y 57.146 16 plantas normales y 27 con polen semi-
estéril).

Hay, sin embargo, un caso en que el mimero de plantas con polen
normal sobrepasa significativamente al de plantas con polen semi-
estéril: es el de la familia 57.122 (20 plantas normales y 7 con po-
len semiestéril). Por otra parte, la estcrilidad del polen en las
plantas de la familia 57.111 ha fluctuado entre 12,6 % y 58,7 %, y
en aquellas dc la familia 57.146, entre 6,8 % y 46,8 %. Los datos
anteriores (proporcién de plantas estériles y proporeion de polen
estéril en plantas individuales) abonan la suposicién de que en las
familias estudiadas esta en juego un numcro de cambios estructu-
rales, variable segin la familia y que ademas en dicho material
habria una tendencia hacia la produccién de nuevos cambios es-
tructurales, condicionada genotipicamente. La primera suposicién
esta apoyada por los casos en que sc han observado simultaneamente
anillos, puentes y cromosomas monovalentes en cantidad. En cuan-
to a la segunda suposicién, existen dos hechos que la hacen plau-
sible: la baja proporcién de plantas semiesiériles en la familia
57.122 y la presencia de una abeiracion consistente en la persisten-
cia del nucléolo (ver lamina I) en anafase I, solo en un sector de
una antera y no en el resto de la misma, lo que hace pensar en
una mutacién de tipo sectorial. En cuanto a la familia 57.122, ella
pudo haberse originado en una planta en que se produjo una mu-
tacion semejante.

A pesar de que las ohservaciones apoyan las suposiciones ante-
riores sobre la presencia de varios cambios estructurales v sobre la
tendencia a la produccion de nuevos cambios, hay, sin embargo,
hechos contradictorios. Por ejemplo, la proporcién de polen no
tefiido sélo en un caso ha sido superior a un 50 % (58,7 % en la
planta 57.111,,, cuadro 2), micntras que en todas las demas ha sido
inferior, estando en la mayoria de los cacos entre un 20 y 30 %.
aun en plantas que mostrahan anillos, puentes v monovalentes, por
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cjemplo en 57.111;, 57.111,, 57.111,,, 57.111,, 57.111,, 57.111,, y
57.146,,. Esto esta en contradiceién con la proporcién de esterilidad
mucho mayor que debe esperarse por la accién simultanea para va-
rios cambios estructurales. La baja esterilidad observada podria
explicarse en parte suponiendo que en los anilles o cadenas debidos
a la hibridez estructural para translocaciones, la orientaciéon de los
cromosomas en metafase haga que la disyuncién tienda mayormente
a llevar a cada polo micmbros alternos.

Por otra parte la explicacion aludida no puede aplicarse a los
cromosomas monovalentes ni a las inversiones. Como conclusion
podemos manifestar que las observaciones parecen indicar un nu-
mero relativamente grande de aberraciones cromosomicas, aunque
muestran un cuadro complejo respecto a su accién sobre la fertili-
dad del polen y sobre el niimero de plantas con aberraciones, en
las familias estudiadas. Dichas observaciones deben considerarse
como un estudio preliminar a partir del cual se intentara, mediante
hibridaciones adecuadas con tipos normales, separar estos cambios
estructurales y estudiar en lo posible cada uno de ellos aisladamen-
te, como asimismo ratificar o rectificar nuestra hipoétesis sobre la
tendencia hacia las mutaciones cromosomicas estructurales en el
material estudiado.

Resumen. — En ¢l trabajo presente se informan observaciones realizadas en
Matthiola incana R. Br. Estas observaciones permiten suponer que en dicho
material esta en jucgo un nimero de cambios estructurales y que hay una
tendencia hacia una produccion de nuevos cambios, condicionada genotipica-
mente.

Abstract. —In this paper some observations made on Matthiola incana R.
Br. are reported which would indicate that there are a number of structural
changes at work and a tendency toward the production of new ones genoti-
pically conditioned.
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AL metafase T (corresponde a figura 1-A) ;. B, metafase I corresponde a figura 1-B) ;. C. diacinesis (corves-

ponde a figura 1-C) : D, conjunto de células madres del polen en anafase I tardia, con presencia de
puentes simples ¥ dobles v persistencia del nucléolo : E. anafase 1 con puente y fragmento ; F. meta-
fase I mostrando cromoesomas monovalentes, Ay B X 2.200, C X 1.400. D X 900, E v F X 1.400.
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