LA CARIES ENANA DEL TRIGO
(TILLETIA CONTRAVERSA)

EN LA ARGENTINA Y EL URUGUAY !

Por JUAN C. LINDQUIST, ABEL A, SARASOLA
RODOLFO SARAVI CISNEROS v JOSE M. CARRANZA

INTRODUCCLON

La caries enana del trigo y otras gramincas (Tilletia contraversa
Kiihn = 1. brevifuciens (. W. Fischer), cuya presencia en los estados
del NO. de Estados Unidos y Buropa (Suiza, Alemania, Austria, ete.)
ha lHamado, en estos ltimos aios, la atencion de los investigadores
norteamericanos y curopeos, se caracteriza entre otras cosas, porque
a diferencia de las caries comunes (7. fwtida y T. caries), los tra-
tamientos de « cura » de la semilla no dan resultado, debido a que sus
clamiddsporas solo germinan luego de un periodo de permanencia en
el suelo, pudiendo mantener su viabilidad en ese medio por largo
tiempo {12). De manera que cuando se siembra un suelo infestado de
caries enana, Ia infeccion se produce asi hayan pasado varios afios.

De esto surge la importancia que tiene esta especie, pues obliga
a lnchar contra ella en base a variedades resistentes o a la desinfes-
tacion del suelo, prictica costosa esta diltima y atn en vias de expe-
rimentacion (8) (11). o

Este problema que hasta el presente no habia sido planteado entre
nosotros es el que aliora nos preocupa, por las razones que pasamos
i exponer.

¢ Recibido para su publicacion el 15 de diciembre de 1934,

* Departamento de Sanidad Vegetal, Citedra de Fitopatologia, Facaltad de
Agronomia de la Universidad Nacional de Eva Peran.
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ANTECEDENTES

Cuando a principios del corriente ano, el Ministerio de Asuntos
Agrarvios de la Provincia de Buenos Aires, por intermedio de su
Departamento de Defensa del Agro, vealizo una campaiia encaminada
aintensificar la Tucha contra la cavies del trigo, los téenicos que en
elia intervinieron, eéntive los que nos hallibamos algunos de nosotros,
tropezamos con agricultores reacios a efectuar tratamientos, pues
decian que a pesar de que en aiios anteriores habian « curado » la
semilla, la caries aparecia igual.

Nosotros como es logico, con los conocimientos del problema en
¢l pais, atribuimos esa fulta de eficacia de los carviescidas ! i la manera
incorrecta de aplicarlos o a la mala calidad del producto utilizado,
En efecto: un quejoso manifesté a uno de nuestros colegas, que
aplicd una dosis inferior a la indicada por el fabricante, porque utilizo
como medida, la de otro producto que se usa en menor cantidad.
Tampoco dejan de existir en plaza carviescidas de eficacia dudosa.

No obstante ello, otros nos manifestaban que habian realizado la
practica de «eura» normalmente y nos hablaban con tanta sinceridad
v énfasis, que una dada surgio en nuestros espirvitus e hizo vacilar
nuestra anterior seguridad en la eticacia de los tratamientos clasicos
de Tucha.

También conocemos los debates que en torno a la eficacia o ine-
ficacia de la « cura» de la ser illa, se suscitan periddicamente entre
los técnicos que tratan este problema, en las reuniones téenico-cienti-
ficas celebradas,

Por otra parte, analizando resultados de ensayos con cariescidas,
realizados por técnicos de probada capacidad y seriedad, tales como
K. F. Godoy y otros (3), para citar solo a unos, notamos que siempre
queda un porcentaje de trigo cariado, que en algunos casos llega a
un 3,3 °/, (Godoy et al., loc. cit.).

Boerger, en Investigaciones Agrondmicas, al referirse a problemas
de la caries, dice que no siempre los tratamientos son eficaces y cita
a Winkelman, quien asegura que en Alemania, a pesar de haber

' Nos parece adecuado incorporar a nuestro léxico este nuevo tecnicisuo. por
cuanto el de «anticaries » utilizado cominmente, no interpreta la verdadera
naturaleza de estos agentes. Kl profesor Avelino Herrero Mayor, distinguido

lexicografo, a quien consultiramos al respecto, aprueba esta posician,
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«curado » la semilla con especiticos de buena calidad, la caries apa-
rece igual y atribuye el hecho, a la aceion de razas resistentes del
pariasito. Hoy sabeiios qiie se trata de 7' contraversa.

Traido el asunto a la Catedra, uno de nosotros pensd si no estaria-
mos enfrentados a un planteo nuevo del probiema en el pais. Fué
entonces que examing material de caries conservado en el Instituto
de Botanica C. Spegazzini y en el herbarvio de Fitopatologia de la
Facuoltad de Agronomia.

Lxistiendo en la micoteca del Instituto antes nombrado, exsicatas
de caries enana, entre ellas un paratipo de T brevifuciens = 1. con-
travers, las comparo con el material argentino existente en los
herbarios citados.

En el primero encontrd una muestra de trigo procedente ie Barrow
(Tres Arroyos), recolectada por el Ing. Agr. Bmé. Schelotto, cuyas
clamidosporas tienen cierta similitud con las de T. contrarersa, en
el segundo, el correspondiente a la citedra de Fitopatologia, se
encuentra un sobre conteniendo tres espigas de trigo recolectadas
por el profesor Ing. Juan B. Marchionato, en 1915 (en su época de
estudiante de esta l"aén]tad), qiie resultaron estar atacadas por caries
enana tipica (T. contrarersa). Exte tué el punto de partida de nues-
tras ulteriores inquisiciones.

Solicitadas muestras de granos cariados de la coseclia 1953-54, a
diversas Cooperativas Agricolas de la provincia de Buenos Aires,
recibimos varias, procedentes de la zona central y SO. En ellas
encontramos preponderancia de T. fwtida sobre T'. caries y en ciertas
muestras, algunos granos con caracteres tipicos de caries enana.
Isto ocurre principalmente en la zona SO de la region triguera (sub-
region V), Puian, Bolivar (Bs. As.) y Unanue (Prov. Eva Peron).

También este analisis nos reveld la presencia de clamiddésporas
:on carvacteres intermedios entre T. caries y T. contrarersa, es decir,
¢on episporio de reticulo de mallas menores y vaina gelatinosa no
tan pronanciada como en 7. contraversa, Veremos luego la importan-
cia que tiene este detalle en el planteo del problema.

Il Ing. Ernesto F. Godoy, de la Estacion IExperimental de Perga-
encia que mucho agradecemos, como asi también

mino, tuvo la defei
sus oportunas opiniones al respecto, de enviarnos una muestra de
trigos cariados de los experimentos correspondientes al ano 1953-54.
in ella encontramos también 7' futida y T. caries, en mayor cantidad
Ia primera, y algunas clamidosporas tipicas de 1. contrarersa. Es

indudable, que si existiera T. eontrarersa, ella podria pasar desaper-
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c¢ibida e¢n la muestra mencionada, por cuanto los granos cariados
proceden de infestaciones de semilla y sabemos que la caries enana
no ataca a la plintula procedente de una semilla infestada, sino que
la infeccion se produce por las clamidosporas que se hallan en el
suelo, previo un periodo de reposo.

Pero ¢l material que favorecio nuestras investigaciones sobre cste
asunto, es el que nos presto gentilmente la doctora Elisa Hirschhorn,
quien puso a nuestra disposicion todos los ejemplares de Tilletia, sobre
trigo de su herbario particular. Kste material esta formado por granos
cariados de distintas varviedades de las cosechas 1938-39, 1939-40 y
1940 41, procedentes de Granos y Elevadores del Ministerio de
Agricultura de la Nacion.

Aqui encontramos una apreciable cantidad de ejemplares con soros
de 7. contrarversa tipica : clamidosporas con episporio con reticulos
de mallas grandes y profundas y rodeados de una vaina gelatinosa.

ISsto nos permite asegurar, sin lugar a dudas, que la caries en:ana,
se halla en el pais y que se ha presentado en casi toda la region cerea-
lista y atn en la Reptiblica O. del Urnguay.

Cuando estibamos realizando estos estudios preliminares. pusimos
a germinar clamidosporas de tipica morfologia de 1. contraversa pro-
venientes de una muestra de Bordenave (Puin), las cuales contra
todas nuestras previsiones, germinaron en gran cantidad y a los
pocos dias de permanencia en agar agua al 2°/, y con temperaturas
de laboratorio de 4°-5°C. Este hecho nos llend de perplejidad, pues
sabemos que las clamiddosporas tipicas de caries enana, no germinan
cn las condiciones en que lo hacen las de las especies comunes ; pero
nuestra duda desaparecio cuando vimos que Holton et al (7), consi-
guieron hibridar las tres especies de Tilletia y obtuvieron hibridos
entre 7. contraversa (7T. brecifaciens) y T. caries cuyos descendientes
en I, germinan en gran proporeion; siendo asi que, de 17 hibridos
obtenidos, 15 germinaron y con ellos produjeron infecciones nor-
malexs,

Nosotros estariamos pues, en este caso, en presencia de hibridos
de esas caracteristicas, no siendo improbable entonces, que exista
uno de los progenitores (1. contraversa) en estado puro, ya que 7. ca
ries esti reconocida desde antiguo.,

Debemos tener en cuenta, por otra parte, que el ensavo realizado
lo ha sido de una sola muestra.

Como surge de lo anteriormente expresado, solo poseemos para la
individaalizacion de la carvies enana. el referente a la morfologia

.
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de los soros y de las clamidosporas, datos suficientes al decir de
Fischer y Tyler (3) y Conners y Skolko (1), para su identificacion.

Nos falta comprobar su accion sobre el vegetal. es decir, la pro-
ducceion de enanismo y excesivo macollage.

A este respecto, nos menciono el Ing. Godoy, que en Carabelas
(Partido de Rojas), encontro en el ano 1946 un trigal con caries,
cuyas plantas estaban en su casi totalidad enanas.

Sin pretender alarmar y si solo para que los téenicos que se ocupan
de estos asuntos, algunos de los cuales también han tenido que
enfrentarse con la duda sobre la eficacia de los tratamientos, se hallen
prevenidos y alertas para vigilar la aparicion en los cultivos comer-
ciales o experimentales, de este peligroso patogeno, damos a conti-
nuacion los datos que poseemos del mismo.

MATERIAL EXAMINADO

Dispusimos al comienzo. de las dos anteriores muestras que ya
mencionamos., s necesario hacer resaltar que, la recolectada en Eva
Peron (ex La Plata) por el profesor Marchionatto, lo ha sido en el
ano 19135, de modo que desde hace unos 40 anos se hallaria la carvies
enana en el pais ',

Examinamos también como lo expresamos, muestras de ensayos
experimentales enviadas por el Ing. E. F. Godoy. En algunas pocas
pudimos observar clamiddsporas del tipo intermedio y a las que
mencionamos como T. caries X T. contrarversa.

El Ing. Bartolomé Schelotto, tuvo la gentileza, que mucho estima-
mos, de remitirnos muestras de espigas procedentes de Barrow (Tres
Arroyos), de las cosechas 1951-52, 1952-53 y 1953-54, en todas las
<cnales observamos los referidos hibridos o 7. caries solamente.

Espigas de trigo cariado, procedente de la citedra de cereales
de esta Facultad, de la cosecha 1933-54, estaban afectadas por T.
caries.

Recibimos, enviadas por las Cooperativas Agricolas de la Provineia

' Aqui asoma a nuestras mentes el recuerdo de nuestras tribnlaciones. cuando
en ciertos anos, no consegnizunos hacer germinar clamidosporas de T. caries,
destinadas a los trabajos practicos de los alumnos. Por miis que lo intentibamos,
atilizando las distintas téenicas aconsejadas, fracasdabamos en el intento. Hoy,
al eaho de los afios, la explicacion de este fracaso se nos presenta con claridad.
Estiibamos trabajando con T. contraversa.
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de Buenos Aires, muestras de trigo cariado, de la cosecha 1953-54,
de los partidos de Bolivar, Puian, 25 de Mayo y Coronel Dorrego.

en menor proporcion y soros tipicos de caries enana y otros inter-
medios, que seran sin duda, los hibridos arriba mencionados.

De Granos y Elevadores del Ministerio de Agrienltura de la Nacion,
nos enviaron tres muestras con trigo cariado que correspondian a las
tres zonas: Bahia Blanca, Buenos Aires y Rosafé, de la cosecha
1953-54, encontrandose en ella, casi exclusivamente, 7' fetida, pero
algin soro en la muestra Bahia Blanca, revelo que existe 7. contra-
rersd !,

Como dijimos, el material que dio los mejores frutos en esta inves-
tigacion, fué el que nos suministré la doctora 15. Hirschhorn.

Mediante él podemos asegurar que en los afios 1937, 1938, 1939,
1940 y 1941, se hallaba T. contraversa en toda la zona cerealista argen-
tina, sobre distintas variedades de trigo, como se puede observar en
¢l enadro y mapa que acompaiiamos (cuadro 1y mapa 1).

En este material también se halla una espiga de trigo, variedad
Porvenir de Montevideo, Sayago, R. O. del Urnguay, que presenta
todos los caracteres microsedpicos de 7. contrarersa, pero en el sobre
continente del citado material, hay una observaciéon que dice que esa
espiga procede de reinfeccion. Si asi es, se trata de un hibrido; o
también puede proceder de una infecciéon provocada por clamidoés-
poras de la citada especie, que se hallaban en ¢l suelo.

Veamos aliora los caracteres que permiten identificar esta especie.

t Este detalle sugeriria que en la sementera del ano proximo pasado, ha apa-
recido poca caries enana. Pero no podemos asegararlo, pues debemos tener en
cuenta gue solo analizamos granos procedentes de plantas de altura normal, a
lan cuales aleanza a cortar la segadora. Mientras ¢ue sabemos, que 8i existen
plantas con caries enana, la segadora las deja en ¢l rastrojo y. por lo tanto, no
aparecen en los granos cosechados, Adeniis el material examinado es escaso en

relacion a la produccion.
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Lugares, fechas y variedades donde se encontré caries enana
Herbavio Laocalidad Variedad Cosecha
Procineia de Buenos Aires
H O R3T ... i Alberti Klein Amalia 1941
I Re8.... ... : Azul Klein Acero | —
H. Fitopatologia. . Bolivar Buck Quequén I 1953-54
H R, ... ... .. ‘ Canunelas Klein Acero —
H. Fitopatologia. . Bordenave Enreka | 1953=-54
HB869............ ! Cannelas Blackhull | —
Hx78...... ... .. Carlos Casares Klein 40 | —
H877............ Carlos Casares : Klein Acero i —
H863............ Chivilcoy I Klein 32 i 1940
HXT3. _ Chivileoy | Blackhull 1940
H. Fitopatologia. .' Eva Peron i — 1915
HR3R............ Guamini — 193X
H &30, ... ... | Guamini Blackhull 1938
H413............ : Guamini | Klein 40 193x
H. Fitopatologia. . — ! Buck Quequén 1953-54
HO&6L.. ..o L, ‘ Olavarria La Prevision 25 —
H&66............ ’ RKaladillo | Klein Acero | —
HR65............ Saladillo ! Klein Acero —
1§ i 1 NSaladillo i Cazon) ' Klein Acero ! —
H876............0  Tres Arroyos — | 1957-3%
L T TR © “Ires Arroyos | — L j9smase
H379.. ... ....... Tres Arroyos ! — 1939-40
H3%6.....0...... T. Arroyos « Barrow il — 1937-3%
RT3l Tres Arroyos { — 1939-10
H379.... ..., .. Tres Arrovos | — i 1939-10
Provinecia Fru Peron
L BTR ) Chapaleofit La Prevision 25 1039-40
H405. ... ... Guatraché Secale cereale vav. Petkus —
HAa0d o000t Guatraché » » ' —
H303............ Guatraché » » —
Ho3%0..0.o00 000, Guatrachdé » » —
HA07.. ... Guatraché Triticwm aestivam var. —
Hd20., . ..o, Guatrachdé I » » —_—
HA0% . ... .. Guatraché » » —
409, ... ... Guatrachd » » —
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Herbario Localidad Variedad ] Cosecha

Provinecia FKrea Prerion (Conelusicon)

H397........... . Guatracheé . Kanred —

H 838 (35)........ Tugeniero Lniggi — —

H 834 (17)........ Quemi-Quemnii Blackhull 1911
HB833............ Quemi-Quemn » ! 1941
H 828 (37)........ Rancul Klein 10 1941
H 829 (33)........ Realico Blackhuall s f
H 822 (26)........ Realico | Klein 10 —

H 825 (1%)........ Realico Klein 40 1941
H 815 (14)........ Realica ) Lin Calel -

H. Fitopatologia. . Unanue ‘ — 1453-51
HR35.. .o 0. Winifreda San Martin ) 1940-11

Provineia de Sunte Fr
HOM. oo, Rosario | Triticum aestivum var, | —

Bepiblica Oriental del ruynay

HI11l............ Montevideo Porvenir ) 1011-42

SINTOMAN

Siguiendo a Holton et al (7), Fischer (4), Mayor (9), Conners (1),
Rapin y Terrier (10) y otros, las plantas atacadas por caries enana !
tienen un desarrollo que en la mayoria de los casos no alcanza al ter-
<io de la de la altura normal, y macollan abundantemente.

Este caricter, que permitiria distinguir en el cultivo plantas con
caries enana, no es absoluto ni exclusivo, pues en los ataques produ-
cidos por hibridos (1. caries X T. contrarersa), se presentan plantas
bajas, medianas y de altura normal (Holion g). en tanto que las otras
dos Tilletia, producen con cierta frecuencia, también plantas de poc:
altara.

Las espigas, al decir de Fischer (4), son miis cortas y pequenas que
las que se presentan atacadas por las cavies comunes, pero aqui tam-

* Debemos acndir a lo que dicen los citados autores por enanto la época en
«ue realizamos este trabajo. no permitio observar ecunltivos, habiéundose visto
Jdnicamente granos « carbonudos»,
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poco esta especie fiene la exclusividad, pues espigas con ataques de
las otras especies, también en muchos casos, quedan de reducido
tamano,

Llegamos a los granos cariados; éstos son generalmente mis pe-
qutenos y redondos que los de las caries comunes.

121 eolor varia en las distintas variedades, pero frecuentemente la
masa clamidosporica tiene una coloracion rojo vinosa obscura. Exta
es ademas sumamente compacta 'y dura, a tal punto que cuando se
desea hacer preparaciones microscopieas, los soros se parten en pe-
quehnos fragmentos a los que hay que disgregar en el liquido de
montaje, apretindolos con la aguja. Algo de esto ocurre con algunos
sovos de T, fetida, pero en este easo son por lo comiin mis obscuroes,
Casi negros.

Hemos detallaco una serie de sintomas, que cuando presentes, per-
miten vislumbrar que se trata de caries enana, pero solo eso, pues
como vimos no son excluyentes ni exclusivos.

Elinico cardcter especitico y constante reside en las clamidosporas,
fas cuales pasamos a deseribir. .

FL PARASITO

Cuando en sus comienzos se observeo esta enfermedad en Estados
Unidos, se Ta atribuyo a nna raza y lnego a una variedad de 7. caries.
Mis tarde Fisher (3) considerando que los caritcteres que presenta xon
suticientemente distintos e importantes, la elevo a la categoria de
especie, nombrindola Tilletia brevifaciens G. W. Fischer, asignandole
los siguientes caracteres : Céhilus estériles escasas, incluidas en una
aina gelatinosa muy hialina de 2-4 p de espesor y de 10-16 p de dia
metro, excluida la vainaj las esporas son glohosas o subglobosas,
castaiio-amarillentas a castafio-grisdceas, brillantes de 17-22 p de
dizimetro, estando el exosporio adornado con reticulaciones poligona-
les grandes, en sitmayoria : 3-3p de ancho por 1,5-2,5p de profundidad.
Cada espora esti generalmente incluida en una vaina gelatinosa casi
imperceptible de 1,5-4 p de espesor. Ditiere de 7' caries en que la
germinacion se produce con dificultad. 18l examen microscépico con
objetivo de inmersion en aceite de cedro, de 16 razas fisiologicas de

estériles y en todas las razas la reticulacion ecarecia de la profundidad
caracteristica de I brevifuciens,
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Por nuestra parte, lie aqui los earacteres que liemos observado en
clamidosporas de esta especie en el ejemplar procedente de Eva Peron
(La Plata) del aho 1915 ': clamidosporas globosas o subglobosas:
exosporio amarillo pardusco: dizimetro 14-19 > (13) 16-21 oz ancho
de la vaina 1.7-2,2 p: ancho de la malla del reticulo 2,3-5 p; profun-
didad del mismo 1,2 2 p 3 ¢células estériles no vimos.

Clamidosporas de Tilletia contraversa, de trigo San Martin, Winifreda
Prov. Eva Perén. X 1700, aprox.

En el ejemplar Hirsehhorn (827), sobre trigo Klein 40 procedente
de Rancul (provincia Eva Peron) 1949, anotamos los siguientes carae-
teres de las clamidosporas : didm. 16 p (sin vaina): vaina 2 p; areola
4 s espinulas 1,6 2 p.

Hemos medido y observado esporas de otras procedencias y casi
todas, salvo ligeras variantes, que no deseamos tener en cuenta en
este trabajo, coinciden entre si y con los originales europeos y norte-
americanos, con los cuales los hemos comparado (fig. 1).

' Observacion en objetivo de inmersion en aceite de cedro, de clamiddsporas
montadas en liquido de Shear y ligeramente calentadas, para poder observar la
vaina y aclarar los esporos,

Digitized by GD'& |gle ven Origir 1_| [Ifl"u
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Conners (2) al sinonimizar 7. brevifaciens Fischer G. W. (1932) con
T. contraversa Kiilm (1874). transcribe la diagnosis de esta especie
que es ani: Tilletia sporis omnimo sphaerecis 16-19 Mik. plerumque
17 Mik.diam. fuscis, pellucidis, reticulato-costatix costis limbo lucidis
pellucidis ; Tritici repentis ovaria ocupat, sed raro investir.

Consideramos valederas las razones que da Conners (loc. cit.), para
sinonimizar la especie de Fisher (7. hrerifaciens), con la mas antigua
T. contrarersa, ya que tanto las caracteristicas como las dimensiones
de las clamidosporas de ambas especics, coinciden.

Por nuestra parte, tenemos en el herbario Spegazzini, un ejemplar
de T. contrarersa Kiithn (LPS 25759) cuyas clamidésporas son iguales
a las del paratipo de T. brevifaciens G. W. Fischer, (LPS 22358).

Resumen y conclusiones. — De lo expuesto surge que la carvies enana
provocada por Tilletia contraversa Kiihn - = T, brevifuciens Fischer, se halla
presente en la Repiblica Avgentina ;

Que en los anos 1937 a 1941 estuvo muy esparcida en toda la zona cerealista

del pais, =i se juzga por las maestvas analizadas del herbario Hivschhorn @

Que también nua mu procedente del Urngnay, reveld Ia presencia de
exti enfermedad en Montevideo :

Que en las muestras analizadas correspondientes a la cosecha 1953-54, si
bicn se observa una preponderancia de 7. fatida sobre T. cariex, es posible
cncontrar soros de caries enana tipica. Liv explicacion de la escasez de estos
soros, puede darvla el hecho de gque como las plantas atacadas de carvies enana
quedan de tamano redocido, la segadora deja las plantas en el rastrojo v es
por ello que no apareeen sores de 1. contiarversa en niis cantidad @

Que L presencia de este pavisito en la region cerealista aclara el fraciaso
de algunos tratamientos de la semilla;

Que el hallazgo en ¢l herbarvio de Ta citedra de Fitopatologia, de una mues-
trade caries enana, hace remontar su presencia entre nosotros al ano 1915,
es decir, que se halla desde hace 40 anos ;

Que deberin realizarse en el ano actual hisquedas e investigaciones para
ver L importancia gque en la actual cosecha tiene esta enfermedad :

Que este descubrimiento obligari acencarar Ia lucha contra Ia caries (comu-
nes y enana), mediante el empleo de vaviedades resistentes, y la desinfesta-

cion de los =aelos, ademas de lox procedimientos elisicos,

Summary. — At the Institute of Plant Pathology, Faculty of Agronomy
of the University of Eva Peron (Argentine Republic), a study has heen
mivde on the presence of dwarf hunt (Tilletia cantrarversa) in wheat, in that
country and Uruguay.

Several samples of wheat grains of the harvest 1953-54 were revised,

and this pathogen was found in some arveas of the wheat region.
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In herbavium matevial 7% contraversa has been found in three heads co-
ing of this parasite in America.

It has been also revised a eollection of samples of wheat grains of the
harvests 1937-1940 and found that the discise in these years was present
in the whole cerealist area accompanied with 7% fatida and 7. caries.

In this paper ave also given the plant symptoms of the disease, based on
those expressed by some north-american and envopean workers, and besi-
des the characteristies of bunt balls and chlamydospores of 7. contraversa.
These spores are identical with foreign ones with which tiiey have been
compared.

In a map and table arve recorded the places in which this pathogen was
present. Also a fotomicrograph of the same was included.

The importance of this disease is emphasized. beeause it will be necessary

to control it by changing the present methods,
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