LOUALIDAD SANJUANINA DE - LLUVIA CONSIDERABLE

Por ARMANDO L. DE IFINA ®

Lav estadistica pluviométrica oficial mis amplia, publicada hastala
fecha (3) respecto a la Provincia de San Juan, consigna los datos de
3 localidades, bajo la jurisdiccion sanjuanina, promedios de los 25
afios 1913-1937.

Segin ellos, la de San Juan es, entre todas las provincias y gober-
bernaciones argentinasg, la que acusa las Huvias anuales mas exiguas.

De las 309 localidades que comprende la publicacion referida, las
3 localidades sanjuaninas en cuestion acusan un promedio anual de
lluvia de aproximadamente 85 milimetros, siendo, ellos, los 3 valores
mas bajos de los registrados, para el mismo periodo de 25 aios,

dentro de la totalidad de la Repiblica Argentina. Cabalinente, los
montos de luvia anual que, como promedios, arrojan los 3 lugares de
la Provincia de San Jnan son:

Canada Honda, ., ......... R6,7 mmn
Cancete, . ................ %3,8 nun
San Junan, cap,........ ... 86,1 mm

En la misma provincia, como dato de lluvia « muy elevado » basado
en un lapso relativamente largo, se puede citar el que suministra
Davis (2) para la serie de 10 aiios 1904-1913, correspondiente a la
localidad de Jachal, ¢con un valor promedio, anual, de s6lo 152 mili-
metros. Los antecedentes expuestos son los que han movido al autor
a presentar esta breve comunicacién, seiialando la existencia de una
localidad sanjuanina que acusa un monto anual de lluvia muy supe-
rior a los mencionados.

! Comunicacion preparada para el Primer Congreso Interuniversitario Nacio-
nal de Matemiitica, Iisica, Meteorologia y Geologia. Biicnos Aires, noviembre
de 1954,

* Ingeniero agronomo. Profesor titular de Climatologia y Fenologia Agricolas
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de Eva Perdn.
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Ubicacion de 1a loealidad de San Aguatin respecto al relieve. Las Hechan indican Ia direccion del lujo del vapor de agua, segdn Jagaich (35)
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LLUVIA CONSIDERABLE EN SAN AGUSTIN DE VALLE FERTIL

Iin un breve viaje de reconocimiento agroecologico a la localidad
de San Agustin, ¢abecera del Depuartamento de Valle IFértil, llevado
acabo en mayo de 1949, el antor tave opertunidad de consultar un
registro pluviométrico, miuy prolijamente conducido, correspondiente
al periodo 1838-1948 y a la propia localidad.

El examen de sus valores corroboraban las referencias verbales,
escuchadas con anterioridad del ingeniero agronomo José Manuel
Gomes, gran conocedor de la Provincia de San Juan, segin las cuales,
en Valle Fértil las lHluvias alcanzan valores muy apreciables, consi-
derado el panorama pluviométrico sanjuanino.

En efecto, el registro, en cuestién, incluye 3 aiios con un monto
de Huvia superior a los 500 milimetros anuales.

Como tanto las estadisticas pluviométricas publicadas de la serie
1913-1937, como el respectivo mapa de isohietas (3), no dejan sospe-
char, siquiera, que la localidad de San A gustin acuse una lluvia anual
tan considerable, se procedié a sacar copia de lox valores anuales del
registro. Ademas, para tener una idea del régimen pluviométrico en
¢l curso del aiio, fueron copiados, asimismo, los valores mensuales ;
dada la escasez de tiempo disponible, la tarea se limité a los 48 valo-
res de 4 aiios ton

ymados al azar. El primer grupo de valores es &) giie
figura en seguida:

Ao Milhnetros
1938 . 337.0
1939 ..o 527,6
1940 . ... i 343.5
1941 .o oo, 312,2
1942 ... o 302.,2
1943 ... o o il 443 8
1944 ...l 560,0
1945 ... ... .. . 579,8
1946 .. ... e 145,3
1947 . e los datos no estaban a mano
1948 Lo 336,9

Promedio de los 10 anos  388,8

En enanto a los e¢jemplos de la distribucién de la Huvia (milime-
rox) en algunos aiios. tomados al azir, son los que siguen:

Google



(14

14

t REVISTAFACULTAD AGRONOMIA (32 £r.), XXX (21, EVA PERON, 1954

Afox Promedlio
Muses —_——————— - — de los
was L 1080 194u 1945 4 afios
Euero.......... 100,2 137,1 53,4 22,0 78,2
Febrero........ 103,3 17,1 77,7 119,3 79,4
Marzo ......... 136 | 111,6 30,8 11,7 | 43,
Abril ... ...... 19,2 0,0 23,3 0,0 10,6
Mayo........ L s2,7 0,0 9,9 6,9 17.4
Junio. ... ...l 12,4 0,0 0.0 0,0 3.1
CJulion. ... 0,0 0,0 0,0 0,0 ;0,0

Agosto......... . 0,0 0,0 3,5 0,0 | u,9
Septiembre. .. .. 0,0 7,3 2,1 0,0 2,4
Octubre........ 0,0 41,6 i A5,1 | 22,0 29,9
Noviembre .. ... 0,0 26,8 | 20,7 36,3 ;. 21.0
Diciembre. ... . 35,6 | 1i86,1 66,7 111,8 1 160.1
Suma anuat ..., 337.0 | 327,6 |, 343,5 336,9 |

Las cifras anteriores indican que, como en casi todo el N. O. argen-
tino, las lluvias caen, casi exclusivamente, en el semestre cilido,
octubre a marzo.

Las observaciones pluviométricas que preceden, motivo de esta
breve comunicacion, fueron tomadas por el cunidador del dique, sefior
Pedro Ceballos, fallecido poco tiempo antes del reconocimiento agro-
ecoiogico de San Agustin, que el autor fecho el dia 19 de mayo de
1949. Segiin las referencias recogidas, el setior Ceballos realizé las
observaciones por propia voluntad ; es de destacar la prolijidad enco-
miable con que llevo el registro.

Ante los altos valores pluviométricos del registro, que para los 10
afios del periodo 1938-1948 arrojé un promedio anunal de 388,8 mili-
metros, se planteé la duda si, en realidad, no se estaba en presencia
de un lapso excesivamente lHuvioso para la region.

Con tal motivo, el autor se propuso caleular el promedio de lluvia
anual que se hubiera registrado durante nn periodo suficientemente
largo, como para excluir la duda apuntada.

A tal efecto, comenzo por averiguar qué correlacion existe entre
los 10 datos pluviométricos anuales de San Agustin y los 10 datos
pluviométricos, de exactamente los mismos afios, registrados en
la cercana estacion de Panta de los Llanos, situada a 102 kilometros,
en linea recta, al E. N, Ii,, aproximadamente, de la primera localidad.
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dentro de la Provincia de la Rioju; datos, los segundos, amable-
mente suministrados por el Servicio Meteorolégico Nacional.

La altura, sobre el nivel del mar, de ambos puntos pluviemétricos
es: San Agustin 853 metros, Punta de los Llanos 394 metros; entre
ambas localidades no hay obstiaculo topogrifico de importancia, tal
como puede veriticarse en el mapa adjunto,

Efectuados los cilculos, resulto el coeficiente de correlacion r= + 0,
2429 que, por superar el valor +0,5000, segin la demostracion de
Schneider (8) es suficiente para permitir usar los datos de Punta de
los Llanos, en la reduccion (por diferencia) de la serie 19338-1948, de
San Agustin, a otra mucho mais prolongada, que, para el caso, sera
el treintenio 1921-1950.

Segiin ya se adelanto, el promedio de Huvia anual de San Agustin,
resultante de los 10 afios de observaciones disponibles durante el
lapso 1938-1948 es de 388,8 milimetros; el de Punta de los Llanos
para exactamente los mismos 10 afios es de 284,2, La diferencia entre
los promedios de ambas localidades resulto de 104.6 milimetros al afio.

Ahora bien, en Punta de los Llanos, el promedio de luvia anual
para el treintenio 1921-1950 ha sido ligeramente inferior al de los
10 aiios que sirven para el cotejo; su valor es de 270,2 milimetros.

Sumando la diferencia de 104,6 milimetros al nuevo promedio de
Punta de los Llanos, se tiene el dato de San Agustin reducido a la
serie del treintenio 1921-1950, siendosu valoriguala 374,83 milimetros.

En niimeros redondos. se puede fijar en 375 milimetrosel promedio
de lluvia anual en San Agustin para el treintenio 1921-1950.

A titulo de mera curiosidad, se calculo el mismo dato usando la
recta de regresion, que corresponde a la correlacion ya eitada, cuya
formula es:

¥ = 1941194 0,685

donde y es la luvia anual de San Agustin, mientras queres la lluvia
anual de Punta de los Llanos que, para el caso, se tomo igual a 270.2
milimetros o sea el promedio del treintenio.

Por este otro método, el promedio treintenal de San Agustin
resulté muy semejante al anterior, pues su valor de 379, 2 solo lo
supera en H,4 mm,

Aprovechando los 48 datos mensunales de la lluvia de San Agustin,
que se dan a conocer en esta comunicacion y que, como se recordara,
corresponden a 4 aiios tomades al azar, se calculo cudl es la correla-
cion que los vineula a los 48 datos mensuales homologos de Punta
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de los Llanos. Kl resultado ha sido muy satistactorio, pues el coefi-
ciente de correlacion, igual a + 0,7319 es altamente significativo,
dado que supera el limite de 99 °/; de certeza, fijado por la tabla V.
A. de Fisher (4).

>ara esta otra correlacion, la recta de regresion es:

¥ = 9,654 + 1,036 x

donde y es Huvia mensual de San Agustin, mientras que z es lluvia
mensuaal en Punta de los Llanos.

También se aprovecho esta regresion para averiguar, a mero titulo
de curiosidad. qué promedio de lluvia anual arroja, para San A gustin,
durante el treintenio 1921-1950.

Para ello se tuvo en ¢nenta que, para el treintenio, en cuestion, la
Huvia medic que corresponde a cada uno de los 12 meses del aio, en
Punta de los Llanos, es de 22,52 mm.

Con este valor, la formula de la recta de regresion da 32,76 mm de
Huvia media en cada uno de los 12 meses del aiio, para San Agustin.
Multiplicando, pues, 32,76 por 12 se tiene 393,1 mm, como lluvia
media annal, en San Agustin, para el treintenio 1921-1950,

Nuevamente, el cialeulo por regresion acuso un valor muy semejante
al obtenido por diferencia, pues solo lo supera en 18,3 mm al aiio.

En sintesis, el valor caleulado por diferencia y adoptado como el
de la lluvia media anual de San Agustin, para el treintenio 1921-
1950, ignal a 375 mm, resulté satisfactoriamente corroborado por
medio de la regresion de las lluvias anuales y de las mensuales, que
arrojo los valores (redondeados) de 379 y 393 nm, respectivamente.

Si se recuerda que las otras localidades sanjuaninas con observa-
ciones suficientemente prolongadas (25 afios) arrejan valores medios
anuales de alrededor de 85 mm, salta a la vista que, el monto de la
Huvia anual en San Agustin es algo méis de cratro reces mas impor-
tante que en ¢llas.

Al redactar (noviembre de 1954) esta breve comunicacion, el autor
recibio la hanante publicacion de Ardissone y Grondona (1), titulada
Le instalacion aborigen en Valle Feértil. En la pagina 12, al referirse
a la localidad de San Agustin, si bien no dan un valor preciso, dicen:
« Las observaciones de Huvia media anual arrojan valores entre 300
Yy 400 mm con acentuadas oscilaciones ». Afirmacion que concuerda,
aceptablemente, con el valor aqui adoptado de 375 mm, como pro-
medio del treintenio 1921-1950, para la misma localidad.

Los mismos autores, basindose en observaciones referentes a la
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humedad ambiente y al tapiz vegetal, estiman que, en el interior de

la sierra de Valle Fértil, la Huvia amual debe ser casi ¢l doble e la
que ciae en San Agustin,

IMPERFECCIONES A SUBRANAR EN LOS FUTUROX MAPAS DE ISOHIETAN

Después de lo que precede, surge la necesidad de ajustar los futu-
ros mapas pluviométricos, en lo que concierne a la region.

in efecto, el mapa de isohietas, ya mencionado (3), trazado con los

En efecto, el pa d hietas, ya mencionado (3), t1 lc 1

N 5

promedios anuales de Ta sevie de 25 anos, 1913-1937, manifiesta dos
imperfecciones, respecto a la localidad de San Agustin de Valle Fértil
{con pocas variantes, se puede repetir lo mismo para todos los mapas
publicado hasta la fecha).

Una es que, segln el mapa, la Nuvia media anual de San Agustin
serin de apenas 150 mm, aproximadamente, es decir, 225 mm menos
de 1o que corresponde.

La otra imperteceion es que, San Agustin aparece con menor Huvia
que Punta de los Llanos, cuando, en rvealidad es « la inrversa, pues,
seglin ya se dijo. en San Agustin el promedio anual de lluvia supera,
en mis de 100 mm. al de Punta de los Llanos,

La explicacion de ambas imperfecciones es sencilla. En efecto, al
no disponerse de datos pluviemétricos, ciertos, de la region conside-
ada, se supuso que la luvia media, en ella, disminuye, como en gran
parte del pais ¥ en términos generales, de orviente a occidente,

No obstante, la realidad es distinta, por Ja existencia, en el borde
oriental de la Provincia de San Juan, de un ¢ordon montafioso, cons-
titnido por las sierras de Valle IFértil y de la Huerta, que corre de
N. O. a8, . : cordén que supera, en muchos Ingares, los 2000 metros
sobre el nivel del mar.

Estas altuvas del terreno, al obligar a elevarse a los vientos del
cuadrante N, 15, portadores de la humedad (5) procedente de las dreas
tropicales del océano Atlantico. originan lNuvias orvogrificas, mis
frecuentes y copiosas que en las Hanuras, situadas al pie de las faldas
orientales: resultando pues que, al llegar a las sierras de Valle
Fértil y de la Huerta, la Huvia media anual, en ecambio de disminuir,
auntenta de oriente a occidente ; este razonamiento concuerda con lo
apuntado por Marzo (6) y por Ardissone y Grondona M.

Segfin los dos @ltimos autores, con el incremento de la Nuvia y de
la altura, de naciente al poniente, la vegetacion, paralelimente varia
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asi: @) vegetacion arbustiva marcadamente xerofila en la llanura:
b) darboles, arbustos e hierbas; ¢) estepa de gramineas duras y peque-
nas cactaceas, siendo esta tltima la zona de pastoreo, ubicada en las
partes mas encumbradas. KEntre los arboles, Ardissone y Grondona,
citan los algarrobos blancos y negros, los talas, los quebrachos blan-
¢os y los retamos.

Se trataria, en sintesis, del mismo fenémeno, aunque mis modesto,
que el registrado en las faldas orientales de las sierras de Jujuy,
Salta y Tucuman, cubiertas, como se sabe, por la majestuosa Selva
Tucumano-Boliviana (7), no obstante que en los llanos, ubicados al
pie, la vegetacion se hace apreciablemente xerdfila hacia el oriente,
por la escasez de las precipitaciones.

Recientemente (septiembre 1954) la Honorable Camara de Dipu-
tados de la Nacion voto, en forma afirmativa, un proyecto de los
senores diputados E. P. Camus y B. M. Tejada, declarando que, veria
con agrado que el Ministerio de Agrienltura y Ganaderia instale, en
Valle Fértil, una estacion experimental que practique cultivos en
secano, los cuales, seglin es sabido, sélo pueden realizarse en los
lugares donde la lluvia, sin ser abundante, es considerable, como, por
ejemplo, en el caso de San Agustin, motivo de esta breve comuni-
caeion, ’

Con todo lo expuesto, cabe esperar que el trazado de las isohietas,
en los futuros mapas pluviométricos, concuerde mis con la realidad
tisiografica del Departamento de Valle I'értil.

Resumen. — En San Juan, la provincia argentina de miis escasa Iluvia,
la localidad de San Agustin de Valle Fértil, recibe un promedio de lluvia,
anual, caleulado en 375 mm para el treintenio 1921-1950 ; valor que
representa algo mas del cuddruple del promedio que acusan las restantes
localidades sanjnaninas, poseedoras de un rvegistro suficientemente largo
(25 anos).

Como en casi toda la parte noroccidental de la Repiblica Arvgentina, las
las Huvias en San Agustin caen, casi exclusivamente, durante el semestre
cialido, octubre a m

La ubicacion de San Agustin, al pie de la falda oriental de la sierra y a
barlovento de los vientos: portadoves de humedad, induce a suponer que se

trata de un aumento de la lluvia de orvigen orogrifico.

En armonia con dicha suposicion, Ardissone y Grondona (1) estiman que
en el interior de la sierra de Valle Fértil, que corre algunos kilometros nuis
al oeste de San Agustin, la luavia aleanza casi a duplicar la cantidad regis-
trada en este pueblo.
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Sommaire. — La trouvailie d'un registre pluviometrvigue de la localité
de San Agustin de Valle Fértil, permet de calenler que sa pluie moyenne
est de 375 mome, montant qui répresente un peu plus da guadruple de plaie
annnelle moyvenne gquacensent les loealités restantes de la provinee de San
Juan, dont les observations pluviometriques sont suflisament prolongées
(25 ans).
La présence considerable de pluie dans dite loealité, en la plns panvre, en
précipitations, des provinees argentines, est explicable comme un cas de

pluies dorvigine ovographique.
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