MECANIZACION DE LA COSECHA DEL MAIZ
POSIBILIDAD DE LA RECOLECCION Y DESGRANE SIMULTANEOS '

Por PEDRO J. M. BELCAGUY *

INTRODUCCION

El problema de la mecanizacion de la agricultura ocupa en estos
momentos la atencion de todos lox sectores vinculados a la produceion
nacional.

Tanto en el campo como en las esferas gubernamentales, existe
conciencia plena de que para llevar nuestra agricultura a la maxima
capacidad productiva y al mismo tiempo, para detener la elevacion
de los costos de produccion, los que ya amenazan limitar la posibili-
dad de competir ventajosamente en los mercados internacionales, es
necesario mecanizar al maximo nuestra agricultura en el menor tiem-
po posible.

El término « mecanizacion » engloba por lo general dos conceptos:
Bu primer lugar se entiende por tal la reposicion de la maquinaria
gastada por el uso, y en segundo término, la incorporacion progresiva
de nuevos equipos aplicables al trabajo rural, equipos que son pro-
ducto del progreso técnico e industrial.

' Trabajo leido en la 52 Sesion Agronomica, a cargo deo los Departamentos de
Ingenieria Rural y de Agricultura, celebrada en la Facultad de Agronomia el
16 de octubre de 1953. Recibido para su publicacion el 7 de diciembre de 1953.

* Ingeniero Agrénomo, Profesor titnlar de Maquinaria agricola.

* Kl autor agradece la coluaboracion prestada por las siguientes instituciones y
personas : Direccion General de lavestigaciones Agricolas del Ministerio de
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dad Nacional de Eva Peré6n; ingeniero Ubaldo C. Garcia; ingeniero Krnesto
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En lo que se refiere a la mecanizacion de la cosecha del maiz en la
Argentina, podemos descartar directamente todo lo que se refiere al
primer concepto, ya que el empleo de miquinas para efectuar esta
operacion es en nuestro pais una prictica reciente y limitada, al
punto de que la casi totalidad de nuestra cosecha maicera se sigue le-

~antando hasta el presente a mano, pese a que los ensayos aislados de
recoleceion mecianica se vienen efectuando desde muchos afios atras.

Mas reciente adn es la difusion de las miquinas cosechadoras que
efectiian la recoleccion y el desgrane en forma simultanea, miquinas
éstas que constituirian el desideratum en la materia y de cuyo bri-
llante porvenir en el pais esta intimamente convencido el autor.

Como cada progreso que se logra en materia de mecanizacion, ori-
gina una serie de problemas de caricter téenico, econémico y social;
se analizardn en el presente trabajo los diferentes sistemas de cosecha
en base a los tres factores anteriores, procurando ademas tener siem-
pre presente, que la maquina, producto del ingenio del hombre, debe
estar siempre a su servicio parva redimirlo de las fatigas corporales y
aumentar en lo posible su productividad, enidando que de su errénea
aplicacion no resulte perjudicado nuestro hombre de campo.

SNISTEMAS DE RECOLECCION DEL MAf{Z

Con el fin de abarcar el panorama completo de la cosecha del maiz,
analizaremos brevemente los diferentes sistemas utilizados, inclusive
recoleceion manual.

Los sistemas de recoleccion del maiz varian en los diferentes
paises y aan dentro de un mismo pais. In unos casos se arrancan
de raiz las plantas enteras, mientras en otros se las corta a flor de
tierra, ya sea con machetes o con miquinas especiales, las que suelen
Hevar enchillas similares a las de las guadafiadoras, o bien sierras
de dientes pequeiios, todas ellas dotadas de movimientos de vaivén
(figs. n°* 2 3-5 6-8-9-10).

ln regiones y paises donde la humedad no es excesiva durante el
otonio, las mazorcas se separan a veces de los tallos sin deschalarlas,
operacion ésta que es efectuada posteriormente antes de almacenarlas
o al desgranarlas. La forma mais difundida de coseha manual en
nuestro pais consiste en extraer la espiga sin la envoltura o chala,
dejando la planta en pie en el rastrojo, practica ésta que parece ser
la que mejor se adaptie a nuestras condiciones de trabajo.
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La época de recoleccion varia de acuerdo a diferentes factores
entre los cuales tienen preponderancia la region y la variedad culti-
vada.

Recoleccion manual. — El sistema empleado casi exclusivamente
hasta el presente en la Argentina, es la recoleccién o «juntada» del
maiz ejecutada totalmente a mano.

Para ello cada obrero delimita 10 a 15 surcos, colocando en el
centro de su radio de accion las bolsas rastrojeras que ha de llenar y
luego recorre las hileras del cultivo, arrancando las mazorcas y colo-
candolas en la denominada « maleta », que es arrastrada por el mismo,
la cual una vez llena vuelca en las bolsas rastrojeras, las que son
Iuego conducidas en un vehiculo a la troje para su almacenamiento
¥ conservacion (fig. 4). Larapidez de este trabajo depende de la préc-
tica del «juntador », quien llega a cosechar frecuentemente entre 8 y
12 «bolsas maiceras o rastrojeras » de espigas, por jornada.

Las bolsas asi denominadas son lasg de harina ¢ bien otras especia-
les llamadas de «juntar maiz » y su capacidad osciia alrededor de los
90 kilogramos de espigas, lo que equivale a unos 70-75 kilogramos de
maiz desgranado.

En base a estos datos puede formularse un cilculo aproximado
de la cantidad de obreros que requiere la cosecha argentina de maiz
para su levantamiento, cuando la cosecha se efectiia totalmente a
mano. Asi, por ejemplo, admitiendo que un obrero es capaz de reco-
ger unos 600 kilogramos de maiz por dia, deducimos que para la
produccion del quinquenio 1946/47-1950/51, que fué 3.59+4.200 tone-
ladas, se necesitarian alrededor de 100.000 obreros o « juntadores
de maiz »,

Si en cambio tomiramos el promedio del decenio 1941/42-1950/51
que fué de 4.421.800 toncladas, se habrian necesitado para levantar
la cosecha unos 123.000 obreros, cifra que puede elevarse a 250.000
para la produceion mixima del periodo en cuestion la cual fué su-
perior a los 9.000.000 de toneladas.

Las cifras anteriores dan la pauta de los problemas que deben
abordar los productores de maiz, para reclutar todos los afios y
albergar en sus chacras esta enorme cantidad de obreros, los cuales
realizan una tarea transitoria y penosa que exige de los mismos
grandes esfuerzos corporaies en un breve lapso, dejandolos luego
inactivos por lo general durante el resto del afio. A todo esto debe
agregarse el problema del obrero, quien debe trasladarse frecuente-
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Fig. 1 : Guante para la recoleccién manunal de maiz. — Fig. 2 : Hoz#tipo americano para
cortar matz para ensilaje. — Fig. 3 : Machete comfin. — Fig. 4 : Operacién de carga de
In traje. — Figs. 3 y 6 : Segadora atadora para maiz. — Fig. 7 : Embocador de tallos. —
Figs. 8, 8 y 10 : Dispositivo cortador de tallos. — Fig. 11 : Espigadora-deschaladora
estacionaria.
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mente de una zona a la otra, a menudo con su familia a cuestas, la
cual vive asi una vida denigrante, sin casa habitacion permanente y
con graves problemas de higiene y de instruccion para los hijos,
yva que la cosecha se efectiia durante parte del periodo de actividad
escolar.

Todos estos problemas de orden social, higiénico y de organizacion,
deben ser tenidos muy en cuenta al estudiar las ventajas e inconve-
nientes de los diferentes métodos de cosecha.

Segiin datos recientes (3) en la recoleccion manual del maiz, la mano
de obra representa actnalmente casi el 95°/, del gasto de cosecha.
Los salarios abonados a los obreros ocupados en esta tarea han au-
mentado enormemente en los Giltimos afios y es asi que mientras para
la cosecha 1939/40 se pagé 3 0,61 por bolsa rastrojera, lo que equi-
vale a % 0,87 por quintal de grano, en la cosecha 1950/51 se pagé
% 3,30 por el primer concepto, lo (ue representa a su vez £ 4,71 por
quintal.

Como se sabe, en las zonas tipicamente maiceras la retribucion
de la «juntada » se fija a destajo y sobre la base de la bolsa rastro-
Jjera. A partir de la cosecha 1943/44 los salarios fueron fijados ofi-
cialmente por decreto del Poder Ijecutivo habiéndose pagado a
veces sobreprecios en casos de pérdidas parciales de cosecha como
ocurrié en la de 1949/50 en la que los salarios llegaron a representar
un costo de 5,71 por quintal de grano.

De un estudio efectuado por los ingenieros Billard, Simonetti,
Amigo y Carbano de Kretschmer, (3), se extracta el cuadro que se in-
cluye a continuaciéon, donde puede observarse claramente la inci-
dencia de los diferentes rubros sobre el costo de recoleccion manual
del maiz en los Gltimos afios.

Rubros Por hectirea Por guintal Poreiento
sobre ¢l total

I. Personal ................... 106,62 5,08 95,8
II. Tracei6n...oveveieenennenen. 0,80 0,04 0,8
[Il. Reparaciones ............... 0,67 0,03 0.6
IV. Amortizaciones............. . 2,58 0,12 2,2
V. Intereses.....ocvvvnenenenen. 0,65 0,03 0,6

Total.... . ..... 111,32 5,30 100,00

De acnerdo a los datos transcriptos anteriormente, la cosecha
argentina de maiz insume el trabajo de una gran cantidad de obreros,
los cuales, al mecanizarse esta tarea perderian una fuente de recursos
que cubre en gran parte su presupuesto de todo el afio. Teniendo en
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cuenta que en los momentos actuales no existe casi desocupacion en
el pais y que por otra parte, en razon de los altos salarios abonados
en los nitimos afios, muchos obreros ocupados en otras tareas aban-
donan todos los aiios su ocupacion normal para dedicarse a la «jun-
tada» de maiz, provocando con ello serios trastornos a otras explo-
taciones; las cifras anteriormente citadas pierden mucho de su
importancia.

Por otra parte debe admitirse que nada se gana con pretender
segnir realizando a mano un trabajo que puede ser efectuado a mii-
quina con menor esfuerzo ¥y con mayor rapidez y economia; pues si
ello se intentara, redundaria en primer lugar en perjuicio de los mis-
mos obreros manuales, cuya reducida prodaecion no permitiria retri-
buir este esfuerzo en forma similar a la del obrero que produce varias
veces mias valiéndose de la ayuda de la maquina.

,
LA RECOLECCION MECANICA. ANTECEDENTES HISTORICON

Pese a que recién en los altimos afios se han difandido amplia-
mente en los paises mas mecanizados las maquinas recolectoras de
maiz, existe constancia de que por el afio 15850 Edmundo Quincy
construyé una miquina espigadora la cual ya poseia el sistema de
cilindros giratorios y oblicuox usados por las maquinas actuales.

Posteriormente aparecieron otras maquinas, tales como la cons-
truida por Crandall en 1867 y en 1875, el mismo Quiney presenté
otro modelo muy superior al anterior, provisto ya de un aparato des-
chalador,

Por el afio 1904, segn parece, algunos fabricantes estadounidenses
vendian recolectoras de maiz cuyos principios fundamentales eran
parecidos a los de las juntadoras actuales.

Segiin el Ingeniero Giberti (5) en 1904 fué patentada por un agri-
cuitor de Chivileoy la primera juntadora de maiz argentina, la cnal
por tal motivo fué conocida por In Chivilcoyana. 1in 1907 el Ministe-
rio de Agricultura ensayé una espigadora, la cual, de acuerdo al
informe oficial, efectuaba un buen trabajo de recoleecion arrastrada
por 4 caballos, cosechindose entre 2 y 4 hectireas por dia. Se hace
constar que el aparato deschalador que la misma poseia no proporcio-
naba una labor satisfactoria.

Por los afios 1918-20, el doctor Marcelo Conti ensayoé una segadora-
atadora para maiz, como asi también una espigadora deschaladora y
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cortadora-cargadora, miquinas estas filtimas construidas en la Facui-
tad de Agronomia de Buenos Aires. [in el afio 1923 se efectué en la
cindad de Arrecifes un concurso de cosechadoras de maiz, en el cual
actuaron maquinas de diferentes tipos y 4 afios mis tarde se realizéd
en la Escuela Agricola de Casilda un concurso similar, al cual pre-
sentaron miquinas tres inventores argentinos y uno norteamericano.

Entre los inventores e industriales argentinos que afios atris abor-
daron el problema de la cosecha mecanica del maiz merecen recor-
darse los nombres de los sefnores Carpineti, Druetta, Franco, Gai-
reau y Pando, quienes construyeron o adaptaron mdaquinas, las
cuales no se difundieron en la mayor parte de los casos por las con-
diciones particulares imperantes en épocas pasadas.

Por el aiio 1928 las grandes fabricas norteamericanas comenzaron
a producir espigadoras montadas sobre tractores, registrandose en
el afio 1937 una produccion de 13.586 recolectoras fabricadas por
once firmas diferentes. Al iniciarse la segunda guerra mundial se
produjo en aquel pais un gran incremento en el empleo de estas
maquinas, en primer lugar como consecuencia de la disminucion de
Ia mano de obra disponible para la agricultura y también, en parte,
por la mayor facilidad que presentaban para la mecanizacion los
maices hibridos que para ese entonces se habian difundido.

Por el aiio 1940 segin Sckelton y Bateman (9), el maiz ocupaba
en los KB, UU. de Norteamérica el 26 °/, de la superficie cultivada y
por ese entonces solamente el 50 °/, de la produccion del Estado de
Illinois era obtenida por medio de miquinas. En el afio 1946, segin
Giberti (5) se empleaban en ¢l Estado de Towa 46.546 recolectoras
de maiz, las cuales cubrian el 75°/, de las necesidades de dicho
Estado.

Entre los aiios 1945 y 1953, el namero de recolectoras de maiz se
elevo enlos EE. UU. de Norteamérica de 168.000 unidades a 588.000,
cifras que demuestran que también alld, recién en los ltimos aifios,
la mecanizacion de la cosecha de maiz se viene difundiendo amplia-
mente.

La economiu de trabajo y de ticmpo que se logra mecanizando la
recoleccion de este cereal puede estimarse a través de las siguientes
cifras: en el aiio 1885 la recoleccion de una hectarea de maiz deman-
daba un trabajo equivalente a 83 horas/hombre, mientras que actual-
mente empleando miquinas, se emplean solamente 9.9 horas/hombre.
Como es l6gico, esta notable reduccion del esfuerzo humano repre-
senta también una considerable disminucion del costo de produccion.
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Segian el Departamento de Agricultura de los . EE. UU., la meca-
nizacion y las variedades hibridas redujeron en casi dos tercios el
costo de la cosecha de maiz en un periodo poco mayor de 20 afios y
admitiendo que el 60°/, de la superticie cultivada se cosechase a
miaquina, los 250 millones de horas hombre que se necesitarian alld
cosechiando a mano, quedarian reducidos a 140.000.000, con una eco-
iiomifa de aproximadamente 110.000.000 de horas/hombre (5).

PROBLEMAS QUE PRESENTA LA RECOLECCION MECANICA DEL MAf{z

Segan una expresion de Hopkins y Pickard (6), la miquina junta-
dora de maiz ba sido una bendicion para la agricultura porteame-
ricana.

Pero ninguna maquina por perfecta que sea, puede realizar una
buena labor si la misma debe actuar rodeada de una serie de factores
adversos. Entre estos ltimos deben mencionarse en primer lugar las
malezas, las cuales dificultan enormemente la recoleccion mecinica
al igual que la manual. Felizmente, merced al empleo de sustancias
herbicidas difundidas Gltimamente también en nuestro paig, las que
pueden complementarse con los modernos equipos de azadores rota-
tivos y cultivadores varios aplicables a los tractores modernos, este
factor adverso a la mecanizacion puede ser reducido a un minimo.

En segundo lugar, no puede pensarse en seguir cultivando cual-
quier clase de maiz si no es que se desean obtener los mejores resul-
tados. Deberan preferirse por lo tanto los maices capaces de mante-
nerse en pie hasta el momento de la cosecha, con buena capacidad
de retencion de las espigas, ausencia de espigas pequeiias ficiles de
aplastar por los rodillos espigadores, como asi también, variedades
que no se desgranen ficilmente durante la captacién y el deschalado.

Las variedades que presentan pediinculos muy resistentes como
asi también la envoltura de chala muy apretada, resultan inconve-
nientes para la recoleccion mecinica, pues anmentan las pérdidas,
factores adversos ¢stos que se presentan frecuentemente en los mai-
ces argentinos.

La densidad del cultivo, lIa altura de la primera espiga y las condi-
ciones generales de la planta y el suelo, como asimismo el grado de
humedad que presenta la chala en el momento de la cosecha, influyen
tambicn en los resultados logrados con una misma maquina en dife-
rentes circunstancias. Asi; por ejemplo, la mayor parte de las miqui-
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nas deschalan mejor mientras el rocio mantiene hiimeda Ia envoltura
de la espiga.

La época de cosecha también influye notablemente en los resulta-
dos, pues a medida que avanza el periodo de recoleccidn, las plantas
se vuelven mas secas y quebradizas, haciéndose mas susceptibles a
la influencia de los vientos, lluvias y plagas. Por razones afines,
resulta conveniente que los cultivos sean orientados perpendicular-
mente a la direccion de los vientos predominantes en la zona, pues si
las plantas son volcadas y ¢aen en sentido paralelo a los surcos, difieil-
mente son levantadas por los puntones de las maquinas (ver fig. 7).

Existen opiniones bastante discordes acerca de los porcentajes de
pérdidas en espigas y en granos, producidas durante la cosecha
manual y usando diferentes tipos de maquinas. Algunos investiga-
dores norteamericanos han determinado pérdidas en espigas que
legan a 3,6 bushels/acre; y por desgrane, de 0,49 a 6,72 bushels/acre
sobre un rendimiento medio de 57 bushels/acre, empleando maquinas.
En otras experieneias, los mismos autores hallaron pérdidas medias
que varian entre 5,13 °/, y 12,97 °/,. De un estudio ya citado (3) se
deduce que la eficiencia del trabajo mecanico de las juntadoras-
espigadoras oscila en nuestro pais entre el 80 y 85 °/, con respecto
al trabajo manual, o sea se produce una merma del 20 al 15°/,, la
cual estd constituida por pérdidas en espigas y granos debidas en
gran parte a factores mecanicos susceptibles de mejoramiento.

En el estudio anterior se destaca que al avanzar la época de cosecha
disminnyen notablemente las condiciones de recoleccion mecianic:
del maiz, andlogamente a lo que ocurre en otros paises. Baumer (2)
opina asimismo que pasando el mes de mayo las dificultades y las
pérdidas aumentan notablemente en la zona de Pergamino.

Nuestra observacion personal nos anima a opinar que en algunos
de los modelos mis perfeccionados de maquinas que han trabajado en
las condiciones de la Gltima cosecha, las pérdidas en espigas no eran
pricticamente superiores a las que se observaban en la cosecha
manual efectnada en la misma circunstancia, tratdndose en la mayor
parte de los casos de pequeiias espigas «tragadas» por los rodillos
espigadores. Conviene hacer notar en primer lugar que lo que inte-
resa en estas comparaciones, no es el total de las pérdidas en sf,
sino la diferencia observada entre las ocurridas cuando se emplca la
mdquina o el hombre, ya que éste cnando trabaja a destajo deja tam-
bién en el rastrojo las espigas pequeiias o incomodas de recolectar,

onvenirie ello al rendimiento econémico de su labor.

[«]
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Pese a que en nuestro pais los animales no abundan por lo general
en las chacras, hemos recogido en ellas frecuentemente opiniones
coincidentes en el sentido de que aunque la miquina dejase en el ras-
trojo un 30 °/, del maiz, seguiria resultando conveniente su emplco
en reemplazo del trabajo manual. Sibien estas opiniones son aparen-
temente exageradas, pintan bien a las claras la posicion psicologica
delagricultor argentino frente al problema que le plantea anualmente
la recoleccion manual de este cereal.

IEn Norteamérica lasitnacion es diferente, pues segin Shellenberg,
el 80 °/, del maiz cosechado alli no sale de las chaeras donde se lo
cultiva y por lo tanto las espigas que puedan quedar abandonadas
en los rastrojos por deficiencias en la recoleccion, pueden ser aprove-
chadas en parte por los animales del establecimiento antes de proce-
der al laboreo, disminuyendo asi la importancia de las pérdidas.

De acunerdo a datos del mismo origen (5), el 40 °/; del maiz produ-
cido en Norteamdrica se destina a la alimentacion de los animales,
excluidos los cerdos, los ¢cuales consumen otro tanto. Las aplicaciones
industriales absorben alvrededor de un 7°/;; la semilla un 0,8°/,; el
consumo humano el 1,4°, y apenas un 0.2 °/; se destina normalmente
a la exportacion,

En la Argentina, el 80°/, del maiz producido se exporta al extran-
jero, en oposicion a Norteamérica, donde, como hemos dicho, sélo se
exporta nna infima parte delos 80 millones de toneladas que produce
annalmente., A esta eivcunstancia, unida a la diferencia de los tipos
de maiz cultivados y a la gran proporcion consumida en los mismos

R

establecimientos productores, se deveria el escaso interés demostrado
hasta hace poco en aquel pais por el desgrane simultineo con la
recoleceion, contrariamente a lo que ocurre en el nuestro.

La distancia de plantacion presenta también problemas. Casi todas
las maquinas importadas vienen construidas para una distancia de
0,90 a un metro entre hilerax, de acuerdo a la modalidad de caltivo
preponderante en el pais de origen.

Si bien en nuestro pais se ha ensayado en los Gltimos aiios culti-
var nuestros maices a la misma distancia, esta modalidad no ha
guanado adeptos, pues aparentemente el «stand» inflnye notable-
mente en el rendimiento de este cereal, y es asi que la mayor parte
de nuestros ¢nltivos se siguen efectuando a 70 em entre lineas. Para
salvar este inconveniente, las maquinas importadas han sido modifi-
cadas en algunos casos y las de produaecion nacional son eonstruidas
para esta ltima distancia.
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Figs. 12 y 15 : Principio de funcionamiento de los rodillos espigadores de majz. — Fig. 13 :
Extremos de rodillos apoyados en bujes. — Fig. 14 : Rodillos espigadores ¥ deschalado-
res simples. — Fig. 18 : Rodillos deschaladores a resorte. —— Fig. 17 : Rodillos descha-
ladores triples. — Figs. 18 y 19 : Espigadora de traccion para dos surcos. — Fig. 20 :
Detalle de espigadora montada sobre tiactor.

Google



224 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (38 £r.), XXIX (2}, EVA PERON, 1953

Uno de los inconvenientes mas serios que puede limitar la difusion
de estas miquinas agricolas es ¢l elevado costo inicial de las mismas,
el cual se traduce en altas euotas de interés y amortizacién, las que
en estos momentos, segiin estudios recientemente efectnados (3), sne-
len llegar a insumir hasta un 45 °/, del total del costo de la cosecha
cuando se emplean recolectoras-espigadoras.
el deficiente deschalado de las espigas era considerado un problema
dificil de resolver. Este problema no se presenté en Norteamérica,
donde los maices hibridos se deschalan con facilidad, contrariamente
a lo que ocurre con los maices argentinos, los cuales se seleccionaron
siempre tratando de obtener una chala apretada que asegurara la
conservacion del grano durante el largo tiempo que la espiga perma-

En los primeros tiempos de la mecanizacion de la cosecha del maiz
2 PN
L

nece sobre la planta esperando el momento de cosecha.

Este problema, que por otra parte puede ser solucionado con el
anxilio de la Fitotecnia, no tiene actualmmente la importancia que se
le concedia al principio, en razon de que las maquinas recolectoras
modernas poscen equipos deschaladores muy perfeccionados (figs. 16
¥y 17), los cuales extraen completamente la chala en oposicion a lo
que ocurria con los equipos primitivos, en los que existian pequefios
rodillos deschaladores ubicados generaimente a continuacion de los
rolos espigadores (figs. 14 y 20).

Por otra parte, si se entroja un maiz completamente seco, la pre-
sencia de chala no presenta ningln inconveniente para la conserva-
cion ; pero si se entroja con cierto grado de humedad, pueden produ-
cirse pérdidas mas o menos graves como consecuencia del ataque de
hongos, fermentaciones, ete.

Ln nuestra principal zona miaicera el maiz es juntado frecuentemente
con un exceso de humedad, lo que en algunos casos haria conveniente
¢l empleo de calor artificial sobre todo 8i se siguen difundiendo los
maices hibridos y la cosecha mecénica, pues en opiniéon de Shedd (8)
y otros autores (11) la frecuente necesidad del secado artificial en
Norteamérica es una consecuencia de la gran difusion de los hibridos
y de las maquinas recolectoras. Expresan al respecto, que si bien no
puede sostenerse que los maices hibridos retengan mayor humedad
que los comunes; se comprueba que los hibridos de mayor rendi-
micento tienen por lo general un ciclo vegetativo mas largo y que el
aran nimero de ellos puestos en circulucion fltimamente, extienden
Ja época de coseclia para una determinada region.

Segin Tos mismos autores, la cosecha mecénica por medio de c¢on-
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tratistas en Iowa, da lugar a un aumento de humedad de los granos,
pues los mismos tratan de iniciar la cosecha en ¢época temprana
cuando las espigas no estin todavia en condiciones de ser entro-
jadas. Por otra parte expresan que las miquinas frecuentemente
no deschalan en forma completa, o si lo hacen, desprenden muchos
granos y detritus, los que al ser volcados en un solo punto de la
troje por los aparutos elevadores mecdnicos modernos, obstruyen la
circulacion del aire, diticultando el secado y provocando trastornos
diversos. .

Burruogh y Harbage (4) citan un ensayo en el cunal los granos de
maiz separados de una espiga contenian el 29,6/, de humedad,
mientras su marlo contenia el 56,5 °/,. Como es ficil comprender, los
granos secan mucho mas ripidamente separados del resto de la ma-
zorea que cuando estan unidos a ella, de lo cual resultan en cierto
modo ventajas para el desgrane simultineo con la recoleccion. En
una experiencia de Hukill, Beresford y Robinson (5) se almaceno
maiz proveniente de un mismo campo, pero con humedad de 24,9 a
26,3 °/, en los granos, en dos trojes diferentes.

IEn uno de ellos se colocaron espigas recogidas a miaquina tal cnal
salen de la misma con 1,26 */, de granos sueltos y 1,27 °/, de chala y
barbas, en peso. La otra recibié el mismo maiz, pero eliminando pre-
viamente a mano los restos de chala y los granos sueltos. A los 11
meses la primera troje tenia un 26,6°/, de granos dafiados, mientras
la segunda sélo acusé 0,9 °/,.

FUNCIONAMIENTO DE LAS )[AQI.'INAS RECOLECTORAS DE MA{z

Todas las miquinas recolectoras, asi se trate de simples espigado-
ras como de cosechadoras-desgranadoras combinadas, siguen en lineas
generales los mismos principios constructivos en lo que a la parte
recolectora de la espiga se refiere. Es asi que poseen un embocador
para cada hilera de plantas, el cual estd formado por paredes conver-
gentes de chapa en cnyo borde inferior existe un par de rodillos o
«rolos » espigadores con prominencias racionalmente distribuidas,
con el fin de comprimir los tallos de abajo hacia arriba obligando a
las espigas a desprenderse. Cada flanco del embocador termina en
un extremo més o menos agudo, denominado vulgarmente «puntén»,
el cual puede ser rigido o articulado de acuerdo a las preferencias Jle
los diferentes fabricantes.
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Los rolos espigadores (figs. 12-13-14-15) son movidos por un meca-
nismo gemelo ubicado en el extremo posterior y su sentido de giro
es contrario en ambos con ¢l tin de extraer la espiga por compresion.
El extremo de estos rolos es ligeramente divergente con el fin de
facilitar la entrada de los tallos de maiz, estando los rolos coloca-
dos con cierta inclinacion con respecto a la superficie del terreno.
El extremo delantero de los rodillos apoya en casi todos los casos en
bujes (fig. 13), existiendo en el posterior robustos cojinetes.

En razén de la posicion oblicua de los rodillos (fig. 12), éstos entran
en contacto primeramente con la parte inferior de los tallos, rees-
rriéndolos Tuego en toda su longitud. La perfecta sineronizacion entre
la velocidad de avance de la miaquina y la de rotacion de los rolos
constituye una de las condiciones para el perfecto funcionamiento de
la maquina. Si la segunda es excesiva, la miéquina empuja a los tallos
hacia abajo, produciendo pérdidas de espigas y si por el contrario lo

es la velocidad de avance, se arranca la planta de raiz, provocando

de los rolos espigadores se logra merced a repetidos ensayos experi-
mentales, pues si ésta fuese excesiva origina pérdidas de espigas que
son « tragadas » hacia abajo.

Los modelos mas simples de m:iquinas espigadoras poseen sus
rodillos deschaladores inmediatamente a continuacion de los espiga-
dores, estando formados aquéllos, a veces, por barras de goma inser-
tadas en la superticie metilica, la que en algunos casos presenta
filetes espiralados y en otros, estrias tilosas semejantes a las de una
fresa (ver fig. 14).

Las maquinas que poseen estos tipos de deschaladores dificilmente
extraen mis del 50 °/, de chala; pero se construyen asimismo miqui-
nas con dispositivos deschaladores mucho mas completos, compuestos
por rodillos triples de acero, goma y cerda (fig. 17), los cuales entre-
gan las espigas completamente desvestidas, eliminindose asi todos
aquellos problemas relacionados con la presencia de chalas o barbas
en la troje. Algunas maquinas poseen asimismo una zaranda y venti-
lador destinados a recuperar por un lado los granos desprendidos
duarante el deschalado de las mazorcas y, por el otro, a facilitar la
climinacion de la chala.

Se ha observado en algunas de las maquinas actualmente en uso
en nuestro pais, que muchas de las espigas son desvestidas en el
acto de ser separadas de los tallos, resultando asi notablemente ali-
viada la tarea del mecanismo deschalador construido al efecto, pero
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en tales casos suelen desprenderse algunos granos de la base aumen-
tando las pérdidas.

En las maquinas espigadoras, una vez que las mazorcas abandonan
el dispositivo deschalador, caen a una tolva de donde son recogidas
por la noria elevadora que las transporta a la vagoneta que marcha
unida a la maquina recolectora (figs. 19 y 21).

CLARIFICACION DE LAS )IAQI:'I.\'AS

Todas las recolectoras mecinicas responden a alguno de los tipos
tfundamentales siguientes: A) Recolectoras de traccion o arrastradas
por un tractor, cuya toma posterior de potencia mueve los mecanis-
mos espigadores, deschaladores y elevadores de la maquina. A este
tipo pertenecen por ejemplo las miquinas marca Berini, Joiin Deere,
los modelos 1P y 14 P de Mc¢ Cormick, Case I y otros similares
(igs. 18 y 19).

B) Maquinas montadas directamente sobre el mismo tractor que
ias acciona. Is ésta una ingeniosa y econdémica disposicion que per-
mite acoplar a un tractor, aprovechable luego en otras tareas de la
chacra (7), un conjunto de separadorves provistos de sus correspon-
dientes dispositivos espigadores y deschaladores, continnados hacia
atris por la tolva y elevador de entrega.

El ensamble de todo este conjunto puede efectnarse en pocos mi-
nutos, improvisindose asi una miquina espigadora autotransportada
completa que presenta las signientes ventuajas sobre las maquinas de
traccion: 1° Mayor facilidad de maniobra en las cabeceras de los
surcos; 2° No exige la cosecha a mano de las hileras iniciales;
3" La vagoneta de espigas se engancha comodamente detris del trac-
tor, eliminandose asi el dificil problema de acoplar racionalmente la
toma de potencia a la espigadora y remolear al mismo tiempo a ésta
v a la vagoneta, las que marchan a veces desplazadas lateralmente,
formando un amplio frente (ver fig. 19). A este tltimo tipo pertene-
cen los modelos 24 y 2-M de Me¢ Cormick, Allis-Chalmers y similares
(tigs, 21 y 22),

() Espigadoras automotrices o autotransportadas, que poseen un
motor propio que provee la fuerza motriz para todos los mecanismos
espigadores, deschaladores y elevadores, como asi también para la
traslacion de la maquina sobre ¢l terreno. La representante tipica
de este grupo es la juntadora-deschaladora Massey-Ilarris para 3
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automotriz para tres surcos. — Fig, 24 : Cosechadora a granel, importada. — Fig. 25 :
Cosechadora de construecion nacional para cuatro surcos.
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surcos a 70 centimetros, construnida en Nortecamérica de acuerdo a
directivas recogidas en nuestro medio por técnicos enviados por la
casa constructora (fig. 23). Con el Ginico motor de esta mAquina se
remolca también la vagoneta transportadora de espigas, la que gene-
ralimente posee fondo oblicuo provisto de una compuerta, con ¢l fin
de facilitar la rapida descarga de la misma.

D) Un grupo completamente separado de los anteriores es el de
las maquinas recolectoras-desgranadoras, o «cosechadoras» como
deberian denominarse con mas propiedad, miquinas estas que efec-
tiian la recoleccion y el desgrane simultianeo de la espiga, entregando
el grano ya sea embolsado o bien a granel.

IEntre las cosechadoras que entregan el grano embolsado tenemos
las de marcas Vasalli, Ryesa-Druetta, Guasch, Giubergia y Arauz,
todas ellas construidas o adaptadas en el pais. Debe hacerse notar
que casi todas estas maquinas son simples « cortatrillas » o cosecha-
doras para granos finos, a las cuales se les reemplaza la plataforma
com@n por una nueva plataforma «maicera» efectudindoseles adem:s
algunas otras pequeiias modificaciones tendientes a adaptarlas a su
nuevo uso. Se tiene noticia de una mdaquina similar construida en
Alemania con la marca «Claas», la cual cosecha granos finos y
también maiz, modelo bastante difundido en la Republica Oriental
del Urugnay.

Entre las cosechadoras extranjeras construidas para maiz exclusi-
vamente deben mencionarse dos modelos fabricados en Norteamérica
por las Compafiias Case y Minneapolis-Moline, ambos para cosecha a
granel. Mientras ¢l modelo Case es remolcado por un tractor, el
Minneapolis-Moline actia montado sobre un tiactor de disefio espe-
cial (« Uni-Huskor ») sobre el cual pieden acoplarse también otras
cosechadoras para granos tinos, forrajes, ete., convirtiéndolas en sen-
das automotrices accionadas todas ellas por un mismo motor, con lo
que se elimina la principal objecion que se le formula al sistema de
antopropnlsion.

I5) Como complemento del grupo anterior quedarian por mencio-
nar algunas maquinas que podriamos denominar «mixtas», las cnales
fueron adaptadas para el desgrane simultinco, en talleres de las
provincias de Buenos Aires y Cordoba. Una de estas adaptaciones
fué realizada en base a una recolectora-espigadora importada, a la
cual se le habia reemplazado el aparato deschalador por una desgra-
nadora estacionaria de cilindro horizontal, en la cual se efectuaba el
deschalado y desgrane sin ningin inconveniente. Mientras los grancs
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eran embolsados en la plataforma de que se le habia provisto, los
marlos podian ser recolectados en una pequeia vagoneta acoplada
detris. Esta miaquina actia sobre dos surcos sembrados a 0,70 m,
estimdndose su capacidad de trabajo en unas 3 6 3 1/2 hectireas por
jornada de 10 horas.

Una adaptacion similar es la que se basa en aparatos desgranado-
res de construceion local, acoplados a espigadoras automotrices impor-
tadas, de tres surcos, conjuntos con los cuales se¢ recoge un promedio
de 25 bolsas desgranadas por hora, aproximadamente.

F) A titulo informative cabria mencionar aqui un nuevo modelo de
maquina espigadora Gltimamente aparecida en Norteamérica, la cual
posee un mecanismo triturador de tallos que reduce a fragmentos la
planta de maiz luego de haber separado las espigas. Esta maquina
puede arrojar el material triturado al suelo, para incorporarlo como
un abono o mejora, o bien por medio de un dispositivo elevador puede
cargarlo a un carro para utilizarlo como forraje.

CAPACIDAD DE TRABAJO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE M;&QI’L\'AS

La capacidad de trabajo y el rendimiento en general de las maqui-
nas, depende entre otras cosas del estado de los cultivos y de la
potencia de los motores y tractores que luas accionan. En un estudio
publicado recientemente por la Direccion General de Economia de la
Produccién del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (3) se dan
cifras que en mérito al origen experimental de las mismas, conviene
extractar directamente y son las siguientes: Kn la Argentina las
recolectoras-espigadoras de un surco poseen una capacidad de trabajo
de 2!/, a 3 hectdreas por jornada titil de 6 horas; las de 2 surcos, 4
a 4'/; hectireas y las de 3 surcos, entre 5 y 5'/; hectireas en el mis-
mo lapso.

En la misma publicacion se considera que el periodo de cosecha
abarca en nuestro pais aproximadamente 90 dias, de los cuales 60
serian de labor efectiva, base con la cual puede calcularse que me-
diante el empleo racional de espigadoras de maiz de 1, 2 y 3 surcos,
puede recolectarse la cosecha de unas 150, 240 y 300 hectdreas
anales respectivamente,

De acuerdo a experiencias efectvadas en Norteamérica, una jun-
tadora-espigadora de dos surcos puede cosechar alli 8 hectireas en
una jornada de 10 horas, es decir, requiere 9.9 caballos-hora y 1,2
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hora/hombre. Segin datos transcriptos por Giberti (5) en Estados
Unidos una espigadora de dos surcos requiere un minimo de 65 a 80
hectireas para lograr un rendimiento econémico é6ptimo. Con super-
ficies menores resulta alla mas econémico el empleo de una espigadora
de un solo surco y con menos de 30 hectireas, no existe diferencia
apreciable en el costo, ya sea se efectiie la cosecha a mano o bien
empleando maquinas.

Hace notar asimismo que en el Partido de Pergamino, zona maicera
tipieca — la de mayor produecion y rendimiento del pais —, la exten-
sion media de los maizales alcanza a las 48,5 hectdreas, cifra que

Fig. 26. — Espigadura automotriz trabajando

baja a 44,8 hectareas para toda la provincia de Buenos Aires; a 41,2
como promedio de la provincia de Santa Fe y sube a 51,1 hectireas
para la zona de Cérdoba.

Comparando las cifras anteriores con las de capacidad de trabajo de
las diferentes maquinas en el pais (3), observamos que son ampliamente
dispares. Esto obliga a meditar seriamente sobre la conveniencia del
empleo cooperativo de estos equipos con el fin de reducir sus costos
de operacion, especialmente en aquellas explotaciones de superficie
reducida, las cuales no ofrecen bases econdémicas para la mecaniza-
cién individual. En estos casos, la compra y administraceion de los
equipos destinados a trabajar en varias chacras rotativamente, por
las cooperativas de agricultores, o bien el entendimiento directo
entre dos o mas productores vecinos, salvaria las dificultades emer-
gentes del elevado costo actual de las maquinas agricolas en general
Yy permitiria extender también a la pequefia explotacion, los benefi-
cios de la mecanizaciéon de la cosecha del maiz (2).
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Asimismo debe hacerse notar, que el incremento de la mecaniza-
cion de nuestro agro obligard a corto plazo a una revision del con-
cepto de unidad economica de explotacion para cada region, a fin de
condicionar este concepto cada vez mas, a la capacidad de trabajo
de las diferentes miquinas que se vienen difundiendo, pues, al decir
de Barafiao (1), el minifundio es hermano del atraso técnico y ambos
conducen a la liquidacion de la pequeiia empresa.

Con respecto a la capacidad de trabajo de las recolectoras-desgra-
nadoras combinadas se admite hoy que las maquinas de 4 surcos cu-
bren entre 6 y 8 hectiareas por jornada y las de 5 surcos, entre 8 y 10.
A las superficies anteriores corresponde por lo general una produc-
cion de 300 y 400 bolsas de maiz desgranado respectivamente. Sin
embargo merece mencionarse el dato recogido sobre un maizal de
excepcional rendimiento, sobre el cual una cosechadora de 4 surcos
cubrié durante varios dias consecutivos un promedio de 7 hectareas
por jornada de 10 horas, durante la cual recolectaba entre 260 y 300
quintales de maiz desgranado.

Como datos complementarios de los anteriores cabe agregar que
gracias al empleo de este tipo de miquina, hacia fines de febrero de
1953 algunos agricultores ya habian cosechado y desgranado lotes
de maiz hibrido en el Sur de Santa I'e, lo que para mediados de marzo
también se babia logrado con maices comunes para consumo. Cabe
asimismo agregar que de acuerdo a datos sujetos a posterior rectifi-
cacion, se estima que durante la cosecha 1953 fueron cosechadas y
desgranadas simultdneamente, mediante el empleo de unas 110 m:i-
quinas de este tipo, alrededor de 400.000 bolsas de maiz.

NECESIDADES DEL PAfS EN MAQUINAX DK LOS DIFERENTES TIPOS

En virtud de provenir de una publicacion oficial reciente, transeri-
biremos directamente las cifras que proporciona un trabajo ya men-
cionado (3) publicado por la Direccion General de Iiconomia Agrope-
cuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion. De
acuerdo al mismo, las necesidades del pais en miquinas de los dife-

rentes tipos serian:

Para cosechar una superticie de 2.800.000 hectireas correspon-
dientes al promedio del quinquenio 1946/47-1950/51, seria necesario
contar con alrededor de 12.000 maquinas de dos surcos, o0 9.500 de
3, las que vendrian a sustituir la mano de obra de 75.000 hombres
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aproximadamente. De alcanzarse la superficie media del decenio
1941/42-1950/31, o sea 3.600.000 hectireas, seria necesario incorporar
unas 15.000 miquinas de 2 surcos o bien 12.000 de 3 surcos, las que
reemplazarian a casi 90.000 hombres.

Dice asimismo que, refiriendo los cilculos realizados, estrictamente
a la zona tipicamente maicera — Norte de Buenos Aires y Sur de
Santa Fe —, las necesidades en maquinas juntadoras, de mantenerse
las dreas en el promedio del @ltimo decenio, serian de 5.500 maquinas
de 2 surcos o 4.400 de 3. Se expresa, finulmente, que teniendo en
cuenta el costo actual de las juntadoras, de llegarse al limite de
mecanizacion fijado en la conclusion anterior, seria necesario invertir
alrededor de 200 millones de pesos moneda nacional en la adquisicion
de dicha maquinaria.

En lo referente al namero de recolectoras-desgranadoras combina-
das, los industriales del ramo opinan existe mercado para colocar
unas diez mil plataformas maiceras, pudiéndose fabricar actualmente
unas 900 plataformas por aiio, siempre que se cuente con ayuda
oficial para el cumplimiento de dicho propdsito.

Si se tiene en cuenta que afios atris la produceion nacional de
maiz llegd a once millones de toneladas ; de acercarnos a dicha cifra,
el nimero de méquinas necesarias seria bastante mayor que el caleu-
lado anteriormente.

In razén de la reciente difusién de la cosecha mecénica en nuestro
pais, no existen datos pricticos acerca de la duracién de las miaqui-
nas, pero de acuerdo a datos de origen norteamericano, la vida til
de nna espigadora de dos surcos puede estimarse en once afios © bien
en unas 2.200 horas de trabajo.

EL DESGRANE SIMULTANEO CON LA RECOLECCION DEL MAfZ
ANTECEDENTES EXTRANJEROS EN LA MATERIA

Si bien Estados Unidos de Norteamérica es el pais mis adelantado
en materia de mecanizacion agricola, no ha aventajado por mucho
a la Argentina en®materia de tentativas para recolectar y desgra-
nar el maiz simultiéneamente.

Parece baber influido en ello el hecho de que mientras el campe-
sino norteamericano saca de a poco su maiz de la troje y lo desgrana
a medida que lo consumen sus animales, el agricultor argentino,
quien por lo gencral vende ¢l total de su produccion, tiene interés
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en desgranar toda su cosecha y entregarla a los compradores en el
menor tiempo posible, para recibir asi en el mias breve plazo el fruto
de su labor.

Sin embargo, también en Norteamérica se viene observando en los
altimos afios, algin interés por el desgrane simultineo con la cosecha,
lo cual se deberia en parte a que la politica de fijacion de precios
minimos segnida tGltimameite en aquel pais; ha incrementado la
produccion a un punto que supera ampliamente las necesidades de
consumo de los establecimientos productores de este grano. Como
consecuencia de este interés, han aparecido recientemente en el
mercado norteamericano, cosechadoras de maiz de las marcas Caxse y
Minneapolis-Moline, como asi también una serie de desgranadoras
acoplables a espigadoras comnnes, estudiandose actualmente la poxi-
bilidad de agregar a las anteriores equipos secadores portitiles, con
lo que se efectuaria la recoleccion, el desgrane y el secado, a campo
¥ en una sola operacion.

Que estas priacticas son también novedosas para ellos lo demues-
tran las siguientes citas: Ln el afio 1941 Silver (10) expresaba que
la juntadora-desgranadora combinada era un nuevo método de eose-
cha para Norteamérica, existiendo todavia muchos interrogantes
acerca de su conveniencia y posibilidad de difusion, factores éstos
que estaban siendo estudiados en ese momento por las estaciones
experimentales y por los industriales del ramo, en aquel pais,

En 1942 Skelton y Bateman (9) manifestaban que el empleo de
Juntadoras-desgranadoras combinadas era un método novedoso que
prometia reducir la mano de obra requerida para la cosecha del maiz.
Como resultado de 14 ensayos efectnados sobre una superficie de
291 aeres, extension que parecia ser la maxima anual que podia ser
sosechada alli en nna campana de 29 dias de labor con una maquina
de 2 surcos, expresaban que la elevada humedad del grano recolee-
tado durante estos ensayos v la carencia de instalaciones adecuadas

misios, dieron lugar a que éste resultara desvalorizado desde el
punto de vista comereial.

Por Ta misma época, Ronning opinaba que las difienltades princi-
pales que presentaba la recoleccion y desgrane simultineo no eran
de orden mecinico, sino que residian mas bien en la inestabilidad de
las condiciones atmosféricas durante la época de cosecha, las que
podian dav lngar a la recoleceion del grano en un estado de excesiva
humedad, Sugeria asimismo el empleo de calor artificial para el
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secado de estos maices, aunque opinaba que tal vez con ayuda de la
fitotecnia podrian obtenerse maices hibridos de bajo contenido de
humedad en el momento de la cosecha, favoreciendo asi la difusion
de estas maquinas, previa verificacion de la conveniencia econdomica
de su empleo, la que en ese momento no parecia ser muy grande con
respecto al empleo de espigadoras.

Iin publicaciones norteamericanas del afio en curso (4), la maquina
desgranadora combinada es considerada todavia una concepeion
novedosa en aquel pais, donde si bien despierta gran interés entre
los partidarios de la mecanizacion miaxima del campo, todavia debe
ser objeto de minuciosos estudios con el fin de determinar el grado
de conveniencia de su difusion.

De ensayos efectuados por los afios 1950,51, Burrough y Harbage (4)
dedncen que: A) La elevada humedad de los marlos como asi tam-
bién la falta de madurez de las espigas y las enfermedades del maiz,
afectan adversamente la eficiencia del desgrane simultineo con la
cosecha. B) Kl ndmero de granos que quedan adheridos a los marlos
ex casi directamente proporcional al contenido de humedad de éstos,
los cuales cuando ésta es excesiva se presentan esponjosos y se rom-
pen con facilidad. Q) El periodo favorable de cosecha con las maqui-
nas combinadas se hace mis corto que con las maquinas espigadoras,
D) Las pérdidas en las miaquinas combinadas fueron altas en la época
temprana de cosecha, cuando en las espigadoras resultaban bajas y por
el contrario fueron altas en estas Gltimas, cuando lo eran bajas en las
combinadas, lo cual ocurria hacia el final de la época de recoleccion.

Como consecuencia de minuciosas experiencias efectnadas recien-
temente por Hopkins y Pickard (6) parece surgir alli una nueva
orientacion en esta materia. Estos investigadores opinan que la cose-
cha del maiz debe ser encarada en el mismo sentido que la de los
granos finos, es decir, haciendo ingresar la planta entera dentro del
mecanismo trillador, disposicion esta dltima, que justo es hacerlo
notar, ya fué empleada en miquinas construidas afos atrds en la
Argentina por los sefiores Druetta y Guasch.

Las principales ventajus de esta innovacion serian segtn Hopkins
y Pickard, la reduceion de las pérdidas al minimo; la disminucion
de los accidentes de trabajo, los cuales son frecuentes en las junta-
doras con rolos espigadores y asimismo, el considerable ahorro que
representa para el agricultor el emplear su maquina eordatrilla para
cosechar los granos finos y también el maiz, adaptacion ésta que xolo
exige efectnar pequeiins modificaciones en la cosechadora.
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Los mismos autores comprobaron que el cilindro trillador de listo-
nes rayados de la cosechadora de granos finos puede desgranar tam-
bién el maiz con un alto grado de cficiencia, la que todavia puede
ser mejorada modificando ligeramente sus caracteristicas. Expresan
asimismo que en presencia de maiz excesivamente hiimedo, este cilin-
dro se comporta mejor que el de las desgranadoras especiales, detalle
déste sumamente interesante y halagador. Justo es hacer notar que
estos hechos recién verificados en Norteamérica ya babian sido com-
probados pricticamente en la Argentina, donde los constructores de
mAquinas habian abordado el desgrane del maiz empleando el mismo
cilindro que para granos finos, desde mucho tiempo atrds, de lo cual
resultaria que en este terreno la intuicion criolla se ha adelantado a
la investigacion téeniea extranjera.

Otra sugerencia novedosa de estos misios investigadores, esla de
pulverizar los cultivos de maiz con ciertas substancias quimicas que
aceleren el proceso de desecacion de las espigas, con el fin de reducir
asi las pérdidas de granos en eantidad y calidad y poder adelantar
entonces las épocas de cosecha.

PROBLEMAS ACTUALES Y PORVENIR DEL DESGRANE SIMULTANEO
CON LA RECOLECCION, EN LA ARGENTINA

Hasta hace muy pocos afios la difusion de las juntadoras mecanicas
de maiz en general parecia muy problemaitica en la Argentina. Tan
es asi que en tratados de maquinaria agricola publicados en el pais
por el ano 1942 se¢ expresaba que: «...en razon de los miltiples
inconvenientes que presentaban las espigadoras de maiz, era sensible
reconocer que el agricnltor maicero muy pocas ventajas podia obte-
ner de estas miquinas »,

Mucho ha progresado por lo tanto en estos Gltimos afios la reco-
leceion mecinica en nuestro pais y si su difusion actual no es mayor
en las zonas maiceras argentinas, se debe en parte al reducido ritmo
de importacion y de fabricacion de las mismas, al elevado costo de
adquisicion y también a la escasez de tractoves, indispensables par:
algunos tipos de recolectoras.

Pero el progreso ha sido todavia mas sorprendente si se consider:
que de unos afios a esta parte, algunos industriales, casi todos esta-
blecidos en nuestras zonas rurales, han afrontado ¢on éxito la tarea
de modificar en sus talleres cosechadoras comunes para granos finos,
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adaptandolas para cosechar también el maiz, eliminiandose asi todas
las tareas relacionadas con el entrojado y el desgrane posterior e
independiente.

A pesar del pesimismo de muchos técenicos y profanos, este sistema
de cosecha se viene difundiendo rapidamente y es asi que después de
un intervalo comprendido entre el afio 1943, en que los hermanos
Guasch de Casilda emplearon en amplia escala la cosechadora adap-
tada por ellos y el aiio 1949, en que aparecieron otras maquinas simi-
lares ; varios talleres inician la construceion de plataforinas maiceras
adaptables y atin la construccion de cosechadoras completas, desti-
nadas a cosechar indistintamente maiz, granos finos y también gira-
sol, mediante los correspondientes cambios de plataformas y algunas
pequeiias modificaciones del conjunto general.

De entre las maquinas que participaron en las cosechas 1951/52
¥y 53, recordamos las siguientes marcas: Giubergia, Vasalli, Rycsa-
Druetta, Guasch y Araunz. El mecanismo recolector de algunas de
ellas es exactamente igual al de las espigadoras, pero en razén de
que casi todas cosechan cuatro o cinco surcos a la vez, las espigas
son llevadas al mecanismo desgranador por un sinfin de chapa sitnado
sobre la plataforma en que terminan los embocadores. Esta plata-
forma estd articulada en forma de permitir la transmision del movi-
miento a los rolos espigadores los ¢nales responden por lo general al
tipo clasico.

Jasi todas estas maiquinas recogen solamente las espigas, pero
las construidas por Guasch y un modelo de Ryesa-Druetta, cor-
tan la planta entera, la que ingresa asi al mecanismo desgranador
junto *con las espigas. Para lograr esto tiltimo, se reemplazan los
rodillos espigadores por transportadores helicoidales o bien por cade-
nas provistas de eslabones especiules, los cuales condueen los tallos
a varias secciones de segadora,

Algunos modelos de este Gltimo tipo poseen ademis del ventilador
comiin a todas las cosechadoras, un segundo ventilador destinado a
facilitar la eliminacion de la gran masa de tallos desmenuzados por
el cilindro desgranador.

Parece existir actualmente entre los industriales del ramo, coinci-
dencia unfinime en el sentido de que las cosechadoras de maiz deben
emplear cilindros de listones rayados con preferencia a los de dientes.
Asimismo algunos de eilos consideran conveniente modificar el ¢on-
cavo, al cual en primer lugar se le aumenta el espaciado entre las
varillas facilitindose asi el pasaje del maiz hacia abajo. Finalmente,
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a todas las maquinas adaptadas se les reduce la velocidad del cilindro
cuando se las emplea para desgranar maiz.

Si bien se construyen algunas pocas cosechadoras para dos surcos,
la tendencia predominante actualmente es la de cosechar cuatro o
preferiblemente cinco hileras a la vez, sistema este dltimo que per-
mite recolectar y desgranar una hectirea de maiz por hora, aproxi-
madamente, con solo dos hombres, uno de los cuales actita como con-
ductor mientras el otro llena y cose las bolsas en la correspondiente
plataforma.

Il que las plataformas maiceras adaptadas se construyan para
4 0 5 surcos depende en primer lugar, de la trocha original de la ¢ose-
chadora a la cual se adapta, pues sus ruedas deben transitar por el
centro de las hileras de maiz; pero cuando la cosechadora completa
es constraida por el fabricante de Ia platatorma, entonces se preficre
disefiarla para cineo surcos y se cuida de reforzar su estructura ya
que la cosecha de maiz exige esfuerzos mayores que la de granos
finos. Iin Ta mayor parte de los caxos, la potencia del motov original
de Ia cosechadora de granos finos resnlta suficiente también para
cosechur 4 6 5 hileras de maiz ; pero si asi no ocurriera, resulta ficil
reemplazar dicho motor por otro de mayor potencia.

Si bien son pocos aparentemente los agricultores que siembran en
una misma chacra maiz y granos finos, en una escala tal que justifi-
que la adgnisicion de uno de estos equipos de aplicacion mltiple:
las estadisticas de venta demuestran que en mais del 80°/ de lox
casos las platatformas maiceras son vendidas a agricultores que va
poseen la cosechadora de granos finos, Si bien entre los adquirentes
deestas plitaformas v cosechadoras completas, se identifican muchos
contratistas de cosecha, la mayor parte de estos implementos van «
parar a manos de agricultores que los emplean exclusivamente en sus
propias chacras,

CALIDAD DE LOS GRANOR OBTENIDOS POR MEDIO
DE COSECHADORAS DE MA{Z

I argunmento que siempre se esgrimié en contra del desgrane
sinltineo con la cosecha tué el de gque el exeeso de humedad de los
aranos obtenidos en esta torma los tornaria deadificultosa comereiali-
zacion. Los ensayos efectuados hasta el presente en nuestro pais des-
virtdan en términos generales esta afirmacion, y ex asi que durante
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las dos tltimas campaiias, el maiz proveniente de estas miquinas fué
recibido por los acopiadores inmediatamente de cosechado, sin que
se formularan observaciones al respecto, cosa que no ocurrié con
algunas partidas provenientes de trojes, las cuales debieron ser some-
tidas contemporineamente al secado artificial en las instalaciones
(que al efecto poseen algunos cerealistas. Al efecto cabe tener pre-
sente que en las trojes empleadar en nuestras chacras, los maices
entrojados htimedos reducen muy poco su contenido de humedad en
razéon de sus didmetros excesivos y deficiente construccion, por lo
cual su funcion queda reducida en la prictica casi exclusivamente a
la de reservorio de las espigas a la espera del momento de su des-
grane. Teniendo en cuenta por otra parte, que la humedad del marlo
es mucho mayor que la del grano, separando ambos a pleno cam-
po, se reduce la posibilidad de incrementar la humedad del grano,
cosa que puede ocurrir en la troje al encontrarse éste rodeado de
nn gran volumen de marlos que poseen un alto contenido de hume-
dadd.

Seghin numerosos analisis efectuados durante los dos iltimos afios,
algunos de ellos con la intervencion de la Direceion General de Gra-
nos y EKlevadores, la humedad de los granos provenientes de cose:
chadoras ha variado inmediatamente de cosechados, entre el 12y
el 20 °/,, no pasando del 15 °/, en la mayor parte de los casos. Por otra
parte, se ha comprobado repetidamente que dejando las bolsas para-
das al aire libre en los rastrojos, la humedad disminuye rapidamente,
cosa que no ocurre en las estibas que se forman cuando se emplean
otros sistemas de cosecha.

En el deseo de conocer la opinion de los comerciantes del ramo, ¢l
autor entrevisté a antiguos cerealistas, requiriéndoles su opinion
concreta acerca de los problemas que el empleo de las maquinas com-
binadas podian originar a la eomercializacion del maiz.

La opinién unanime de las personas consultadas fué, que en las
condiciones de la cosecha agricola 1952/53 nada habia que objetar
con respecto ala humedad de los maices provenientes tle estas maqui-
nas, como asi tampoco con respecto a quebraduras o rayvaduras de
£ranos.

Como producto de la insistencia del autor en el sentido de buscar
defectos a los granos cosechados con maquinas combinadas, algin
acopiador manifesté que si bien ello no presentaba ningin inconve-
niente para la comercializacion, los granos entregados por ciertas
maquinas mostraban una ligera pelicula terrosa que no se observaba
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en los maices provenientes de trojes. Esta pelicula que puede ser
ficcilmente eliminada por medio de una midquina limpiadora-cepilla-
dora, puede atribuirse a la tierra levantada en ciertas circunstancias
por los puntones de los embocadores, o bien, desprendida de los
tallos y la chala durante el proceso de eaptacién y desgrane,

Eu tren de no dejarse llevar por un exceso de optimismo, puede
aceptarse que durante las dos ltimas campaitas agricolas, lapso en
el cual se han recogido estas observaciones, las condiciones ambien-
tales han sido particularmente favorables para el empleo de este tipo
de maquina. Por ello, en el deseo de ser realistas y de ponernos a
cubierto de sorpresas desagradables en afios muy lluviosos, conven-
drid prepararse para aplicar en tales circunstancias alguno de los
recursos que se enumeran a continuacion :

«a) Aumentar el ntimero de los equipos secadores a calor artificial
existentes en las zonas maiceras, ya sea por iniciativa de los acopia-
dores del ramo o bien de las cooperativas de agricultores. De no
Ievarse a cabo lo anterior, podrian combinarse varios vecinos para
adquirir un equipo de uso colectivo, ya que su costo relativamente
clevado dificilmente permitird la compra individual, tal como se
estila frecuentemente en Norteamérica y como también ocurre en la
Argentina con los secaderos para arroz.

b) La segunda solucion podria consistir en la construccion de
maquinas recolectoras-desgranadoras combinadas que pudieran trans-
formarse fiacilmente en simples espigadoras cuando el exceso de
humedad de los maizales hiciese inconveniente el desgrane simulta-
neo con la recoleccion. Esta solucidn se veria facilitada en las méqui-
uas que anteriormente hemos llamado «mixtas», pues bastaria supuri-
mir en las mismas el mecanismo desgranador y reemplazarlo por el
deschalador, tolva y noria elevadora, aparatos estos Gltimos destina-
dos a cargar la vagoneta que se acoplaria a la maquina, para trans-
portar entonces las espigas a la troje. Sin embargo, en épocas de
excesiva humedad o cuando el maiz afin se encuentra « achoclado »,
la cosecha resulta inconveniente tanto a mano como con cualquier
tipo de mdquina, pues las espigas ademnds de fermentar y ser ataca-
das por diversos agentes patogenos, son a su vez destruidas prema-
turamente por los gorgojos y polillag, insectos que tienen preferencia
por los maices cosechados en estas condiciones. Si bien ya hemos
hecho notar que el desgrane en las condiciones anteriores resulta
deficiente, las ecircunstancias Gltimamente mencionadas hacen incon-
veniente la recoleceion simple y el posterior entrojado, eircunstancias
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éstas que en la practica se traducirian en un atraso general de la
cosecha y en la disminucién de la superficie cosechada por cudls
miquina.

¢) Una tercera solucion. si bien algo dificultosa en nuestro medio,
consistiria en instalar sobre lag miquinas cosechadoras, equipos seca-
dores similares a los conocidos en Norteamérica bajo ¢l nombre de
« Farmmor », los cuales permiten la cosecha de granos finos atin
durante los dias lluviosos. Estos equipos son alimentados a « Super-
gis » o mezclas de butano-propano, constando de quemadores, venti-
ladores y dispositivos de seguridad complementarios, pudiéndoselos
emplear también como equipos estacionarios para secar trigo, arroz,
maiz, garbanzos, ete.

En resumen y como corolario de todo lo mis arriba expresado,
cabe pensar que la difusion de la miquina cosechadora combinada
para waiz, seguira la mismia trayectoria de la cosechadora o cortu-
trilla para granos finos, es decir, encontrarid al principio algunas difi-
cultades y muchos detractores, los mas de ellos entre las personas
gue no la ban visto trabajar; pero sin dada alguna, este tipo de
maquina se ha de imponer definitivamente en nuestras zonas maice-
ras, especialmente en aquéllas donde es menor la humedad.

La mayoria de los agricultores argentinos gue han visto trabajar
estas maquinas, ansian fervientemente convertirse en propietarios de
uno de estos equipos en cuanto las circunstancias se lo permitan.
Por lo tanto, puede asegurarse guie 8i la difusion de las mismas no se
produce en estos momentos en forma fulminante, se debe en primer
lugar, a la limitada capacidad de los talleres que las fabrican y por
otro lado, si bien aparentemente en menor grado, al elevado costo
inicial de las mismas,

En opinién de Baumer (2), los agricultores que encarasen en el
futuro 1a cosecha cooperativa del maiz, darian preferencia en las
zonas secas de nuestro pais a las juntadoras-desgranadoras combi-
nadas; mientras que en zonas himedas como la de Pergamino, se
emplearian mds bien las juntadoras-espigadoras, ya que no se podria
secar & su debido tiempo toda la cosecha, cosa que seria necesaria en
circunstancias desfavorables si se generalizara el uso de las cosecha
doras combinadas. El mismo autor considera la posibilidad de la
siembra a 1 metro de distancia entre 2 surcos, con el fin de recolec-
tar en el misino lapso y sin aumento de gastos, un 40 °/, nas de super-
ficie que cuando se siembra a 60-70 centimetros.
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Como recomendacion de cariacter general cabria hacer notar aqui
la conveniencia de que las maquinas sembradoras empleadas en cada
chacra, coincidieran en el niimero de surcos con la miquina que se
va a emplear en la cosecha, pues con ello se evitan luego muchos
inconvenientes relacionados con la falta de paralelismo de las hileras
de plantas. Podria ensayarse asimismo el sistema de siembra «en
espiral » disposicion ésta que evita engorrosas maniobras al final de
los surcos cuando se emplean grandes miquinas cosechadoras.

En opinion del suscrito, la amplia difusion de la recoleceion meci-
nica del maiz y muy especialmente de la cosechadora combinada, se
producird a breve plazo y con caracter definitivo en nuestras explo-
taciones agricolas. no como consecuencii de sus posibles ventajas
econdémicas con respecto a la cosecha manual, sino como resultado
del ansia incontenible de nuestro agricultor maicero por librarse del
problema que le plantea anualmente la formacion de sus cuadrillas
de obreros «juntadores» y de las complicaciones que éstos posterior-
mente le crean.

Por otra parte, el hecho de poseer un equipo mecanico que le per-
mita efectuar rapidamente su cosecha en el momento en que lo desee,
eliminando la troje y sin ayuda casi de personal extraifio a su familia,
le proporciona una sensacion de seguridad mayor que cualquier otra
que se le puede proporcionar y lo anima asimismo a aumentar la
superficie cultivada con este valioso grano, eliminandose asi el prin-
cipal factor que viene restringiendo la produccién maicera en los
iltimos afios.

Los poderes piiblicos nacionales participan también del optimismo
del autor acerca de la difusion de todas las maquinas recolectoras de
mnaiz en general, pues el seiior Ministro de Agricultura y Ganaderia
de la Nacion en un discurso reciente manifestaba que, si bien este
aiio han trabajado en nuestros campos unas 200 miquinas cosecha-
doras de maiz importadas y otras 200 de fabricacion nacional, de las
altimas de las cuales unas 100 pertenecian al tipo combinado o sea
recolectoras-desgranadoras, deseaba fervientemente que para la pro-
xima campafia no menos de 1.200 maquinas de estos tipos participa-
ran de la misma, para lo cual habia iniciado ya gestiones tendientes
al logro del apoyo tinanciero del Gobierno, para esta nueva e impor-
tante rama de la industria nacional.
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CONCLUSIONES

1° La mecanizacion de la cosecha del maiz ocupa en estos momen-
tos la atencién de amplios sectores agricolas, comerciales e indus-
trinles, como asi también la de los poderes piiblicos del pais.

2° La cosecha manual, sistema todavia predominante en nuestro
medio, insume una cantidad de obreros que puede variar entre
100.000 y 250.000, de acuerdo a la mayor o menor productividad de
cada campaba agricola.

3° El reclutamiento, transporte y control de ese e¢levado niimero
de trabajadores crean al agricultor maicero numerosos problemas e
inconvenientes, que lo llevan a desistir de anmentar la superfjcie
cultivada. .

4° Por las caracteristicas particulares de su labor, el obrero «junta-
dor de maiz » actiia sometido a un penoso esfuerzo corporal viviendo
precariamente durante el periodo de cosecha, todo lo cnal abunda en
favor de su reemplazo progresivo por la maquina.

5° Nuestro pais necesita en estos momentos un gran ndmero de
maquinas recolectoras de los diferentes tipos, si es que se desea
aumentar la produceion y mantener estables los costos, circunstancia
esta @ltima indispensable para conservar los mercados extranjeros.

6° Los factores que suelen dificultar la difusion de la cosecha me-
canica del maiz son subsanables mediante el empleo de atinadas
pricticas culturales complementadas con el auxilio de la Quimica
y la Fitotecnia.

7° Las modernas maquinas espigadoras han alcanzado al presente
un alto grado de eficiencia mecinica, habiendo sido superados algu-
nos aspectos criticos de su trabajo, tales como el deficiente deschalado
y las grandes pérdidas que se producian en los modelos primitivos.

8° In razoén de la elevada capacidad de trabajo de las mdquinas,
comparada con la superficie media cultivada en nuestras explotacio-
nes inaiceras, conviene propender al empleo cooperativo de las mis-
mas, proposito algo dificil de realizar en nuestro medio, como asi
también a la revisiéon del concepto de unidad econémica para las
diferentes zonas del pais.

9° En los Qltimos afios se viene desarrollando en nuestro pais una
progresista industria productora de miquinas para la cosecha del
maiz, la cual ya ha dado sorprendentes pruebas de su capacidad
téenica e industrial,
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10° Producto de esta misma industria son las juntadoras-desgra-
nadoras combinulas (cosechadoras) cuyo desarrollo y aparicion se ha
producido casi simultaneamente en la Argentina y en los paises in-
dustriales méis adelantados del mundo.

11° Pese a su reciente difusion, el desgrane simultineo con la re-
coleccion del maiz resulta una prictica perfectamente factible y de
grandes posibilidades en aqnellas zonas no excesivamente hamedas,

12° De acuerdo a lo observado hasta el presente, este Gltimo sis-
tema de cosecha no engendra problemas de comercializacién de los
granos asi obtenidos,

1:3° Paralelamente a la difusion del desgrane simultineo con la
cosechia, deberda aumentarse el nimero de secadores para granos, yu
existentes en diferentes zonas agricolas, ¢como asi también, los equi-
pos de cosecha deberan ser construidos en forma tal que puedan
readaptarse rapidamente de acuerdo a las condiciones de trabajo de
cada campana.

14° Las coscechadoras combinadas de maiz de construceion nacio-
nal presentan en sa mayoria la interesante caracteristica de poderse
emplear también para la cosecha de granos finos y del girasol, evi-
tiandose asi la adquisicion de equipos independientes, ¢on la consi-
guiente economia.

15° Los productores maiceros que han observado el funcionamiento
de las cosechadoras combinadas, se manifiestan fervientes partida-
rios de las mismas y son en su mayoria compradores potenciales,
razon por la cual, si estas miquinas no se difunden actualmente en
forma sorpresiva, se debe en primer lugar al lento ritmo de produe-
cion de los talleres que las consiruyen.

16° Por todo lo dicho, conviene fomentar el desarrollo de esta
nueva industria nacional mediante la concesion de créditos liberales
a la misma, como asi también con la exencion de impuestos, el otor-
gamiento de tarifas preferenciales y de « Draw-back », con el fin de
que puedan adquirir las materias primas necesarias; debiéndose faci-
litar asimismo la importacion de tractores y de todas aquellas maqui-
nas que el pais no se encuentra todavia en condiciones de producir,

17° IFFinalmente, convendra tacilitar la concesion de créditos a los
agricultores, con el fin de que puedan mecanizar al maximo sus ex-
plotaciones en el menor tiempo posible.
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Resumen. — Se analizan las diferentes formas de cosecha del maiz en la
Argentina, comenzando por la recoleccién manual y siguiendo luego con los
métodos de recoleccion mecédnica ya sea por medio de espigadoras-descha-
ladoras o bien, de cosechadoras combinadas de hasta cinco surcos.

Considerando la ripida difusién que viene experimentando la cosechadora
combinada y las ventajas que su empleo en ciertas circunstancias reporta ;

evitar inconvenientes, cuando estas mfiquinas deban emplearse en circuns-
tancias climéticas desfavorables.

.

Summary. — The different ways of corn harvesting in Argentina are
analyzed beginning by the hand picking and following them with the me-
canical methods of harvesting, by mean of corn pickers and corn pickers-
shellers combined for as far as five rows.

Whereas the rapid diffusion of the pickers-shellers at the present time,
and its profitable employ in some circumstances, are stated them subsequen-
tly, the precautions to be adopted to avoid difficulties, when this machines
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