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H. Consejo Académico en su sesién del 29 de diciembre del mismo afio. La inves-
tigacion fué realizada en el Laboratorio de Edafologia de la Facultad prealudida
(agosto 1940-abril 1941).

Google



— 142 —

I. INTRODUCCION

A. Objeto del trabajo. — La finalidad del presente opusculo es ana-
lizar detalladamente, frente a la reacciéon del suelo, el rendimiento
de un ensayo ecoldgico de doce linos oieaginosos, trabajo efectuado

en la Facuitad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Pla-
ta, durante el afio 1940.

B. COolaboracién recibida. — Es éste el momento en que debo hacer
piblico mi expresivo y sincero agradecimiento a los sefiores profe-
sores titulares ingenieros agrénomos César Ferri y Armando L. De
Fina, por todas las atenciones dispensadas durante el curso de la
investigacion. El primero, me facilitd la eleccién del tema y guié en
todos los trabajos realizados en el Laboratorio a su cargo; el segundo,
me permitié utilizar el ensayo por él dirigido, cedié los datos parce-
larios de rendimiento y dié las normas para interpretar estadistica-
mente los resultados de la experiencia.

II. REVISTA DE LA BIBLIOGRAF{A

Muy pocas han sido las citas que he podido encontrar en la biblio-
grafia consultada, referentes a trabajos realizados sobre el tema.

Arrhenius (1923), cultivé diversas plantas agricolas en cajones,
donde Ja reaccién del suelo varié de pH 3 a pH 10, con intervalos de
una unidad de pH, excepto de pH 6 a pH 8, en que los intervalos
fueron de media unidad de pH. Los resultados, preliminares, indican
para lino 2 valores de pH, con los cuales el rendimiento ha sido mais
alto: pH 4 y pH 6.

Domontovich y Abolina (1927), dan como reaccién del suelo épti-
ma para lino la de pH 6.

Opitz en Tobler (1928), dice haber cultivado experimentalmente
lino en Berlin y obtenido el mejor rendimiento de pH 6,2 a pH 7.

Cita a Arrhenius (1926), el cual encontrd el 6ptimo para lino blan-
co a pH 9 y para lino azul a pH 8, produciéndose una fuerte caida
en el rendimiento a pH 7,6.

Morgan, Gourley y Ableiter (1938), expresan que el lino tolera
variaciones relativamente amplias de los valores de pH del suelo.
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Resumen de los antccedentes experimentales

pH 6ptimos Variedad Com,“(‘i‘m"
experimentales
Arrhenins (1923)............ 4y6 — Cajones
9 Lino blanco —_
Arrheni 26). ..., .
rrhenius (1926) ) 8 Lino azul —
Domontovich y Abolina (1927)| 6 — —
Opitz (1928)....ccvvvevnnn.. 6,2a7 — —

En el cuadro-resumen anterior, se observa que los valores 6pti-
mos de pH, dados por los autores citacdos, discrepan fundamental-
mente. Mientras unos corresponden a reacciones extremadamente
dcidas, otros a reacciones fuertemente alcalinas.

La explicacién de ese fenémeno puede encontrarse, en primer tér-
mino, en el hecho de que, con toda seguridad, dichos autores han tra-
bajado con material perteneciente a la misma especie botanica (Linum
usitatissimum L.), pero a distintas variedades agricolas, las cuales
reaccionan en forma diferente ante los diversos factores ecolégicos;
en segundo término, las condiciones experimentales deben haber
variado de- una experiencia u otra. Por tanto, para juzgar dichos
resultados, seria necesario conocer la procedencia genética y geogra-
fica del material con el cual se ha trabajado, el método de trabajo y
las condiciones ambientales en que se han desarrollado las experien-
cias, lo cuai, es de iamentar, no sucede en los casos revistados.

III. METODOS DE EXPERIMENTACION

A. Andlisis de las muestras de suelo y de subsuelo.

1. Toma de las muestras. — Se considero suelo la capade 0 a 25 cm
de profundidad, y subsuelo la de 25 a 50 c¢m ; se utilizé una pala pla-
na. La toma se realizo el 27 de agosto de 1940.

2. Procesos de laboratorio. — A su llegada al Laboratorio las mues-
tras se extendieron y secaron a la temperatura del ambiente. Luego,
con una mano de mortero de madera se desmenuzaron los terrones y
pasaron por tamiz de 2 mm; sobre la tierra fina se practicaron el
analisis fisico-mecinico y el anilisis quimico.

a) Andlisis fisico-mecdnico. — La pérdida por ignicion se conside-
ra en sentido estricto, es decir, descontando a la pérdida por ignicion
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en sentido lato, el agua de hidratacion de la arcilla (10 °/, del peso
de la misma) y el anhidrido carbénico proveniente de la descomposi-
c¢ion de los carbonatos.

131 andlisis mecinico se hizo siguiendo el método de G. W. Robin-
som.

Los resultados cuantitativos se refieren en tanto por ciento de
tierra seca a 100-105°C.

b) Andlisis quimico. — La determinacion de hierro m4s aluminio,
calcio, magnesio, sodio y potasio se hizo en el extracto clorhidrico,
después de insolubilizar la silice.

La proporcion de solucién de acido clorhidrico fué de 10 c¢m3 por
gramo de tierra. La concentracién del dcido fué del 20°/, en peso,
correspondiente a una densidad de 1,100 y a un punto de ebullicion
de 110°C, sin cambio en dicha concentracién. El tiempo necesario
para alecanzar dicho punto constante de ebulliciéon, fué de 10 a 157
logrado tal, se le mantenia durante una hora.

Se aplicaron los métodos gravimétricos clasicos.

Lia determinacion de fésforo se hizo en el extracto nitrico, des-
pués de insolubilizar Ia silice. Se empleé el dcido nitrico concentrado,
previa calcinacion de la muestra. Se aplicé el método gravimétrico
clasico.

El nitrégeno se determiné aplicando el método de Kjedahl, modi-
ficacion de Jodlbayer.

Los cloruros y los sulfatos se determinaron en el extracto acuoso,
aplicando el método volumétrico de Volhard para los primeros y el
método gravimétrico para los segundos.

Los resultados cuantitativos se refieren en tanto por mil de tierra

seca a 100-105°C.

B. Determinaciones de reaccion.

1. Toma de las muestras. — Las muestras se tomaron a una pro-
fundidad de 30 cm; se emple6 un cilindro de acero, con hendiduras
para facilitar 1a remocién de la muestra, construido, a tal efecto, en
los talleres de la Facultad. La tomu se realizd del 7 de noviembre de
1940 al 28 del mismo mes; en esa época los linos se hallaban en el sub-
periodo comprendido entre las fases de la floracién y de la madurez.

2. Procesos de laboratorio. — El aparato empleado en la determi-
nacion de pIH, fué el potenciometro « Simplex» de Hellige, con una
apreciaciéon de 0,1 pH y electrodo de quinhidrona. Las lecturas se
hicieron dentro de los 60 segundos de haber introducido el electrodo
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en una suspensién de 10 gramos (e muestra en 25 cm’ de agua desti-
lada, que se dejo en contacto durante 24 horas.

C. Descripcion del ensayo de lino.

" 1. Sistema experimental. — El sistema experimental adoptado en
el ensayo ecolégico de lino es el del cuadrado latino.

2. Dimensiones de las parcelas.

a) En la siembra. Las parcelas miden, en la siembra, un ancho de
5 surcos, distanciados 0,20 m entre si, siendo el largo de cada surco
3 m.

b) En la cosecha. Las parcelas en la cosecha son reducidas a un
ancho de 3 surcos centrales y a un largo en cada surco de 2,50 m,
pues se eliminan 0,25 m en cada cabecera.

La superficie de cosecha es, pues, de 1,50 m*.

3. Dimensiones del ensayo. — Midiendo las parcelas, en el momen-
to de la siembra, un metro de ancho por 3 m de largo y teniendo los
caminos entre canteros y entre columnas un ancho de 0,90 m (de sur-
co a surco), el ensayo resulta ser un rectangulo de 23,70 m de ancho
por 47,70 m de largo.

4. Densidad de siembra. — Se sembré a razén de 700 semillas
aptas por metro cuadrado.

5. Fecha de siembra. — Se sembr6 el 7 de agosto de 1940.

6. Cosecha. — Se cosechd con hoz a ras del suelo, ¢l 7 de enero de
1941.

7. Conduccion del ensayo. — El ensayo fué conducido por el inge-
niero agronomo Rafael Castells, colaborador de la Citedra de Clima-
tologia y Fenologia agricolas.

8. Nomina, designacion, origen genético y geogrdfico de los linos
ensayados.

El origen genético y geogrifico de las variedades objeto de ensayo,
fué suministrado por el profesor ingeniero agrénomo Santiago Boaglio,
subdirector de Agricultura de la Nacion y ex director de la Estacién
Experimental de Pergamino. :

LINOS

1° Origen genético ; 2° Origen geogrifico.
A. Poblacion Facultad :
1° Poblacion ;
2o Citedra de Cultivos Industriales de la Facultad de Agronomia
de La Plata.
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B. H39:
1° Cruzamiento de lineta comiin de flor blanca por lino comin
francés de grano grande y flor azul;
2° Las Delicias (provincia de Entre Rios).

C. Denvenuto 1269 :
1° Seleccion de nna poblacién de lino Malabrigo ;
2° Monte Buey (provincia de Cérdoba).

D. Klein 11 :
1° Procede de una seleccion individual de un lino comiin del Par-
tido de Rojas ;
2¢° Alfonso, F. C.C. A. (provincia de Buenos Aires).

E. Buck 3 :
1° Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo de la zona de
Defferrari.
2° Defferrari, F. C. 8. (provincia de Bucnos Aires).

F. 330 M. 4. :
1° Procede de una seleccion individual de una poblacion de lino
Malabrigo comiin. )
2° Pergamino (provincia de Buenos Aires).

G. La Prevision 18 :
1° Obtenido por seleccion genealigica de linos comunes de Ia zona
de Pergamino.
2° Los ensayos comparativos se realizaron en la Chacra Experi-
mental « La Prevision» en Barrow (provincia de Buenos Aires).

H. Lineta Buck 114 :
1° Seleccién de poblaciones comunes y -provenientes de un lino
comiin de la zona de Defferrari, F. C. S.
2° Defterrari (provincia de Buenos Aires).

I. Benrenuto 1268 :
1° Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo.
2° Monte Buey (provincia de (‘érdoba).

J. Lineta Klein 10¢ :
1° Procede de una seleccion individual de un lino comiin del Par-
tido de Rojas.
2° Alfonso, F. C. C. A. (provincia de Buenos Aires).

K. Querandi M. A. :
1° Procede de una seleccion realizada en una poblacion de lino
Malabrigo comin.
2° Pergamino (provincia de Buenos Aires).
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L. Buck 113 :
1° Seleccién de poblaciones comunes provenientes de un lino co-
min de la zona de Defferrari, F. C. 8.
20 Defterrari, F. C. 8. (provincia de Buenos Aires).

IV. CONDICIONES EXPERIMENTALES

Con el tinico objeto de facilitar la interpretacion de los resultados
de la experiencia, reseiio en este capitulo las condiciones de clima y
suelo del lugar donde ella se ha realizado. Agrego también las obser-
vaciones meteorolégicas registradas durante el desarrollo del ensayo,
como asimismo los datos fenoldgicos, agrondomicos y fitopatoldgicos
correspondientes.

A. Eliugar de la experiencia. — 151 ensayo ecologico de linos olea-
ginosos se realizo en el Campo didictico de la Facuitad de Agrono-
mia de la Universidad Nacional de La Plata, en la Secciéon corres-
pondiente a la Catedra de Climatologia y Fenologia agricolas y en
el ailo de 1940.

1. Corografia. — El campo didictico, anexo a la Facultad, es un
terreno llano, sin ondulaciones de ninguna clase. La seccion del mis-
mo, donde se hizo el ensayo, estd ligeramente inclinada hacia el NE.
La vegetacion espontdinea es herbicea, como que pertenece a la pro-
vincia fitogeografica de la Pradera pampeana. Geoldgicamente, el
suelo es el conocido con el nombre de «loess y limo pampeano ». El
loess esta compuesto de arena, arcilla y calcireo, originados por ero-
sion edlica, mientras que el limo lo fué por erosiéon hidraulica. La
materia orgdnica proviene de la pradera de gramineas, semejando al
chernosiem ukraniano.

2. Datos climdticos correspondientes a la ciudad de La Plata. (Cua-
dro I). — Las coordenadas geogrificas y la altura sobre el nivel del
mar corresponden al Observatorio astronémico de la Universidad
local. .
El tipo de clima al cual pertenece el de La Plata, segiin el planis-
ferio publicado por Thornthwaite (1933), es el siguiente : subhimedo,
mesotérmico, con lluvia adecuada en todas las estaciones ; siendo su
representacion simbélica: CB'r. En norteamérica, bajo este tipo de
clima, se desarrolla un suelo pedalfers llamado prairyerths (Thornth-
waite, 1931).
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CUADRO I

Datos climdlicos correspondientes a la ciudad de La Plata

Serie
de observaciones

Valores

. 2 © i ]
numéricos Fuente de origen

Temp. media anual....... 16°3 |Mapas isotérmicos de(Desde su inicia-

Davis, Serr. Met. Arg.| cion hasta 1914
Temp. estacionales :

Yerano...... e 2220
Otofio......covvnnnn. 16°8
Primavera...,....... 16°6
Invierno ............ 10°1
Temp. méxima absoluta... 40°0
Temp. minima absoluta...| —5°0
Lluvia, datos de Ensenada Régimen plurioméirico 1913-1927
Lluvias mensuales : mm :
Enero............... 69,7
Febrero............. 81,1
Marzo............... 92,5
Abril........ ... 100,4
Mayo............... 81,0
Junio......... e 56,8
Julio............... 54,3
. Agosto.............. 68,9
Septiembre.......... 91,3
Octubre............. 59,3
Noviembre........... 88,9
Diciembre........... 66,9
Lluvia apunal............. 911,1

Coordenadas geogrdficas : Latitud 34°55'S ; Longitud 57°56 'W de G. 4ltura s. n.
mar : 15,28 m (cota del O de la escala barométrica). Duracién del dia : 21 de Ju-
nio = 9 h. 48’ ; 21 de Diciembre = 14 h. 31’

3. Composicion fisica y quimica del suelo y del subsuelo del ensayo.
(Cuadro IT'y Gréfico n°1). — Con el fin de conocer, en forma acabada y
precisa el suelo y el subsuelo del ensayo estudiado, se practicaron los
analisis fisico-mecénico y quimico sobre muestras tomadas en ¢l mismo.

Las muestras se tomaron el dia 27 de agosto de 1940. Como lugar
de toma se eligié la interseccién de los caminos entre canteros y en-
tre columnas, estando el ensayo en ese momento en la fase de la
germinacion general. Dichos Jugares estin seiialados en los pianos
adjuntos mediante asteriscos. Los niimeros impares corresponden a
las muestras de suelo, los pares a las de subsuelo. ‘
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En el cuadro II se encuentran sintetizados los resultados cuanti-
tativos de dichos andlisis. Para el anélisis fisico-mecanico, los resul-
tados se refieren en tanto por ciento de tierra seca por calefaccion a

Para cada uno de los componentes fisicos y quimicos, y separada-
mente para suelo y subsuelo, se calculé el porcentaje o pormilaje
medio, que, resumiendo los seis lugares de toma de muestras facilita
la interpretacion de los resultados obtenidos. Agregando, también
separadamente para suelo y subsuelo, los porcentajes o pormilajes
maximos y minimos a los valores medios ya calculados, se tiene la
medida de la variabilidad de dichos componentes en el suelo y en el
subsuelo del ensayo, o sea, una representacion cabal de su heteroge-
neidad o irregularidad.

pH 10,00
— r—‘
8,00 A
'
6,00 /
A
4,00
//
1 -
2,00
1 0.5 0 0,5 1
N . N
em’ de HC1 10 e por gramo de tierra <« cm’ de Na (OH) 0
Grifico n° 1. — Curva de titulacion del suelo del ensayo

Se observan algunos porcentajes de arcilia, pertenecientes a mues-
tras de subsuelo, un tanto elevados; posteriormente, se los ratifica-
r4 o rectificard, mediante la repeticion de los andlisis correspon-
dientes.

De acuerdo con los resultados del andlisis fisico-mecénico, debe
clasificarse a ese suelo en el tipo arcilloso-limoso, porque predominan
las particulas finas, coloidales o no. El subsuelo es mas arcilloso que
el suelo y éste ligeramente méis limoso que aquél.

Respecto a las particulas gruesas, los porcentajes de arena gruesa
son insignificantes en relacion « los de la arena fina, que, si bien son
elevados, no lo son suficientemente como para imprimir caracteristi-
cas de suelo arenoso. Los porcentajes del suelo son ligeramente supe-
riores a los del subsuelo.
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CUADRO 11

Resultados cuantitativos de los andlisis de las muestras de suelo y de subsuelo

Niimero de las muestras

Resumen de los 6 lugares de toma

Bilalosssucte yris: 2 3 | 5 7 \ o | ' 11 Suelo Subsuelo
Subsaelo........ ’ ‘ 2 ’ 4 6 8 1 | 10 ‘ 12 med. | méx. | min. med. ' max. I min.
I | | o | |
a. Andlisis fisico-mecdnico
Resultados referidos en tanto por ciento de tierra seca
[
Arena gruesa......| 2,08 1,65 0,59/ 0,37 1,26] 0,51| 1,37 1,11] 0,60, 0,64 1,56 2,10|| 1,24| 2,08/ 0,59/| 1,06] 2,10/ 0,37 o
Arena fina ........ 36,01 31,6741,49/44,31/43,31| 34,47/43,81| 35,28/44,30 31,67 45,34 36,31/42,58(45,34/36,01|| 35,62| 44,31(31,67 o
IO o0 s it ...|30,51| 20,62 27,54128,67127,27 19,97/26,26| 23,76(30,84| 21,23/31,61| 25,1%(29,01|31,61/26,26/| 23,24| 28,67{19,97 <
Areillas o ayumss vl 22,85 50,17/24,75(26,65(25,35| 48,41(22,14| 39,75/21,56| 50,4322,12| 36,29/123,13(25,35,21,56|| 41,88 50,43(|26,65 |
Pérdida por ignicién| 3,36/ 1,76| 3,34| 1,15 3,17 2,31 2,95 2,21| 2,94 1,24| 2,92 1,84” 3,11 3,36} 2,92 1,75, 2,31} 1,15
b. Andlisis quimico
Resultados referidos en tanto por mil de tierra seca
Hierro y aluminio l
(en Fe,O, y Al,0,)|74,00157,33|77,75(90,37/84,57|150,23/70,91/139,17/74,18(151,77/70,62|121,58/|75,34 84,57|70,63/{135,08157,33/90,37
Calcio (en CaO)..... 7,15 6,18/ 6,85 6,46| 6,59| 7,53 4,97| 4,92 5,52| 5,13| 4,26] 5,52| 5,89( 7,15 4,26/ 5,96/ 7,53 4,92
Magnesio (en MgO)..| 3,75 7,48| 4,10 4,28/ 4,17 5,87| 3,03| 3,97 3,90 3,64| 3,17| 3,49 3,69/ 4,17| 3,03 4,79 7,48 3,49
Potasio (en K,0)....| 2,74| 5,72| 2,93 1,90 2,95 3,13| 3,23 4,45, 2,67 3,17 1,38 2,17 2,65| 3,23 1,38| 3,42 5,72 1,90
Fésforo (en P,O))....| 0,70/ 0,32 0,91/ 0,40/ 0.76{ 0,42 0,81 0,52/ 0,92) 0,62 0,80 0,55/ 0,82 0,92 0,70} 0,47 0,62 0,32
Nitrégeno (enN)...| 1,69 1,52 2,51{ 1,03! 2,29 1,60 1,32 1,05 1,77 0,83 1,47 0,83| 1,84| 2,51| 1,32)| 1,14] 1,60 0,83
Cloruros (en Cl)....{ Ind. | Ind. | Ind. - — — — — Ind. — Ind. — — —_ —_ —_ —_ —
Sulfatos (en 80,) ... —_ — - —_ — — — — — — — -— — —_ —_ — — —_
Reaccién (en pH)...| 6,3 6,8 6,6 6,6)|6,8 7,11 86,5 6,4 | 6,4 6,2 | 6,2 6,1)6,516,8]6,2 6,5 T:1 1651
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La pérdida por ignicién en sentido estricto representa, aproxi-
madamente, la materia organica. Tratidndose de un suelo arcilloso-
limoso, puede decirse que estia débilmente dotado de materia orga-
nica, siendo el subsuelo pobre en este componente,

Las propiedades fisicas y quimicas del suelo y del subsuelo estin
determinadas por su composicién mecédnica. En este caso, responden
a las de los suelos y subsuelos arciliosos, vale decir, tierras con par-
ticulas altamente dispersas.

Terminado el analisis fisico-mecanico, que ya sirvié para clasificar
el suelo y subsuelo del ensayo-experiencia, se calificard, ahora, a los
mismos por su riqueza en cada uno de los componentes quimicos ana-
lizados.

Los. resultados del andlisis efectuado sobre la solucién obtenida
tratando las muestras con un dcido mineral fuerte (4cido clorhidrico
en este caso) y en caliente, expresan el valor alimenticio potencial,
es decir, la cantidad de alimentos que contiene, pero que por su gra-
do de solubilidad, no pueden ser en su totalidad aprovechados de
inmediato por el vegetal. .

El contenido en coloides zeoliticos, expresado por el hierro y alumi-
nio, es elevado; existiendo una acumulacién de éstos en el subsuelo.
Estos datos estan, logicamente, de acuerdo con los de arcilla.

El suelo y el subsuelo son pobres en caicio, lo que es semsibie,
tratindose de tierras arciliosas y ricas en nitrégeno. En cuanto al
magnesio, el suelo es rico y aiin més el subsuelo.

Estando en relacién la riqueza en potasio con el contenido en arci-
lla, el suelo resulta ser rico en dicho elemento fertilizante y, por con-
siguiente, mas aiin el subsuelo. El suelo est4 necesitado de fésforo y
es pobre el subsuelo. A pesar del relativamente bajo contenido en
materia organica, el suelo y el subsuelo son ricos en nitrogeno, mis el
primero que el segundo; aunque la cantidad de calcio es reducida.

Aplicando el método general para determinar la fertilidad de un
suelo, seglin la relacién molecular entre las sumas de los éxidos fé-
rrico y aluminico, y el anhidrido fosférico, resulta ser la condicién de
fertilidad del suelo del ensayo, desfavorable, con un subsuelo suma-
mente desfavorable.

Como era de esperar, ya que no se trata de un suelo salino, hay
practicamente ausencia de cloruros y sulfatos.

La reaccién expresada en pH, es ligeramente 4cida, tanto en el
suelo como en el subsuelo. El valor muy ligeramente alcalino, que se
observa, corresponde a la muestra menos pobre en calcio.
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El poder regulador del suelo del ensayo, representado por la curva
de titulacion (Gréifico n° 1), es muy bueno, tanto para los dcidos como
para las bases, propiedad fisico-quimica, ésta, de los suelos arci-
llosos.

Obsérvese como la amplitud de la luctuacién de los porcentajes ¢
pormilajes de los componentes fisicos y quimicos analizados, es gene-
ralmente mayor en el subsuelo que en el suelo.

Por otra parte, debe decirse que los resultados enunciados confir-
man plenamente otros anilisis efectuados sobre suelos y subsuelos
del lugar, lo que se explica, ya que el origen geolégico del suelo de
la pradera pampeana es el mismo, segiin se expresé mas arriba.

B. Condiciones meteorolégicas registradas durante la evolucion del
ensayo (Cuadro III y Grafico n° 2). — Las observaciones meteorologi-
cas mensuales registradas durante la evolucién completa del ensayo,
fueron facilitadas por la Direccion de Meteorologia, Geofisica e Hi-
drologia del Ministerio de Agricultura de la Nacién y corresponden
al Observatorio Astronomico de la Universidad de La Plata, situado
a unos 500 metros del lugar de la experiencia.

CUADRO III

Observaciones meleorolégicas mensuales registradas durante
la evolucion completa del ensayo

1940 1041
Julio | Agosto| Sept. |Octubre| Nov. Die. | Encro
Temp. media °C.......... 12°4 | 9°7 | 1206 | 13°5 | 1802 | 21°2 | 21°5
Temp. méxima media .. ... 15°2 | 14°0 | 16°5 | 17°7 | 23°4 | 25°8 | 26°2
Temp. mfnima media. ..... 10°0 | 6°3 | 9°9 | 10°3 | 13°8 | 18°4 | 17°6
Temp. mfxima absoluta...| 20°2 | 19°2 | 2207 | 26°1 | 29°5 | 30°6 | 31°7
Temp. minima absoluta....! 3°6 | 1°3 [ 4°6 3°8 | 6°6 | 10°3 | 11°9
Lluvia mm............... 146,5 | 25,1 |134,7 | 61,6 | 65,1 |232,0 | 82,1
Dfas con precipitacién ob-
servada ...viiiiiiaa.. 12 7 11 6 8 16 9
Humedad relativa media °/,| 89 79 81 76 72 83 73
Nubosidad ; escalade 0a10, 7,9 | 4,6 | 6,6 | 6,2} 56| 6,5 | 4,1
Duracion del dia para el dfa
15 en horas y minutos...| 10,01} 10,47| 11,50| 12,55| 13,55| 14,30| 14,16
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La duracién del dia para el dia 15 de cada mes, se tom6 de las
tablas del Almanaque del Ministerio de Agriculiura dela Nacién

(1935).
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Grafico ne 2. — Datos meteorolégicos, fenologicos y estade del cultivo
durante el ciclo completo del ensayo

C. Datos fenolégicos, agrondmices y fitopatolégicos correspondientes
al ensayo estudiado (Cuadro IV y Grafico n°®2). Los datos fenologicos,
agrondmicos y fitopatologicos (valores extremos) del ensayo estudiado
se tomaron del Registro del ensayo ecolégico sobre linos oleaginosos de
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CUADRO 1V

Datos fenoldgicos, agronomicos y fitopatolégicos correspondientes al ensayo estudiado
(Valores extremaos)

Fechas registradas
para las parcelas

Estado del suelo o del enltivo
en las parcelas

Plagas observadas
en las parcelas

Altura de las plan-
tas en las parcelas
con individuos.

Fases Subfases
Mis tempr. Mis tardia Mejor Peor Menos atacada | Miis atacada | Mids bajos| Mds altos

Siembra....... General 7 agos. 1940 | 7 agos. 1940 | 85 puntos |60 puntos x hu- =
medad excesiva >
Yy terrones ’

Germinac...... General | 24ag0s.1940 | 2 sept. 1940 | 80 puntos |20 p. X muy ralo
y algo de maleza 0 0

Macollaje...... 1%, plantita | 5sept. 1940 | 17 sept. 1940

Aparici6n pim-
POLIOB S« »isiaia it
Floracién...... f

t

Madurez ......

Cosecha.......

General
1=, flor

General
General

General

24 oct. 1940
24 oct. 1940
31 oct. 1940
17 dic. 1940

T enero 1941

3 nov. 1940
5 nov. 1940
11 nov. 1940
31 dic. 1940

7 enero 1941

85 puntos

5p. X ralo y do-
minado por la
maleza

Pasmo, 2 p.

idem 35 p.

73 cm.




— 155 —

la cdtedra de Climatologia y Fenologia agricolas, correspondiente al
aiio 1940.

El estado del suelo o del cultivo y las plagas, se valoran de acuer-
do con una escala de puntos, de 0 a 100 (De Fina, 1940). En el caso
de que el puntaje sea 70 0 menos, se da la razén de esa adjudicacion.

V. DATOS EXPERIMENTALES E INTERPRETACION ESTADI{STICA
DE LOS MISMOS

A. Datos parcelarios de reaccién (Cuadro V y Grifico n° 3). —
Las muestras de suelo para determinaciones de reaccion se tomaron
en el centro de cada una de las 144 parcelas que integran el ensayo.
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¢ e T 3
~ S '~ S
g ¥ & 8
Clases de pH
Gréfico n° 3. — Valores de pH y frecuencia en las parcelas

La operacion comenzo el dia 7 de noviembre de 1940. Diversas difi-
cultades hicieron que dicha operaciéon se prolongase hasta el dia 28
del mismo mes. Esto no significa un obsticulo en la interpretacion
de los resultados, porque — como lo demuestra el Graficon®1 — el
poder regulador del suelo del ensayo es muy bueno, tanto para los
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fcidos como para las bases, lo que, por otra parte, es caracteristico
del tipo de suelo como el de la experiencia.

El lino se encontraba entonces en el subperiodo que est{ compren-
dido entre las fases de la floracién y de la madurez.

En el cuadro V est4an tabulados los valores parcelarios de pH y
calculadas las medias por cantero y por columna y por Gltimo la me-
dia general. '

Con estos datos se construyé el Grafico n° 3, en el cual los valores
de pH fueron agrupados en clases de a dos décimas. La clase modal
resulté ser la que agrupa a los valores de pH 6,0 y 6,1.

Ademés, se observa que la rama descendente de la curva, es més
suave que la rama ascendente. Esto puede interpretarse como una
tendencia a variar la reaccion del suelo en el sentido alcalino y no
en el sentido acido, siendo los valores fuertemente Acidos excepcio-
nales en el ensayo. Por otra parte, la determinaciéon del poder regu-
lador, parece contirmar ¢sta interpretacion.

B. Datos parceiarios de rendimiento (Cuadro VI).— Los rendimien-
tos, en gramos por parcela, se encuentran tabulados en el Cuadro VI
¥, ademés, calculadas las medias por cantero y por columna y la me-
dia general.

El lugar asignado a los linos en el ensayo esta sefialado por su
letra-d esignacion, colocada debajo del rendimiento correspondiente.

Los rendimientos medios de los linos ensayados, ordenados en for-
ma decreciente, son los siguientes :

Designacion Lino Rend. medit_) Rend. medio

grs. X parcela Kgs. X ha.
. Poblacién Facultad 100,5 670
Fooooooool, 330 M. A. 98,3 655
) N H 39 96,1 641
) P Buck 113 92,9 619
K.......... Querandi M. A. 82,8 552
H....... . Lineta Buck 114 82,7 551
| (P Benvenuto 1268 71,0 513
D.......... Klein 11 74,6 497
Eo.......... Buck 3 74,2 495
Coovvvvnnnn Benvenuto 1269 73,4 483
Goovovnnnll La Prevision 18 62,9 419
Jeooiiil, Lineta Klein 10e 45,9 306
Media general.....ooooveiint. 80,0 533
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Datos parcelarios de rendimicnto (gramos)

CUADRO VI

Columnas
Sumas Medias
1 2 3 4 K 6 7 R 9 10 11 12
N P e 79,8 | 122,9) 84,0 | 60,4 | 39,9 | 79.9 | 75,5 | 97,7 | 105,7| 40,7 | 62,4 | 84,1 933,0 | 77,7
D A C K J E L 1 F G H
2 i, 108,5| 91,0 101,6| 33,7 | 62,3 95,6 | 63,1 | 50,3 | 80,1 | 45,6 38,2 | 57,8 827,8 69,0
A C B J G ¥ D H L I I K
b N [N ol 92,8 1 84T 17,7 | 106,4| 63,5 100,5| 56,1 | 50,6 | 52,2 | 40,4 | 47,8 51,1 93,8 66,1
H D J A 1 B b L E C K ¥
oo, 156,2, 153,2| 95,8 95,1 | 93.2 | 84,5 | 41,2 | 60,7 92,8 | 76,5 | 56,2 | 63,7 || 1069,1 89,1
K L I ¥ K D J C A B x
2 105,1) 116,2 64,9 | 58,3 | 86,3 | 95,6 108,21 68,5 | 72,4 | 78,6 | 80,2 | 30,3 964,6 80,4
C E B B K H ¥ G I A L J
z 6o ) 110,67 122,3) 72,5 | 76,5 73,1 | 79,3 | 101,8| 82,6 | 65,0 | 70,2 136,4| 96,2 || 1086,5 90,5
E E 1 G D C J A F H K B L
R 93,0 | 109,1) 108,6/ 69,1 | 85,8 | 78,3 | 84,3 | 87,6 | 54,3 | 48,1 | 45,6 | 72,5 | 936,3 | 78,0
1<} G K ¥ 1 A L B E C H J D
B, #9,4 | 171,4] 106,0| 98,7 | 75,8 | 38,6 | 57,4 | 85,7 | 23,4 | 41,2 | 96,4 | 58,8 | 942,8 | 78,6
1 B K H D G C A J L ¥ E
 J 123,4| 81,7 | 130,9 55,8 | 72,4 | 65,5 | 61,9 | 61,1 | 55,1 | 59,0 | 64,0 | 55,5 | 886,3 | 73,9
¥ J A E L K B G D C I
10..... Cereraees 126,7| 140,2] 92,0 | 56,7 | 84,1 71,6 | 50,1 | 26,2 | 50,9 | 59,0 | 78,2 | 54,1 889,8 74,1
L H E C B I J K ¥ D G
S § P 18,0 | 84,2 | 119,4| 126,5| 113,0| 70,3 | 72,9 | 66,0 | 99,5 | 51,5 | 125,7| 76,7 || 1053,7 | 87,8
; J G H L K 1 K D B E A C
P12, e +-| 95,2 | 140,6| 133,8) 73,4 | 93,9 | 105,7| 54,6 | 110,1| 89,8 | 53,4 | 92,3 | 95,0 || 1137,8 | 94,8
B F | L G H C 5 K D J 1 A
SUMAS. ., 1228,7 1417,5/1157,2| 910,6| 913,3] 965,4| 827,1| 847,1| 841,2| 664,2| 923,4| 795.8) 1521,5
Medias . ...... coeenn| 102,4] 118,10 96,4) 75,90 %,6] %0,5| 68,9 | 70,6] 70,1| 55,4 77,0 66,3 80,0

Observacion : Las letray indican las variedades
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C. Correlacion entre pH del suelo y rendimiento (Grafico n® 4). —
Con el objeto de saber si el rendimiento esti determinado o influido
por el pH del suelo, se aplicé el calculo estadistico de correlacion.
Se hicieron las representaciones grificas y el calculo del coeficiente
de correlacion, sobre la base de la publicacién de De Fina (1939).

1. Representaciones grdficas. — De la observacion de los 12 diagra-
mas de puntos (Grifico n° 4), uno para cada lino, se deduce la exis-
tencia de correlacion en 4 de ellos. Son los correspondientes a las
variedades H 39, Buck 3, Lineta Buck 114 y Buck 113. En el pri-
mero de ellos la correlacion es negativa y positiva en los 3 restantes.
En lo que a los demads respecta, indican claramente ausencia de corre-
lacion o poco definida.

Los diagramas correspondientes a las variedades 330 M. A. y Que-
randi M. A., que tienen el mismo origen genético y geograifico, pare-
cen revelar la existencia de un pH 6ptimo (6,1).

2. Cdlculo de los coeficientes de correlucion. — Indicando los grifi-
cos existencia de correlacion para las 4 variedades enunciadas, se
procedid a valorar la misma, calculando el coeficiente de correlacion
para esos 4 casos.

Los resultados obtenidos se encuentran resumidos a continua-
¢ion :

[
Designacion Variedad " Significancia EL pH

(coef. correl.) varié entre

B........... H 39 — 0,558 Casi significativo 5,7y 6,6
E.o...o..... Buck 3 + 0,584 Significativo 5,0y 6,7
H.......... Lineta Buck 114 + 0,677 Significativo 5,8y €,6
Lo.......... Buck 113 + 0,614 Significativo 5,4y 6,5

Trabajando con doce pares de factores y un nivel de seguridad
de 95 °/,, el coeficiente de correlacién, para ser significativo, tiene
que ser mayor de: r = 0,576 (Fisher, 1936). Considero casi significa-
tivo, un coeficiente que no lo es para 95 °/,, pero si para 90 °/,.

En sintesis, las variedades Buck 3, Lineta Buck 114 y Buck 113
aumentan el rendimiento a medida que se eleva el pH del suelo; la
variedad H 39, a la inversa, lo disminuye; todo esto dentro de los
limites de pH que se registran para cada variedad en la presente
experiencia.
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D. El rendimiento en funcion de la reaccion del suelo (Gréfico
n° 5). — Excepcion hecha de la variedad H 39, las 11 restantes de-
mostraron tendencia a anmentar los rendimientos a medida que el pH
se eleva. Partiendo de este hecho se consideré muy ttil saber en qué
forma los valores de pH del suelo modifican el rendimiento del lino.

oY
+5%

o%

-5%

con respecto a la media de cada variedad

Desviaciones porcentuales medias del rendimiento de las parcelas

(1] 1)
Valores medios de pH
Grifico n° 5. — El rendimiento en funcién de la reaccién del suelo. Observa-

e16n : Calenlado el coeficiente de correlacién, que resulté ser negativo y
casi significativo (95 °/c), se eliminé la variedad H 39.

A tal efecto se hizo necesario buscar un método apropiado para
demostrar dicha influencia; ello se consiguié por medio del Grifico
n°® 5, cuya construecion e interpretaciéon paso a exponer.

1. Construccién del Grdfico. — Para construir dicho grafico se pro-
cedié en la forma signiente.

Para cada parcela se caleulé la desviacién porcentual, positiva o
negativa, del rendimiento con respecto al rendimiento medio de 1a
variedad correspondiente, que se consideré el 100 °/,.

Luego los 132 pares de valores (desviacién porcentual del rendi-
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miento-pH) fueron agrupados en 5 clases establecidas en base a los
valores de pH ; cada clase abarca 3 décimas de pH.

Para cada una de las cinco clases asi resultantes se calculé el va-
lor medio de pH y la media (algebraica) de las desviaciones porcen-
tuales del rendimiento. Se tienen asi cinco valores medios de pH,
con sus cinco correspondientes desviaciones porcentuales medias,
positivas o negativas, del rendimiento.

Con estos cinco pares de datos, los valores medios de pH como
abscisas y las desviaciones medias como ordenadas, se construyé6 el
grifico.

Considerando el método de cdlculo que se acaba de exponer, resul-
ta evidente que la curva, representada en dicho grafico, est4 libre de
las complicaciones que acarrea el diferente nivel de productividad
propio de cada variedad.

Adems4s, los valores medios de pH, asi como las desviaciones por-
centuales medias del rendimiento, son resultantes de un conjunto
relativamente numeroso de datos, lo que da una mayor solidez a la
representacion.

Es innecesario recalear que la variedad H 39, por su comporta-
miento opuesto al de las 11 variedades restantes, no fué incluida en
los célculos enunciados precedentemente.

2. Interpretacion. — El examen del Grafico n° 5, que es el funda-
mental del trabajo, sugiere las siguientes consideraciones

1* Los rendimientos més altos se encuentran a pH 6,7.

2* Los rendimientos medios se encuentran, aproximadamente, a
pH 6,0.

3* Los rendimientos mas bajos se encuentran, aproximadamente,
a pH 5,5.

4* La linea quebrada sube, casi verticalmente, hasta pH 6,1, punto
en que sufre un achatamiento progresivo.

5* La influencia perjudicial de los pH bajos es méAs pronunciada
que la influencia benéfica de los pH altos.

6* De esta tltima observacién se infiere la conveniencia de no
cultivar las 11 variedades de lino estudiadas, en suelos con valores
de pH menores de 6,1; siendo pricticamente indiferente el rendi-
miento en suelos con valores de pH mayores de 6,1.

E. Andlisis de la variancia (Grificos n® 6 y 7 y Cuadro VII). — La
finalidad del anélisis de la variancia es disgregar la variacion total
de un ensayo en la variacién parcial de cada una de las entidades
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que intervienen (en el presente caso, canteros, columnas y varieda-
des). Deducidas todas las variaciones parciales de la variacién total,
queda ¢l «remainder » o resto, como medida del error experimental.

Se aplic6 este método a los datos parcelarios de reacciéon (Cua-
dro V) y a los datos parcelarios de rendimiento (Cuadro VI), distin-
guiéndose asi el analisis de la variancia para reacciéon (pH) y el
analisis de la variancia para rendimiento. Siguiéseé con éxito a Re-
mussi (1937).

1° Reaccion. — a) Representacion grdfica. En el Grafico n° 6 se
muestran las variaciones de los valores de pH de las parcelas con res-
pecto al valor de pH medio de todo el ensayo. Se rayaron las parcelas
con valores iguaies o mas altos que la media general y dejaron en
blanco las parcelas con valores mas bajos. Demuéstrase asi la hete-
rogeneidad o irregularidad del suelo del ensayo con respecto al fac-
tor reaccion,

b) Cdlculos. Las operaciones efectuadas para el cdlculo de la va-
riancia, se encuentran resumidas en el Cuadro VII.

CUADRO VII

Andlizis de la variancia. Resumen

Grados Suma Cuadrados
Variacion de le\ 7 medios Valores de F | Significancia
libertad cuadrados
Total ...... 143 | 114.183,32| 798,48475 — —
Entre medias de
2 canteros.. ... 11 10.447,01| 949,72818 | 3,47230488| Alt. sign.
£ | Entre medias de
E < columnas ... 11 40.288,59(3662,59909 113,3915904 | Alt. sign.
FI::'f Entre medias de
= variedades.. . 11 33.359,55(3032,68636 [11,0872645 | Alt. sign.
« Remainder» o
resto........ 110 30.088,17| 273,528818 — —
Total ..... 143 12,74 0,0891 — —
_ | Entre mediasde
3 canteros.. . .. 11 4,18  0,3800 | &,5393 Alt. sign.
§ | Entre medias de
= columnas ... 11 3,18| 0,289 6,4966 Alt. sign.
« Remainder» o
resto........ 121 5,38 0,0445 — —
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Grifico n° 6. — Plano del ensayo que muestra las variaciones del pH de
las parcelas con respecto al valor pH medio. Observaciones : rectingulo
rayado significa pH ignal o mayor que la media general ; rectingulo en
blanco sigoifica pH menor que la media general. * 3/4 = lugar de toma
de las muestras de suelo y de subsuelo.
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Los valores de F resultan ser altamente significativos, tanto para
canteros como para columnas ; la medida de los primeros es ligera-
mente superior a la de los segundos. Dicho en otras palabras, los
canteros y las columnas han tenido una gran accién en la determina-
ciéon de los valores de pH.

Previamente, se habia confeccionado otro cuadro, incluyendo a los
lugares asignados a las variedades en el ensayo, como entidad cau-
sante de variacion. Calculados los valores de F, correspondientes a
esta causa de variacion, ella result6 ser no significativa, lo que, por
otra parte, es l6gico, ya que una variedad no puede influir en un
lapso tan breve, como el del ensayo, sobre la reaccién del suelo de la
parcela que le toc6 en suerte. Puesto que se perdian grados de liber-
tad para el «remainder » o resto, se resolvi6 no incluir a dicha varia-
cién en el cuadro definitivo.

2. Rendimiento. — a) Representacion grdfica. Si al plano del ensa-
yo que muestra las variaciones de los rendimientos parceiarios res-
pecto del rendimiento medio de cada variedad, se lo divide en dos
mitades, en el sentido de su largo, es decir, en el sentido de las colum-
nas, se nota que el nimero de parcelas rayadas (rendimientos altos)
difiere fundamentalmente de una mitad a la otra. En efecto, en la mi-
tad izquierda, el nimero de parcelas rayadas (rendimientos altos) es
b1, en contraposicion al de la otra mitad que es 16; relacién: 3,2:1.
Triple contra sencillo (Gré-ﬁco\n° 7).

Si procediendo de idéntica manera, se divide el piano del ensayo
en el sentido de su ancho, en e] sentido de los canteros, la mitad supe-
rior presenta un ntimero de parcelas rayadas 34, mientras que la
mitad inferior 33 ; relacion: 1: 1, mucho m4s estrecha que la anterior.

Dicho con otros términos, las columnas han tenido sobre los ren-
dimientos una influencia mucho mayor que los canteros. Esta afirma-
ci6én, revelada objetivamente por la representacion grifica, la confir-
mard més adelante el anilisis de la variancia.

La mayor variacién en el sentido del ancho o de las columnas, que
en el sentido del largo o de los canteros, que pareceria ser ilégica,
pues raramente se presenta en los andlisis de variancia, puede expli-
carse. En efecto, el terreno donde se realiz6 el ensayo estd inclinado
en direccion NE, acumuldndose el agua después de las lluvias, en la
parte correspondiente a la mitad derecha del plano ; de aqui que resul-
te ser ésta la fraccion mas carente de buenos rendimientos, ya que el
agua, que drena muy dificilmente, debido a 1a naturaleza arcillosa del
suelo y del subsuelo del lugar, impide el buen desarrollo del cultivo.
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Griéfico n° 7. — Plano del ensayo que muestra las variaciones del rendi-
miento de una variedad con respecto al rendimiento medio de esa fis-
ma variedad. Observaciones : rectingulo rayado significa rendimiento
igual o mayor que la media de la variedad respectiva; rectdnguio en
blanco significa rendimiento menor que la media de la variedad respec-
tiva. " 3/4 = lugar de toma de las muestras de suelo y de subsuelo.
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Ademas, si para cada uno de los cuatro elementos fertilizantes
(nitrégeno, fosforo, potasio y calcio) y el magnesio, se calcula el pro-
medio de las tres determinaciones correspondientes a la mitad izquier-
da del Plano del ensayo (parte alta) y el de las tres determinaciones
correspondientes a la mitad derecha (parte baja) y lnego se halla la
diferencia del promedio de la izquierda respecto del de la parte dere-
cha, se tiene el cuadro siguiente :

Promedio por mil . 0
de las tres deterininaciones de la | Diferencia del pro-
medio de la parte
Elemento Capa analizada Mikad fuguterds:| Mitsd doreeha ltzqmerdn respec-
o del de la parte
del ensayo del ensayo d
; erecha (°/os)
(parte alta) (parte baja)
Nigiis Sriri o oo Suelo 2,16 1,52 + 0,64
Subsuelo 1,38 0,90 + 0,48
Pt se die 5 2 Suelo 0,79 0,84 — 0,05
Subsuelo 0,38 0,56 =018
K e slsient 6% Suelo 2,87 2,43 + 0,44
Subsuelo 3,58 3,26 + 0,32
Caiis v y e Suelo 6,86 4,91 + 1,95
Subsuelo 6,72 5,19 + 1,53
Mg svioe 5 aims Suelo 4,00 3,36 + 0,64
Subsuelo 5,87 3,70 + 2,17

En €l se observa claramente que la mitad izquierda es més rica en
elementos fertilizantes, salvo la ligera excepcion del fésforo. El mis-
mo hecho, pero méas acentuado, se observa para los dos elementos
reguladores de la acidez: calcio y magnesio. Lo que explica que en
la mitad izquierda exista mayor namero de parcelas con valores de
pH mas altos que la media, que, como se ha demostrado en el curso
del trabajo, son los 6ptimos para las variedades ensayadas, menos
para la variedad H 39.

Entonces se tienen tres razones por las cuales es menos fértil la
mitad derecha que la izquierda. Una, de orden fisico-mécanico (hume-
dad excesiva del suelo y subsuelo); la segunda, de orden quimico
(menor riqueza en elementos fertilizantes) y la tercera, de orden fisi-
co-quimico (menor riqueza en calcio y magnesio y su consecuencia,
pH mis bajo).

b) Cdlculos. También en el Cuadro VI, estd resumido el cdlculo de
la variancia para rendimiento. Todas las entidades que intervienen
en el mismo (canteros, columnas y variedades), dan valores de I alta-
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mente significativos. Obsérvese que la medida de esos valores es
mayor para columnas que para variedades y canteros, sobre todo con
respecto a estos tltimos.

Por consiguniente, el rendimiento se encuentra determinado, en
orden decreciente de intensidad, por las columnas, por las varieda-
des y por los canteros.

VI LOoS RESULTADOS OBTENIDOS Y LA REACCION DEL SUELO
EN LA REGION LINERA ARGENTINA

Antes de finalizar el presente trabajo, trataré de vincular los resul-
tados obtenidos en nuestra experiencia, con la reaccion del suelo de
la region linera argentina.

A tal efecto, se aprovecharon los datos de Corti (1939). Se tomaron
los valores de pH actual, corespondientes a muestras de sueio, con
exclusién del subsuelo, de las provincias que constituyen prictica-
mente toda la region linera argentina : Buenos Aires, Entre Rios,
Santa Fe y Coérdoba, exceptuando los partidos o departamentos no
lineros..

Con los datos pertenecientes a Buenos Aires, Santa Fe y Cérdoba,
que son las provincias donde se han originado los linos ensayados
que presentan correlacion positiva, significativa o no, entre pH del
suelo y rendimiento, se trazo un histograma, el cual comprende 135
datos de pH (Gréafico n° 8)

Con los valores de Entre Rios, que es la provincia de donde pro-
cede la variedad H 39, se construy6 otro histograma sobre la base de
139 datos, de los cuales 77 pertenecen a Las Delicias, localidad don-
de se obtuvo la variedad en cuestion, la inica que acusé sus mejores
rendimientos en los suelos mas acidos (Grafico n° 9).

Los valores de pH se agruparon en clases de acuerdo con la siguien-
te clasificacién, extraida del glosario del Yearbook (1938).

Vaiores de pll Reaccion
5,1-5,5. ...t Fuertemente dcida
5,6-6,0............. Medianamente dcida
6,1-6,5............. Ligeramente dcida
6,6-7,0............. Muy ligeramente dcida
7,0-7,3. ... Muy suavemente alcalina
7,4-8,0............. Suavemente alcalina

............. Fuertemente alcalina
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Los datos de pH 7,0 se distribuyeron por partes proparcionales a las
clases correspondientes, pues, segin la clasificacion seguida, este
valor presenta la particularidad de pertenecer a dos clases.

En el Grafico n° 8 se observa que la clase mas frecuente es la que
agrupa a los valores de pH 6,6-7,0; por consiguiente, la reaccién del
suelo que predomina en la region linera de las provincias de Buenos
Aires, Santa Fe y Cérdoba es muy ligeramente 4cida.

En el Grifico n° 9, la clase mas frecuente es la. que agrupa los
ralores de pH 6,1-6,5. Siguiendo siempre al glosario antecitado, la
reaccion del suelo predominante en la provincia de Entre Rios es
ligeramente 4cida, es decir, que el suelo de esta provincia, por lo
general, es algo mas idcido que el de las provincias consideradas ante-
riormente ; ello justifica el comportamiento tan distinto que acusé la
variedad H 39.

De estos hechos surgen dos conclusiones interesantes :

1* El fitotecnista, en forma consciente o no, al proceder al mejo-
ramiento del lino, hace sus selecciones considerando, entre otros
muchos factores, el buen comportamiento de la planta frente a la
reaccion del suelo, propia de la region ;

22 Las logicas limitaciones que se imponen a los resultados obte-
nidos de toda experiencia agronomica realizada en un solo lugar,
durante un solo aiio, quedan notablemente reducidas en nuestro caso,
pues las variedades se comportaron como era dable esperar por su
origen geogrifico.

VII. CONCLUSIONES

Del presente trabajo se desprenden las conclusiones siguientes:

1* Los 144 valores parcelarios de pH fluctuaron, en el suelo del
rectangulo (23,70 m por 47,70 m) que constituye el ensayo, entre pH
5,4 y pH 6,8. El valor medio de pH, de todo el ensayo, fué 6,15.
Seghin el analisis de la variancia, los canteros y las columnas han
tenido una gran influencia en la determinacion de los valores de pH.

2* Las variedades Buck 3, Lineta Buck 114 y Buck 113, que
tienen el mismo origen genético-geografico, aumentaron el rendi-
miento a medida que se elevo el pH del suelo; la variedad H 39,a la
inversa, lo disminuyé. Las variedades 330 M. A. y Querandi M. A,,
ambas con un mismo origen genético y geogrifico, parecen hallar
la reaccién 6ptima a pH 6,1.

3* Consideradas todas las variedades, excepto la H 39. los rendi-
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mientos mds altos se regisiraron a pH medio 6,7. Los rendimientos
medios y los rendimientos mis bajos se produjeron aproximadamente,
a pH medios de 6,0 y 5,5, respectivamente.

4* La influencia perjudicial de los valores bajos de pH, fué mas
pronunciada que la influencia benética de los valores altos de pH ;
infiriéndose, asi, la conveniencia de no cultivar las variedades ensaya-
das en suelog con ralores de pH menores de 6,1; ademds, la reaccion del
suelo no debe ser motivo de preocupacion cuando los valores de pH osci-
lan entre 6,1 y 6,7. Las conclusiones del punto 4 no rigen para la
variedad H 39.

5* De las doce variedades experimentadas, solamente una, la H
39, se manifesté como acidofila; ello se explica, pues procede de la
provincia de Entre Rios, donde los suelos son mis 4cides que en el
resto de la regién linera argentina.

6* De acuerdo con el analisis de la variancia, el rendimiento resulté
determinado, en orden.decreciente de intensidad, por las columnas,
por las variedades y por los canteros.

7* La distribucion del rendimiento dentro del ensayo demostré
que éste no estuvo determiuado, en forma exclusiva, por la reaccion ;
buena parte de la influencia del suelo debe ser atribuida ala hume-
dad del suelo y subsuelo y # la riqueza en elementos fertilizantes.

8* Las logicas restricciones que se imponen a los resultados de
toda experiencia agrondémica, realizada en un solo lugar, durante
un solo afio, quedan notablemente reducidas en este caso, pues las
variedades se comportaron como era dable esperar, de acuerdo a los
valores de pH que predominan en sus regiones de origen.

9* El fitotecnista, conscientemente o no, hace sus selecciones con-
siderando, entre otros muchos factores, el buen comportamiento de
la planta de lino frente a la reaccién del suelo, propia de la regién.

10* Los resultados de esta experiencia concuerdan bastante bien
con los de Opitz (1928), efectuados en Berlin.

CONCLUSIONR !
From the present work the following conclusions are drawm :
1) The 144 plot pH values, ranged on the research rectangle soil

(23.70 m X 47.70 m) from pH 5,4 to pH 6,8. The average pH value of

* Yertido al inglés por Jaime Migunel Alazraqui Alonso, ingeniero agréonomo.
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the whole experiment was 6,15. According to the variance analysis,
growing beds and columns, have had a great influence on the deter-
mination of pH values.

2) The linseed varieties « Buck 3 », « Buck 114» and «Buck 113»
which are of the same genetic-geographical origin, increased yield
as soil pH rose ; whereas « H 39 » variety decreased it.

Both « 330 M.A.» and «Querandi M.A.» varieties, of an equal
genetic and geographical origin, seem to meet their optimum at pH
6,1 reaction.

3) All the considered varieties except « H. 39 » have shown that
kigher yields were recorded at medium pH 6,5 respectively.

4) The pernicious influence of low pH values, was more conspicuous
than the good influence of high pH values; thus it is infered : The con-
venience of mot growing varieties which have been tested on soils with
less pH 6,1 values; furthermore the soil reaction should not be a matter
to worry about when pH values range between 6,1 to 6,7.

These conclusions are not applicable to « H. 39 » linseed variety.

5) Linseed « H. 39 » was the only one among the twelve tested
varieties which showed itself as an acidophilous one; it is so, becau-
se it originated in the province of Entre Rios, where soils are more
acid than in the rest of the Argentine linseed belt.

6) According to the variance analysis, yield was determined in
decreasing range, tirst by the columns, then by the varieties and las-
tly by the growing beds.

7) Distribution of yield in the test have shown it not only deter-
mined by soil reaction ; a lot of the soil influence must be attributed
to soil and subsoil moisture and its fertility.

8) The logical restrictions imposed on any agronomical experience
results, held in one place only, during one single year, hardly remain
reduced in this case, because varieties behaved according to their
original country pH values.

9) Among many other tactors the breeder, consciously or not, ma-
kes his selections considering the good behaviour of the linseed plant
against the natural region soil reaction.

10) Results of this experience fairly agree with Opitz’s (1928) car-
ried out in Berlin.
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