EPIFITOLOGIA " DEL « TIZON » DE LA PAPA

EN LA Z0NA PAPERA « SUDESTE » DE LA PROVINCIA DE BUBNOS AIRES

DURANTE EL YERANO 1940-41 *

Por ERNESTO F. GODOY *

{CON 5 CUADROS, 2 MAPAS., 2 DIAGHAMAS Y CON 3 LAMINAS FURRA DE TEXTO)

INTRODUCCION

El «tizén » tardio de la papa, producido por la Phytophthora infes-
tans (Montagne) De Bary, es una antigua enfermedad muy bien cono-
cida especialmente en Europa y Estados Unidos de América. De esta
enfermedad se han estudiado y estudian en la actualidad los mas
diversos aspectos, desde la biologia y fisiologia del parisito, inclu-
yendo la determinacién de razas fisiolégicas, comportamiento immu-
nologico de las papas cultivadas y silvestres, hasta los medios para
prevenirla en el cultivo y durante el transporte o almacenaje de los
tubéreulos.

No mepos conocidas son las relaciones entre el desarrollo de las
cpifitias del «tizon» de la papa y las condiciones meteorologicas ;
asi, el an4lisis de datos sobre lluvias, hamedad, rocios, nubosidad y
temperaturas en relacion con la aparicién y difusion de la Ph. infes-
tans durante un periodo de afios, ha permitido establecer una corre-

t Epifitologia. El estudio de una enfermedad con relacién a la influencia que
¢jercen los factores ambientales en su aparicién, severidad y desarrollo.

* Trabajo realizado mientras el autor colaboraba con la Seccién « Certificacion
de Semilla de Papa » de la Direccion de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agri-
cultura de la Nacion, en la inspeccion de cultivos para la produecion de « semilla
certificada ». Fué presentado y aprobado por la Segunda Reunién Nacional de
Agronomfa, Cérdoba, 1943.

* Ingeniero agrénomo. Jefe del Laboratorio de Fitopatologia de Pergamino
(Direcci6n de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura de la Nacién). Jefe
de trabajos prdcticos de Fitopatologia (interino) de la Facultad de Agronomia
de La Plata (agosto 1940-julio 1943).
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lacion entre ¢l tiempo ¥y la aparicion del «tizon » de la papa. A esta
relacion se refieren los trabajos ' de E. van Everdingen (1926) * (1933)
¥ N. van Poeteren (1931). en Holanda; A. Beaumont, L. D. Staniland
(19:32) (1933) (19:34) (1935) (1936) y S. P. Wiltshire (1931), en Ingla-
terra; de Mimne. N. A. Nanmova, en Rusia (1935); de Dufrenoy, en
Francia (1935); ¥ en Estados Unidos, los de Grosier y D. Reddick
(1934) (1935), entre otros.

La determinacion de Ias condiciones de ambiente favorables al
desarrollo de la Ph. infestans, ha sido de gran importancia practica.
permitiendo en paises como Rusia. Holanda ’, Francia *, Inglaterra -
y Estados Unidos * (1932) (1932) (1934), la organizacién de servicios
destinados a advertir a los agricultores sobre la posibilidad de la
aparicion del «tizon» de la papa, para la aplicacion de los corres-
pondientes tratamientos preventivos contra la enfermedad.

También se encuentran en la bibliografia innumerables referencias
sobre la aparicion anual del « tizén » en los diversos paises que cul-
tivan esta solanicea, refiriéndose generalmente a su relacion con los
factores clim:tticos y caracteristicas de las epifitias.

En nuestro pais son relativamente escasos los antecedentes sobre
la Ph. infestans (1887)(1898)(1902) (1904) (1909) (1916) (1922)(1925),
y muy poco se ha observado sobre su relaciéon con el tiempo, expre-
sindose que «el «tizén» de la papa es mias bien una enfermedad
rara en la Argentina» (1932).

No es nuestro propdsito presentar aqui un estudio de la biologia
del hongo productor del «tizon» de la papa en relacién a su patogé-
nesis u otros caracteres sino, simplemente, presentar una serie de
observaciones de campo sobre la difusiéon de la epifitia del « tizon »,
producida por la Ph. infestans (Mont.) De Bary, que afect6 a la region

! De los trabajos mencionados solo se han consultado los correspondientes
resiimenes bibliogrificos en The Review af Applied Mycology (Imperial Mycologi-
cal Institute. Kew, Surrey).

* Lag fechas entre paréntesis se refieren 2 la bibliografia citada, la cual va
al final.

3 Kl servicio avisador trabaja en colaboracion con la Royal Deuch Meteorolo-
gical Institute.

4 A cargo de la Estacion Climatologica de Burdeos.

* Scole-Hayne, Agricultural College, Newton Abbot, Devon, Scale forescastin
outbreks by the humidity method.

¢ Potato Spray-Service de Maine, dirigido por ¢l Farm Bureau y asistido por
Experimental Stations.
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papera sudeste de la provincia de Buenos Aires — la principal zona
del pais «semillera» y productora de papa para consumo — en el
verano 1940-41, discutir su posible origen, analizar sus caracteristicas
y relacién con el ambiente, los antecedentes sobre el «tizén» de la
papa en la zona en relacion con algunos factores meteorolégicos, el
comportamiento de las variedades de papas cultivadas dicho aiio y
sus daiios.

METODO Y MATERIAL

El método usado en este estudio fué la observacion y comprobacion
directa del desarrollo de la enfermedad a través de la estacién
mediante repetidas inspecciones a 2.134 h. de cultivos de papa, dis-
tribuidos en los partidos de Balcarce, General Pueyrredén, General
Madariaga, General Alvarado y Loberia !, durante el periodo de
desarrollo de la epifitia.

Los datos de lluvias, temperaturas, humedad relativa y nubosidad,
desde 1909 hasta 1942, que se relacionan con el «tizén » en este tra-
bajo, han sido tomados de los correspondientes registros de la Direc-
cién de Meteorologia, Geofisica e Hidrologia del Ministerio de Agri-
cultara de la Nacion *. Algunos datos sobre lluvias, humedad relativa,
temperaturas, rocios, neblinas y nubosidad, han sido obtenidos perso-
nalmente o anotados por agricultores de la zona * o bien registrados
en una pequeiia estacion instalada en el establecimiento « La Bichet-
te », ubicado en el partido de Balcarce, dotada de un termdégrafo e
higrégrafo Richard y cuyos datos se relacionan con los ataques del
«tizén » en dichos cultivos. Hemos utilizado, también, las anotacio-
nes que figuran en las «ficha de cuitivo» correspondientes a cada
uno de los 33 productores de « semilla certificada» de papa, cuyos

! Me es grato agradecer al Jefe de la Seccion « Certificacion de Semilla de Papa»
del Ministerio de Agricultura de la Naci6én, ingeniero agrénomo Norberto R.
Pidal, en apoyo y medios facilitados para la realizacion de este trabajo. También
mi agradecimicnto para aquellas personas que, como los sefiores Lackman (h),
von Bernickeck, M. Lahitte, P. Vuotto y L. Verde, nos prestaron en una u otra
forma su colaboraci6n.

* Agradezco a las Divisiones de Computos y Pluviometria, respectivamente,
tan valiosa informacién.

3 Agradezco a cada uno de los agricultores su colaboracion y especialmente al
sefior J. Lackman, por la atenciéon de los aparatos instalados en sus cultivos de
papa.
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cultivos fueron directamente controlados por nosotros; mientras los
respectivos datos definitivos sobre rendimiento nos fueron suminis-
trados por la Seccion « Certificacion de Semilla de Papa ».

AREA DE DIFUSION

La epifitia del «tizén » que se estudia, abarcé la totalidad de los
cultivos de papa en los partidos de General Madariaga, Mar Chiqui-
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Mapa I. — Ubicacién de la zona papera sudeste afectada por la « epifitin » de Ph. infestans
en el verano 1940-41

ta, General Pueyrredon, General Alvarado, Loberia, Necochea, Bal-
carce y Tandil, comprendidos en la zona papera sudeste de la provin-
cia de Buenos Aires (mapa I), ubicada sobre la costa atlintica,
aproximadamente entre los 37 y 38° !/, de latitud sur y entre los 57
y 59° de longitud oeste del meridiano de Greenwich y entre 2 y 200
metros de altitud sobre el nivel del mar.

Original from
GO‘ Igle UMNIVERSITY OF CALIFORNIA
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La enfermedad hizo su apariciéon en la provincia de Buenos Aires
en la zona papera denominada del Oeste (partido de 9 de Julio), en el
mes de noviembre de 1940, y alrededor del 15 del mismo mes atacé
a un cultivo temprano de la variedad Majestic, ya en la zona sudeste,
en las proximidades de Balcarce '. Mas tarde, desde el 23 de diciem-
bre, se generalizé ripidamente, extendiéndose de los cultivos mais
tempranos y préximos al mar, de Juancho y Macedo (partido de Gene-
ral Madariaga) a toda la zona sudeste, y las infecciones se repitieron
durante los meses de enero y febrero, desde Madariaga hasta Neco-
chea sobre la costa, y hasta Tandil, hacia el interior.

POSIBLE ORIGEN DE LA EPIFITIA

El «tizén » de la papa no es una enfermedad nueva para nuestro
pais, pero es dificil establecer con precision cudl fué el origen de la
epifitia en el verano 1940-41, por las dificultades que se presentan
para establecer las comprobaciones correspondientes.

Sabemos que hongos vecinos a la Ph. infestansy de la misma fami-
lia Pitiaceae, invernan por medio de sus organos de resistencia, las
oosporas y que éstas pueden dar origen a nuevas infecciones. En el
caso de la Ph. iufestans es rara la formacién en la naturaleza de tales
organos de resistencia ?, por lo cual es dificil que éstos hayan dado
origen a esta epifitia. En cambio se ha comprobado (1915) y se acep-
ta, que la Ph. infestans pasa de una estacion de cultivo a otra en for-
ma micelial en los tubéreulos infectados y que se difunde a cultivos
vecinos por medio de los zoosporangios.

De estos hechos podria supoinierse que la epifitia en estudio, pudo
tener su origen en la existencia en la regién de simiente infectada o
por la llegada a la misma de cultivos de otras zonas, de zoosporan-
gios viables.

A continuacion analizaremos cada una de estas posibilidades a la
luz de los antecedentes recogidos.

Respecto a la posibilidad de que la epifitia haya sido originada

' Campo multiplicador n° 61.

* Heald dice que ahora se acepta la formacion de oosporas (Introduction to
Plant Pathology, 1937, pig. 88); Melhus dice que el estado de oospora de la
Ph. infestans no se ha establecido en las plantas de papa (Elements of Plant Patho-
logy, 1937, pdg. 130).
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por la difusion de los zoosporangios procedentes de cultivos atacados
en otras zonas, recordaremos que la aparicion del « tizén » en el sud-
este en el verano 1940-41, estuvo precedida de la aparicion de la
enfermedad en otras zonas paperas del pais. En efecto, en abril y
mayo de 1939, se comprobaron graves ataques en la provincia de
Salta (1939) (siembra de febrero) que corresponde a la zona papera
norte ; mas tarde, en noviembre del mismo afio afecté severamente
los cultivos de papa de la zona Rosario (1940) (primera siembra vera-
no, agosto-septiembre) ; no habiendo informacién si hubo ataques en
el verano ni en el otoiio de 1940 en las zonas sudeste de la provincia
de Buenos Aires y en las del norte y Rosario, respectivamente ; se
sabe, en cambio, que en la primera quincena de noviembre de ese aiio
la Ph. infestans destruy6 los cultivos de la zona papera oeste de la
provincia de Buenos Aires, mis temprana que la del sudeste (época
de siembra septiembre), presentindose mis tarde en los cultivos
también tempranos de Balcarce, para luego extenderse en diciem-
bre, enero y febrero 1940-41 a toda la zona sudeste.

Como antecedente agregaremos que estos ataques del «tizon », se
repitieron con caracter muy grave en abril de 1941, en el partido
Alberti (zona oeste); en abril-mayo de 1941 en la provincia de Santa
Fe, desde la Capital basta la zona Rosario, en cultivos de segunda
siembra ; en abril en cultivos de papa en la provincia de Tucumin y
en junio-julio del mismo afio, en los tomatales de Salta y Jujuy
(1941). En marzo de 1942, se observé nuevamente la presencia de la
Ph. infestans en la zona sudeste ', y en el mes de mayo en los papa-
les y tomatales de Salta y Jujuy .

Estas comprobaciones nos demuestran la existencia de un periodo,
casi continuado, desde abril de 1939 hasta mayo de 1942, en el cual,
segiin la época de cultivo de la papa y tomate, hubo ataques graves
de Ph. infestans en las mas distantes zonas del pais (mapa II) entre
las que se encuentra la del sudeste.

A pesar de esta gran infeccion habida en el pais en el periodo men-
cionado, a la cual sélo escaparon las zonas de San Juan, Mendoza y
Rio Negro, con climas muy distintos a las ya mencionadas; resulta
dificil relacionar entre si — mediante el rol de los zoosporangios en la
propagacion de la enfermedad — las infecciones de las distintas zonas,
por cuanto el tiempo transcurrido entre uno y otro ataque y las dis-

! Informacion del ingeniero P. Pardo, julio de 1942,

* Informacion del Laboratorio de Fitopatologia, Salta, mayo de 1942.
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Mapa II. — Aparicion del « tizon » de la papa en el perfodo abril de 1939
a mayo de 1942, en las principales zonas paperas y en la zona norte pro-
ductora de tomates en invierno. (Mapa tomado de El problema econémico
de la papa, de Foulon.)
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tancias que las separa entre si, son factores contrarios — por las
caracteristicas de los zoosporangios — para que trasladados en alguna
forma (viento, insectos. etc.) conserven su viabilidad y originen infec-
ciones secundarias ; pero en cambio, pueden estar relacionadas por la
presencia del micelio del hongo en los tubérculos, los que pudieron
propagar la enfermedad de una a otra zona, cuando estos tubérculos
infectados fueron usados como semilla.

La simiente que se usa en el sudeste, normalmente es producida
en el pais o introducida del extranjero. En el verano 1940-41, de las
2.134 h. de papa controladas, 970 h., procedian de semilla argen-
tina que habia sido producida en la zona y 1.164 h. de semilla im-
portada de Estados Unidos y Canada.

Con anterioridad ala epifitia de 1941, se habia comprobado por
iltima vez un ataque intenso de Ph. infestans en marzo de 1933
(1939) habiendo pasado por lo tanto 7 aiios de cultivo sin que se
registrara la enfermedad en la regién. Este tiempo transcurrido sin
comprobarse la Ph. infestans, ya fuera en los papales cultivados,
«gnachos », o en especies de papas silvestres, no permite relacionar
esta epifitia con la presencia de la enfermedad en 1933.

La simiente importada que se planta en el sudeste, procede princi-
palmente y en épocas normales de Estados Unidos, Canad4 y algunos
paises europeos, como Estonia, Dinamarca, Holanda, etc., donde la

ron de estas procedencias, partidas de papa en su mayoria destinada
a la siembra de la zona sudeste, fuertemente infectadas con Pk. infes-
tans en noviembre y diciembre de 1938; en octubre, noviembre y
diciembre de 1939 ; en noviembre y diciembre de 1940 y desde octu-
bre hasta diciembre de 1941 '. De la semilla introducida en 1940,
dos partidas de la variedad Green Mountain, procedentes de Canada,
venian atacadas de Ph. infestans, siendo posible que, a pesar de la
severa Seleccion que se realiza en estos casos en el puerto de Buenos
Aires, hayan pasado tubérculos infectados, los que en minima canti-
dad pudieron haber originado nnevos focos de infeceién, bajo condi-
ciones muy favorables para la misma *.

Por otra parte en la «semilla argentina » que se us6 para las plan-

* Informacién del Lahoratorio de Fitopatologia de la Oficina de Inspeccién Por-
tuaria de Vegetales.

$ Melhus I. E. (1915) dice (pdg. 91) que «an epidemic came be stard by the
infection of two plants in a tield ».
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taciones en 1940, pudo haber tubérculos infectados procedentes de la
cosecha anterior, en la cual a su vez pudieron haberse plantado tu-
bérculos con Ph. infestans venidos con la «sewmilla» importada en 1939
o de otras zonas del pais.

De los hechos enunciados se desprende que la epifitia del «tizén »
en la zona sudeste no fué un fendmeno aislado y que posiblemente
tuvo su origen en la « siembra » de tubérculos infectados proceden-
tes de la zona o introducidos de otras del pais o del extranjero.

DESARROLLO DE LA EPIFITIA, SUS CARACTERI{STICAS Y RELACION
CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS

Considerada en general esta epifitia, se caracterizé por sus efectos
destructivos en todos los plantios de papa de la regiéon. Su brusca
aparicién, en momentos en que los papales, la mayoria en floracion,
ofrecian un estado espléndido por su vigor, desarrollo y lozania,
agregada a larapidez con que se difundié y al aspecto que presenta-
ban las plantaciones a los pocos dias de atacadas — como 8i bubieran
sido arrasadas por el fuego — produjo entre los cultivadores una jus-
tificada alarma, de la cual se hizo eco el Ministerio de Agricultura
de la Nacion, adoptando las medidas correspondientes.

Por sus caracteristicas, se puede considerar a esta epifitia sin pre-
cedentes en la zona papera sudeste.

Para estudiar sus caracteristicas y su relaciéon con los factores
meteorolégicos, analizaremos el desarrollo del «tizon » en la zonay
luego en determinados cultivos.

En el verano de 1940-41, los ataques de la Ph. infeslans se suce-
dieron con breves intervalos de dias desde diciembre hasta febrero.
Esta periodicidad est4 relacionada, como veremos mis adelante, con
la presencia de determinados dias con condiciones meteorolégicas ya
conocidas como muy favorables a su desarrollo. También su intensi-
dad fué variable, y para apreciarla en cada periodo y en cada cultivo
se aplicé una escala de 0 a 4° !, diferenciandose dos clases de ata-

! La escala fué ideada por la Seccién « Certificacién de Semilla de Papa» y modi-
ticada por nosotros al aplicarla en la zona 0 =, no hay ataque; 1 = pocas man-
chas chicas y aisladas ubicadas preferentemente eun el tercio inferior de la planta.
Se observa el ataque solamente entrando en el papal; 2 =regular cantidad de man-
chas aisladas, con preferencia en los foliolos de las hojas inferiores. Aun no se
aprecia el ataque desde afuera del cultivo ; 3 = tercio inferior de la planta casi
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que: «leves», a aquellos comprendidos entre los grados 1y 2 de la
escala y «severos » los de grados 3 y 4.

El cuadro I contiene los periodos de ataque desde fines de diciem-
bre hasta fines de febrero, con la indicacion del grado, nimero del
multiplicador a quien corresponde el cultivo donde se hizo la observa-
¢ion y su distribucion en la zona, indicando el partido en que estaba
ubicado.

Se establecio quie el primer ataque «severo» ocurrié entre los
dias 24 y 30 de diciembre, afectando con preferencia los cultivos proé-
ximos a la costa del mar en las partidos de General Madariaga, Mar
Chiquita y algunos en los de General Pueyrredén y Balcarce.

En los dias 5y 6 de enero, se rvepiten las infecciones con la misma
severidad y en mayor nimero de cultivos, alcanzando a los partidos
de General Alvarado y Loberia. Desde este momento puede conside-
rarse que la enfermedad se halla extendida a toda la zona y entonces
recién cunde la alarma entre los cultivadores del sudeste y se extien-
de la noticia al resto del pais.

Después del segundo ataque « severo», que como el primero dafio
a los cultivos mi&s anticipados, la enfermedad sigue disemindndose
desde el 7 al 9 de enero con caricter benigno ; pero el 11 del mismo
mes se observé su recrudecimiento, seguido en los dias 17 al 21 de
otros ataques benignos.

En los dias siguientes al 21 de enero, la epifitia parece detenida,
pero desde el 28 al 31, debido a la presencia nuevamente de condi-
ciones meteorolégicas favorables, se producen nuevos ataques que,
aunque de caracter benigno, se extendieron a toda la zona.

En febrero del 3 al 8 observdronse nuevas infecciones benig-
nas que recrudecieron el dia 11, hasta que el 15, un ataque com-
parable por su severidad a los que destruyeron los cultivos tem-
pranos a fines de diciembre y comienzo de enero, asolé en toda la
zona los cultivos que quedaban libres de la enfermedad o con ata-
ques benignos. Las condiciones del tiempo continuaron hasta fines
de febrero muy favorables al desarrollo de la enfermedad, pero prac-
ticamente este fué el Gltimo ataque habido en la zona, por cuanto
excepcionalmente quedaba algin cultivo sano.

atizonado y manchas aisladas en el resto de la misma. Comienza a observarse el
ataque desde afuera del papal; 4 = abundantes manchas grandes sobre toda la
planta ; el papal ofrece aspecto marchito, las plantas parecen escaladas, las
hojas penden. En el grado 4, en las vecindades del papal se siente un fuerte olor
a heno fermentado.

Google



— 107 —

CUADRO I

Periodos y grados de alaque de la « Phytophthora infestans » (Mont.) De Bary
en la Zona papera sudeste desde diciembre de 1940 a febrero de 1941

*r.XE.

Periodos de ataque (*) | Gr. de ataque Cultivos afectados (%) Est. veg. de los cultivos
Mes Dias | Benig.|Severo N° mult. Partido A.F.|C.F.|P.F.
Diciembre. | 24-30 8 (3) G. Madariaga —
(3) Mar Chiquita =
21a G. Pueyrredon —
18 » —_
86 Balcarce —_
Enero .....| 5-6 S 18 G. Pueyrredon —
38a G. Alvarado —_—
53 Balcarce —
22 » —
38e G. Pueyrredon —
43 » —
38b » ~—ul
P. Pearson | G. Madariaga —
Doctorovich » —
23 Loberia —_
7-9 B 10a Balcarce —
22 » —
3Ra G. Alvarado —
30 » —_
6a » o,
28 G. Pueyrredon —
11-12 S 38a G. Alvarado —
38 » —
38b » —_
Doctorovich| Madariaga -
P. Pearson » —

(*) Las fechas indican aproximadamente los dias entre los cuales se observé el
desarrollo de la enfermedad.

(*) Se citan dnicamente los cultivos que fueron inspeccionados.

(3) Cultivos préximos a la estacion Macedo, Juancho (F. C. S.) y de Cdpola

Hnos. y Cia.

Nota. — A. F. = antes floracién ; C. F. = comienzo floracién; P. ¥. = plena
floracién ; F. F. = fin de floracién. R. = cultivos rebrotados.

Digitized by GO’L} l'e
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CUADRO I

(Continuacion)

|
Periodos de ataque () | Gr. de ataque

Cultivos afectados ()

Est. veg. de los cultivos

Mes Dias | Benig.{Severo| N° mnult. Partido A.F.|C.F.|P.F.|F.F.
Enero ..... 41 G. Pueyrredén
28 » —_—
48 Loberia —
17-21} B 61 Balcarce —t
52 » —_
38a G. Alvarado —_
38 » —_
6 » —
6a » —_
2 » —
27 » —_
18 G. Pueyrredon —
41 » —
28 » —_
85 G. Alvarado —
28-31] B 43a » —
26 » —_
66h » =
27 » N
38a » ad
38 » —_
65 G. Pueyrredén —
40 » —_
32 » —
35 » P
13 Balcarce —
52 » —
Febrero ... 3-8 B 25 G. Alvarado -
44 » —
28 G. Pueyrredén R
40 »
41 »
33a »
101 »
32 » s
13 Balcarce —

Digitized by GD{ lgle
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CUADRO I
(Conelusion)
Periodos de ataque () | Gr. de ataque Cultivos afectados (*) Est. veg. de los cultivos
Mes Dias | Benig.|Severo Ne mult. Partido A.F.|C.F.|P.F.| F.F.
Febrero ... 8 Balcarce —
81 » —
53a » —
53 » —_
10-11 S 65 G. Pueyrred6n =
40 » =
15 Loberia —
13 Balcarce ==
15-16 8 52 » -
78b » =
31 » = !
18 G. Pueyrredén R
65 » =
4 » —
28 » R
101 »
38¢ » =
35 » —_
21 » —_
73 » =
76¢ » e =
8a » -_
33 » —_
23 Loberia —
15 » —_
3Ra G. Alvarado —
38 » —
6 » —_
fa » —
34 » o
2 » —
27 » —
44a » —
26 » =
44 » —
22-24 S | Los Cardos Balcarce —

UNIVERSITY OF CALIFORNIA

Digitized by GO{L)gle ‘ Original from



— 110 —

El estado de los papales en el sudeste después del 15 de febrero
se puede describir diciendo : que de las 55.000 h. de papa cultiva-
das para semilla y consumo, sélo por excepciéon quedaba algn cul-
tivo cuyo follaje no hiubiera sido destruido por el «tizén », inicidn-
dose a los pocos dias en toda la zona el periodo de marchitamiento
de la planta.

Caracteristicas de los atuques « severos». — Se caracterizaron por
su intensidad y repeticion periédica. Las infecciones tuvieron caric-
ter agudo, destruyendo en el término de 3 6 4 dias toda la parte aérea
de la planta, por lo cual los cultivos a los pocos dias de haber sido
atacados presentaban el aspecto que se puede observar en las figuras
A, By C (lam. I\. En estos casos la enfermedad atacé las hojas,
tallos, inflorescencias y tubérculos. Mientras se mantenia la hume-
dad del ambiente, la Ph. infestans produjo abundantes érganos de
multiplicacion, zoosporangios, especialmente sobre las hojag, y cuan-
do las infecciones eran acompaiiadas por lluvia se produjeron abun-
dantes infecciones de los tubérculos. Generalmente los tubérculos
infectados se pudrieron en el suelo antes de la cosecha, como conse-
cuencia también de la accién de otros agentes que ocasionaron su
«podredumbre blanda» o fueron dejados en el rastrojo (lam. I, D).

Sin embargo, en la época de la plantacion en septiembre y octubre
de 1941, se pudieron observar en los silos algunos tubérculos con la
tipica « podredumbre seca» causada por la I’h. infestans.

Caracteristicas de los ataques « bhenignog». — Practicamente, este
tipo de ataque desarroll6 durante casi toda la estaciéon y se los
observaba visitando los papales en las primeras horas de la maiiana.
Se caracterizé por atacar principalmente el sistema foliar y por
su desarrollo lento que no llegé a destruir el papal a pesar de su
repeticion en el mismo cultivo. El hongo produjo sobre los foliolos
pequeiias manchas bien esporuladas en presencia de abundante rocio,
las cuales no se extendieron y se secaban durante el dia. '

En general, estos ataques no hacian peligrar los cultivos, pero juga-
ban un rol mny importante en la infeccion y diseminacién de la en-
fermedad al asegurar la viabilidad del hongo en la zona y constituir
una fuente permanente de nuevas infecciones. Los ataques «seve-
ros » en relacion a los « benignos » pueden considerarse como el recru-
decimiento de éstos, pues en muchos casos se observé que desarro-
Haba en la zona un brote benigno favorecido por los rocios o nebli-
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nas, el cual al producirse una lluvia se agravaba, baciéndese muy
severo.

Relacion con los factores meteoroligicos. — Como claramente lo
expresa W. M. H. Martin (1923) y es aceptado hoy. de acuerdo a los
trabajos de laboratorio y observaciones de campo efectuadas por nu-
merosos autores, las epifitias del «tizon » tardio de la papa, depen-
den en gran parte de la existencia de condiciones meteoroldgicas
favorables.

Desde que se conocié por primera vez esta enfermedad se relacio-
16 su aparieion con el tiempo ; asi, E. C. Large (1941) historiando la
aparicion del «tizén » de la papa en Europa en el afio 1845, dice que
fué «aparente que las earacteristicas del verano de 1845, mucho
tuvieron que hacer con la erupcion y difusion de la plaga infecciosa
de la papa » y transeribe lo que escribio entonces E. J. Grahan, quien
manifiesta que «el tiempo era espléndido para henar, pero de repen-

raturas que durante seis semanas estuvieron de 1°5 a 7° por debajo
del promedio de 19 anos ».

Martin (op. ¢it.), cita la opinién de diversos autores desde 1838,
sobre la relacion de los factores climaticos, humedad y temperatura,
con la presencia del «tizon » de la papa, estando todos de acuerdo
en la existencia de una relacion entre las condiciones del tiempo y la
aparicion de la enfermedad. Como se ha dicho en otra parte de este
trabajo, el conocimiento de esta relacién en diversos paises, permite
prounosticar su aparicion ; asi, von Everdingen, establecié para Holan-
da que las condiciones requeridas para la aparicion del «tizén » son:
12 temperatura nocturna por lo menos 4 horas debajo de la del « punto
de rocio » ; 2* temperatura minima 10°C. o mis ; 3* nubosidad media
del siguiente dia 0,8 0 méis; 4* una lluvia durante las proximas 24
horas por lo menos de 0,1 mm.

Estos datos fueron comprobados para el sudeste de Inglaterra por
Beaumont y Staniland, pero manifiestan que una mejor indicacion de
la severidad del ataque, es dada por la humedad relativa diaria toma-
da con preferencia a la hora 3 p. m.. Los mismos autores (1934) esta-
blecen que un dia es favorable al «tizén » cuando bay: 1° rocio en
la noche anterior o en la mafiana; 2° temperatura minima 50°F,
o mas; 3° al menos 5 horas nublado; 4°una lluvia de por lo menos 0,01
pulgada ; 5° humedad relativa no menos del 75 °/, a 1a hora 3 p. m.
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Mas tarde, ellos (1936) también simplifican el método de avisos de
aparicion de «tizon » usando dos de los factores mencionados: el de
la temperatura minima de 50°F. o m4s, y el de la humedad relativa
no inferior del 75 °/, por lo menos durante 2 dias.

Wiltshire (1931) en Inglaterra y Naoumova (1935) en la vecindad
de Leningrado y Dufrenoy en la de Burdeos, han comprobado que las
condiciones de von Everdingen se cumplen con ligeras variantes en
ios dias precedentes a la apariciéon del «tizén ». Vemos asi que todos
los autores estin de acuerdo en que la humedad y la temperatura
son los factores mas importantes para el desarrollo del « tizén » de la
papa.

En nuestro pais, poco se ha observado sobre su relacién con los
factores climaticos. Renaco (1916) dice en sus observaciones para el
partido de Pudin (provincia de Buenos Aires), que «la Ph. infestans
empieza desde 1912 a hacerse sentir causando la muerte de ana que
otra planta de papa y la podredumbre de bastantes frutos de tomate;
el 1913 y 1914, ailos secos por demds, el dafio no fué mayor; pero en
1915, htmedo y lluvioso y de temperatura mas bien elevada, las plan-
taciones no tratadas fueron destruidas en su totalidad ». Nosotros
anotamos (1939) que el « tizon » ataco a los papaies en los meses de
abril y mayo de 1939 en la provincia de Salta con tiempo hGmedo y
regular temperatura.

Aqui daremos a conocer nuestras observaciones a campo para el
verano 1940-41, sobre este aspecto tan interesante del « tizén » de la
papa ; refiriéndonos primero a las condiciones meteorolégicas en rela-
¢ion a la epifitia en general y a cada uno de los periodos de ataque;
luego, al estudiar su desarrollo en determinados cultivos, veremos su
relacion con los factores meteorolégicos reinantes durante esas infec-
ciones.

El método seguido para las respectivas determinaciones, en unos
casos fué la observacion simultdnea de lo que ocurria en los cultivos
de papa y las condiciones del tiempo en ese momento y en otros la
anotacion de lo observado en los cultivos referente a la Ph. infestans,
para luego relacionarlos con las observaciones o registros meteorolo-
gicos de General Pueyrredén y Balcarce.

Estudiaremos los siguientes factores: lluvias, rocios, nieblas, hu-
medad relativa, temperatura y nubosidad.

Las lluviasy el «tizon» de la papa en el verano 1940-41. — El cua-
dro IT, muestra el registro de lluvias caidas durante los meses de di-

Google



— 113 —

ciembre, epero, febrero y marzo, desde el periodo 1909-10 en la zona
sudeste ! en relacién con la presencia del «tizén». En este caadro
vemos que en el periodo diciembre-marzo, que comprende los cuatro
meses en los cuales ha habido aparicion de « tizén » en el sudeste, 1a
lluvia caida en el verano 1940-41 suma 435,15 mm, cantidad que su-
pera en 120,28 mm al promedio de los Gltimos 33 afios.

A los meses de diciembre, enero y febrero del mismo periodo, co-
rresponden (cuadro II) 166,45 mm; 82,99 y 134,561 mm, respectiva-
mente, cifras que superan a la normal de 33 afios de dichos meses
en 92,60, 11,77 y 52,63 mm, respectivamente.

Aunque desgraciadamente los datos existentes en el pais sobre la
ocurrencia del «tizén» en la zona sudeste son insuficientes para
poder deducir una correlacién entre el exceso de lluviay laaparicién
del «tizén », se ve claramente que en el verano 1940-41, en el cual
el «tizén » fué muy severo, la cantidad de lluvia caida en la estacién
fué superior a la normal, asi como la registrada en cada uno de los
meses en que se produjeron los ataques.

Sobre 1a influencia de la lluvia en la aparicion de la Ph. infestans
es interesante mencionar la opinion de diversos autores: Lutman
{cit. por Martin) demuestra mediante observaciones de 20 afios en
Vermont que «una estacién muy lluviosa es probablemente acom-
pafiada de una epidemia de «tizén » tardio ».

Jones (cit. por Martin) menciona la lluvia entre los factores del
tiempo relacionados con la aparicion del «tizén ».

Erwin (cit. por Martin) opina también que en el Estado de Iowa
«un exceso de lluvia y tiempo nublado son factores contribuyentes
a la aparicién del «tizén ».

Moore (1937) expresa que «las cinco veces en 20 afios que el
«tizén» afectd los cultivos de la costa en South Carolina, parecen
mostrar alguna relaciéon conla cantidad y distribucién de las lluvias
caidas durante la estacion de crecimiento de la planta, y agrega que
de los datos de lluvia obtenidos durante la primera parte del creci-
miento de la planta, serd posible predecir el tiempo y frecuencia de
las pulverizaciones o espolvoreos contra la enfermedad ».

' La media mensual para la Zona sudeste ha sido hecha con la media mensual
de las siguientes localidades ubicadas en la zona: Tandil, Napaleofii, Ramos
Otero, Balcarce, Coronel Vidal. Juancho, Mar del Plata, Dionisia, Miramar y
Necochea, habiéndose tomado los datos correspondientes de la Division Pluvio-
metria de la Direccion de Meteorologia, Geofisica e Hidrologia del Ministerio de
Agricultura de la Naci6n.
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CUADRO II

Relacion de las Huvias con el « tizon » de la papa en la Zona papera sudeste

de la provincia d¢ Bucnos Aires

Lluvias mediax mensuales (nm)

Presencia y gravedad
del « tizon »

Die. Enero | Febrero | Marzo Total
1909-10 .. 27,77 35,68 T1,26| 87,80 222,51
1910-11..1 39,94| 48,06 70.58| 18,23/ 176,81
1911-12 .. 75,66 96,16| 138.03| 133,79| 443,64
1912-13 .. 46,26| 38,56 73,00, 62,32 220,14
1913-14 .. 46,20 98,83 94,08| 120,12| 353,23
1914-15..| 106,33| 153,80 198,50 91,93| 550,56 Severo a través de la
estacion (‘). Podrednm-
bre del tubérculo.
1915-16 ..| 79,40| 93,87 59,08 116,13| 348,48
1916-17 .. 77,981 23,35 95,66] 115,99| 312,98
1017-18 .. 31,46] 94,66| 84,15| 106,14 314,41
1918-19..| 82,83 35,14 39,89 91,88 249,77
1919-20 ..} 180,73| 56,31 53,69 67,93 338,66
1920-21 .. 138,25 43,36| 177,29| 105,93 364,83
1921-22..] 109,92 62,15 83,52, 53,57 309,16
1922-23 .. 22,22/ 40,88 166,14| 90,15 3i9,39| En febrero fueron ataca-
dos algunos cultivos so-
bre la costa del mar (*).
1923-24 ..| 80,01 96,06| 47,22{ 9x%,01| 321,30
1924-25 .. 42,75| 68,59 217,80 60,78 389,92
1925-26 ..| 7Z,11| 93,89 45,06| 125,17| 336,23
1926-27 ..| &2,61| 117,38 28,98| 34,41f 283,38
1927-28 .. 55,70 42,48 61,59] 38,09 197,88
1928-29 .. 28,19| 64,10{ 98.42| 49,55 240,36
1929-30 ..| 66,46| 84,77 83,44 79,13| 313,80
1030-31 .. 86,64] 120.19] 34,95 86,41| 337,19
1931-32..| 37,99| 80,70{ 93,77| 131,53| 343,99 En marzo en algunos
cultivos (*).
1932-33 .. 87,33| 67,25/ 94,76/ 102,62 351,96| Enmarzoataquegrave (*)
1933-34 .. 152,70| 44,04 47,91 83,08 327,73
67,901 29,42) 56,27| 23,48| 177,07
61,65 156,26| 52,90 97,54 368,35
37..| 67,40, 15,70 67,75 115,27| 266,12
1937-38 ..| 41,00, 39,81 31,44| 87,95| 200,20
1938-39 .. 57,12 178,33| 63,06| 163,04| 361,95
1939-40 .. 29,90| 103,90 51,61| 35,28 220,69
1940-41..| 166,45 82,99 134,51| 51,20| 435,15] Muy severo a través de
la estacion. Podredum-
bre del tubérculo.
1941-42 .. 88,81 39,60 82,79| 162,08 373,28| Ataq. aislados en marzo.
Podr. tubérculo (*).
Promedio,| 73,87 71,22 81,88| &8,07| 314,87

"), (MY y (M) : Ataques comprobados. (Hay referencias bibliogrdficas.).

(*)y (*): Ataques comprobados. (Segiin referencias de agricultores hubo ataques).
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Para poder apreciar en nuestro caso la posible relacién de las llu-
vias con laaparicién del «tizon», analizaremos las fechas en que he-
mos registrados los periodos de ataque (cuadro I) y los registros de
lluvias diarias ! (cuadro ITI) durante los meses de diciembre, enero y
febrero de 1940-41.

El cuadro III, nos muestra que los periodos de ataques (severos,
negrita; benignos, excusada) especialmente severos coinciden con
dias de liuvia muy generalizadas en la region. Asi, el comienzo de la
epifitia, alrededor del 25 de diciembre, fué precedido por lluvias de
apreciable intensidad, lo mismo que los ataques del 5-6 de enero, ete.

en que se observaron los ataques mas severos, lo que pareceria mos-
trar alguna relacion entre la aparicion o repeticiéon del « tizon » y las
lluvias. En algunos casos, sin embargo, antes y después de éstas se
observaron rocios, neblinas y dias nublados con desarrollo benigno
del «tizén », el que se agravaba al producirse lluvias.

Un ejemplo explicarda mejor el hecho: entre el 3 y 8 de febrero,
hubo intensos rocios, los que duraban sobre los cultivos de papa, con
cielo cubierto, varias horas de la maiiana ; en este periodo se desarro-
116 un ataque benigno del «tizén» ; el 9 también hubo rocio y conti-
nuaron las infecciones ; el 10 observamios en las primeras horas de la
mailana entre Balcarce y Mar del Plata una niebla muy densa (l4m.
11, F), el tiempo continué nublado, hasta que a las 14 horas comen-
z6 a llover, alcanzando el registro pluviométrico a 64 mm ; la lluvia
fué general en la zona (cuadro IIJ) y el dia 11, que fué nubiado, hiime-
do y caluroso, comprob:ironse ataques intensos del «tizén ».

La observacion de diversos casos como éste nos permiten consi-
derar a algunos «ataques severos», como un recrudecimiento de
brotes benignos al producirse lluvias, pareciendo que este fenémeno
influyera ademdas sobre la intensidad de la enfermedad.

Rocios y nieblas. — Para el estudio de la relacion entre estos dos
fendmenos y el «tizon» de la papa, no disponemos de observacio-
nes registradas en estaciones meteorolégicas; en cambio, hemos reu-
nido sobre el terreno una informacion suficiente al respecto.

La estacion se caracterizé por los abundantes rocios y frecuentes
nieblas.

! Los datos de llnvias diarias fueron tomados de la Division Pluviometria de
la Direccion de Meteorologia.
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CUADRO 111

Regisiro diario de lluvias en la Zona papera sudeste relacionadas
con los periodos de ataque del «tizon» (« Ph. infestans » ). (Verano 1940--41)

ic 2 <
Diax s 3 s 2 e 5 g g g 3
= H g = = g S & =
= ] g & 5 a = z 2
SN =
Diciembre 1940

1.....

2..... 37 70 25 | 14,6| 15 15 8 24 35

3.....

4.....

S.u..n

6..... 1 7,7 4,4 6| 5,4 10 23 3

Toenn 3

8..... 1,4 2,2 2

9..... 16 9 19 | 11,6[ 17,7/ 14 |10 19 15 18
10..... 5
..... 1 [ {
12..... | ,
13..... ! | | i
14..... { ‘ , ,
15..... ! ! :
16..... | ; :
17..... ! |
18..... 70 0,3
19.....
20.... 1 3,2 15,1} 13 18 12 4
21.....
22.....
23..... 3 32,3| 28,2 6 25 46 6
24..... 18 | 100 82 18 | 25,7 57 64 4 54 27
25.....
26..... 11 18 | 10,3| 10 7 21 1 1
27..... 15 |
28.....| 3 4 3 2| 1,6 ? 31
29.....] 51 70 23 31| 27,9 35 33 73 | 49 28
30.....
31.....

Nota. — Los niimeros en negrita corresponden a los perfodos de «ataques

benignos ».
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CUADRO 111

(Continnacion)

Dias

Juauncho
Coronel Yidal |
Ramos Otero

Balcarce
Mar del Plata

Dionisia

;
|

Enero 1941

I..... 1] 3,5

4o.... 15| 64 |16 | 21,5 21

8..... ataques benignos

10..... 6| 14 1 5 12,1 14

1"..... 0,4
12.....

13.....
14.....
15.....
16.....

18..... ataques benignos

20..... 10 15 18 | 13 8 5

[3
o
—
W
(=

3 1,2
11 12 4 3,1 7
30..... ataques benignos
31..... ! | i !

V ‘ \ i

[S1 31}

[
3-]
—

Miramar

Secochon

Napaleufit
Tam;l B
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CUADRO 111
(Conclusién)
— m_imllrl.m| - —
e @ @ . — R [} -~ —_
$ Pl E 8
Dias E T | @ S = g ] e ] -]
s f g E|EE3]a
= £ g /0= A 'z P
SHN -
I ]
Febrero 1941
1.. 17 11
2.. 10 10 29 10 50 25
3.. 3 6 5
4..
5.. ataques benignos
6..
7.. 14 8 83
8..
9..
10.. 65 | 142 76 45 | 64,3| 46 24 22 45 84
11..
12..
13..
14. . 43 11 18 37 | 16,5 18 32 44 43 65
15..
16.. i
|
17.. “
18.. '
19..
20.. |
21.. _
22.. 3 8 6 8,9 18 29 48 11 21
23.. 2| 8| 1| 2| 3
24.. 1 _
25.. 1
26.. 4 w..v_ 9 5 4 1 3
27..
28..
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Inspeccionando los cultivos en las primeras horas de la mafiana,
se observd, entre otras fechas, del 2 al 8 y del 16 al 22 de febrero, el
abundante rocio ' formado sobre la superficie de las plantas; este
ambiente sobresaturado de humedad, parecia el medio ideal para la
multiplicacién del hongo, pues se observaron manchas sobre las ho-
Jjas, cubiertas a veces en ambas caras de un moho blanquecino de
aspecto escarchoso, formado por sus érganos de multiplicaciéon. Indu-
dablemente las gotas de rocio que se mantenian sobre las plantas,
algunas veces hasta después de las 10 de la mafiana, creando en el
cultivo un ambiente éptimo para la esporulacién de la Ph. infestans,
ofrecian también el medio necesario para la germinacién de los zoos-
porangios y zoosporos y el mantenimiento de su viabilidad, favore-
ciendo ademas la penetracion del parisito.

Durante estos periodos de rocios se comprobé un desarrollo mode-
rado de la enfermedad, observdndose que su presencia parece favore-
cer la multiplicacion del hongo y el desarrollo benigno de la enfer-
medad. Aqui es oportuno mencionar que Willshire (1331) considera
a la formacién de rocio, como quizas el més importante factor desde
el punto de vista fitopatologico; y que Dufrenoy opina que en las
vecindades de Burdeos la persistencia del rocio sobre las hojas du-
rante cuatro horas continuas, acompafiado de otros factores, son con-
diciones predisponentes para un ataque del «tizén ».

Las nieblas fueron comunes y muy frecuentes en el sudeste. En
muchas mafianas se las observo detenidas muy bajas sobre los culti-
vos mismos, despejindose mas tarde al abrir el cielo.

El fenémeno climditico de las neblinas es bien conocido por los
pobladores del sudeste, quienes las consideran normales desde fines
de marzo y aun mas temprano sobre la costa del mar. Ademés, le han
atribuido un efecto destructivo sobre los papales y recuerdan con
precisién y coincidencia admirable, algunos veranos de nieblas o
«cerrazones », como vulgarmente las llaman, en los cuales vieron
marchitarse rapidamente sus cultivos, sin que esto les alarmara, por-
que ocurria casi al final del periodo vegetativo de la planta.

A este fenomeno — o sea la «entrega » prematuray rapida de las
plantaciones — los cultivadores de papa lo denominan en el sudeste
«golpe de cerrazén» o «golpe de sol» ; esta Giltima denominacién
proviene de la supuesta accion combinada de la « cerrazén» y el sol

* Consta la correspondiente observaci6n en el respectivo « Resumen Semanal»,
Archivo de la Seccion Certificacion de Semilla de Papa.
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en el marchitamiento de los cultivos; y sus efectos son temidos en
enero, que es cuando mas puede afectar la producciéon. Como las nie-
blas son mas frecuentes en las proximidades de la costa del mar, es
ésta, entre otras, una de las causas por las cuales aili se planta mas
temprano, reduciendo asi la posibilidad de sus daifios.

Esta «entrega» prematura de los cultivos fué atribuida por los
cultivadores al efecto directo de la «cerrazén », pero hoy que cono-
cen los sintomas del «tizén» de la papa y ven que éstos son idén-
ticos a las manifestaciones presentadas por los cultivos que habian
sufrido un «golpe de cerrazén », opinan que posiblemente se trata
de lo mismo y que aquéllo pudo ser la enfermedad de la papa que
hoy conocen.

En el verano 1940-41, en la zona sudeste las nieblas y rocios se
produjeron muy temprano, repitiéndose con inusitada frecuencia.
Segiin informaciones, desde el 20 de diciembre comenzaron a obser-
varse nieblas, y el 22 !, ya se habian iniciado los ataques de Ph. in-
Jestans; del 6 al 14 de enero fueron casi diarias y en este periodo
hubo aparicién y desarrollo de nuevos ataques (cuadro I1). Ademéas
de éste se observaron, después de maiianas con nieblas densas, otros
brotes benignos. En un caso ocurrido el 22 de febrero, que documen-
tamos fotograficamente y del cual nos ocupamos mas adelante, obser-
vamos el desarrollo del «tiz6n » mientras se producian fuertes rocios
y nieblas. )

Los antecedentes mencionados y ohservaciones efectuadas parecen
mostrar cierta relacién entre los rocios y nieblas con la presencia y
desarrollo de la enfermedad.

Humedad relativa. — Dijimos ya que hay acuerdo general en que
la humedad y temperatura son los factores mas importantes en el
desarrollo del «tizén ».

Hemos analizado las lluvias, rocios y nieblas producidos en el
sudeste relacionando estos fenémenos con la epifitia del « tizén» de
la papa, por lo que haremos lo propio con los valores de la humedad
relativa en la zona sudeste * durante los meses del verano 1940-41.

' Informacion del Multiplicador N° 65.

* La humedad relativa media mensual para la zona sudeste fué determinada
tomando los valores registrados en las eslaciones meteorolégicas de Mar del
Plata y Balcarce, de la Direcoién de Meteorologia, Geofisica e Hidrologia del Mi-
nisterio de Agricultura de la Nacién.
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En el cuadro I'V podemos ver que el valor del promedio de la hume-
dad relativa del periodo diciembre-marzo de 1940-41, es de 76,6 °/,,
el que supera al promedio de 33 periodos (71,0 °/,) en 5,6°/,; ademas
los valores de los meses de diciembre, enero, febrero y marzo del
mismo periodo son 80,4, 71,4, 74,9 y 79,6°/, respectivamente, los
que exceden a los respectivos promedios de 33 aiios.

Estas cifras nos muestran que en el verano 1940-41, en que hubo
ataque severo de «tizén», los valores de la humedad relativa
estuvieron sobre los normales, lo que por otra parte resulta comple-
mente 16gico, ya que la formacion de las llavias, rocios y nieblas,
fenémenos frecuentes ese aiio, dependen como se sabe del vapor de
agua que haya en la atmdsfera.

La importancia de la relacién de la humedad relativa con el
«tizén » de la papa es destacada por Beaumont y Staniland, quienes
dicen que la humedad retativa tomada con preferencia a la hora 15,
da un indicio de la severidad de los ataques; por lo cual han simpli-
ficado los avisos de aparicién del «tizén », usando solamente la tem-
peratura minima y la humedad relativa, la cual no debe ser, por lo
menos durante dos dias, inferior al 75 °/, a la hora 15.

En nnestro caso debemos concluir que en el verano 1940-41, en
que el «tizén » fué muy grave, la humedad relativa media mensual
super6 a las correspondientes normales de 33 aiios, y la media del
periodo excede a }a normal de 33 periodos y sélo es superada (cua-
dro IV) por la media del periodo 1914-15.

Temperatura. — Este factor es de gran importancia en el desarro-
llo del «tiz6n» de la papa. Diversos autores han estudiado su in-
fluencia combinada con la de la humedad, sobre la germinacion y
viabilidad de los zoosporangios y zoosporas (1915) (1934) (1935) (1935)
del hongo que lo produce y sobre su patogenia.

También se considera decisiva su influencia sobre la aparicidn,
diseminacién y difusién de las epifitias, y ademés como factor clima-
tico que circunscribe la enfermedad a determinados paises o regiones
paperas, excluyéndola de otras.

Se est4 de acuerdo en que una abundante humedad es el principal
factor para el desarrollo de una epidemia de Ph. infestans, habiendo
distintas opiniones respecto a la temperatura; pero como lo da a
entender Smith (cit. por Martin) la apreciacién de « tiempo caluroso »
o «tiempo fresco» como el mas favorable al «tizén », es relativa y
su apreciacion dependera de las caracteristicas climaticas de la zona.
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CUADRO 1V

Relacion de la humedad relativa con el « tizén » de la papa
en la Zona papera sudeste de la provincia de Buenos Aires

P Medias mensuales ©/. H. relativa ‘ Prosencia y gravedsd
Dic. Enero |Febrero| Marzo | Prom. 1 del «tizén »

1909-10....| 60,6 | 57,6 | 63,7 | 74,9 | 64,2

1910-11....| 60,9 | 58,2 | 87.3 | 64,7 | 67,8

1911-12.....| 75,6 | 72,8 | 72,9 | 74,5 | 74,0

1912-13 ....| 60,6 | 60,1 | 70,9 | 73,0 | 56,6

1913-14 ....| 69,1 | 73,3 | 74.4 | 84,0 | 75,2

1914-15....| 87,1 | 80,1 | 80,7 | 83,7 | 82,8 | Severo a través de la esta-
cion ('); podredumbre tu-
bérculos.

1915-16....| 76,5 | 71,9 | 79,5 | 76,2 | 76,0

1916-17....| 69,2 | 67,8 | 75,7 | 80,1 | 73,2

191718 ....| 70,0 | 71,2 | 71,8 | 71,7 | 71,2

1918-19....| 73,0 | 70,5 | 73,1 | 81,7 | 74.6

1919-20....| 66,5 | 70,5 | 68,3 | 71,8 | 69,2

1920-21....] 73,5 | 69,6 | 70,8 | 77,7 | 72,8

1921-22....[ 72,7 | 73,6 | 73,7 | 76,0 | 74,9

1022-23 ....] 66,6 | 68,1 | 74,0 | 76,3 | 71,2 | En febrero fueron atacados
algunos cultivos (%), sobre
costa del mar.

1923-24 ... 71,0 | 73,9 | 61,9 | 76,0 | 70,7

1924-25....) 67,9 | 65,0 | 77,3 | 78,1 | 72,0

1925-26....| 74,5 | 68,6 | 71,9 | 71,8 | 71,6

1926-27....| 69,9 | 73,7 | 66,7 | 73,3 | 70,9

1927-28.....| 62,8 | 59,3 | 73,6 | 71,8 | 66,8

1928-29....| 61,8 | 61,0 | 72,2 | 68,3 | 65,8

1929-30....| 60,1 | 66,6 | 72,5 | 72,3 67,8

1930-31....| 76,5 | 75,4 | 70,6 | 77,5 | 75,0

1931-32....| 68,4 | 61,1 | 73,1 | 81,3 | 71,0 | En marzo en algunos culti-
vos (%).

1932-33....| 71,6 | 67,4 | 78,4 | 77,2 | 73,6 | En marzo ataque grave (*).

1933-34....| 73,4 | 70.8 | 67,7 | 79,3 | 72,8

1934-35....| 71,3 | 64,0 | 68,3 | 69,4 | 68,2

1935-36 ....| 63,6 | 66,4 | 72,2 | 74,8 | 69,2

1936-37....| 71,2 | 61,8 | 63,7 | 77,4 68,5

1937-38 ....| 61,5 | 61,6 | 59,6 | 72,2 | 63,7

1938-39....} 62,7 | 61,2 | 67,9 | 74.3 | 66,5

1939-40 ....| 67,6 | 62,5 | 72,5 | 72,0 | 68,6

1940-41....| 80,4 | 71.4 | 74,9 | 79.6 | 76,6 | Muy severoa través de la es-
tacién; podredumbre tu-
bérculos.

1941-42....| 71,4 | 64,5 | 73,5 | 74,0 | 70,8 | Podredumb. del tubérculo(*)

Promedios..| 69,0 | 67,0 | 72,0 | 75,4 | 71,0 |

(), (" y (*) : Ataques comprobados. (Hay referencias bibliograficas).
(*) y (*): Ataq. no comprobados. (Segtin referencias de agricultores, hubo ataques).

PP ‘ ‘ Original from
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El cuadro V' presenta las temperaturas medias de los meses de
diciembre, enero, febrero y marzo desde 1909 a 1942 para la zona
sudeste !, y en él se ve que las medias para diciembre 1940, enero,
febrero y marzo 1941 respectivamente, son inferiores al promedio de
33 aiios; y lamedia del periodo 1940-41 es inferior en 2°3 C al pro-
medio de los promedios de 33 periodos.

De esta comprobacion podemos concluir que en el verano 1940-41.
en que el « tizon » tuvo caracter epifitico, la temperatura media del
verano fué més baja que la normal de 33 afios.

Nubosidad. — Este es otro factor cuya influencia se ha tenido en
cuenta en el estudio de las condiciones favorables al desarrollo del
«tizon », la que seria mas bien limitante de la accion de los otros.

En el sudeste se observd durante el verano, en las mahanas con
abundantes rocios o neblinas, o después de las lluvias y durante las
cuales habia desarrollo del «tizén», que el cielo permanecia cubier-
to durante algunas horas, manteniéndose la humedad al 100 °/, y la
temperatura debajo de 20°C. hasta aproxiimadamente las 10 horas.

El promedio de la nubosidad en Balcarce en el periodo diciembre-
marzo de 1940-41, fué igual a 5,8, mientras el promedio de 33 perio-
dos es 4,6.

En Mar del Plata, otra localidad ubicada en la zona sudeste, la
nubosidad fué de 6,3 y el promedio de 33 periodos es de 5,12,

Quedaria establecido en esta forma que en el verano 1941, en que
desarrollé en forma epifitica el « tizon» de la papa en el sudeste, la
nubosidad en dos localidades de la zona fué superior a la normal de
33 afios.

Viento. — En la zona sudeste debe tenerse en cuenta también la
posible influencia de los vientos en la difusion de la Ph. infestans.
Estos pueden haber influido en la diseminaciéon de la enfermedad,
mediante el transporte de los zoosporangios, de los primeros focos
de infeccién a toda la zona.

Balcarce.
* Datos proporcionados por la Division Computos de la Direccion de Meteoro-
logia del Ministerio de Agricultura de la Nacion.
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CUADRO V

Relacion de la temperatura con el « tizon » de la papa
. la Zona papera sudeste de la provincia de Buenos Aires.

Afios

Medias mensuales

Presencia y gravedad
del « tizén ».

Dic Enero | Febrero| Marzo |Promed

1909-10....| 17,6 | 19,6 | 18,0 | 15,8 | 20,0

1910-11....{ 19,1 | 19,8 | 17,8 | 17,3 | 18,5

1911-12....} 17,8 | 20,2 | 18,8 | 18,0 | 18,7

1912-13....| 20,2 | 20,0 | 21,6 | 17,2 | 19,7

1913-14 ....| 18,8 | 21,0 | 19,6 | 17,0 | 19,1

1914-15... | 16,9 | 19,3 | 18,6 | 16,7 | 17,8 | Severo ataque a través de
la estacién ('), podredum-
bre del tubérculo.

1915-16 ....| 18,5 | 19,4 | 19,4 | 16,2 | 18,4

1916-17....1 18,2 | 15,5 | 15,3 | 16,8 | 16,4

1917-18 ....| 19,4 | 21,2 | 20,0 | 18,4 | 19,7

1918-19....| 18,0 | 21,4 | 19,6 | 18,6 | 19,4

1919-20....| 18,8 | 20,2 | 19,8 | 19,6 | 19,2

1920-21....| 18,2 | 19,2 | 20,0 | 16,6 | 18,5

1921-22 .. .1 19,6 | 19,2 | 17,0 | 18,0 | 18,4

1922-23....) 18,5 | 19,4 | 21,2 | 18,8 | 19,4 | En febrero fueron atacados
algunos caltivos sobre la
costa del mar (*).

1923-24 ....| 16,2 | 18,4 | 19,0 | 17,8 | 17,8

1924-25....] 18,4 | 19,5 | 20,8 | 19,6 | 19,6

1925-26....| 18,4 | 20,8 | 21,6 | 19,2 | 20,0

1926-27....| 19,2 | 19,5 | 22,4 | 19,4 | 20,1

1927-28 ....| 18,0 | 19,3 | 17,2 | 17,1 | 17,9

1928-29 ....| 19,2 | 21,2 | 19,0 | 17,8 | 19.3

1929-30....( 19,4 | 20,0 | 20,1 | 17,4 | 19,2

1930-31....| 18,8 | 20,2 | 21,2 | 18,4 | 19,6

1931-32....| 17,9 | 21,1 | 19,6 | 18,3 | 19,2 | En marzo en alg. cultivos (*)

1932-33 . 18,4 ' 19,4 | 19,4 ; 17,1 | 18,8 | En marzo ataque grave (‘).

1933-34....1 17,4 | 21,2 | 18,6 | 17,8 | 18,8

1934-35....| 17,4 | 18,8 | 18,8 | 19,0 | 18,5

1935-36 ....| 17,8 | 18,8 | 18,6 | 17,7 | 18,2

1936-37....| 18,0 | 18,8 | 21,4 | 17,0 | 18,8

1937-38....| 16,9 | 18,0 | 19,4 | 17,2 | 17,8

1938-39....1 17,4 | 20,2 | 19,1 | 16,8 | 18,4

1939-40....| 15,7 | 19,6 | 20,0 | 17,4 | 18,2

1940-41....| 17,2 | 18,1 | 15,4 | 15,2 | 16,4 | Muy severo ataque a través
de la estacién, podredum-
bre del tubéreculo.

1941-42....] 17,0 | 21,5 | 20,5 | 16,7 | 18,9 | Podred. del tubérculo (°).

Promedios. .| 18,1 | 19,6 | 19,3 | 17,6 | 18,7

('), (*) ¥ (®): Ataques comprobados. (Hay refereucias bibliogrificas).

(®) ¥ (: Ataq. no comprobados. (Segiin referencias de agricultores, hubo ataques).
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EL « TIZON» DE LA PAPA Y EL AMBIENTE OBSERVADO
EN DOS CULTIVOS

En el establecimiento « La Bichette» (partido de Balcarce). — Con
el objeto de apreciar con mis exactitud las caracteristicas del tiem-
po en relacién con la aparicién y desarrollo de nuevos ataques de
Ph. infestans que pudieran producirse, instalamos en un cultivo, en
las condiciones que muestra la figura E (lam. I) un termégrafo e higro-
grafo.

Entre el 23 de enero y el 16 de febrero se observé el desarrollo de
cuatro ataques del « tizon », dos de caracter benigno, entre el 28 y 30
de enero y el 3 al 6 de febrero, respectivamente ; y dos severos. uno
el 10 y 11y el otro el 14 y 15 de febrero.

Observando las curvas de temperaturas (fig. 1), vemos que el tiem-
po tuvo, durante el desarrollo de los cuatro ataques (Sec. I, II, ITI, IV),
caracteristicas térmicas muy parecidas, y que en estos periodos fue-
ron menos variables, oscilando alrededor de la media diaria que fué
de 20°C.

Las curvas del griafico de humedad relativa (fig. 2), muestran que
el tiempo en los dias registrados se caracteriz6é por un alto grado de
bumedad durante las tardes, noches y maiianas.

Las secciones I, 11, IIIl y IV, corresponden a los dias con « tizén » y
muestran un pronunciado aumento de la humedad. Los dias 28 de
enero,3 y 15 de febrero, el higrografo registré a las 15 horas 75/, y.
el 10 el 100 °/, (Iluvia).

Estos datos, segin Staniland, son indicio de la severidad de los
ataques. Ademads, durante estos periodos hubo abundantes rocios y
nieblas el 10 y 14 de febrero.

Los datos registrados nos demuestran que durante estos ataques
de Ph. infestans, se camplieron ampliamente las condiciones genera-
les de humedad y temperatura establecidas por diversos investiga-
dores en otros paises, como necesarias para el desarrollo del «tizén»
de la papa. Estas condiciones son, ademdis de la presencia del hongo,
la que fué permanente en la zona, humedad alrededor del 90 °/, du-
rante 8 horas para la formaciéon de zoosporangios, lluvias o rocios y
temperaturas entre 10 y 26°C, para su germinacion e infeccion de la
planta.
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Fig. 1. — Curvas de las temperaturas desde el 23 de encro al 16 de febrero de 1941. Secciones I-II-I11-1V
perfodos de desarrollo del « tizon » (Estancia « La Bichette », partido de Balcarce)

L .‘ Original from
Pty GOOSIE' UNIVERSITY OF CALIFORNIA
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Fig. 2. — Curvas de humedad relativa desde cl 23 de enero al 16 de felrero de 1941. Secciones 1-II-III-IV
periodos de atagne del « tizoén » (Estancia « La Bichette », partido de Balcarce)

Digitized by Original from
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En el establecimiento « Los Cardos» (partido de Balcarce). — Elegi-
mos para nuestras observaciones una amelga de papa de la variedad
Katahdin en fioraciéon, que se mantenia libre de la enfermedad.

En la mafiana del dia 19, se observaron las primeras manchas ca-
racteristicas del «tizéon» (lam. 1I, H) (en la noche del 18 y mafiana
del 19 hubo rocio). El dia 19 fué m4s bien fresco y despejado, comen-
zando desde temprano de la tarde la formacién de rocio, la tempera-
tura minima de la noche fué de 10°C. En la maiiana del dia 20 se
observo sobre los cultivos una densa niebla, de la cual da una idea la
figura 1 (1am. I); a la hora 7 habia 13°C, el bongo en este medio se
multiplicaba abundantemente sobre las manchas de las hojas, lo que
se puede apreciar en la figura G (lAm. I). A las 8, la temperatura
en el cultivo ', era de 17°C; el cielo abrié a la hora 9, apareciendo
el sol y comenzando a elevarse la temperatura rapidamente ; a 1a hora
9,30 habia 22°C y comenzaba a disiparse la neblina; las plantas has-
ta este momento se mantenian sin marchitarse. Por la orientacion de
los surcos, recibieron primero el sol del lado expuesto al este, lo que
determind una diferencia en la temperatura entre ambos lados del
surco, mientras la humedad se mantenia més tiempo del lado de la
sombra ; a la hora 10,30, la temperatura erd de 22,5° y 32°C, respec-
tivamente. El ambiente en el papal era caluroso y hiimedo. Por la
tarde se observé que el atizonamiento de las plantas era més pronun-
ciado del lado expuesto al este. El dia 21 se repitié la niebla y la
mafiana tuvo caracteristicas similares a la del 20 ; el 22 a la maiana
se observoé el papal «atizonado » y las plantas presentaban el estado
que muestra la figura J (lam. I). En este caso el cultivo fué des-
truido aproximadamente en 90 horas.

ANTECEDENTES SOBRE EL « TIZON» DE LA PAPA EN LA ZONA
SUDESTE Y SU RELACION CON EL TIEMPO

Para establecer la presencia del «tizén» de la papa en la zona
sudeste con anterioridad al verano 1940-41, nos bemos valido de ante-
cedentes bibliogrificos y de aquellas referenciase agricultores de la
region corroboradas entre si y cuyo grado de exactitud ha sido esta-
blecido mediante un analisis de sus posibilidades, pero desde que no
existe la comprobacién documentada, les asignamos a éstas un valor
puramente informativo.

! Termdmetros colocados entre los surcos, a la altura media de la planta.
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La anica referencia concreta sobre la presencia de esta enfermedad
en el sudeste, corresponde a Marchionatto (1939), quien la determiné
en marzo de 1933 en cultivos de papa en Mar del Plata y Dionisia
(F.C.8.), causando graves daiios.

Después de esta comprobacion, el segundo caso verificado es la
epifitia en estudio (verano 1940-41).

En marzo de 1942 se observaron ! casos aislados pero severosentre
los dias 10 y 15 de marzo en el partido General Pueyrredon, estos
ataques mataron la parte aérea de la planta y se «descarté» el 40 °/,
de los tubéreulos por « manchados ».

Un antecedente muy interesante sobre el « tizén » en el sudeste es
el que nos proporcioné el seiior Martin Lahitte, del partido de Bal-
carce. Durante nuestras inspecciones a sus cultivos en 1941 nos refi-
ri6 que recordaba que en el verano 1915, habia ocurrido en los
papales un fenémeno igual al de 1941, y que aquella muerte ripida de
las plantaciones de la variedad mas cultivada entonces, la llamada
Chaqueiia, la atribuyeron a las « cerrazones » y a las lluvias, las que
fueron muy abundantes dicho afio. A pesar de esto, los rendimientos
fueron buenos, pero hubo que lamentar m4s tarde la podredumbre en
los silos de casi el 80 °/, de la cosecha.

Posteriormente, corroboramos esta informacion con lo manifestado
por Renaco (op. cit.) para el partido de Puan, donde la k. infestans,
segiin el autor, en el verano 1915, « lluvioso por demas », destruy6 los
cultivos de papa y tomate.

Mds tarde nos fué comunicado * que en el Boletin de la Camara
Gremial de Papas *, se hacia referencia « a enfermedades que habian
diezmado este afio (verano 1915) las cosechas de patatas ». En efecto,
este peridédico transcribe un informe del técnico comisionado por el
Ministerio de Agricultura de la Nacion, ingeniero agronomo Vitoria,
para efectuar la correspondiente investigacion. Segiin manifiesta éste,
tuvo por diversas razones que limitar sus observaciones a los tubércu-
los, y dice que: «es muy posible que la peronospora (Ph. infestans)
haya estado presente en los tallos sanos pasando luego a los tubércu-

' Agradezco al inspector de la Seccion « Calificacion de Papa », ingeniero agré-
nomo J. C. de Pablo Pardo, la correspondiente informacién y ol envio de tubércu-
los enfermos, de los cuales se aislo la Ph. infestans.

* Por el ingeniero Roberto Milldn.

3 Boletin de la Sociedad Gremial de Patatas, atio I, n° 7, septiembre 1915, Bue-
vos Aires.

10

Google



— 130 —

los... y como los tubérculos observados en camara himeda excepcio-
nalmente mostraron la presencia de Phytophthora no puede atribuirse
a este pardsito mayor importancia en lo que respecta a la enfermedad
de la 1ltima cosecha». Sin embargo, de los antecedentes mencionados
puede deducirse hoy que las « enfermedades que habian diezmado »
los cultivos de papa el verano de 1915 fué el «tizén ».

Los casos citados corresponden a los ataques comprobados, pero
diversos agricultores nos han referido algunos afios en que han obser-
vado la « entrega» prematura y siibita de los cultivos con intensidad
variable ; este fenémeno habria ocurrido en febrero de 1923 y en mar-
zo de 1932.

Seghin estos antecedentes, tenemos que en los iltimos 33 aiios, el
«tizon » se habria presentado por lo menos seis veces, en dos vera-
nos, 1914-15, y 1940-41, con caracter epifitico y los cuatro restantes
en forma aislada.

El cuadro II muestra la relacién de las lluvias con la aparicion
del «tiz6n » en los Gltimos 33 afos.

En él se ve que los aiios que hubo «tizén» el total de lluvias de
cada periodo fué superior al promedio de los totales de 33 aiios, mos-
trando una diferencia notable principalmeute en los veranos 1914-15
y 1940-41.

También las Iluvias caidas en cada uno de los meses en que hubo
«tizén», fueron superiores a los correspondientes promedios de los
33 aiios tltimos.

Examinando las respectivas columnas de este cuadro vemos que
hay muchos meses y periodos en que la cantidad de Huvia supera la
normal, pero se carece de observaciones sobre la enfermedad.

Con excepcion de los periodos 1914-15 y 1940-41, en que las lluvias
de los meses de diciembre, enero y febrero superaran ampliamente a
las correspondientes normales, en los otros, entre ellos 1932-33 y
1941-42 en que se comprobo el « tizén », en 103 meses anteriores a su
aparicion, las lluvias fueron inferiores o apenas sobre las normales.
Este hecho estaria en reiaciéon con la gravedad y difusién de la enfer-
medad en la zona.

El cuadro 1V, con la relacion entre la humedad relativa y el « ti-
zén », desde 1909-10 hasta 1941-42 inclusive, nos muestra también
que la humedad relativa en los meses del «tizon » o en el correspon-
diente periodo, fueron superiores a las normales; hace excepcion el
periodo 1941-42.

El cuadro V, que relaciona las temperaturas medias de los respec-
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tivos meses de cada periodo con la aparicién del «tizén », nos mues-
tra que en el periodo 1914-15 las medias mensuales y el promedio fue-
ron sensiblemente inferiores a las correspondientes normales. La me-
dia del mes de marzo de 1933 también fué inferior a la correspon-
diente normai.

Las temperaturas medias normales del periodo 1940-41, fueron
notablenente inferiores a las normales, y este verano fué el mas fresco
en los Gltimos 33 afios. En el mes de marzo de 1942, también la me-
dia estuvo debajo de io normal.

Hacen excepcion a este comportamiento, febrero de 1923 y marzo
de 1932.

Los datos precedentes indicarian la existencia de una relacién
entre los factores meteorolégicos, linvias, humedad relativa y tempe-
raturas con la aparicién de la Ph. infestans en el sudeste, coincidien-
do coa lo que se conoce para otros paises, es decir, que la apariciéon
del «tizén » dela papa no depende solamente de la siembra de tubércu-
los infectados, sino también de la existencia de condiciones meteoro-
l6gicas favorables.

OBSERVACIONES SOBRE EL COMPORTAMIENTO VARIETAL
A LA « PH. INFESTANS »

Las variedades de papas mas difundidas en el afio 1940-41, fueron
la Katahdin, White Rose y Green Mountain, existiendo algunos cul-
tivos de Alma y Arran Consul.

Los tubérculos de White Rose, Katahdin y Green Mountain, fue-
ron igualmente susceptibles a las infecciones, no asi el follaje donde,
se observ6 mayor susceptibilidad en la primera siguiéndole, las otras
dos ; comparativamente con éstas, el de las papas europeas Alma y
Arran Consul fué menos afectado.

Los rendimientos de las tres variedades consideradas independien-
temente variaron en relacién a la edad del cultivo, 1a que oscilé entre
70 y 90 dias, llegando excepcionalmente a 100 6 110, desde la siembra
al marchitamiento de la planta. Todos los cultivos fueron atacados
en el periodo de floracién. En el caso de ataques intensos que destru-
yeron el sistema foliar, se observé en las tres variedades tendencia a
rebrotar, pero estas nuevas hojas en los cultivos que habfan sido
atacados en plena floracién, no prosperaron (lam. IT, K); mientras los
ma4s nuevos se recubrieron de hojas y florecieron nuevamente. La figu-
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ra L (lam. I1) muestra el caso de un cultivo de la variedad Kathadin.

En igualdad de condiciones, edad, etc., se observ6 una diferente
productividad entre estas tres variedades, favorable a la Kathadin,
siguiéndole la Green Mountain y luego la White Rose, difere
posiblemente estén relacionadas con la precocidad (lam. III, C-D. E-
F, G-H).

rencias que

DANOS

PR P

Los datios producidos por la Ph. infestans en el verano 19490-41,
deben ser analizados desde dos distintos puntos de vista : uno refe-
rido al perjuicio ocasionado en cada chacra separadamente, y el otro
al producido en la zona.

El dafio en cada chacra fué muy variable, dependiendo, entre otros
factores, de la edad del cultivo en el momento del ataque y dela seve-
ridad de éste. Los que fueron atacados a los 55-60 dias mermaron
considerablemente su cosecha (lam. III, C-E-G); en cambio, otros
atacados a los 95-100 dias produjeron un buen rendimiento; en esta
forma, algunos agricultores resultaron mas perjudicados que otros.

Los dafios del «tizon » sobre el conjunto de la produccién de la
zona también deben ser considerados bajo dos aspectos : en efecto,
recordemos aqui lo dicho anteriormente sobre el espléndido esta-
do de los plantios, pocas veces visto en la zona, prometiendo una
cosecha excepcional superior quizd a 20.000 kilos por hectarea de
promedio, debido a que las caracteristicas del afio fueron muy favora-
del «tizén » ; de acuerdo a estas perspectivas, la Phytophthora ocasio-
né6 la pérdida del 60 al 65 °/, de la posible cosecha. Ahora, si tenemo
en cuenta el rendimiento normal de la zona, que fué en los Gltimos 11
afios aproximadamente 7000 kilos por hectérea, los rendimientos
en el aiio 1940-41, a pesar de la Phytophthora, oscilaron alrededor de
este promedio (7052 kg. por h.) !, siendo por lo tanto normal la pro-
duccion en la zona.

LUCHA

En el verano 1940-41, los cultivadores de papa del sudeste no esta-
ban preparados para luchar contra la enfermedad que afecté sus cul-

t Datos suministrados por la Direccién de Economia Rural y Estadistica del
Ministerio de Agricultura de la Nacién.
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tivos, pero a pesar de esto, fueron muchos los que después de los
ataques de diciembre y principio de enero se apresuraron a efectuar
pulverizaciones con caldo bordelés, en aquellos cultivos que ain no
habian sido atacados.

Para tal tin se usaron toda clase de aparatos pulverizadores, inclu-
sive maquinas de gran poder y especiales para papa. En algunos cul-
tivos las pulverizaciones se repitieron con intervalos de 8 a 10 dias,
tres y cuatro veces. Pero como hemos dicho anteriormente, el ataque
del 14-15 de febrero arrasoé con todos 1os cultives de la zona, aun con
aquellos pulverizados 4 6 5 dias antes de esta infeccion.

A pesar del gran empeno puesto en esta lucha, no se pudo contro-
lar la enfermedad, comprobandose que cuando el « tizon » se presenta
con la severidad que lo hizo el verano 1940-1941, resulta muy dificil,
sino imposible, evitar sus daihos. A este respecto diremos que en el
extranjero se reconoce que es dificil controlarlo mediante métodos
quimicos cuando las epifitias son muy severas y que sélo es posible
el «control comercial » en casos de ataque benignos y aislados.

CONCLUSIONES

Se establece que esta epifitia de « tizén» abarcé toda la zona pape-
ra sudeste de la provincia de Buenos Aires, afectando el primer cul-
tivo en la zona, alrededor del 15 de noviembre y que desde el 23 de
diciembre se generalizé comenzando por los cultivos méis préoximos a
a la costa del mar en Juancho y Macedo (F.C.S.).

Esta epifitia no fué un caso aislado y estuvo comprendida en el
periodo abril de 1939- mayo de 1942, en que hubo «+tizén » en diver-
sas regiones del pais y su posible origen pudo haber sido la siembra
de tubérculos infectados procedentes de la zona o introducidas de
otras del pais o del extranjero.

La epifitia se caracterizo por su severidad y se la considera sin pre-
cedentes en la zona.

Los ataques de Ph. infestans se sucedieron con intérvalos de dias
desde diciembre a febrero y parece que esta periodicidad estuvo rela-
cionada con la presencia de condiciones meteorologicas ya conocidas
como muy favorables al « tizon ».

La intensidad de los ataques fué variable, determinandose periodos
de «ataques benignos » y de «ataques severos » ; éstos tltimos se
caracterizaron por su destructibilidad y los primeros, porque aunque
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no hicieron peligrar los cultivos, constituyeron la fuente permanente
del in6culo durante la estacion.

Respecto a la relacién de la epifitia con los factores meteorolégicos
se establecio que, como en otros paises, la aparicién del «tizon »
dependi6 en gran parte de la existencia de condiciones meteoroldgi-
cas favorables.

El anilisis de las lluvias, rocios, neblinas, humedad relativa, nubo-
sidad y de la epifitia del verano 1940-1941, parece mostrar una reia-
¢ién con su aparicion, desarrollo y severidad ; ademads, pareciera que
lo que se conoce en la zona como « golpe de cerrazén» o «golpe de
sol » fuera el mismo «tizén » de la papa.

Las observaciones del desarrollo del «tizén» en un cultivo regis-
trando la humedad relativa y temperatura en su ambiente, mostraron
gue se cumplieron ampliamente las condiciones generales de hume-
dad y temperaturas establecidas por diversos investigadores en
otros paises, como necesarias para el desarrollo del «tizén» de la
papa. )

Se observo en un caso que la Ph. infestans, favorecida por rocios,
nieblas y temperaturas entre 10 y 32°C, puede matar un cultivo en
90 horas.

En los 1ultimos 33 aiios el «tizon » se presenté en la zona sudeste
4 veces, casos comprobados, y 2 sin comprobacién. El afio 1914-15 y
1940-41. tuvo caracter epifitico, mientras en los otros 4 aparecio ais-
ladamente, aunque fué severo en los cultivos afectados.

En los aiios de «tizéon», las lluvias del periodo diciembre, enero,
febrero, marzo fueron superiores a la normal de los 33 ltimos afios.
También las lluvias caidas en cada uno de los meses en que hubo
«tizon », fueron superiores a los correspondientes promedios de los
33 afios. Ha habido muchos periodos y meses del periodo en que las
Iluvias fueron superiores a las normales, pero se carece de observa-
ciones sobre la enfermedad.

Se demuestra que la humedad relativa en afios de «tizén» tam-
bién es superior a la normal.

Se pone en evidencia que los veranos de «tizén » en el sudeste,son
mis frescos que lo normal. Al verano 1940-41 corresponde la media
mas baja (16,4°C.) de los Gltimos 33 afios.

Las variedades Kathadin, Green Mountain y White Rose, mostra-
ron igual suceptibilidad en los tubérculos, mientras en el follaje se
observé menor suceptibilidad en la primera, siguiéndolelas otras dos
en el orden nombrado. El follaje de las variedades europeas Alma y
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Arran Consul, es menos susceptibie que las tres americanas men-
cionadas.

Se observé una diferente productibilidad en estas tres variedades,
favorable a Katahbdin y Green Mountain, posiblemente debido a la
precocidad.

El dafio del «tizén » varié de una chacra a otra, dependiendo de ia
« cosecha» que hubiera hecho la planta en el momento de la infec-
cién.

De acuerdo a las perspectivas de la cosecha se perdi6 por el «ti-
z6n », aproximadamente entre el 60 y 70 °/, de la posible cosecha;
mientras el rendimiento de la zona oscilé alrededor de 7000 ks. por
hectérea o sea fué normal.

Los resultados obtenidos en las pulverizaciones con Caldo bor-
delés, realizadas por varios agricuitores, parecen mostrar que es
dificil sino imposible, controlar una epifitia con las caracteris-
ticas y severidad de la de 1940-41, lo que concordaria con algu-
nos antecedentes extranjeros.

CONCLUSIONS

potatoes’ zone south-east of the province of Buenos Aires, commen-
cing with the cultivations closer to the sea coast.

It’s origin possibly was due to the sowing of infested tubers pro-
ceeding from the same zone or other zones of the country, or intro-
duced from abroad.

The epiphytotic characterized itself for its severity, having no pre-
cedent in the zone. '

The Ph. infestans attacks followed at intervals of days from decem-
ber 1940 through february 1941, and were possibly related with the
climatic conditions already known as very favourable for the late
blight.

The intensity of the attacks was variable with periods of benign
and severe attacks ; the last ones characterizing themselves for their
destructivity, and the others because, although they have not caused
much damage to the cultivations, they constituted a permanent
source of inoculum during the season.

As to the relations of the epiphytotic with climatic factors, it was
established that, alike other countries, the apparition of the blight
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greatly depended on the existence of favourable meteorologic condi-
tions.

The analysis of raing, dews, fogs, relative humidity, cloudness,
to show a relation with its apparition, deveiopment and severity ;
furthermore it would seem that what is known in the zone as « golpe
de cerrazon» (fog stroke) or «golpe de sol » (sun stroke) is the very
same potato blight.

The observation of the blight’s development in a cultivation, record-
ing the relative humidity and temperature of its ambient, showed
us that the general conditions of humidity and temperature establish-
ed by various investigators in other countries as mecessary for the
development of the potato blight, were amply reached.

During the last 33 years the blight appeared four times in the
Soutbern-Kast zone on proved cases, and twice unproved.

The late blight had an epiphytotic character in the years 1914-15
and 1940-41, while on the other four appeared isolately, although
severe in the affected cultivations.

In the blight years, during the period december, january, february
and march the rain was above normal of the last 33 years. The rain
fallen in each month during which there was blight, was also supe-
rior to the corresponding average of the 33 years. There were many
other periods and months of periods in which rains were above nor-
mal, but there are no observations as to the disease.

It is shown that the relative humidity during blight years was
also above normal.

It is evident that blight summers, on the Southern-East zone are
cooler than normal. The lowest mark of the last 33 years corresponds
to Summer 1940-41 (16,4°C.).

The varieties Katahdin, Green Mountain and White Rose, showed
similar suceptibility in their tubers, while less suceptibility was found
in the foliage of the first one, following the other two in the order
named.

The foiiage of the european varieties « Alma» and « Arran Con-
sul » is less suceptible than those of the three american varieties
above named.

It was observed a different range of productivity in these three
varieties being favourable to Katahdin and Green Mountain, possi-
bly due to their earliness.

According to the prospects of the harvest it is calculated that
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from 60 °/, to 70 °/, of the possible harvest was lost due to the
late blight, while the yield of the zone ranged around seven thou-
sand kiios to the hectar, which is considered normal.

The results obtaining by spraying « bordeaux mixture», seems to
show that it is difficult, if not impossible, to control the epiphytotic of
the characteristics and severity of the period 1940-41 which would
be in accord with some of the foreign records.

Resumen. — El trabajo comprende el estudio de la epititia del « tizon »
de la papa Phytophthora infestans (Montagne) De Bary, que afecté a la Zona
papera del sudeste de la provincia de Buenos Aires en el verano de 1940-41.

Fué hecho sobre la base de observaciones de campo sobre la enfermedad
y de su relacién con el tiempo.

Comienza refiriendo la escasez de antecedentes sobre el « tizon » en nues-
tro pais, inego establece el drea de difusion en el verano 1940-41, su posi-
ble origen, analizando la forma de diseminacion e invernacién del honguillo
y el rol de la « semilla » infectada en los nuevos ataques.

El desarrollo de la enfermedad es estudiado primero en toda la zona,
estableciendo los periodos de ataques habidos, su gravedad y caracteristi-
cas ; luego en determinados cultivos.

Estudia la posible relacion de la epifitia con las lluvias, humedad reiati-
va, temperaturas, rocfos, nieblas y nubosidad.

Contiene una breve revision de la bibliografia moderna referente a este
aspecto del problema y su aplicacién en los prondsticos de aparicion del
«tizén ».

Analiza los antecedentes de la Phytophthora infestans en el sudeste, desde
el verano 1909-1910 hasta 1941-42, y su posible relacion con el tiempo.

Contiene observaciones sobre el comportamiento de las variedades White
Rose, Green Mountain 'y Katahdin, una apreciacion acerca de los dafos cau-
sados por la enfermedad y sobre los resultados de los tratamientos y la poca
eficacia de éstos contra epifitias tan severas.

Complementan el trabajo cinco cuadros, dos mapas, tres laminas y dos
diagramas.
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E. F. Gopoy, Epifitelogia del « Tizén » de la papa

LAMINA T

Diversos aspectos de Ia epifitia de «tizén» de la papa en la Zona sudeste : A, B, C. Cultivos de la variedad W hite Rose, atacados el 11-
12, 5-6 de enero y ¢l 14-15 de febrero, respectivamente, el A y C ¢n el partido Balcarce y el B e¢n el de Pueyrredén; D, Tubérculos

«manchados» abandonados e¢n el campo durante la cosecha ; E, Forma y condiciones en que fueron instalados los aparatos con cuyas
curvas se relacionan ataques del «tizén»,
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E. F. Gopoy, Epifitelogia del « Tizén » de la papa

F, Aspecto de las uieblas en Ia Zona Papera Sadeste (10-II-41) ; G, Formacién de zoosporangios sobre las hojas durante las mafinnan de rocios o nieblas (20-11-41) ; I, Densa niebla
(19-11-41) ; J, Estado de las plantas al cuarto dia de iniciada Ia infeccion; K, Una planta de la varicdad White Rose de 88 dias, mos-

sobre umn cultivo de papa varicdand Alma
trando una nueva brotacion que no prosperd ; L, Muestra un cultivo de la variedad Kathadin rebrotande y que fué atacado al comienzo de la floracion; M, Diferente produc-

cion entre dos plantas de la misma edad, In de la izquierda, White Rose, y la de la derecha, Gireen Mountain.
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. Gopoy, Epifitologia del « Tizén » de la papa

Efectos del «tizén» de la papa sobre el rendimiento con aspectos y produceion de cultivos de la misma edad (55 a 60 dias), y cuidados
en las mismas condiciones: C y D, variedad de Katkadin; E y F, variedad Green Mountain; G y H, variedad White Rose



