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(PROVINCIA DE BUENOS AIRES) (')

Por ALBERTO MUGUERZA

(CON 6 LAMINAS, 15 FIGURAS Y 4 GRAFICOS, DOS FUERA DE TEXTO)

LA ZONA

La zona considerada posee, dentro de su perimetro, establecimien-
tos de primera magnitud, tanto en el orden nacional (Vivero de 25 de
Mayo, F. C. Sud, dependiente de la Direcciéon de Agricultura) como en
el provincial (Vivero Eduardo L. Holmberg, en Cazén, F. C. P. B. A.).

En materia de Ensefianza Agricola cuenta con la Escuela Inchausti,
en 25 de Mayo, con cuatro mil quinientas hectireas aproximada-
mente, dependiente de la Universidad Nacional de La Plata, y la
Escuela Agricola Salesiana « Don Bosco », en Huetel (F. C. S.), con
ciento veinte alumnos y un mil doscientas cincuenta hectareas.

Ademis, se encuentran establecimientos particulares como Huetel,
de Casares, con sesenta mil hectdreas, de las cuales dos mil quinien-
tas arboladas con forestales y doscientas con frutales; y Valdés,
del doctor Guillermo Valdés, que se hiciera famoso en el mundo inte-
resado en el progreso de la fruticultura ¢on sus duraznos en conserva
« My Queen », etc., y cuyos cultivos forestales y frutales alcanzan a
un mil doscientas hectareas. Existen muchas otras propiedades de

(') Tesis presentada por el autor a la Facultad de Agronomia de la Universidad
de La Plata, para optar al titulo de Ingeniero agrénomo. La Comision examina-
dora, con fecha 16 de diciembre de 1938, aconsejé la publicacién del trabajo por
cuenta de la Facultad, lo que fué resuelto atirmativamente por el H. Consejo
Académico de la Facultad, en su sesion del dia 27 del mismo mes § ano,
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gran mérito que omito enumerar en obsequio a la necesaria brevedad.

En todos ellos, me fué permitido llevar a cabo las observaciones
que hoy integran este trabajo. Si no hubiese contado con tan valioso
material, esta modesta contribucién al conocimiento de la fenologia
frutal de la region no se habria podido llevar a cabo.

Como se indica en el mapa adjunto — en el que se marcan las cur-
vas de nivel, — es una llanura ligeramente ondulada, de 150 kiiéme-
tros de longitud por 100 de anchura, situada en el centro norte de
una pampa cuya superficie, grosso modo, puede calcularse en 490.000
km* (700 X 700 kilémetros de diimetro).

Nuestra comarca sufre inundaciones periédicas — cada cinco afios:
1914, 1919, 1924, etc. — y aunque es de clima continental, estd some-
tida a la accién de la «zona de influencia del Rio de la Plata» que
dista 150 kilémetros, cuyo ambiente hiimedo, arrastrado por los vien-
tos del sector norte y noreste, suaviza los extremos de temperatura
del clima continental, a lo cual contribuyen también las inundaciones
del rio Salado y su afluente el Saladillo.

Sumado todo ello a los 872,2 milimetros de lluvia anual y 70 por
ciento de humedad relativa, promedio de 15 afios, hace que los 4rbo-
les, en general, encuentren un ambiente propicio a su desarrollo.

Las plantaciones se encuentran a una altura sobre el nivel del mar
de 52 metros, poco mas o menos (').

PROLOGO

Importancia economica de la fruticultura argentina

El mercado tnterno para la fruta fresca argentina. — En el pais se
comercian, segln la Direccion de Frutas y Hortalizas del Ministerio
de Agricultura de la Nacién, aproximadamente, $06.584.372 kilogra-
mos de frutas no citricas y 330.787.198 hilogramos de frutas citricas.
Total 737.371.570 kilogramos. (Promedio trienio 1933-1937. Pobla-
cién 14.000.000 (*).

Datos que he obtenido en otras fuentes, asignan las siguientes can-

(") Véase : Datos climdticos y edajoisgicos, piigina 256,

(*) Revista Servir editada por la « Escuela de Estudios Argentinos ». Confe-
rencia pronunciada por el Director de Frutas y Hortalizas del Ministerio de
Agricultura, agrénomo don Adridn V. Ollivier. Enero de 1939, n° 31, pdgina 22,
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tidades: 30.000.000 en total de cajones de 20 kilogramos cada uno
de fruta fresca (1934-1935), vale decir, 600.000.000 de kilogramos,
esto es, incluidas las bananas de Brasil.

Los ferrocarriles, solamente, transportaron (1934-1935) 207.864.000
kilogramos, exciuyendo la zona sub-urbana. Los rengiones principales
lo constituian, por orden de importancia, las uvas, las peras, las man-
zanas y los duraznos.

Iis digno de nota el hecho de que los melones ocupaban el 5° lugar
con 3.237.000 kilogramos, renglon, hasta no hace mucho, poco impor-
tante.

Por otra parte, la importacion de fruta fresca fué en 1937 de
189.411.463. Sumando ésta a la cifra aproximada de lo que se produ-
ce en el pais y descontindole lo exportado, que fué de 29.280.539
kilogramos, tendremos un consumo per capita y por aio, descontando
pérdidas inevitables, de 52.669 kilogramos.

Aun cuando estas cifras parezcan exageradas en relacion al consu-
mo per capita del mercado de Londres, no lo son, puesto que nos-
otros obtenemos la fruta a un precio mucho mas bajo que en los pai-
ses de Europa, como lo he podido comprobar personalmente, y no
s0lo en este renglon tan importante de la alimentacién sino también
en todos los productos agricolas, lo cual hace decir a los extrunjeros,
con razon, que nadamos en la abundancia.

Esto es ficil de comprender sabiendo que tenemos una densidad de
4,3 habitantes por kilémetro cuadrado y que s6lo cultivamos veintisie-
te millones doscientas mil hectareas sobre 180.000.000 cultivables.

El doctor Hugo Salomén, autoridad en dietética, sostiene que el
bombre debe mantener, como régimen normal, el « consumo diario de
un kilo y medio de fruta » ; y es necesario recordar que el crecimien-
to vegetativo de la poblacion de todala Repiablica alcanza a 400.000
almas (3 °/, sobre 14 millones, mis o menos).

Por relativas que sean estas cifras, a uadie escapari entonces la
enorme importancia del mercado interno de frutas frescas y desecadas,
sobre todo si poblamos nuestros campos y mejoramos el standard de
vida de sus habitantes.

Algo semejante ocurre en el mercado interno de carnes, que es en
realidad para nosotros ¢l mas importante de todos.

Se comprueba, asi, a poco de estudiar estos asuntos, que la solu-
cion de tales cuestiones, o de su mayor parte, se encuentra en nues-
tro propio pais, en mejorar técnicamente la produecion, en organizar
su comercio, instalando los frigorificos necesarios, disminuyendo los
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gastos que se originan desde que la fruta sale del establecimiento
productor hasta que llega al consumidor, especialmente. Hay que im-
poner el wagon frigorifico, estudiar un embalaje y transporte econd-
mico, contener la voracidad del intermediario (particuiares aislados
o grandes empresas), organizar la venta econémica en destino, ete.,
mejorando la presentacion e intensificando la propaganda a la ma-
nera yanquee, quienes en la Federacién de cooperativas, denominada
« California Fruits Growers Exchange», por ejemplo, se gastaron
cerca de 21.000.000 de ddlares en anuncios.

Para llegar al fin indicado, debemos tener en cuenta que dispone-
mos de 27.200.000 hectireas cultivadas, de las cuales 910.000 se
encuentran bajo riego (segin el ingeniero R. Ballester), sin contar las
magnificas praderas de la provincia de Buenos Aires y el Litoral
(segin el ingeniero F. A. Soldano hay 30.000.000 de hectareas rega-
bles y 1.380.000 regadas, 1923).

El mercado argentino para la fruta fresca importada. — Laimporta-
cion de fruta fresca en 1937, como hemos visto, suma 189.411.463
kilogramos, de los cuales 130.500.000 de bananas y 47.700.000 de
naranjas. Si bien es cierto que podemos reemplazar muchos de los
renglones que figuran en la cifra citada, tales como ciruelas, cere-
zas, duraznos, guindas, manzanas, peras, uvas, meiones, etc., no lo es
menos que serd dificil competir con el Brasil y el Paraguay por razo-
nes de clima, transporte, etc., en producciéon de bananas, naranjas,
ananis, etc. Razones de reciprocidad comercial justificarian, en cier-
to modo, una politica liberal en este sentido.

Mercados exiranjeros. — La produccién y consumo de frutas en nues-
tro pais ha alcanzado en pocos afios, como hemos visto, un grado ta
alto de desarrollo que debe merecer la mayor atencién, tanto de los
poderes piblicos como de los estudiosos.

Como indice de su capacidad econémica, baste citar la cifra de la
exportacion, que alcanzé durante el aiio 1937 a 29.280.539 kilogra-
mos, y a 33.074.476 en 1938 (peso neto). Su volumen y calidad han
ido aumentando paralela e incesantemente. Los datos compilados por
la Direccion de Frutas y Hortalizas, son sobradamente elocuentes
para que sea necesario hacer resaltar su importancia. Sélo anotaré
que sobre la cifra citada, se ha producido un aumento de 3.793.924
kilogramos a favor del afio 1938, o sea el 12,96 °/,. Las especies sali-
das en mayor cantidad fueron las peras, uvas y manzanas, represen-
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tando respectivamente el 55, 25 y el 12 °/, del volumen total expor-
tado en 1938 en fruta fresca.

Los paises que demuestran mayor interés por nuestra produccién
son, entre otros, Brasil, Estados Unidos, Inglaterra, Francia y Suecia
que ocuparon los cinco primeros puestos en 1937 con el 88 porciento
del total de las exportaciones.

De todos estos mercados, resalta la importancia del de Londres
que, segiin el ingeniero Alejandro Botto « importa cerca de 3.000.000
de toneladas de fruta fresca, anualmente : su consumo per capita es
de 46 kiiogramos. Nosotros concurrimos, dice, con cinco mil toneladas
(1930) en once especies de frutas, lo que representa apenas un ,17 °/,
de esa importacion. En los otros paises nuestras exportaciones fueron
inferiores y en muchos, muy numerosos, fué completamente nula ».

Estos mercados son muy exigentes en cuanto serefiere ala presen-
tacion, empaque, conservacion en frigorifico, sanidad, etc., que debe
ser de primer orden. De aqui la necesidad imprescindible de técnicos
avezados para obtener el alto grado de perfeccionamiento requerido.

El mercado interno para la fruta seca argentina y extranjera. — En
cuanto a frutas secas, el ex sub-secretario del Ministerio de Agricul-
tura de la Nacion, don Carlos Brebbiu, por nota de fecha 7 de julio
de 1936, dirigida a los seiiores presidentes de las Comisiones Coor-
dinadoras de Servicios de dicho Departamento de Estado en Mendo-
za y San Juan, declaraba que en 1935 se importaron 2.156.179 kilo-
gramos de ciruelas desecadas, 780.209 kilogramos de descarozados
de duraznos, 728.229 de higos secos, 650.279 de pasas de uva,
1.108.727 de almendras, 435.733 de avellanas, 131.530 de ditiles y
1.456.790 de nueces. No hay razon, decia, que justifique estas cifras;
el pais dispone de todas las condiciones necesarias para produeir fru-
tas secas en cantidades que permitan no solo abastecer a nuestro
consumo sino también a exportar.

Las estadisticas contirman en forma impresionante, basta para
ello una ligera visita a la zona de Cuyo, esta autorizada opinion.

En 1937 se importaron 13.466.567 kilogramos de fruta seca y de-
secada, de los cuales: ciruelas 2.263.825, duraznos 883.659, higos
T75.085, pasas de uva 576.424, castaiias 3.448.331, nueces 3.173.586,
ete., es, pues, evidente la necesidad de desecar mas fruta.

La produceion argentina en 1937, en kilogramos, fué la siguiente :
pasas de uva 5.559.965, manzanas 23.328, duraznos 1.527.545, cirue-
las 760.572, peras 287.758, higos 893.930, y otras frutas 792.003.
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Fruta fresca argentina erportada en bultvs y kilogramos duranle los anos 193-4-1939Y

1934 1935 1936 1937 1938 (Sicte pri:::z:oa meses)
Especies e e T ——— — T T - T T am— e
Bultos | Kilogrames Bultos Kilogramos Bultos Kilogramos Bultos Kilogramos Bultos Kilogramos Bultos Kilogrames
Cerezas. ... 480 3.760 1.440 7.420 475 4.168 38 228 5.970 38.241 - —_
Ciruelas.. .. 5.931 61.58% 22,070 223,97 18.086 183.775 21.516 220,650 27.689 249.401 57.630 518.670
Damascos . . 142 994 — — — — 57 370 643 5.787 — —
Duraznos . .| 24.3%6 275,856 43.696 138.472 46.508 445.912 52,928 472.634 74.435 695.275 91.175 836.353
Granadas.. . — - — - — — — — — — 170 3.400
Kakis. ... .. — —- — —_ —_ — —_ — 50 450 —_ —_
Kunqguats .. — — — — — — — - 102 816 72 576
Limones ... 51 H;':J 26.724) 1.050.922 1.711 67.960 350 11.900 400 13.600 1.236 42.024
Mandarinas. 50 1.000; 2.190 38.391 525 7.875| — _ — — 1 16
Manzanas . . 7.194 176.593 76,929 1.559.010]] 208.855| 4.383.732|| 281.801| 5.636.020|] 204.274| 4.085.480|| 570.204|11.404.080
Melones....| 19.3550  297.88%|  11.067]  159.547 10.164]  153.935|| 14.239) 200.794 14.943)  245.046 5.084 79.418
Membrillos . 72 1.440 160 3.200] 2.675 58,850 3.232 72.380 16.388 373.170 25.288 T708.411
Naranjas. .. 300 10.054 5.116 196.110] 1.050 42.000)] 236 8.024 - - — —
Paltas ..... 70 350 404 4.025 252 2.520: 961 4.805 408 2.040 496 2.480
Peiones. ... 1.00K 10.58()‘ 1.661 13.331 519 5.206 278 2.502 865 7.785 1.137 10.233
Peras...... §3.4691 2.008.79.’»[ 245.426] 4.701.499) 538.679{10.519.935|| 659.276/12.981.920/ 923.091(18.265.667|[1.409.864(28.101.082
Pomelos ... 27.38% 969. YR6 ’ 17. 898 671.015 38.647| 1.469.201 21.814 741.676 21.418 727.251 35.305{ 1.200.370
Uvas ...... T42.659] 8.004.272( T70.133] R.166.360] 974.707/10.271.939 982.189| 8.926.634|| 938.903| 8.364.457||1 .022.37| 9.150.668
Totales. .. [923.0X1|11 .H’.'.).‘.".')l|11 L2248 514]17.233.280) {i LB42.853(27.617.00%|2.041.515i29.280.04212.229.579(33.074.466/|3.220.0:8;52.0657.781
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En 1936, el total de fruta seca y desecada, segin datos del agro-
nomo regional de San Rafael don Rodolfo Castro, era de 8.055.789
kilogramos.

Como se ve, la produccién nacional es sobrepasada por la impor-
tacion en tres millones de kilogramos aproximadamente, o sea el
25 °/,.

Es necesario fomentar la formaciéon de cooperativas y « standardi-
zar » la produccion de excelente calidad, a fin de dominar el mercado
interno y aun exportar. Aun cuando actualmente (1939) estd domi-
nado en frutas desecadas.

En resumen, en lo que se refiere a mercados extranjeros la fruta
seca exportada alcanzé a las siguientes cifras : afio 1936 (*), 571.869
kilogramos ; 1937, 516.018 kilogramos y 1938, 695.606 kilogramos.
En cuanto a la fruta fresca exportada acompaiio un cuadro demos-
trativo correspondiente a los afios 1934-1939 (siete meses).

Llegamos asi a las siguientes conclusiones:

1° Kl mercado interno de fruta fresca y desecada es mucho mis
importante en Ja actualidad que los mercados extranjeros.

2° El valor del comercio en fruta fresca y desecada es de tal mag-
nitud que debe merecer, por parte de los poderes piiblicos, la mayor
atencion.

3° La técnica necesaria a la produccion y comercio de frutas ha
llegado a tan alto grado de perfeccionamiento en el extranjero, que
si no la igualamos seremos desplazados, como lo demuestran las
cifras de importacion de frutas frescas y desecadas.

Concepto técnico de la fruticultura. — Los fracasos parciales, las pla-
gas que se desarrollaron en los primeros tiempos, que a veces arrasa-
ron cultivos enteros, como lo refiere Martin de Moussy en su obra
Description Géographique et Statistique de la Confédération Argentine,
1880, impusieron la necesidad de obtener medios para dominar las
enfermedades, que parecian aumentar a medida que se incorporaban
mas variedades, asi también como de buscar la forma de obtener
mayores beneficios mejorando la calidad, la sanidad y el rendimiento.
De aqui la razén de ser de la incorporacion franca de la técnica a la
fruticultura : terapéutica vegetal, podas, abonos, injertos, ete.

« Hay que pensar que la fruticultura francesa — dice el ingeniero A.

(') Cifra constitnida, casi totalmente, por pasas de uva (550.653 kilogramos);
el resto es : higos 9.609, peras 6.3%4, manzanas 3.966, etc.
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Botto — ha conseguido en muchos de sus frutos, dilatar notablemente
su produccion, que antes se realizaban en periodos breves, citemos
por ejemplo, el caso de la frutilla que antes duraba dos meses, hoy es
de seis. Brasil ha dilatado la produccion de sus naranjos al extremo
de que, practicamente, ha cerrado el ciclo anual con sus varieda-
des, ete. ».

Adaptacion. — La fruticultura ha llevado hasta no hace mucho tiem-
po una vida precaria. Librada a sus propios medios, los particulares,
sin preparacién técnica adecuada, la confiaron a los comerciantes del
ramo los cuaies, como es natural, perseguian el lucro y, a la vez, se
guiaban por los consejos del comercio extranjero o, en el mejor de
los casos, de expertos extranjeros, en su mayor parte ignorantes de
las condiciones ecolégicas en que debian cultivar las especies y varie-
dades que recomendaban. Con todo, este periodo, que duré aproxima-
damente 50 afios, sirvié de exploracién, de adaptacién, sino para un
gran nimero de variedades, al menos de las especies principales. Es
asi que ya se estdn delimitando lus zonas ecoldgicas propicias a cada
una de éstas, y son populares las denominaciones de «zona de Cuyo»,
«zona de Rio Negro», del «Delta », de « Concordia», «Subtropi-
cal », etc.

Mucho se ha progresado en Cuyo y Rio Negro, en calidad y sani-
dad.

Influencia de la fenologia.— Con todo, este gran progreso no bastaba

en muchos casos, para satisfacer las exigencias del mercado de expor-
tacién. En el extranjero se producian mejores variedades, mejor esca-
lonadas en su maduracién, mejor presentadas y, lo que era mis grave
desde el punto de vista de la economia nacional, la fruta proveniente
del exterior: manzanas de California, citricos del Brasil, Paraguay,
ete., conquistaban paulatinamente al piblico consumidor. Entonces
fué cuando el comercio y productores nacionales se vieron precisa-
dos a recurrir al Gobierno y éste, a su vez, a los estudiosos. Se plan-
teaban, sencilla y concretamente, preguntas o problemas como éstos:
{ COmo se obtienen estas variedades ?; j de donde proceden y cémo las
aclimatariamos ; § cudles serdn las zonas y climas mas aptos ¥; ; cémo
dilatar la época de su produccion y c¢6mo escalonarla 1; § cémo aumen-
tar el rendimiento y ¢6mo mejorar el sabor, color y aroma ?; § como se
lucha contra las enfermedades ?; etc.

Siguiendo el principio de que plantear un problema es resolverlo,



— 176 —

la ciencia informna concretamente también estas cuestiones aplicando
la genética, la ecologia, la fenologia, etc. Y entramos asi a una nueva
era: la era cientifica, asentada en la sélida base de las disciplinas
mencionadas.

De éstas, la Fenologia, que estudia los fenémenos periédicos del
Reino vegetal, ocupa un lugar primordial, por cuanto del estudio de
tales fenémenos surgen los principios bésicos en que ha de asentarse
la produceion de la fruta de calidad.

Es preciso delimitar la regién propicia, no sélo a una especie dada,
el manzano, por ejemplo, sino del mejor clima y zona para una deter-
minada variedad de esta especie, de gran valor comercial: la Red
Delicious, por ejemplo. Y, ademas, sefialar la variedad que, florecien-
do al mismo tiempo, naturalmente, la fecunde y con ello aumente la
cosecha, v. gr. la King David. De aqui la importancia de los cuadros
JSenologicos sobre floracion, injertacion y maduracién, ete., que es preci-
samente la principal finalidad de este trabajo y que por primera vez se
ha realizado en el pais, en la 2ona objeto de estas observaciones.

Cuando tengamos reunido el conjunto de datos locales, resultado
de los estudios de la indole del que realizamos, surgiri de suyo el
plan general a seguir en esta rama tan importante de la produccion
agricola.

Y ya que la conferencia mundial del trigo y de la carne, los acuer-
dos de Ottawa y las barreras aduaneras nacionalistas de los paises euro-
peos invitan, cordialmente, a lu Argentina a convenir lo necesario
para reducir su exportacion, o drea sembrada, que es lo mismo, orien-
témonos, diversificando la produccion hacia la fruticultura, a la que
se le brinda tan buenas perspectivas; al menos esta solucion sera
mas inteligente : « suavicemos el ardor de esta lucha, proporcionan-
dole otra clase de produccién que, a la postre, resultara para nos-
otros tan valiosa y conveniente como aquellos, ya que la bendicién de
1’ios nos permite producirlos, en calidad, en cantidad y a bajo pre-
¢io, como s6lo pueden hacerlo muy contados paises del mundo. » (A.
Botto).

Para terminar diré que al emprender este trabajo he seguido el
sabio consejo de Ramén y Cajal: « Abordar primeramente los pequeiios
problemas, para acometer después, si el éxito sonrie y las fuerzas cre-
cen, las magnas hazanas de la investigacion. Esta actitud prudente
podrid no conducir siempre a la gloria ; pero en todo caso nos granjea-
ri la estima de los sabios y el respeto y consideracion de nuestros
concindadanos. »
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No se encontrari « literatura » — en el sentido vulgar de la pala-
bra — en el curso de mi trabajo; la he suprimido casi en absoluto.
Nada hay m4s elocuente que las cifras y los hechos. Por otra parte,
no pretendo ensefiar, dictar normas. Si algiin mérito pudiera tener
mi trabajo, ése no seré otro que la paciencia y el mejor deseo de apor-
tar los datos o fenémenos que me ha sido posible obtener u observar
en el terreno, redactandolos en forma escueta, en el temor de disfigu-
rarlos o hacer incurrir en involuntario error a mis colegas.

En literatura, como en oratoria, los entendimientos crométicos
o dispersivos — al decir del mismo investigador — pueden ser de
gran utilidad ; pues el vulgo, juez inapelable de la obra escrita, nece-
sita del embudo de la retdérica para poder tragar algunas verdades;
pero en la exposicién y discusién de los temas de ciencia pura, el
publico es un Senado escogido y culto; y ofenderiamos de seguro su
ilustracién y buen gusto tomando las cuestiones demasiado « ad-ovo »
v perdiéndonos en amplificaciones declamatorias y detalles ociosos.

Esta maxima de Gracidn, alabada por Schopenhauer: « Lo bueno,
si breve, dos veces bueno », serd nuestra norma.

Alberto Palcos, comentando el Discurso del Método, de Descar-
tes, dice : « El primer gran acierto de la obra es su brevedad; llena
ochenta paginas escasas de la edicion principe. Diriase presidida por
Ia sentencia de Shakespeare : « La brevedad es el alma del talento ».
Magnitica leceion, digna de ser recogida en latitudes donde se suele
medir por el tamaiio la calidad de las producciones intelectuales ().

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Anuario fruticola vitivinicola industrial de los terrilorios de Rio Neyro y
Neuquén : Distribucion del suelo argentino, pagina 87. Andlisis de la Erpor
tacion e Importacion de la Fruticultura eryentina, pigina 95 y signientes.

Aubone, ingeniero agrénomo Renato G., Censo Agricola. Estadisticas e
Informaciones de la provincia de San Juan, ano 1934. Comision de estudio
del probiema filoxérico, ano 1938.

Ballester, ingeniero R., Fuerza IHidrdulica y Rieqgo. Ingenieria, Buenos
Aires, 1932.

Battilana Bollini, ingeniero agronomo Raiil, Conferencia sobre la frati-
enltura nacional en el Imstituto Popular de Conferencias del diavio La
Prensa. Publicada en la vevista Conferenciax, julio, Buenos Aires, 1933.

Botto, ingeniero agrénomo Alejandro, Discurso pronunciado con motivo

(') La Prensa : 1-VIII-37. El Dixcurso del Método. Descartes y el buen sentido, por
Alberto Palcos.
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del nombramiento del Divector de Frutas y Hortalizas de la Nacion, agro-
nomo don Adridan V. Ollivier.

Conti, ingeniero agronomo Marcelo, Hidrdulica Agricola, piginas 303-
307, Buenos Aires, 1938.

Direccion de Frutas y Hortalizas de la Nacion: Datos estadisticos y fenolo-
gicos en Rio Negro y Cuyo.

Ministerio de Hacienda de la Nacion: Anunario del comercio exterior arqen-
tino.

Ollivier, agronomo don Adrian, V., La Fruticultura argentina y su porve-
nir, en Revista de Estudios Argentinos, n° 3, julio, 1936.

Soldano, ingeniero F. A., Irrigacion en la Kepubiica Argentina, pagina
39, 3* edicién, Libreria « E1 Ateneo », Buenos Aires, 1923.

INTRODUCCION

La fenologia frutal argentina

« La nueva ciencia de la Fenologia tiene por objeto el estudio de
los fenomenos periédicos del Reino vegetal que estdn regulados,
directa o indirectamente, por la periodicidad de los factores césmi-
cos y especialmente por los que dependen de la marcha anual de la
temperatura » (Gans, pag. 357).

Como estos factores varian considerablemente, a veces, de un
lugar a otro muy proximo, es preciso estudiarlos en cada region.

Consideraremos aqui la zona de 25 de Mayo, Valdez y Huetel
I'. C. 8. (provincia de Buenos Aires), donde he actuado durante 12
afios ; por ello, de acuerdo con lo que antecede, me limito a la locali-
dad mencionada (*).

Ya se sabe, por otra parte, que, en general, no hay aparato regis-
trador mis completo ni mias exacto del complejo ambiente, que la
planta misma, que vive encadenada al lugar por la raiz sin poder

Mignel Angel Carcano, en el discurso pronunciado el 6 de junio ante la Bolsa
de Comercio de Cirdoba, decia @ « La agricultura de ciencia europea debe guiar

(") Nuestro ex Ministro de Agricultura § actual embajador en Francia doctor

nuestra experiencia, pero no pnede asegurar sns resultados. La observacion y
experimentacion en cada zona y en cada lugar son indispensables para lograr el
mejor, fruto, Necesitamos afirmar en esta materia nuestra independencia cienti-
fica y téenica de las viejas civilizaciones ». (Noticioso del Ministerio de Agricnl-

tura, junio 21 de 1937, N° 26).
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defenderse de los cambios climéticos por desplazamiento, como los
animales.

Observando y registrando las manifestaciones de la vida de las
plantas, como hacemos en el curso de nuestro trabajo, y comparando
luego tales observaciones, lo cual sugerimos a los experimentadores
de todo el pais, se obtendr4a un material valiosisimo; sobre todo si se
complementa con referencias sobre temperaturas medias, miximas y
minimas absolutas, humedad relativa, radiacién solar y precipitacion
pluvial, ete.

La relacion entre las épocas de floracién, fecundacién, fructifica-
cién y maduracién con los fenémenos meteorolégicos es muy intima
y tiene, en algunas estaciones, oscilaciones muy amplias; asi, por
ejemplo, durante el afio 1936 hemos podido observar un atraso de
veinte dias sobre el precedente y aun més en relacion a otros afios.
De aqui la importancia de las observaciones, tanto desde el punto de
vista cientifico como del cowmercial. .

Diversos son los métodos empleados para llevar las anotaciones
fenolégicas: A. L. Brandhorst, de La Haya, y el doctor M. Pinkhof,
de Amsterdam, preconizan el método fotogrifico, complementado con
notas sobre el fenémeno estudiado, para las observaciones fenolé-
gicas.

El método, motivo de un articulo del doctor Bos, sobre la forma
mis exacta de registrar las fases fenolégicas de las plantas, consiste
en fotografiar la misma parte de la copa de los 4rboles elegidos para
el estudio a realizar, en el momento que se produce la fase del feno-
meno que interesa, en los distintos lugares.

Tendria ¢l sistema preconizado la virtud de independizarnos de la
opinién personal de los observadores. Anota, por lo que a la floracion
se refiere : 1° la fecha en que se inicia la floracién; 2° la fecha en que
ésta se generaliza; 3° la plena floracion, y 4° el fin de la misma.

Para dichas fases adopta respectivamente la siguiente nomencla-
tura: 1° abren las primeras flores; 2° en floracién; 3° plena floracion,
v 4° final de la floracién.

Acompaiia los siguientes datos meteorologicos: temperatura, irra-
diaeion solar y lluvia caida. Anota, para cada uno de estos factores
la desviacion de la normal. El estudio se efectta en los aiios
1932/1933.

A fin de observar con mayor detalle las referencias meteorolégicas,
divide los meses en giuie el fenémeno observado cobra mayor intensi-
dad, en décadas, tomando la temperatura media también por décadas
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y para mayor claridad vierte todo ello en un grifico muy ilustrativo.

Desde luego que tal sistema, en general, es mas perfecto que el
adoptado por nosotros, pero tiene para nuestro ambiente una serie
de inconvenientes practicos. En primer lugar, al necesitarse un gran
ntimero de ohservadores, no se contard siempre con personal compe-
tente. En segundo lugar, el método fotografico resultara caro algunas
veces y dificil de manipular, especialmente en los puntos muy aleja-
dos de los centros de poblacion, donde no se cuenta con medios para
ello.

Otro sistema de anotacién fenolégica consiste en una linea que va
aumentando en su didmetro transversal a medida que aumenta la
intensidad del fenomeno y decrece con el mismo. Lineas transversa-
les indican los dias o décadas.

Nosotros hemos simplificado los sistemas a que me he referido, de
anotacion, adoptando, como se verd, sobre un grafico mensual una
linea gruesa que indica la duracién del fenémeno desde su iniciacion
hasta su término ; una letra F sefiala el momento de la plena floracion.

En el capitulo correspondiente se dan los datos agro-meteorolégi-
cos mas necesarios. Mas completos atin que los tomados en conside-
racion por Brandhorst y Pinkhof, tal vez porque lo hacemos con un
plan préactico, de utilidad inmediata ; por ello agregamos andlisis de
suelo, subsuelo, etc. Siguiendo la indicacion de Azzi, en su Eccologia
aqgraria : «1° Rilevare la disponibiliti ambientali, specialmente meteo-
riche, nell” atmosfera e nel suolo; 2° Determinare il grado di produt-
tivitd e i gradi di resistenza alle singole avversitd per ciascuna
varieta o forma di una pianta cultivata; 3° Regolare nella scelta o
creazione del tipo in modo tale da obtenere quella combinazione de
caratteri, in relazione alla disponibilita ambientali ed alle peculiare
condizioni dell’ambiente fisico il maggior rendimento possibile. »

Creo que el plan de mi estudio es el mis indicado y racional : luego
de exponer los principios generales a todas las especies trato a cada
una de ellas por separado, en todas las variedades a nuestro alcance,
agregando lo referente a porta-injertos, grificos de fechas del periodo
de floracion y maduracion, ete., puntos, estos ultimos, de gran impor-
tancia téenica y comercial.

Kl suelo solo se ha mejorado por medio del arado, la rastra y los
cultivadores, manteniéndolo siempre libre de malezas. Nunca se
incorporaron abonos. ‘

Los montes frutiles estin protegidos por fuertes reparos, quiza
excesivos, por estar demasiado cerca de los fratales.

Google



— 181 —

En el epigrafe correspondiente a « proyectos de plantacion», se
veran las combinaciones de las variedades estudiadas que aconscja-
mos y que resume la larga y paciente labor desarrollada durante mis
de una década.

Como es natural, el estudio practicado serd especialmente ttil a la
zona de 25 de Mayo (provincia de Buenos Aires). Sin embargo, los
fruticultores inteligentes podran sacar, por comparacion, ttiles deduc-
ciones para otras regiones.

iste trabajo es, bien entendido, de Fenologia regional.

CONCEPTOS GENERALES

Auto esterilidad. — Ya es conocido en el pais el fenémeno de la
improductividad, «auto esterilidad », tan frecuente en ciertas varieda-
des de frutales. Asi, se observa comtinmente en las zonas fruticolas
de Cuyo, Rio Negro, etec., el hecho de que, plantaciones de una sola
variedad, como por ejemplo la Delicious, no den sino una produccion
muy escasa, mientras que intercalando otras se nota un aumento en
la produccion, lo cual demuestra la auto esterilidad de la variedad
considerada y el poder fecundante del polen de la que se intercala.

Preocupado por el problema planteado, me dediqué a observar en
el terreno el fenémeno de la polenizacion cruzada.

Los investigadores en la materia llegan hoy a la conclusion que aun
cuando una variedad sea auto-fértil, el polen de otra mejora la pro-
duccién. ‘

Como ejemplo clasico citaremos el ofrecido por Wellington y otros
con la pera Williams (I4m. III). Al efecto, acompafio dos reproduec-
ciones de sus experiencias que demuestran en forma concluyente la accion
Javorable de la polenizacion cruzada y que justifican nuestro estudio
fenolégico, sobre todo si se tiene en cuenta que este fenémeno se gene-
raliza en las especies que consideramos. Hace excepcion a la regia el
duraznero, que es auto-fértil, salvo, como veremos, algunas de sus
variedades, que responden a la polenizacion cruzada.

Polenizacion. — Esencialmente consiste en el transporte del polen
fértil a las flores de las plantas cuyo polen es deficiente, con el pro-
posito de mejorar el rendimiento y la calidad de la fruta.

Para obtenerlo y asegurar el proceso ulterior de la fecundacién,
necesario al desarrollo normal del fruto y sin el cual éste caeria en

18
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gran cantidad, debemos tomar en consideracion, al seleccionar el pole-
nizador, una serie de factores de la mayor importancia. Considerare-
mos los siguientes :

1° Floracion simultinea y regnh{r;

2° Transporte del polen por las abejas;

3° Valor comercial ;

4° Fecha en que madura la fruta;

5° Fecha en que debe practicarse la injertacion.

He podido establecer cuiles son las variedades que florecen al mis-
mo tiempo, condicion primordial para que la polenizacién cruzada
pueda ser eficaz, y que el interesado obtendri estudiando el cuadro
de Fechas de floracion.

Es sabido que las abejas, al igual que otros insectos, llevan el polen
en los pelos del cuerpo, las patas, ete., de flor en flor.

Tan intima es la vida de las abejas con relacion a las flores que
podriamos decir, exagerando un tanto el concepto, que no se conciben
éstas sin aquéllas. Si los insectos que visitan las flores, no lo hicieran,
muchas plantas no fructificarian y, al revés, si éstas no proporciona-
ran el polen y el néctar, no se desarrollarian las formas larvales, ni
obtendriamos la miel, alimento insubstituible para tales insectos, y
de suma utilidad para nosotros. Llegamos al respecto a la conclusién
de que las flores de los frutales considerados son eminentemente ento-
motfilas.

Como ya hemos explicado en otras oportunidades, estd demostrado
que muchas variedades de frutales: manzanos, perales, etc., mejoran la
calidad y conformacion del fruto cuando son fecundadas por el polen
de otras variedades de la misma especie. Ello asigna una enorme im-
portancia comercial al eruzamiento. Sin embargo, los fruticultores no
lo valoran en su justa medida, porque no conocen la importancia que
tienen los hechos registrados que, por otra parte, se pueden verificar
o demostrar tantas veces como se quiera.

La abeja esta perfectamente adaptada o preparada para transportar
el polen. Es asi que tiene el cuerpo, patas, etc., recubierto de pelos espe-
ciales que le permiten, cuando va a extraer el néctar, sacar el polen
y llevarlo de tlor en flor en gran cantidad, produciendo la fecundacion
cruzada indirectamente, pues el que lleva en los canastillos de las
patas en forma de pequeiias bolillas, es transportado a las colmenas.

Los insectos no se limitan a visitar una sola especie o variedad ;
cuanto mayor sea el niimero de éstas, tanto mis se beneficiard el col-
menar, cuyos habitantes podrin asi elegir la mejor clase de polen y
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el néctar que mis le convenga de acuerdo a la concentracion del azi-
car en el mismo, coeficiente que, segiin parecen indicar los experimen-
tos, determina la eleccion por parte de las abejas.

No quiere esto decir que se deba multiplicar el niimero de varieda-
des frutales, puesto que tal cosa estaria en contradiccion con lo acon-
sejado anteriormente en el sentido de disminuir el nimero de las mis-
mas a fin de simplificar las operaciones y facilitar la colocacion de la
cosecha de pocas variedades de maduracion escalonada y gran calidad
comercial, previa consideracion de la polenizacion. Lo que queremos
significar es que debemos ayudar a tan ttiles amigos de las flores,
poniendo a su disposicion plantas meliferas — frutales o no — que
les proporcionen material y alimentos suficientes, especialmente en
invierno en que tanto escasean, en particular en la zona sur y la semi-
arida del pais.

Se ha de prestar la mayor atencién a la posibilidad de que los reme-
dios usados para combatir las enfermedades de las plantas cultivadas
sean perjudiciales al colmenar, los cuales, en determinados casos, pue-
den ocasionar una gran mortandad.

Una o dos colmenas, término medio, por hectarea, serd, segan los
mis expertos experimentadores, suficiente.

Convendra situarlas en un solo block, lo mis cerca posible del
monte frutal, para facilitar la visita de las abejas a las flores, y a la
orilla de nn camino, con el propdsito de hacer accesible el colmenar.

Todo lo expuesto es de suma importancia caando reina mal tiempo;
pues siendo bueno, en la zona norte de la provincia de Buenos Aires,
las abejas pueden cubrir en su vuelo cincuenta hectireas de planta-
ciones. Recomendamos muy especialmente ia abeja italiana Apis
ligustica L.

Respecto al arrendamiento de coimenas, se practica en Rio Negro,
etc., pero no tengo datos concretos sobre precios. En Estados Unidos
de Norte América se pagaron de %16, a $22,40 m/n. por colonia apicola
y por todo el tiempo que dura la floracion. Este precio varia mucho;
asi, se ha pagado 6,40 a $ 8 m/n. (calculando el valor del dolar en
$ 4 de nuestra moneda), para montes de cerezos. El primer precio fué

pagado durante la gran guerra. Actualmente se abonan $ 6,40 m/n.
término medio.

Fructificacion. — Es de sumo interés para los fruticultores, aficio-
nados y comerciantes, saber en qué fecha maduran las frutas. Por eso
nos apresuramos a incluir los datos obtenidos en los Giltimos seis atios
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(1932-1937) para Ia maduracion y siete afos para la floracion (1932-
1938 inclusive).

Solo notamos la primera parte de la maduracion comercial, que
tiene lugar en el arbol; la segunda, que ocurre después que se ha des-
prendido del mismo, escapa a nuestro proposito. Los limites impues-
tos necesariamente a la indole de mi labor me eximen al par que impo-
sibilitan entrar en un andlisis téenico. Me limitaré por lo tanto a
recomendar el uso del Presiometro (1) (fig. 1) para la determinacion de
Ia maduracion comercial que, como he dicho, tiene lugar en el arbol.

Sabemos que una de las condiciones fundamentales para una buena
cosceha de fruta es la provision adecuada de agua, ya sea de lluvia o
de riego.

La falta de ésta en el momento de la floracion y fruetificacién puede
provoear la caida de las flores o frutos en formacion, con la pérdida
consiguiente de la cosecha.

Il fendmeno se produce al desecarse o contraerse — ademas de la
causa anotada, también por accion de las heladas, falta de elementos
fertilizantes, fuertes vientos desecantes (zonda), polenizacion defi-
ciente, enfermedades, etc. — una capa de células del pediinculo que
sostiene la flor y que la une al resto de la planta (Heinicke).

La fotografia muestra la ubicacion de las secciones con rel
lIa base del ramillete floral (C.). El desprendimiento (abscision) se pro-
duciria por la linea DA ().

Las primeras semanas que siguen a la floracion son las mdas peli-

acién a

{*) Adoptado por las Direcciones de Frutas y Hortalizas y de Sauidad Vegetal,
del Ministerio de Agricultura de la Nacion. A juicio del ingeniero agrénomo D.
Oscar Giusti, de esta 1ltima Direccién, las experiencias, realizadas por él mis-
mo, confirmarian ampliamente la bondad del método eléctrico potenciométrico,
para determinar el estado y punto de cosecha de las frutas. Dicho sistema, dice
el ingenicro Ginsti, pucde ser aplicado fdcilmente a la maquinaria hoy en uso
para la clasiticacién de las frutas, a bajo costo, con un funcionamiento muy sen-
cillo. En las determinaciones en monte, el técnico mencionado operé con un
potencidmetro de marca « Triplet », con pila de 20 voltios, trabajando entre las
8 a 10 horas, vale decir cuando se considera que la temperatura es m4s unifor-
mo, y eiidando que los electrodos no penetraran en la pulpa mds de los 3 mm.
prescriptos (Véase : Grustt BERREAUTE, OSCAR, Investigaciones sobre el mdétodo
eléctrico potenciométrico para determinar el estado y punto de cosechas de frutas, en
Revista Ingenieria Agronomica, afio I, n° 3, octubre, Buenos Aires, 1939).

(*) HeiNicke, A. J., Factors influencing and abscission of flowers on parcially
developed fruits of the apple (« Pyrus malus» L.), en Corn. 4. E. Sta. Bull.,
n° 393, 1917.
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1

Manzanos de semilla, de tres anos de edad. A la izquierda : de
variedades diploides cruzadas; a la derecha @ de variedades
eruzadas con triploides. (Crane y Lawrence, op. cit.. pig. 140,
fig. 35.)

DA = AR, capas o zona de abscision donde se producird el desprendimicnto ; B, zona normal
de frutificacion ; C, base del ramillete floral. (Daniel ¥ Heinicke. op. eit., pig. 52)
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grosas. En dicho lapso de tiempo, que denominaremos « momento cri-
tico» (véase: EI cultivo del olivo en Mendoza, Revista La Cosecha,
agosto, n° 2, Buenos Aires, 1938, y El cultivo del olivo en Tucumdan,
en Boletin del Centro de Ingenieros Agrénomos, octubre, Buenos Aires,
1938, de quien esto escribe) hay que pro- X
digar a la planta los mayores cuidados. e _

Como dijimos, el elemento funda-
mental es el agua, puessin ella el drbol

"

¥

no se podria alimentar, ete.; por tal g .;
razon me preocupé de estudiar, desde s ‘...\":
el primer momento, el movimiento de ’:»__‘ % .
la misma en el suelo. ; “‘.’* -;:

Al efecto instalé un Freatimetro, de ,:‘,,‘ o
nuestra manufactura — hecho con un € St
flotante comin de los que llevan las :.6 5

bebidas metdlicas para el ganado y una
regla graduada vertical; el extremo
inferior de la regla se afirma en el flo-
tador y la parte superior del renglon
corre contra un visor y nos va indi-
cando el ascenso o descenso de la napa
fredtica — que nos permitio establecer
la oscilacion del nivel de la napa de
agua., Adjunto la fotografia de la Esta-
cion Agro-Meteorologica, instalada por
el autor, con el Freatimetro. (Datos
climaticos y edafologicos).

El nivel oscila entre un metro con
veinte centimetros — en algunos mon-
tes menos aun, al punto de que los ani-
males de labranza se hundian al tirar
los arados — y tres metros con cua-
renta centimetros de profundidad durante las grandes sequias. La
oscilacién fué, pues, de un metro con ochenta centimetros.

Cuande las sequias se intensificaban, manteniamos, por medio de
los eultivadores, un verdadero « colchén de polvo» en todos los mon-
tes.

Dada la proximidad de la napa de agua, ésta tiene gran importan-
cia en lo que sc refiere a mis observaciones sobre manzanos injerta-
dos sobre Northern Spy, puesto que este porta-injerto sélo prospera,

Fig. 1. — Presiémetro
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segun los mis reputados experimentadores, cuando cuenta con tierra
Jresca, suelta, areno-humifera.

Efectivamente, lo he observado asi en las tierras de regadio de
Calingasta (provincia de San Juan) y Cipolletti, F. C. S. (territorio
nacional de Rio Negro); y, sin riego, en 25 de Mayo (provincia de
Buenos Aires), habiendo injertado en esta @ltima, sobre el pie de la
referencia, todas las variedades de manzano en el aiio 1924.

Es, funddndome en tales elementos de juicio y en su gran poder
de afinidad en la injertacion, en mas de cien variedades de manzanos
que sostuve, aparte su resistencia al pulgén lanigero, que era un
porta-injerto aceptable.

Se ha dado el caso de que ciertas personas se manifestaron contra-
rias al uso del Northern Spy como porta-injerto pero, al pedirseles
seguridades sobre la autenticidad de dicho pie, no pudieron ofrecer-
las.

Ademds, otros agricultores lo han plantado en tierras completa-
mente distintas, altas, secas y pedregosas, lo cual hace que sus opi-
niones no sean comparativas y que mantengamos nuestra opinién
hasta tanto se nos demuestre lo contrario trabajando en los mismos
medios, en los que he hecho observaciones durante quince afios.

El «Grifico de limites extremios de maduraciéon » que se incluye,
abarca las fechas extremas dentro de las cuales ha oscilado la madu-
racion de las distintas variedades, en el &rbol, en los Gltimos seis
afos.

He adoptado tal método de anotacién y no el coman del « Término
medio », por cuanto el 1ltimo no nos dice claramente hasta déonde
puede correrse la oscilacion, lo cual no ocurre con el sistema grafico
ideado.

El interesado puede esperar, consecuentemente, que en la zona de
25 de Mayo, F. C. S. (Buenos Aires) ha de producirse la fructificacién
de las variedades que le interesen dentro de los limites establecidos
en el cuadro adjunto y elegir conforme al mismo la fruta de su agra-
do, en la seguridad de que la maduracion se producird como lo expre-
sa el grafico.

Aun cuando hemos hecho experimentacion regional, se le puede
utilizar en otras zonas, dentro de la relatividad de las cosas, teniendo
en cuenta que, de 25 de Mayo al norte, al aumentar la temperatura,
se adelaiita proporcional y paulatinamente la maduracién y, a la in-
versa, disminuye en la misma forma hacia el sur.

En Mendoza, con una temperatura media de 19°5, entre octubre
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A. MUGUERZA, Observaciones fenologicas

3[8- YOX) fapazmsia

2. — Quince dias despudés, en A y B solo queda un fruto

o Fig. 1. — A la caida de los pétalos subsisten los estam- Fig. 2
_ bres (3); aparentemente Ia frutificacion serd buena (B); (1y 2); en B, la pérdida de In cosecha es total, como en
[ 7 esto no obstante, a poce, solo queda un fruto en ges- 3 y 4. (Muguerza, op. cit.)
n _ tacion (A 2) : los demas abortaron (abscision) B1y A 4.
L= (Muguerza, op. cit,)
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Peras Williams. Arriba, auto-polenizacion ; abajo. polenizacion crnzada

2

Peras Williams : arriba, peras auto-polenizadas, con rudimentos de semillas
abajo, polenizacion cruzada
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¥ marzo, se produce nnes 26 dias después que en San Juan con una
temperatura media de 22°7, durante el mismo periodo. En Rio Ne-
gro, con una temperatura media de 18°5, llega la madurez 31 dias
después que en San Juan y 5 dias después que en la region sur de
Mendoza. Por lo tanto, se calcula que la madurez del fruto presenta
un retardo de 5 dias respecto al sur de Mendoza, de 17 respecto al
norte de la primera y mayor aun con San Juan. En tales Estados ha-
bra que tener en cuenta la altitud y orientacién de las laderas mon-
taflosas.

En la costa del Rio de la Plata y del mar, los cambios no son tan
bruscos debido a la accién reguladora que las grandes masas de agua
ejercen sobre el clima. En tales lugares, se debe tomar muy en cuen-
ta la luminosidad.

En Rio Negro la accion de los vientos puede producir un retardo
pronunciado, o un adelanto, segtin soplen del sector patagénico (frio)
o del norte (calido) respectivamente.

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Acta Phoenologica. S. Gravenhage, Holanda, 3 tomos.

Brandhorst, A. L. (The Hagune) y Pinkhof (Amsterdam), Eract determina-
tion of Phytophenological stages. Acta Phoenologica, tomo 3, piiginas 99-109,
Gravenhye, 1935.

Hiemeleers, Jos, ingeniero agrénomo, L’influence individuelle sur époque
de floraison des varietés d’arbres fruitiers. Acta Phoenologica. Stevoort-Bel-
gique, tomo 1, pégina 62, Gravenhage, 1932.

Wellington, Richard, A. B. Stout, Olav Einset, and L. M. Van Alstyne,
Pollination of fruit trees. Bull. n° 577, piginas 32-33, Geneva N. Y., 1929.

HISTORIAL BIBLIOGRAFICO

Filippo Arena (1763), Sprengel C. K. y otros descubrieron la nece-
sidad de la polenizacién cruzada (!). Fué Swayne, segin Chittenden
I. J. (1914) quien primero estudi6 la autoesterilidad en los perales.

Ch. Darwin (1876), F. Delpino, Miiller-Thurgau (1897), Miiller H.
(1873) (*), hicieron resaltar la necesidad de la fertilizacion cruzada.

() 8PRENGEL, C. K., ‘Das Entdeckte Geheimnis der Natur im Bau und in der Be-
fruchtung der Blumen, Berlfn, 1793,

(*) MULLER, H., Die Befruchtung der blumen durch Insckten und die gegenseiti-
gen dnspassungen beider, Jena, 1873 ; MULLER-THURGAU, dbhangigkit de rdusbildung
der Traubenbeoren und einiger anderer Fruchte von der Entwicklung der Samen.
Landw. Janrn. Schweiz. 1. 135-205. 1897.
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Backouse, W. O., ha hecho interesantes observaciones sobre el asunto.

Byron D. Halsted, sometiendo un manzano a una liuvia artificial
durante seis dias, demostré la influencia perjudicial de una luvia
persistente sobre la polenizacion.

M. B. Waite (1895) fué uno de los autores que desperté6 mayor
interés con sus importantes trabajos sobre la materia.

- Luego han seguido O. M. Morris (1921), con experiencias sobre
manzanos; W. H. Alderman (1917) dedicé preferente atencién a la
autoesterilidad de la especie reterida; asi también como Auchter tra-
bajando en Maryland (U. S. A.).

J. H. Beaumont (1922) se destaca estudiando la germinacion del
polen en Pyrus sp.

M. B. Crane (1923), éste y W. J. C. Lawrence (1934) realizan nota-
bles ensayos sobre autoesterilidad e incompatibilidad en el cruza-
miento de manzanos, ciruelos, cerezos. Sus trabajos sobre genética
frutal marcan un jalon de avanzada y definitivo en el progreso de
esta ciencia tan atil a ia humanidad.

En nuestro pais han hecho estudios de mérito nuestros colegas,
ingenieros agréonomos Lorenzo R. Parodi e Isaac P. Griinberg, el
primero, profesor de las Facultades de Agronomia de Buenos Aires y
de La Plata, y de la de Buenos Aires el segundo (!). También el actual
director del Instituto Fitotécnico de Santa Catalina, ingeniero agré-
nomo S. Horovitz, se ha ocupado en colaboracion con la sefiorita inge-
niero agronomo Florinda Ibarra (3).

—

MANZANOS

(Pyrus malus L.)

1. Porta injertos. — La lista de variedades cuitivadas, fueron injer-
tadas sobre Northern Spy, que se recomendaba hace unos afios por
su resistencia especifica al Eriosoma lanigera y su rusticidad ; sin
embargo, se le estid reemplazando por el franco y se ensaya el Hui-
dobro (Araucano) en ciertas zonas, asi también como el Winter Maje-

(") Parobi, L. R., El proceso biologico dc la domesticacién vegetal, en La Prensa,
sibado 3 de junio de 1937.

(*) HoroviTz, 8., Estudio sobre la autoesterilidad de la variedad de ciruelo «d’ Agen»
en el Instituto de Genélica de la Facultad de Agronomia de Buenos Aires e Instituto
Fitotécnico de Santa Catalina, este ultimo dependiente de la Universidad de La
Plata.
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tin. El Northern Spy demostré ser muy resistente al puigon lanigero
pues, plantado junto al manzano Doucin, importado de Francia, éste
fué atacado fuertemente, hasta deformarlo en el cuello de la raiz; en
cambio, el Northern Spy, quedo casi indemne ; los pocos pulgones que
vivian en la parte aérea fueron casi exterminados por el Aphelinus
mali.

En 25 de Mayo (Buenos Aires) el Northern Spy ha respondido bien
la fructificacion en general — no obstante las circunstancias contra-
rias a que hago referencia en otro lugar — es buena y regular, y nos
ha ayudado discretamente en la lucha contra el pulgon lanigero. Qui-
z4 su sistema radicular ha encontrado un terreno propicio en la tierra
areno-humifera que la constituye, con agua cerca muy buena, clima
suave y fuertes reparos.

En las condiciones de la experiencia, no hay por qué rechazarlo.
Sdélo cuando se encuentre otro pie evidentememte mejor, deberd reem-
plazarse.

En la materia hay que andar despacio y se tendri que resolver el
problema a fuerza de experimentacion.

Por otra parte, el Northern Spy da una fruta agradable, se conser-
va bien en frigoritico, y aun sin éste hasta mediados de agosto; el
arbol produce regularmente y carga bien.

2. Injertos. Por ciento logrado y fecha de injertacion. — Kl porciento
de injertos de escudete «al dormir » logrados, oscila entre ¢l 84 y el
95°/,; y la fecha de injertacion entre el 28 de febrero y el 15 de abril,
siendo la época mds segura de realizarla la comprendida entre el 5 de
marzo y el 5 de abril.

El porciento de injertos de piaa, en vivero, logrados, oscila entre el
85y 95°/,; y la fecha de injertacion entre el 30 de agosto al 20 de
octubre, siendo la época propicia la comprendida entre el 15 de sep-
tiembre y el 5 de octubre.

El porciento de injertos de pie, « a la mesa », logrados, oscila entre
¢l 84 y el 92 °/,; y la fecha de injertacion entre el 3 de agosto y el 30
de septiembre ; el periodo de mayor seguridad en esta operacion es el
comprendido entre el 20 de agosto y el 10 de setiembre.

Las observaciones se han hecho sobre un periodo de 6 aios.

Crecimiento anual del injerto. — Efectuados en’ « porta-injertos» en
los viveros :

a) de yema «al dormir », sobre Northern Spy o franco de semilla,
de 1,10 a 1,30 mts.
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GRAPICO DE IKJERTACION

ENJERTOS DE ESCUDETE IR) SOBRE NORTHERN SPY
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Resultado : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para la injertacién, el comprendido entre el 15 de septiembre y 5 de ectubre
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b) de paa, lo mismo que de yema.

Efectuados «a la mesa» :

a) de ptia sobre Northern Spy, o franco de semilla, de 0,90 a 1,10
mts.

Que haya llegado a mi conocimiento, es la primera vez que en el
pais, y quizas en el extranjero, se hacen observaciones fenologicas
sobre el movimiento de la savia en relacion a la injertacién y sobre un
periodo de seis aiios, trazindose el grafico correspondiente para el
estudio de la oscilacion del fenémeno en sus diferentes fases.

3. Floracién. — Obsérvense las planillas de Fechas de floracion.

Se notard que la floracién, en 1935, se ha retardado en forma nota-
ble en relacién a los afios anteriores todos, en varios dias. Dicho afio
ha sido realmente anormal, de temperaturas excepcionalmente bajas,
causas determinantes del fen6émeno registrado en las planillas adjun-
tas.

Esta circunstancia perturba el cdlculo del «término medio» de
« floracién » obligéndonos a avanzar, en sentido negativo, un poco
mas alla de lo que podemos considerar normal, como he dicho. Por
ésto es que he estimado conveniente hacer una planilla, resumiendo
todos los afios anotados, seiialando los extremos dentro de los cuales
han oscilado las fechas de floracién.

De acuerdo a la lista de « fechas de floracion » que se agrega ad-
junta, pueden agruparse a las variedades como sigue:

Tempranas : Cara sucia, Delicious, Linneus pippin, Northern Spy,
Reinette du Canad4, Ribston pippin, Scarlet Queen, Springdale, Tau-
packy, Winter banana y Winter Stein.

Media estacién : Adam’s pearmin, Araucana, Ballarat seediing, Ben
Davis, Black Ben Davis, Blenheim orange pippin, Bramley seedling,
Cliff’s seedling, Devonshire Quarrendon, Dougherty, Edna May, Eso-
pus Spitzemberg, French crab, General Carrington, Grimes golden,
Henry Clay, John Sharp, Jonathan, King of Tomkinson county, Late
Gravenstein, Madame de L’eglise, Glengyle red, London pippin, New-
ton wonder, Marjorie Hay, Newman seedling, Nickajack, Paragoén
winesap, Peagood-nonsuch, Reinette Puccini, Rival, Sharp’s late red,
Sturmer pippin, Summer king, Transperente de Croncels, Trivett’s
seedling, Tweenty ounce, Upton pine, Williams favourite, Wilson
red june, Winter strawberry, Worcester pearmain y Yates.

Tardias : Belle fleur jaune, Calville blanche, Rome beauty y Win-
ter Majetin.
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4. Proyectos de plantacion (). — A continuacion agrego algunos
proyectos de plantacion de manzanos con polenizadores. Dentro de
nuestras posibilidades, hemos elegido las variedades mas convenien-
tes desde el punto de vista comercial.

Por las observaciones de las fechas de tloracion detalladas en las
planillas anteriores y teniendo en cuenta la mayor afinidad o compa-
tibilidad de polenizacion de unas variedades con otras, para la fecun-
dacion cruzada, sugerimos algunas combinaciones en los proyectos
de plantacion siguientes:

1%, Con las variedades Richered (Red Delicious), y Northern Spy
(floracion temprana), cada cuatro filas de Red Delicious, o Richered,
una de Northern Spy. Representando las dos altimas por una (x) y la
primera por una (o) podemos disponer, grificamente, este proyecto en
la siguiente forma:

XXX XO0xxxxxxxx0xxxx xXxxO0Oxxxxxxxx0Oxxxx
X XxXxXO0xxxxxxyxx0xxxXx xxxx0OxxxxxxxxO0xxxx
XXXXO0OxXxxxXxXxxx0xxxXx xxxXxO0xxxxxxxx0Oxxxx
XXXXO0OXxXxXxXxxXxxx0xxXxXx XXXXO0OxXXxXxXxxxO0Oxxxx
X XXXO0OXxXxxxxxxx0xxxX XXXXO0OxxxxxxxxO0Oxxxx
XXXXO0XXXXXXXXO0XNXNXNX XXXXO0xxxXxxXxXxx0xXXxx

El proyecto nos dié muy buenos resultados. Como se sabe, la Red
Delicious es una mutacion somitica de la Delicious. Por ser la Nor-
thern Spy de menor valor comercial, la hemos disminuido proporeio-
nalmente en lo posible.

La Richered originada casi simultineamente en los estados de Mas-
sachussets (1923) y Oregon (Wenarches) en 1927, Esta Gltima en la
propiedad de Mr. Richard. De aqui su nombre de « Richered ». Esta
qariedad la obtuve gracias a la amabilidad del Agrénomo Regional
de Rio Negro, ingeniero agronomo Juan Barcia Trelles.

Experimentalmente, no estoy en condiciones de dar mayor etimulo
de datos, por cuanto hace poco tiempo que la tengo en observacion.

(") « La antoesterilidad y la interesterilidad han hecho necesarin — dice el
profesor I. C. Rudlofl, de Geisenheim (Rhein) — la investigacion de los poleniza-
dores mds convenientes para los intereses pricticos de la arboricultura frutal. En
esas investigaciones, ha sido preciso considerar que solo las combinaciones cuyos
miembros florecen en la misma épeca tienen importancia prictica. De esta manera,
la Fenologia ha adquiride una importancia particular para el esclarecimiento de
las condiciones en gue se efectiia la fecundacion. (Der gegemwcartige Stand der
Untersushungen. Die Befrichtungeerhalinisse bei Ghsuigeholzen, en Gartenbaunwirts-
chaft, pig. 8, n° 22, Berlin, 2 de junio 1928.)
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Por referencias del ingeniero Barcia Trelles que me merecen la mas
completa confianza, 86 que es una variedad vigorosa, de fructificacion
mas temprana que la Delicious, a la que aventaja en la maduracion
por unos 15 a 20 dias, en Rio Negro, donde se coseclia ya en canti-
dades apreciables, unos 30.000 cajones en las localidades de Cinco
Saltos, Cipolletti, etc.

Es de follaje amplio y de color més oscuiro, lo mismo que la corte-
za. La fruta es de un color rojo intenso y muy bien conformada. No
escapa como la Cleopatra, Gravenstein, Monroe’s Favourite, Staymann
Winesap y la misma Delicious, al ataque de la enfermedad fisiologi-
¢a denominada bitter piii.

La misma combinacion se puede realizar con la Delicious, a la cual,
no obstante los méritos de la anterior, no debemos desechar, por tra-
tarse de una fruta mny apreciada por el mercado consumidor.

2* Blackjon con Black Ben Davis.

XXXX00xxxxxx00xxxxXxx00xxxXxxXxX00XXXXXX
XXXX00xxxxxX00xxxxxXxX00xxxxxx00xxxxXX
XXXX00xxxxxx00xxxxxx00xxxxxx00XXXXXX
X XXX00xxXxXxXXxX00xxxxxXx00xxxxXxx00xxXxXXX
XXXX00XXXXXXO0O0XxXXXXxXX00xXxxxXxXxXxXx00xxXXxXXX
XNXXX00XxXxXXXX00xxxxxXx00xxxxxx00xxxxxX

(x Blackjon; 0 Black Ben Davis)

Por ser de mayor aceptacion comercial la Blackjon, es que se
Ia ha colocado como base del monte. Por lo tanto, la Black Ben Davis
‘a como polenizadora, de la cual se ha colocado doble cantidad que
en el proyecto anterior, por ser de mayor valor comercial que la
Northern Spy.

Puesto que la Blackjon es una mutacion soméatica de la Jonathan,
puede realizarse el mismo proyecto con esta tltima.

3* Red Delicious o Delicious X Jonathan o King David. Esta com-
binacién es una de las mas importantes por el valor comercial de las

rariedades.

Hemos dado preferencia en los proyectos que anteceden a las varie-
dades coloradas, por cuanto en nuestro pais y aigunos mercados ex-
tranjeros tienen preferencia por las manzanas rojas.

4* London pippin o Newton Wonder con Calville rouge o Glengyle
red (floracion tardia). La Calville rouge iria como polenizadora. Las
proporciones en este proyecto pueden alterarse de acuerdo a las cir-
cunstancias comerciales imperantes, pudiéndosele agregar la Rome
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Beauty, pero teniendo en cuenta que la Glengyle red es una muta-
cion de ésta.

5* Reinette du Canada (triploide) X Wilson red june o Winter ba-
nana. Estas dos tltimas como polenizadoras de la primera.

6* Winter banana X Richered (o Delicious) XX Gravenstein (triploi-
de), floracion temprana.

7 Richered (o Delicious) X Yellow Newton X Gravenstein (triploi-
de). Esta combinacion se puede establecer al 50 °/, de Delicious, 30 °/;
de Gravenstein y 207/, de Yellow Newton.

Iin general, la planta polenizadora debe utilizarse de uwn 20 a un
30/, del total de plantas a polenizar.

Como en esta materia no hay un absoluto, sugerimos estos cruza-
mientos en cardcter experimental, basindonos en nuestras propias
observaciones.

Hay casos de incompatibilidad que pueden obedecer, entre otras
causas, a la diferente constitucion cromosomica; asi, no se deben
utilizar como polenizadoras las variedades triploides : Gravenstein,
Reinette du Canadd, Reinette de Harbert, Baldwin, Blenheim orange,
Bramley Seedling, Crimson Bramley — variedad somatica de la ante-
rior — Washington, ete. ; sino las diploides. Comio la explicacién de
la constitucion cromosdémica, poliploidismo, ete., saldria del marco de
este trabajo, nes limitamos a lo indicado.

W. B. Crane, W. J. C. Lawrence, Kobel, Nebel, Heilborn, Darling-
ton y Moffett, han determinado la constitucion cromosémica de las
rariedades que se especifican a continuacion :

Variedades diploides (34 cromosomas somiticos), (2n = 34).

Allington Pippin, Annie Elizabeth, Beauty of Bath, Ben Davis,
Carlisle Pippin, Cellini Pippin, Cox’s Orange Pippin, Cox’s Pomona,
Baumann’s Reinette, Duchess, Favourite, Duchess of Oldenburg, Ear-
ly Victoria, Granadier, Irish Peach, Kentish Codlin, Keswick Codlin,
Lane’s Prince Albert, Lord Derby, Mank’s Codlin, Mc Intosh red,
Newton Wonder, Northern Spy, Ontario Reinette, Red Astrakan,
Reinette Zuccamaglio, Rev. W. Wilks, Rival, Rome Beauty, Trans-
parente de Croncels, Wealthy, Winter Majetin, Worcester Pearmain,
Yellow Bellflower y Yellow Newton.

Variedades triploides (51 cromosomas somaticos). (2n = 51).

Arkansas, Balwin, Belle de Boskoops, Blenheim Orange, Bramley’s
Secedling, Crimson Bramley, Gennet-Moyle, Gravenstein, Gravens-
tein von Hesam, Henze’s Gravensteiner, Kock’s Gravensteiner, Gra-
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vensteiner von Palaiser, Gravensteiner von Sabygard, Roter Gravens-
teiner, Schleibnitzer Gravensteiner, Harbert’s Reinette, Reinette du
Canad4d, Rhode Island Greening, Ribston Pippin, Tompkins King,
Warner’s King, Washington.

Crane y Lawrence han efectuado ensayos de polenizacién cruzada,
con las siguientes variedades :

Beauty of Bath 3 Golden Spire ; Beauty of Bath X Norfolk Beau-
ty ; Beauty of Bath X Rev. W. Wilks ; Charles Ross X Ellison’s Oran-
ge; Cox’s Orange por las siguientes : Antonowka, Baumann’s Reinet-
te, Coronation, Charles Ross, Egremont Russet, Ellison’s Orange,
Golden Spire, Herring’s Pippin, Lane’s Prince Albert, Laxton’s Su-
perb, Lady Sudeley, Newton Wonder, Peagood’s Nosuch, Rev. W.
Wilks, St. Everard, Stirling Castle y Sturmer Pippin; Duchess’
Favourite X Cox’s Orange, Duchess of Oldenburg y Duchess of Ol-
denburg X Lord Derby ; Ellison’s Orange X Cox’s Orange, Ellison’s
Orange X Laxton’s Superb ; Gascoyne’s Scarlet »( Cox’s Orange, Gas-
coyne’s Scarlet X Norfolk Beauty ; Golden Spire por las siguientes :
Cox’s Orange, Beauty of Bath, Emneth Early, Lane’s Prince Albert,
Mc¢ Intosh Red.; Lane’s Prince Albert por las siguientes: Cox’s
Orange, Lord Derby, Encore, Newton Wonder y Lord Grosvenor;
Laxton’s Superb por las siguientes : Cox’s Orange, Ellison’s Orange
¥ Rival, Lady Sudely X Cox’s Orange; Margil X Cox’s Orange y Egre-
mont Russet; Mc Intosh Red X Cox’s Orange y Ellison’s Orange;
Newton Wonder X Cox’s Orange y Lane’s Prince Albert; Northern
Greening X Royal Jubilee; Peasgoord’s Nonsuch X Cox’s Orange;
Royal Jubilee X Lane’s Prince Albert y Northern Greening; Stirling
Castle X Cox’s Orange y Lord Derby ; St. Everard X Beauty of Bath
¥ Cox’s Orange ; St. Edmunds Russet X Cox’s Orange, Egremont Rus-
set y Brownlees’ Russet ; Sturmer Pippin X Cox’s Orange; Worces-
ter Pearmain X Cox’s Orange.

Como dichos cruzamientos fueron satisfactorios en general y, por
otra parte, las condiciones ambientes hacen variar la receptividad y
la fecundidad del polen de la planta hembra y la polenizadora res-
pectivamente, no especificamos en detalle los porcentajes de madu-
racion obtenidos por los autores mencionados, en los cruzamientos
que anteceden.

Root, E. R., clasifica las variedades en la siguiente forma :

Primer grupo. — Variedades eficaces en la polenizaciéon cruzada
{con polen fértil): Ben Davis, Gano, Cortland, Delicious, Starking,
Richered, Golden Delicious, Grimes Golden, Jonathan, Mc Intosh,

10
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Maiden Blush, Melba, Northwestern greening, Oldenbug, Red Du-
chesse, Rome Beauty, Galla Beauty, Red Rome, Sutton, Wagener,
Winter Banana, Yellow Newton, Yellow transparent, York Imperial,
Red York.

Segundo grupo. — Variedades ineficaces como polenizadoras (polen
practicamente infértil) : Arkansas (Mammoth Black Twig), Baldwin,
Gravenstein, Bancks, Red Gravenstein, Minkler, Nero, Ohia Nonpa-
reil, Rhode Island Greening, Stayman Winesap Stamared, Blackstay-
man, Summe Rambo, Tomkins King, Turley, Winesap.

En su crecimiento, las variedades diploides cruzadas entre si, dan
mis desarrollo que cruzadas con las triploides y mucho mas que las
triploides entre si.

En plantaciones tales como el proyecto I11, se debe tener en cuenta
que la King David es excesivamente cargadora, fenémeno registrado
por Backhouse y Barcia Trelles en Rio Negro, quienes obtuvieron
rendimientos de 600 y 450 kilos, poco mas o menos, respectivamente,
por plantas cuya edad era de 12 anos. El suscripto pudo anotar una
produccion de 250 kilos, polenizando con Northern Spy, en drboles
también de la misma edad.

En estos casos en que la planta carga demasiado, se debe proceder
al raleo. De lo contrario, el agotamiento del monte para el aiio siguien-
te, seria la consecuencia. Se deben efectuar, en los ejemplos citados,
de uno a tres raleos espaciados, empezando cuando las frutas tienen
el tamaiio de una nuez, aproximadamente.

La polenizacion cruzada, ann cuando aumente hasta el exceso la
produccion, no es, como algunos creen, un inconveniente por cuanto
da al hombre contralor, por medio del raleo, de la cantidad que
debe cargar la planta. Mientras que una escasa producciéon por
deficiencia en la fecundaciéon no tiene correctivo, sino se recurre a
ella.

5. Maduracion. — El grifico de limites extremos de maduracion,
que acompafia este capitulo, ha sido hecho tomando dos fechas, la
primera es aquella en que se inicia la maduraciéon y la Gltima en que
ésta termina ; ambas tomadas durante un periodo de tiempo que se
extiende a 6 afios (1933 a 1938 inclusive).

Si bien no fijamos la fecha exacta de maduracion, lo cual por otra
parte es muy variable, establecemos los limites extremos dentro de
los cuales se producird ésta y, por lo tanto, se podra seleccionar la

variedad que nos interese, en determinada época.
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Entiendo por periodo de maduracion del fruto, el que se inicia cuan-
do, terminado el crecimiento, todavia verde, empieza el fruto a sazo-
nar; periodo éste en que, con mayor actividad, tiene lugar la trans-
formacion de los almidones en azicar, ete.

Fig. 4. — Manzane Delicious plantado en 1934 ; poco se ha cultivado atn en la zona
prosperando bien hasta el presente

Aun cuando parezca innecesaria la aclaracion, creo oportuno hacer
notar que cuando se recoge fruta para empacar, a fin de que resista
el transporte, ello deberd realizarse antes de que se produzea la « ma-
duracién fisiolégica », momento que se determina hoy dia en forma

técnica, con el Presiémetro, y que se designa como « maduracién co-
mercial »,
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Niimero Fecha
Variedades de de Vigor L“g";;::‘da ‘:Mﬁ
' plantas plantacién omins)
Astrakan colorado............. 2 1924 Bueno Dardos 2 afos
Adams Pearmain.............. 3 » Regular » 2 »
Black Ben Davis..... R D Y 2 » Bueno Brind. 1 afio. extr.
Blenhein orange pippin........ 2 » Dardos 2 afios
Bramley seedling.............. 3 » » Brind. 1 afo, extr.
Ben DAavis. .. ceossvmessvs o e e 1 » Malo Dardos 2 afios
Ballarat seedling............ e 2 » » » 2 »
Court pendu gris.............. 5 » Bueno Brind. extr. mad. 3 a.
Delioions: : st sovsmsvass s oo 1 » » Dardos 3 afios
Dougherty ........ccccivuenns 1 » Regular | Brind. extr. 1 afo
Devonshire Quarrendon........ 2 » » Dardos 3 anos
Esopus Spitzemberg........... 1 Malo » 2 »
BANR MAY <3 5 enitoreisit miose & Lrarars oo 2 Regular | Brind. lateral, extr.
General Carrington............ 2 » Bueno Dardos 1 ano
Grimes Golden................ 3 » Regular | Brind. extr. 2 afos
Glengyle Red....ccocoovnnsane 2 Py Bueno Brind. extr. 1 afo
HuidobPO «sis wisios sias sismaressos § o s 2 » Regular | Dardos 3 afios
Jonathan..... & o oleier s oo iy eneTetetath 8 » » » 3 »
King of Tomkinson Country.. .. 1 » Bueno » 3 »
London Pippin « v e sieis seioisssie 10 » Regular » 2 »
Linneus pippin.......... & ase 1 » Bueno Brind. a/m. 3 afios
Mona Hay...... W8 BeeieNe Saitet BFed 2 » Regular | Brind. extr.
Newman scedling............. 2 » » Dardos 2 afios
INIOKBJUOK: & wie v wisin 5507 ¢ S0 opriiors 1 % Bueno Brind. extr, (Mue. chup
Newton Wonder: . i.eu semsaes 1 » Regular | Dardos 3 afos
Northern Bpy. s eenis swisyoeis 1 » Bueno Brind. extr. 3 afios

El tamafo de la fruta se ha dividido en tres tipos : (*) pequeno: (**) mediano y (*
gramos, de cada tipo.

Digitized by GO'L ugle Original from
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srande.

Causa de la escasa fructificacién

Distancia a los reparos

Observaciones generales,
enfermedades, pardsitos, etc.

Exceso de reparos
Voltean mucha fruta

Fructifica bien

(***) 280 gramos

Exceso de reparos, voltea mucha
fruta (***) 345 grs.

Exceso reparo del Este

Se caen antes de madurar

(***) 270 grs. (**) 177 grs.

Da m4ds. No se coseché bien

Fruta chica (*)

Exceso de reparos (***) 209 grs.

Fruta chica (*)

Fruta rala, pero muy grande

Buen aspecto

Da mids; no se coseché bien

Carga bien

Exceso de reparo

Se sacan muchas piias

? Exceso de reparo

1935-1936 di6 mds del doble

Fructifica bien. No se coseché
bien

Carga regular

‘Mala polinacién)

Pocas brind. y dardos

Exceso de reparo (***) 364 grs.

Estd al lado de la Delicious

Google

De acuerdo a esta clasificacion

13 m. del tronco, 5 de
las ramas

8 m. del trouco, 5 de
las ramas

Centro del monte

Centro del monte

1 planta a 8 metros

Centro del monte

6 m. del tronco, 1 de
las ramas

Centro del monte

1 pln. 2 5 m. tron. 1
ramas, la otra a 13
metros

Centro del monte

Ceutro del monte
7 . tronco, 3 de las
ramas

Centro del monte

9 m. tronco, 2 de las
ramas

Oeste 15 m. tronco, 8
m. ramas

Sur la pl. a 8 m. ult.
3 m.

9 m. tr., 3 m. ramas
lado Oeste

Centro del monte

Centro del monte

i35 m. Sur

2 m. ramas, 10 m.
trouco

Centro del monte

se consignan en

Recién parece formar dardos.
Muy solic. por ser temp.
Buen tamafio y aspecto -

Muchos dardos
Ma4ds brind. que dardos

Ramaje muy abierto, se asol

Estd muy junto a 1 N. Spy
Carga bien

Carga bien

Carga poco, fruta grande
Carga mucho

Fruta de excelente calidad

Fruta resist. y de buena calidad,
color amarillo-verd.

Buen tam. y cal. muy vistosa

Se sacan muchas piias para inj.
Hojas muy erguidas ; color
oscuro.

Tamafio mediano

Fruta grande, pero muy rala

Fruta med., buena calidad

Fruta m. grande. for. membr.

1935-1936 cargo regular
Fruta rallada buena cal.
Carga poco, fruta grande

Se sacan muchas pias p/inj.

la columna el peso medio, en
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Nimero Fecha .
Varicdades I de ’ de Vigor Lugar donde .fr'u“ﬁ(‘
. (Predomina)
‘ plantan I plantacion
|
| | |
Peasgood Nousnch............. 1 2 \ 1oy Regular | Dardos 3 afios [
Paragon Winesap............. i 2 » Bueno » 3 » :
Rival ..o, l‘ 2 » » Dardos 2 afios |
‘ |
Ribston Pippin................ I 1 i » ) » » 2 » |
[ [ ‘
Reinette Puccini.............. 3 » » » 2 »
I
Rome Beauty................. 10 » | Regular » 3 » ‘
Reinette du Canadii ........... 1 » I Bueno » 3 »
Summer King................. 2 » Regular Brind. extr.
Sturmer Pippin............... 10 » » Dardos 2 afios
Spingdale.................. . 2 » Bueno Brind. oxtr.
Sharp latered................ 1 » » » |
Twenty cunce................. 1 . » Regular
Toupacky ......oovvviivnn.. 1 » » »
Trivett’s seedling . ............ 1 » » Dardos 2 afios !
Wilson red june............... 1 » » » 2 »
Wiuater Stein ....... ......... 1 » Bueno » 1 »
Winter banana ....... ....... 2 » » » 3 » |
Worcester Pearmin............; » Malo Brind. extr.
Winter majetin................ 1 » Bueno »
YatesS. i e . 1 » Regular Pocas brindillas extr.
Nota. — Reparos: observando las plantas en el terreno, es evidente la accion perjudicial

lo mismo (dlamos, Caswarina sp.. Aecer nequndo, aromos, Ailanther, moreras, etc.). Obsérvese,
Dicha

durazneros, ete.

accion danosa lo es también

en los frutales entre sf y para con
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Causs de la escasa fructificacion

Distancia a los reparos

Observaciones generales
enfermedades, pardsitos, etc.

Muy pocos dardos y brind.
Carga poco, fruta grande

Fructifica bien

Exceso poda formacién
Curga poco

Poca polinacion

Poda rigurosa
Algunas sufren exceso reparo

Buen rendimiento

Carga mucho, fruto muy grande
Exceso de poda

Muy pocos dardos

Exceso reparos

Causa a investigar

Fructifica bien
Exceso reparo

Fructitica bien
Fruta chica (*)

Centro del monte
»

»

15 m. lado sur, 13 m.
Este

10 m. tronco, 5 m. ra-
mas lado Oeste

Centro del monte

»
De 8 a 20 m. Sur y
Oeste
Centro del monte

Centro del monte

10 m. tronco, 5 m. de
Ias ramas

Centro del monte

10 m. tronco, 5 m. de
las ramas

g m. tronco, 3 m. de
las ramas

10 m. tronco, 3 m. de
las ramas E.

Ceuntro del monte

10 m. tronco, 5 m.
las ramas

Centro del monte

Ceuntro del monte

de

Muy poco ramaje

Buena calidad

1935-1936 di6 166 kgrs. por
planta

Planta bien
dardos

Se estd poblando de dardos y
brindillas

Tamaho mediano, buena calidad,
muy sana

Se caen muchas flores al cuajar
(fructif.)

1935-1936 di6 35 k. por plantas

Cae mucha fruta antes madurar

formada ; muchos

Fruto tardio, grande y muy espe-
cial

Cae mucho antes de madurar
Fruta chica pero de buena cali-

dad

Fruta de muy buena calidad

Fruta resist. y de buena calidad

Fruta buena calidad

¢irrcida por los reparos muy préximos a los frutales; en Valdez F. C. 8. (Bs. As.) ocurre
en las fotografias correspondiontes al capitulo Reparos, el perjuicio sufrido en los manzanos,
€l trabzjo.
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VARIEDAD
“DJORIE HAY
PT2AKRA COLORADR
BOROWITSKY
SUMNER KING

VGCHIRE QUARRENDON

AILSON RED JUNE
MOND WRY
PEASGI0D NOASUCH
RiVAL

RBSTON PIPPIA
TRUPACKY
WORCESTER PEARMAIN
Ft!mm
CLIFF'S SEEDLING
JONATHAN
WINTER STEIN
UPTON PYNE
JOHN SHARP -
ADAN'S PEARMAIN
BRAMLEY SEEDLING
SHARN LATE RED
GRIMEY GOLDEN
NICKRJACK

| SCARLET QUEEN

WILLAR FAVOURITE |

DICIEMBRE| ENER O FEBRER MARZ O |ABRIL
0360 BOo 0060

1[3]8]7]9)

DICIEMBRE| ENERO [ FEBRERO | MARZO [ABRIL

VARIEDAD
WINTER BRNANA

ECU 0880 [ 4&9 1315 1| jushstorn 1 3fs|r)s

EDNR HAY

BEN DAYIS

NEWIAN'S SEEDLING

LONDON PIPRIN

BLACK BEN DAVIS

GENERAL CARRINGTOR

REINETTE POCCINI

STURMER PIPPIN

TWEENTY OUNCE

ES0PUS SPITZENBERG

DELICIOVS

ROME BEAUTY

LINEVS PIPPIA

NEWTON WONDER

BALLARAT SEEDLING

PARAGON WINESAP

ARALCAND

DOUGHERTY

COURT PEADU GRIS

CARA SUCIA

NORTHERN SPY

WINTER MAJETIA

GLENGYLE RED

FRENCH CRAT

SPRINGDALE
AT

Fig. 5. — Fechas extremas de maduracién de los manzanos

Original from
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Teniendo cada variedad un indice de maduracién comercial distin-
to, que puede variar debido a las influencias de suelo, clima, etc., es
necesario determinarlo por zonas. A este respecto, la Direccion de
Frutas y Hortalizas del Ministerio de Agricultura de la Nacién, vie-
ne realizando interesantes ensayos en las diversas regiones fructico-
las del pais, habiendo publicado ya algunos datos a este respecio en
el folleto Cosecha y Empaque de Frutas.

6. Obsercaciones. — Ante todo debemos establecer el concepto del
rendimiento. Azzi, en su conocida Eeccologia agraria, dice que debe
ser considerado desde un triple punto de vista, a saber :

a) Cuantitativo (cantidad del prodncto);

b) Cualitativo (calidad del producto) ;

¢) Generativo (calidad de la semilla).

Como hemos dicho precedentemente, no damos los rendimientos por
cuanto las plantaciones han sido sometidas a la extraccion de yemas
para injertar, a veces cn gran cantidad, lo cual como es facil suponer,
ha obrado desfavorablemente sobre la cantidad de fruta obtenida.

Referente al segundo punto, se consignan los datos en la planilla
de «observaciones generales », que se acompaiia.

En cuanto al tercero o Generativo (calidad de la semilla), lo hemos
considerado desde el punto de vista de la fecandacion de la misma,
en cuanto ésta es la base para la buena conformacion y tawmaiio de la
fruta : xenia y metaxenia. Véase la reproduccion fotografica del
ejemplo clasico de Wellington.

En el punto 5° consideramos lo referente a las fechas en que madu-
ran las variedades estudiadas.

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Beach, 8. E., Booth, N. O. y Taylor O. M., The apples of New York.
Report of the New York Agric. Exp. Sta. For the year 1903. J. B. Lyon
Company, Printers, Albany U. 8. A., 1905.

Bellair, G., Les arbres fruttiers, Bibl. Agr. Bailliére edit., Paris, 1920.

Bussard, M. M. L. y G. Duval, Arboriculture fruitiécre. Enc. Agr., Paris,
1929.

Crane and Lawrence, W. J. C., Genetical and cytological aszpects of incom-
patibility and sterility in cultivated fruits, J. Pomol., 7: 276-301, 1929.

Crane and Lawrence, W. J. C., Fertility and vigour of apples in velation
to chromosome number, J. Genet, 22 : 153-163, 1930.

Crane and Lawrence, W. J. C., Sterility and incompatibility in diploid
and polyploid fruits, J. Genet, 24 : 97-107, 1931.
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Darlington and Moftet, A. A., Primary and secondary chromosome balance
in Pyrus, J. Genet., 22 : 129-151, 1933,

Darlington and Moftet, A. A., Cromosomes and plant breeding, London,
1932 a.

Darlington and Moftet, A. A., Recent adrances in cytology, London,
1932 b.

Kobel, F., Zytologysche Untersuchungen and Pomoideen, en Arch. Jul.
Klaus-Stif., 1927.

Leroy, A., Diccionaire de pomologie, par André Leory. Los voliimenes 3
¥ 4 sobre manzanos, Paris, 1873.

Nebel, B., Zur Cytologie von Malus 11. Znchter, 1929.

Nebel, B., Recent findings in eytology of fruits. (Cytology of Pyrus. Proc.
Amer. Soc. Hort. Sci. 27: 406-410.

Nebel, B., and Tramp. 1. J., Xeni« and metarenia in apples 11. Proc.
Nat. Acad. Se., 18 : 356-359.

Passy, P., Traité d’Arborvieulture fruitiére. 1V. fsc. Le pommier, le cog-
nassier. Paris, 1926. Bibl. Agr. Bailliere edit.

PERALES

(Pyrus communis L.)

1. Porta-injertos. — No estd bien establecido cudles son los pies
mas convenientes para injertar las variedades comerciales de mayor
renombre, en los diferentes suelos y climas del pais en relacién a
enfermedades tales como el Bacillus amyloborus (Burr.) Trev. — espe-
cialmente donde se producen altas temperaturas en primaveray vera-
no, aun cuando no es tan intenso donde son bajas durante estas esta
ciones — y el « Black end » (Calix negro), ete.

El pie franco de Pyrus communis siifre el ataque del Bacilius men-
cionado. Ademis, como emite retoiios y chupones que facilitan la
penetracion de la enfermedad, aun cuando se practique la amputacién
de los mismos, se le descarta como solucion no obstante sus buenas
cualidades de porta-injerto. Si bien es cierto que se estin estudiando
métodos adecuados coitra tan temible plaga, bhasta la fecha sélo se
practica la amputacion de las partes enfermas, lo cual, evidentemente,
no resuelve el problema. De aqui la necesidad imperiosa de estudiar
los diferentes porta-injertos, Gnico procedimiento prictico aconsejable
hasta la fecha.

El Pyrus serotina ha sido difundido en ¢l extranjero por su resis-
tencia al Baceillus amyloborus y a los Aphis, en suelos francos, ricos,
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bien drenados, pero como los drboles injertados sobre este pie no desa-
rrolian bien en tierras compactas, arcillosas con subsuelo algo imper-
meable, no se resuelve sino parcialinente el problema planteado. Por
otra parte, parece que las peras obtenidas de tales arboles sufren del
« Black end » o ennegrecimiento del apex (calix negro).

Los Pyrus Calleryana y Pyrus Usuriensis no tienen cualidades me-
Jjores que las especies mencionadas. El Pyrus Calleriana resiste mejor
al Bactllus amyloborus que el Pyrus communis, pero las temperaturas
muy bajas lo afectan sensiblemente. Como el Pyrus serotina, el P. Usu-
riensis parece susceptible a la penetracion de las plagas de la referen-
cia. Esto no es definitivo, sobre todo en situaciones especiales.

En Estados Unidos de Norte América, se sostiene haber encontra-
do una variedad del Pyrus communis, denominada « Old Home » que,
aparte de ser un excelente pie, resiste bien al Bacillus amyloborus.
Como las condiciones del medio podrian aminorar tal resistencia a
esta enfermedad, convendria organizar la experimentacién en nues-
tros institutos y en las distintas zonas ecolégicas del pais, sobre este
punto y sobre la materia en general.

El membrillero como porta-injerto, ha respondido bien. Sin embar-
go, los injertos efectuados sobre peral franco acusan un desarrollo
mayor.

Es interesante hacer notar que las plantaciones estin sobre un
terreno fresco, con agua muy buena a poca profundidad. La napa
freatica baja hasta dos metros con noventa y seis centimetros de pro-
fandidad en épocas normales y a tres metros con cuarenta centimetros
en periodos de intensa sequia y asciende luego hasta cincuenta cen-
timetros de la superficie en 1a peraleda que consideramos y en opor-
tunidad de grandes lluvias e inundaciones (*).

La tierra es areno-humifera, con reaccién ligeramente dcida. No se
adhiere a los instrumentos de labranza, ni aun inmediatamente des-
pués de las lluvias, como ocurre con la mayoria de las tierras y es da-
ble suponer.

2. Injertacién. — El porcentaje de injertos logrados de ptia «ala
mesa », sobre franco, ha sido muy elevado segiin variedad (hasta
95 °/,); en cambio, los practicados sobre membrilleros, alcanzaron un
porcentaje inferior (hasta el 80 °/,).

(') Sobre este punto consiltese la excelente obra del ingeniero Carlos Posadas

intitulada : La solucién del problema de las inundaciones y desagiies en la provincia
de Buenos Aires. Talleres Oficiales, La Plata, 1934.
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GRAPICO DE INJERTACION
UDETB__ (AL D SOBRE MENBRILLO
PECHA DE INJERTACION

ENERO PEBRERO MARZ0 ABRIL Porcentajes
logrados
ANOS 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 28 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 _
1932 89 %
1933 8 -
1934 95 "
1935 83
1936 92 *

Resrltado : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para la injertacion, el comprendido entre el 10 al 28 de febrero

INJERTOS DE PUA (BN VIVEROS) SOERE MEMBRILLO
PECHA DB INJERTACION
os HULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 L
1932 : 75 % 2
1933 g2
1934 68 -
1935 75"
1936 8o *

Resultedo : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para la injertacién, el comprendido entre el 5 y 30 de septiembre
INJERTOS DB PUA (A LA XESA) SOBRE FRANCO

FECHA DN INJRR®ACION

ARos JULI0 460310 SEPTIEMBRE QCTURIE
510 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
1932 90 %
1933 95 *
1934 93 "
1935 96 *
L}

1936 ’ 98

Rawilbada « Ooadn astohlterida coma nerfoda de mnvor sesuridnd naen lainiertacion. el compvrendido entre ¢l 5 de agosto v ¢l 5 do septicmbre
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Siempre hemos practicado este tipo de injerto — agosto-septiem-
bre — sacamos los pies del vivero, o los adquirimos en el comercio,
como es natural, en invierno.

Al injerto de escudete, de peral sobre membrillero, 10 hemos efec-
tuado con buen éxito (febrero-marzo).

El injerto de pGa «ala mesa» ha alcanzado hasta un metro de
altura a los seis meses de efectuado.

El crecimiento de los injertos en un afio ha sido, como sigue:

Efectuados en el vivero :

a) De yema «al dormir », sobre membrillero, de 1,00 a 1,20 mts;
de pie franco, de 1,20 a 1,30 mts.

Resultado : El injerto « al dormir », sobre pie franco desarrolla de
0,10 a 0,20 mts. m&s por afio, que el injerto de membrillo.

b) De piia, desarrolla lo mismo que de yema.

Efectuados « a la mesa » :

a) De piia, sobre pie franco, dié de 0,90 a 1,10 mts., de membrillo
dié de 0,90 a 1,00 mts.

Resultado : El injerto de pta, sobre pie franco, desarrolla 0,10 mts.
mas que sobre membrillo.

3. Floracion. — Las planillas de floracién de perales abarcan
nn periodo de 5 afios (1932-1936 inclusive). Como ha ocurrido con los
manzanos, la floracién se atrasé durante el afio 1935, en una semana
aproximadamente, con respecto a aiios anteriores. Sabemos que estos
fenémenos periédicos de la vegetacién, dependen de la marcha anual
de la temperatura, la que en este caso ha provocado el fenémeno
anotado y ha hecho avanzar en cambio la floracién durante el aiio
1936. .

La oscilacién maxima se extiende desde el 16 de agosto (Josephine
de Malines, 1932 Kieffer’s 1932 y Doyenne Blanc 1936) al 2 de no-
viembre (Josephine de Malines, 1935; Le Lectier, 1935 y Beurre
Clairgeau, 1935 y Doyenne du Comice).

De acuerdo a las observaciones registradas pueden dividirse las
variedades, desde el punto de vista de la floracion, en tempranas y
tardias, como sigue :

Tempranas : Kieffer’s y Doyenne Blanec.

Tardias : Beurre Gens, Beurre Capiaumont, Beurré Clairgeau,
Beurre d’Amanlis, Bon Chretien Williams (Barttlet) Castillac, Do-
yenne du Comice, Duchesse d’Angouleme, Du Cure, Josephine de
Malines, Le Lectier, Rey Uarlos de Wurtenberg y Winter Cole.
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—_———
PERALES
SEPTMEIE] OCTUBRE | NOVIEMBRE |DIC
BEURRE [1335
GENS [1936
1936
1932
BEURRE [1933
(CAPIAUMONT | 1935 i
A
BEURRE ‘:géé | PERALEYS
CLAIRGEAU 1938 :
BEURRE :gii ‘ FsSeseategyrapanss L
1 |
DAMANLS 1938 e s [ 1534 :
| 193
BON CHRE [1933 ? e 4;
1934 1933
o w1935 KIEFFER 3 [1330 !
93z I
CHTILAC i34 | B
1322 L€ LECTIER. | 838
DOYENNE 1933 e
BLANC [1935 RC eWORTEMBERG | 1934
1936 :'”
Ll
DOYENNE |1933 933
0uCOMCE 1935 WINTER COLE (1838
193 _lm
1932 1
DUCHESSE |1933 1983
ANGOULEME | 1935 ::”
13_!6
o Cure [ig3 i r = g
Fig. 6. — Fechas de floracion de los perales
wrgpap DICEMBRE| ENERO | FEBRERO | MARZQ | ABRIL
108 DES CRENES 5 :
SEURRE GENS
LE LECTIER
CATILLAC
CARETEN WILL I
NG 00 COMICE
URE DANARLIS 1‘
5S¢ DGAULERE
BEUREE CLAIRGERU
0 BEURRE CAPIUMONT
D0VENAE BLARE
KIEFFER'S
lrmnqs:
DU CURE
WATER BARTLETT
WINTER BOLE
BEURRE HARDY
Fig. 7. — Fechas extremas de maduracion
Criginal from

Digitized by GDU l‘e
3

UNIVERSITY OF CALIFORNIA



— 211 —

Debo dejar constancia que no he incluido en los graficos los datos
correspondientes a los afios 1937 y 1938, por cuanto éstos no modifi-
can sensiblemente la oscilacién de la floracion. Esta se mantiene den-
tro de los limites extremos fijados, por lo que, pricticamente, no era
absolutamente necesaria incluirlos.

4. Proyectos de plantacion. — Para proyectar los cruzamientos que
siguen, hemos tenido en cuenta, a) las fechas de floracion de nuestros
cuadros; b) la afinidad o compatibilidad de polenizacién ; ¢) el valor
comercial.

1° Doyenne blanc X Packam’s Triumph (floraciéon temprana) (!).

2° (floracién tardia) Bon Chretien Williams (Barttlet) o Doyenne
du Comice X Beurre Hardy o Beurre Williams.

3° (floracion temprana) Kieffer’s )X Duchesse D’Angouleme.

4° (floracion tardia) Bon Chretien Williams (Barttlet) X Winter
Nelis X Beurre Bosc o Beurre D’ Anjou (?).

La B. C. Williams no necesita poienizadora en Rio Negro.

(') El ingeniero agrénomo don Juan Barcia Trelles, en Rio Negro, aconseja
utilizar la Patrick Barry, ¢ la Packam’s Triumph para las variedades de flora-
ciéon temprana y In Winter Nelis para las restantes.

/%) Cowmo datos complementarios, me permito transcribir lo que han hecho
algunos de los mis reputados experimentadores en la materia.

E. R. Root clasifica las variedades, teniendo en cuenta la constitucién cromo-
sémica, en la siguiente forma (Diploides = 34, triploides = 51) :

Primer grupo : (Coun poien fértil) Barttlet (en la Seckel y la Louise no), Beurre
d’Anjon, Beurre Bosc, Beurre Ciairgeaun, Clapps Favonrite, Duchesse d’Angou-
lome, Flemisch Beauty, Goohan, Kieffer, Lawreuce, Sheldon, Tysson y Winter
Nelis,

Segundo grupo : Variedades ineficaces como polenizadoras (con polen prdctica-
mente infértil). No hay variedades de gran importancia comercial, aun cuando
esta lista incluye algunas como la Bearre Diel y Pitmaster Duchesse.

M. B. Crane, W. J. C. Lawrence (1934), Kobel (1927), Miedzyrzecki (1933-34)
¥ Mottet (1934) han establecido la constitucién cromosémica de los perales como
se especifica a renglin seguido :

Triploides : Beurre D’Awmanlis, Beurre Diel, Catillac, Conseiller a la Cour,
Barikerbirne, Pitmaston Duchess, Schweizer Wagserbirue, Theilersbirne, Vicar
of Winkfield, Ratean Gris, Uvedale’s St. Germain.

Diploides : André Desportes, Belle des Abrés, Beurré Bosc, Beurré Clairgeau,
Beurre Dumont, Beurre Gitfard, Beurre Hardy, Beurre Naghin, Beurre 8ix,
Beurre Supertin, Bon Chretien d’Hiver, Charles Marchal, Clapp’s Favourite,
Conference, Doyenne du Comise, Durondeau, doctor Jules Guyot, Fertility, Hes-
sle, Louise Bonne de Jersey, Marguerite Marrilat, Marie Louise, Olivier des
Serres, Passe Crassane, Triomphe de Vienne y Williani’s Bon Chrétien.
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Fig. 8, — Peral Rey Carles de Wurtemberg, plantado de dos afios de edad
en 1925, injertado sobre membrillero. Tenia al ser fotografiado diez afios
y medio con una produccion de noventa kilogramos de fruta. Actualmente
tiens trece afios. Ks de observacién general, como se comprueba en la foto-
grafia, que las plantas jovenes dan fruta de tamafo mds grande que la
vormal, anuogne en menor cantidad. Algunas, como en este caso, sobre-
pasan el medie kilogramo.
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ed Lugar ) .
veoti (£ Vi | dntevucinn| Copmpdaree | e e
Z P (predomina)

Beurre Gens............. 8 | Regular | Brind. lat. | Exceso repsro 7 m tronco, 1 m

ramas sur
Doyenne Blanc (beurre bl.) 4 | M. bueno » Fructifica bien | 9 m tronco, 4 m | 8ano resiste ataque sarna.

(***) 423 g (*) 237| rama sur y oeste
Beurre da Capiaumont...| 5 | Regular | Brind. extr. | A iavestigar Centro del monte | Esta var. tarda mds on fruct. Man-
(*) am. pequefio chado (sgamuzado) marrén.
Beurre Clairgean........ 1| Bueno Brind. lat. | Mal cosechado » En 1936 di6 128 kgs.
Beurre Williams......... 1 Maio » Exceso reparo | 6 m tronco y debajo | La fruta es ignal a 1a Bon Chrétien
de las ramas Williams.
Bon Chrétien William....| 5 | Bueno | Brind. extr.| Fructifica bien | Centro del monte | Se poleniza bien con la D. dn Comi.
Castillac................ 1 » Dardos 3 afios| Tamano excesivo » Fructifica bien.
Doyenne du Comice. ... .. 2 » Brind. lat. | Tamafio bueno » Fructifica bien. Desarrollo normal.
Duchesse de Angoulema ..| 2 » Dardos 3 afios| Fruct. muy bien » Plauta vigorosa y fruta mny especial.
Dié 250 kgs per planta.
DuCure................ 3 » Brind. lat. » » 165 kga per planta.
Le Lectier .............. 1 | Regular | Brind. extr. |Poco perjud. por| 11 m tronco, 6 m | 60 kgs por planta.
el reparo rama este

Rey Carlos de Wurtemberg 3 » Brind. lat. | Exceso reparo 9 m tronco, 4 m | Fruto muy grande. Di6 90 kgs.

rama sur
Winter cole ............. 5 | Bueno |Dardos 3afios Centro del monte | Fruta mediana de muy buen sabor.

Como es injertado sobre pie franco
demora en fructificar.



— 214 —

Los iiltimos autores mencionados recomiendan la Winter Nelis
como polenizadora de la Doyenne du Comise y esta Gltima y la Bon
Chrétien William’s, como polenizadora de la Marie Louise y la Sou-
venir du Congrés, 1a Durandeau, la Conférence, la Beurre Bedford y
la Margerite Marillat.

Para la Bon Chrétien William’s dan como polenizadoras la Thom-
pson’s, Durondeau, Marie Louise, Conférence, Beurre Bedford, Clapp’s
FFavourite y doctor Jules Guyot.

Para la Doyenne du Comise, que, en mi modesta opinién es de un
gusto exquisito, sefialan como polenizadoras las Beurre Bedford,
Winter Nelis, Fertility y Laxton superb.

Establecen que la fertilidad media de los perales diploides es mucho
mds alta en ésta que en las triploides, por lo tanto, concluyen, deben
«elegirse las diploides como polenizadoras » en los cruzamientos que
se efectian con el propésito de aumentar la produccién o mejorar Ia
calidad, etc.

No estd dicho que la polenizacion resuelva todos estos problemas.
A veces, por mas que ella se efectie, la falta de fertilidad, de agua
suficiente, las enfermedades, heladas, etc., pueden provocar la defor-
macion de los frutos, o determinar su mala calidad, caida, etc.

La bibliografin consultada fué la siguiente :

Fletcher, 8. W., Pollination of Barttlet and Kieffer pears. Va. Agr. Exp.
Sta. Ann. Rept., 213-224, 1911.
Hedrick, U. P., Pears of New York. U. 8. A. Departament of Agricul-
ture. Report of the New York Agr. Sta. For the Year 1921. State of New
‘ork 29 Annual Reporié, volumen 2, parte i1, J. B. Lyon Company, Prin-
ters, Albany, 1921. o '
Kinman, C. F., Pear growing in the Pacific ccast States. U.'S. Dep. Agr.
Farm. Bul. n° 1739, Washington, 1935.
Lowe, V. H., Pear pollination. N. Y. (Geneva) Agr. Exp. Sta., 1899.
Tufts, W. P., Pollination of the Barttlet pear. Cal. Exp. Sta., Bul. 307.
Tufts, W. P. and Hansen, C. J., Variations in shape of Bartlett pears.
Amer. Soc. Hort. Proc., 28 : 627-633, 1932, .
Waite, M. B., Pollination of pears flowers. /. S- Dept. Agr. Div. Veg.
Path. Bull. 55, Washitgton, 1895.
Wipple, O. N., Winter injury to fruits buds of the apple and pear. Mont.
Agr. Erp. Sta. Bul. 91.
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C1RUELOS

(Prunus domestica, P. triflora, etc.)

1° Porta injertos.— El pie mis conveniente para esta especie es el
ciruelo Mirabolan (Prunus ceracifera), pero por razones de orden
practico — dificultad, a veces, de encontrar semilla, o por haberse
agotado la produccidn, etc., trabajé siempre con el proveniente de
estaca (')

Los injertos de yema, realizados en enero-febrero, alcanzan un
desarrollo mayor en el Miraboldn que en él realizado sobre el San
Julian (Prunus insititia) ; plantados en julio de 1933, de 3 afios de
edad, tenian al confeccionar la planilla que va més abajo exactamen-
te 2 afios y 9 meses de plantados. Véanse las fotografias.

Desarrollo del injerto de ciriielo Ogon

Sobre C. Mirabolan Sobre San Julidn

Circunferencia Ne de orde Circunferencia No de orden

& 0,50 s del suelo en la flla a 0,50 m del suelo en la fila
0,24....... seseann 1 0,28 .. 0iviiiinnn 1
0,26 ... 000iiennnns 2 0,17 . civiiieinnnn. 2
0,28....iciinnnnns 3 0,25 5.0, 3
(1 4 0,25 ..., 4
0,28.....0000viunn 5 0,244.....0nnnn. . 5
0,29...... vesssnae 6 0,18.......ciiut 6
L1253 7 0,28 .....c0vvinne 7
0,30...... s 8 0,25 e 8
0,31............. . 9 0,28.....0c00viunn 9
0,30.............. io0 0,29.......000unnn i0
0,26.............. 11 0,24 ..., 11
0,25......000unnnn 12 0,26.....00000innn 12
0,31......cvut 13 0,254, .00, 13
0,34 ...t 14 0,294, ... it 14
0,28........ 00t 15 0,284, ....00vvvnn 15

Como se comprueba, el ciruelo —al menos la variedad Ogon— se
desarrolla mas sobre el Prunus ceracifera que sobre el Prunus insititia.

(') Actnalmente se preconiza el uso de sustancias estimulantes (hormonas) para
la obtencién rdpida y abundante da raices. Véase : « dzione di sostance sinicticke
sulla produzione di radics ¢ su allre funzione della pianta », por la profesora Silvia
Colla. Sscietd Botdnica Italiana, Firenze, 1938, y en dnn. della R. dcca. di Agricol-
tura di Torino, 1938.
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No llego a conclusiones definitivas ; me limito a consignar lo regis-
trado hasta la fecha.

Las variedades Ogon, Coe’s golden drop, Kirke's plum, Diamond
y Halle de desarrollan m4s que el pie Miraboldn, éste adquiere me-
nor circunferencia que el injerto; y empleando el pie S8an Julidn
ocurre lo contrario, es decir, que el pie crece més.

Dos afios y ocho meses después de formulada la planilla anterior,
que lo fué en marzo de 1936, se formula hoy, 18 de noviembre de
1938, la planilla que va més abajo:

Desarrollo del injerto de ciruelo Ggon

Sobre C. Miraboldn Sobre C. San Juhén
T———— —— - N —— ~
Circunferencia a 50 cm  N¢ de orden Circunferencia a 50 cm N de orden
del nivel del suelo en la fila del nivel del suelo en la flla
36 i 1 40, it 1
47, i 2 L I 2
49 i 3 E 15 S, 3
40.... it 4 39 i, . 4
. b 36. i 5
o 6 - S 6
B N 7 40.. . ittt 7
L 3 R s 13 2 8
48 . . i 9 48....... Ceeeieaes 9
3 10 repunesta .......... 10
42, .. i 11 L 11
43 . i i2 40.. it 12
2 13 S 13
46..... ..l 14 repuesta ..... ceeen 14
3 15 39 it . 15

Las variedades : Ogon, Coe’s golden drop, Kirke’s plum, Diamond
y Halle se desarrollan mas que el porta-injerto C. Miraboldn (Prunus
ceracifera). Tiene, pues, el C. Miraboidn una circunferencia menor
que el injerto, lo cual se puede comprobar en las fotografias adjuntas.
Empleando el porta-injerto San Julidn (Prunus insititia) ocurre lo
contrario ; vale decir que el pie crece mis, como se puede ver en la

fotografia correspondiente.

2. Injertacion. — El «injerto inglés a la mesa » ha sido hecho por
lo general en septiembre-octubre : primero, las variedades japonesas,
puesto que brotan primero, y después las europeas. Esta época es la
m4s oportuna pero también lo hemos realizado en julio estratifican-
dolos hasta agosto en el deseo de ganar tiempo. Los injertos sobre
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A. MuGUERZA, Observaciones fenoldgicax

LAMina [V

Cirnelo Ogon injertado sobre Mirabolin ; circunferencia tomada,

Ogon a 50 cm. del suele 47 em.; Mirabolan (pie) a 25 cm. del
suelo 46 cm,

Ciruelo Ogon injertado sobre San Julidgn : circunterencia tomada,
Ogon a 50 cm. del suelo 40 e ; San Julidn (pie) a 25 em. del

suelo 33 em,
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durazneros, de yema, realizados en enero, han dado buen resultado,
pero a este pie lo castiga mucho la «agalla de corona ».

Por ciento logrado y fecha de injertacion (*). La cantidad de injertos
de eseudete, al dormir, logrados, oscila entre 85 y 95 °/,, y la « fecha
de injertacion » entre el 10 de enero, 21 y 28 de febrero, siendo la
méas propicia la comprendida entre el 5 de febrero y el 30 del mis-
mo mes,

La cantidad de injertos hechos de paa, en viveros, logrados, varia
entre el 75 y el 90 °/, ; y la fecha de injertacion entre el 28 de agosto

Fig. 9. — Ciruelos Santa Rosa, plantados en 1933. Fructifican bien

y el 15 de octubre y la época mas apropiada entre el 15 de septiem-
bre y el 30 de este mes.

La cantidad de injertos de pia, «a la mesa » logrados varia entre
el 72 y el 85 °/,. Como se ve, este procedimiento ha dado un por cien-
to mas bien bajo. El movimiento de la savia se inicia el 10 de julio y
termina, a los efectos de la injertacion, el 5 de septiembre. El tiempo
comprendido entre el 30 de agosto y el 20 del mismo es el mejor.

Crecimiento del injerto (*). Efectuados en « porta-injertos » en vive-
ro, de yema al dormir:

a) Ciruelos japoneses sobre ciruelo Miraboldn, de 1,30 a 1,50 mts.
De ciruelos europeos sobre ciruelo Miraboldn de 0,50 a 1,10 mts. ;

(*) Observaciones de cinco afios.
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'b) De piia : Ciruelos europeos sobre ciruelos Mirabolan de 0.80 a
1,00 m. Ciruelos japoneses sobre ciruelos Mirabolan de 1,00 a 1,20 m.

3. Floracion y polenizacion. — Come casi todos los ciruelos japone-
ses son auto-estériles, se debe tener en cuenta este hecho al efectuar
las piantaciones, para favorecer la fructificacion por medio de la pole-
nizacion cruzada entre dichas variedades, pero para ello es necesario
recordar que las variedades japonesas tempranas, como lo ha estable-
cido 1a experimentacion en la materia, son deficientes productoras de
polen, por lo que se las debe polenizar con variedades europeas afines
de maduracion temprana.

Es posible que en ciertas zonas las variedades japonesas tempra-
nas sirvan como polenizadoras. Esto sélo podra establecerse por la
experimentacion regional.

~ Aun cuando 1o se puede sostener en absoluto, en general no se pro-
duce la interesterilidad entre los ciruelos japoneses, a pesar de ello
es conveniente incluir siempre entre éstos, polenizados.

De los que hemos experimentado, se dan como auto-estériles en
Estados Unidos de Norte América, las variedades: Clyman, Diamond,
Robe de Sergeant y Washington.

Como sabemos, para que se realice la fecundacién cruzada, los arbo-
les afines deben florecer al mismo tiempo, problema éste que podemos
solucionar con los graficos adjuntos.

Si hay diticultad en la polenizacion habra que poner mayor canti-
dad de plantas polenizadoras, pudiendo llegarse hasta colocar una fila
por medio de éstas y la variedad a polenizar.

Algunos injertan 3 6 4 ramas del polenizador en cada planta, pero
esto no resulta practico, pues hace muy engorrosa la operacién de la
cosecha, para evitar la mezcla de las variedades, lo cual comercial-
mente depreciaria el producto.

También se suelen colocar ramas florecidas, en tachos con agua dis-
tribuidos entre las piantas, para facilitar 1a fecundacién, pero este
sistema, por no resolver el problema en forina permaneunte, no lo reco-
miendo, sobre todo en grandes plantaciones comerciales.

El ingeniero agronomo don S. Horovitz, encargé a la sefiorita in-
geniero agronomo Florinda Ibarra el estudio de la auto-esterilidad
en la variedad de ciruelo D’Agen comprobando en las plantas de la
Facultad de Agronomia de Buenos Aires, que constituian un clon
auto-estéril, con lo cual se corroboraban los datos europeos.

Pero el ciruelo d’Agen cultivado en el Instituto Fitotécuico de
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t

IRJERTOS DE £3CUDETE (AL DORMIR) SOBRE MIRABOLAN

FECHa Ly INJERTACIOR
ABos PORCENT
ENERO AJB
_ ENERO ~FEBRERO NARGO LOGRADO
51015 20 25 30 510 15 20 25 28 S 16 15 20 25 30
1932 88 %
1933 90
1934 95 "
1935 92 v
1936 85 -~

Regullados : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para la injertacion
el comprendido entre el 5 al 20 de febrero

INJERTOS Dt PUA EN VIVEROS)

FZCHA DE INJERTACIOR

AGOSTO SEPTIENBRE OCTUBRE

510 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 3C
1932 85 %
1933 90 "
1934 88 -~
1935 % "
1936 87 -~

Resultados : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para lu injertacion
el comprendido entre el 15 al 30 de septiembre

INJERTOS DE PUA (A LA MESA)
PECEA DE INJERTACIOR

10 AGOSTO SEPTIEMBR
$ 1015 20 25 30 5 10 15 20 2% 30 5 10 15 20 25 30
1932 % %
1933 78 =
1934 81 -
1935 72 -
1936 8s -

Resultados : Queda establecido como perfodo de mayor seguridad para lu injertacion
el comprendido entre el 3¢ de julio y el 20 de agosto
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Santa Catalina es anto-fértil, lo que sugeriria un origen distinto para
este clon.

La explicacion del comportamiento contradictorio en la misma
variedad, se encuentra en el hecho de que se han obtenido de semi-
llas plantas d’Agen y en esa forma pueden haber combinado las carac-
teristicas de la variedad, con factores de auto-fertilidad, y esta nueva
combinaciéon multiplicada vegetativamente por injerto ha constituido
el nuevo clon, de morfologia semejante al original pero auto-fértil.

4. Proyectos de plantacion. — Teniendo en cuenta los datos sobre
floracion, que anteceden, podemos aconsejar la plantacién, con vistas
a la polenizacion. de las siguientes variedades:

1* Japonesas: Santa Rosa X Wickson (floracién temprana);

2* Japonesas: Ogon X Burbank (floracién tardia);

3* Europeas: Anna Spath X Diamond ;

4* Europeas: Coe’s golden drop X Kirke’s;

5* Nickson X Satzuma;

6* Ateniéndonos a las recomendaciones de Alem, podriamos plan-
tar asi: Santa Rosa X Beauty X Wickson X Kelsey;

7* President X Splendour X Pond.

Hemos tratado de combinar las variedades de todas las especies
precedentes de mayor valor comercial, pero esto es dificil porque no
coinciden muchas veces con este factor la fecha de floracion. En los
cruzamientos proyectados, el interesado acordards un mayor porcen-
taje a las variedades que mas le convengan (').

Hemos formulado el proyecto n° 4, estableciendo el cruzamiento
entre la Coe’s golden drop X Kirke’s, atendiéndonos a los datos pro-
pios de floracion.

Sin embargo, la observacién atenta de este proyecto parece demos-
trar que la Kirke’s no es una polenizadora eficiente de la Coe’s gol-
den drop.

Esta dltima «cuaja» los frutos pero cnando adquieren el tamafio de
una cabeza de fosforo, poco mis, caen con el pediinculo (abscisién).

(') Direccion de Frutas y Hortalizas de la Nacion, ingeniero agrénomo Pedro
Anzorena, endlogo Fraucisco M. Croce y Direccion de Sanidad Vegetal; El
ciruelo. Ministerio de Agricultura de la Nacion, Buenos Aires, 1937 ; Desecacidn
de frutas, por el endlogo Rodolfo Castro, agrénomo regioual de San Rafael (Men-
doza). Reedicion del Boletin n° 6, editado por la Direcciéon de Propaganda y Pu-
blicaciones, Buenos Aires, 1938.
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Variodsd g E Vigor tlundle“;rg::tiﬂcn C.nun_d(jl poco Distancia , Uhrfrr\‘nciones generales
; :- (predomins) rendimiento a los reparos Pardsitos, enfermedades, ete

Coe’s golden drop........ 3 | Regnlar | Brind. lat. Se le extr. yemas | Centro del monte
(81731 AR TIPS, S I N 4 Bueno | Dard. 3 afios | Rinde abnndante » Nunea se podaron.
OFON 5.cvreiisnio v infadss s sivisragels 13 » » » » Se podan todos los afios.
Kirke’s pIumi o eo sisiea 3 Malo Brind. lat. Rinde poco » Se le extraen yemas por injertar.
HRN G L Sl e a ito o 3 | Bueno » » » Pocas brind. Pl. mucho vigor.
Boche. oy siaisiceniaie oo s s 2 | Regular » Exec. poda formacion » Se le extraen yemas por injertar.
Questehe de Alemania .. .. 2 Bueno » » » » »
Reina Claudia Antigua.... 2 » » » » » »
Reina Claudia de Cambou-

{3 ST 2 | Regular » » » » »
Satzuma blood........... 3 | Bueno » Fructifica bien 1935-1936 fructificé bien.
WG KBOM s, s oo ralens, s ovoie dbncs 3 » » » »

1935-1936 di6 90 kgs por planta.
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Este fenémeno se produce poco tiempo después de haber caido los
pétalos y se ha observado durante tres afios seguidos.

Como he tratado ampliamente el asunto y reproducido la elocuente
fotografia de Heinicke, no entro en mayores detalles, pues caeria en
redundancia. Habria que continuar las observaciones y ensayar para

: DICIEMBRE| ENERO FEBRERO MARZ O AR
VARIEDAD = angEno 0880 0B86e0 i) |

060N |
MIRABELLE PRECOCE x
HALLE

GOLDEN JAPAN
SATZUMA BLOOD
SANTA ROSA
REIRA CLATDA vneon o CAABREEY ]
ABONDANCE w
WICKSON
GOLDER PRUNE i
REINA CLAUDIA ANTIGUR ‘
REINACLAUNA o TAZINBAUD
DIAMOND

ITUZAINGO

QUESTCHE OF ALEMANIA
KIRKE'S PLUM

ANNA SPATH
QUESTCHE DE ITALIA
COGNET

DAME AUBERT

PECHE
COE'S GOLDEN 0ROD J
KELSEY

Fig. 10. — Fechas extremas de maduraciéon de los cirueclos

la Coe’s golden drop, la Reina Claudia de Chambourey, la Péche y la
Diamond (estas dos Gltimas muy floriferas), que pueden llenar esta
funcién, ya que coinciden en su floracién.

También se ha notado que la variedad Wickson fructifica mas plan-
tandola con la Ogon.

5. Maduracion :

Variedad Periodo de maduracién
ApnaBpath.; iieissason revess in Desde el 6 al 20 de febrero
Burbank .cous o ssen s s i Desde el 1° al 12 de febrero
CIIMAE (o3 55 ine asald Sidhe; 8440876 $iate) musto Desde el 28 de diciembre al 6 de enero
Coe’s golden drop.............. Desde el 19 al 28 de febrero
COFDOL. -  s10i0 o sione oimin g0 sials bomve s 2l Desde el 8 al 20 de febrero
DIMNONG, o5 i3 55 o5 samig s smi s 57 Desde el 30 de enero al 15 de febrero
Dame AUbDOTY: o i » s e0a 6o wisca v * Desde el 12 al 28 de febrero
Golden Japan.............c00n. Desde el 5 al 20 de enero
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Variedad Perfodo de maduracién
Golden prune.. .........covu.n. Desde el 30 de enero al 10 de febrero
Halle............ooiiiienn, Desde el 31 de diciembre al 30 de enero
Kertre Hornell................. Edad 4 anos ; no fructificé aiin
Kelsey...ooovviiiiiniiinnnnnn, Edad 4 aftos ; vo fructificé ain
Kirke’s plum.................. Desde el 5 al 20 de febrero
Mirabelle precoce .............. Desde el 31 de diciembre al 15 de enero
L8 Desde el 17 de diciembre al 5 de enero
Pache............cocviininnnn Desde el 12 al 28 de de febrero
Questche de Italia ............. Desde el 30 de enero al 25 de febrero
Queostche de Alemania.......... Desde el 4 al 28 de febrero
Reina Claudia de Rasimband.... Desde el 30 de enero al 21 de febrero
» de Althan ....... Edad 5 afos ; no fructificé aiin
» tardia de Cham-

bourey..........coiiiiiiia, Desde el 15 al 30 de enero
Reina Claudia antigna.......... Desde el 1° al al 20 de febrero
Santa Rosa.................... Desde el 5 al 25 de enero
Satzuma blood................. Desde ¢l 5 al 30 de enero
Wdshington ................... Desde el 1° al 28 de febrero
Wickson ......covviviuinennnn. Desde el 25 al 20 de enero

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Crane, M. B., Report on tests of selfsterility and cross incompatibility in

-7

plums, en J. Pomology, 3 : 7-84,

1921-23-25-26.

Direccion de Frutas y Hortalizas de la Nacion, ingeniero agrénomo Pedro
Anzorena, endlogo, Francisco M. Croce y Direccién de Sanidad Vegetal :
El Ciruelo, Minist. de Agric. de la Nacion, Buenos Aires, 1937.

Griinberg, ingeniero agrénomo Isaac P., El Ciruelo, en El arte de criar
e injertar frutales, segunda edicion, pigina 118, Buenos Aires, 1928.

Hatton and Grubb N. H., Some factor influencing the period of blosoming
in apples and plums, en J. Pomology, 5: 210-215, 1926.

Hedrick, U. P., Plums of New York. Agr. Exp. Sta. Report 1910, parte 2,

616 pags., ill.

Mofifet, A. A., Note on cyiviogy of Prunus rooi-siocks, en Journal of Po-

moloyy, 10 : 181-183, 1932,

Vidal, ingeniero agronomo José J., La auto-esterilidad en los frutales.

Los ciruelos, en Manual del Fruticultor, paginas 51-52. Direcciéon de Agri-
cultura, Ganaderia e Industrias de la Provincia de Buenos Aires. Taller de
Impresiones Oficiales, La Plata, 1938.

Vidal, ingeniero agronomo José J., Delimitacion rudimentaria de las
regiones mds apropiadas para el cultivo de las principales especies frutales, en
thidem, pagina 104.
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CEREZOS Y GUINDOS

(Prunus eerasus, L. ; P. avium L., etc.)

1. Porta-injertos. — Las plantaciones han sido injertadas sobre
cerezo Mahaleb, de paa, con el cual se ha continuado por haber dado
buen resultado. Es apropiado para estas tierras, puesto que es de
raices superficiales. .

Los injertos efectuados de piia sobre Prunus Mahaleb, en el vivero,
han dado un desarrollo de 1,10 a 1,30 mts y efectuados de pia «a la
mesa », con pies arrancados, desarrollaron de 0.90 a 1.10 mts.

2. Injertacion. — Todos los injertos se practican sobre cerezo Ma-
haleb, como he dicho, de ptia, desde el 5 de agosio al 30 de setiembre
(véase grifico). Hemos logrado del 91 al 98 °/, de los injertos realiza-
dos con Bigarreau Coeur de Pigeon, Belle d’Orleans, d’Elton, Le-
mercier, Montmorency y Noir Lampé. La oscilacion en las fechas de
injertacién es muy poco variable y queda fijada, en las condiciones
de la experiencia, en el perfodo citado.

Los injertos de escudete no se han efectuado por no dar resultado.

Conforme se vera en el grifico, de 5 afios de observaciones sobre la
mejor época para injertar, ésta queda establecida en el periodo com-

3. Floracién y polenizacion. — Las variedades que se estudian en
esta especie son las siguientes: Anglais, Du Parent Blanch, Montmo-
rency, Napoleén, Bigarreau Belle d’Orleans, Bigarreau Coeur de Pi-
geon, Bigarrean d’Elton, Bigarreau Lemercier, Bigarrreau Noir de
Ecully, Bigarreau Noir de Espaiia, Bigarreau Noir Lampé, Bigarreau
Noir de Winckler.

Todas florecen con profusién, especialmente la Bigarreau d’Elton.

4. Proyectos de plantacién. — Teniendo en cuenta las anotaciones
de la planilla de floracién podria ensayarse la plantacién del Bigar-
rean Noir Lampé con el B. Lemercier y el Bigarreau Belle d’Orleans.

De estas variedades, han fructificado bien las siguientes: Bigar-
reau Noir Lampé, Bigarreau Lemercier y Bigarreau Coeur de Pigeon.

Podemos, pues, ensayarlas agrupfndolas en la siguiente forma .

1° Bigarreau Noir Lampé X Bigarreau Lemercier X Bigarreau Bel-
le d’Or leans.

2° Bigarreau Coeur de Pigeon X Bigarrean d’Orleans.

Google
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5. Maduracion. — Han fructificado las siguientes : Bigarrean Noir
Lampé, Bigarreau Lemercier, Bigarreau Coeur de Pigeon, Bigarreau
Belle A’Orleans y Bigarreau d’Elton; son las que han dado mayov
produccion.

La Bigarreau de Espafia fructific6 muy poco, aproximadamente,
dié un kilo; en 1936 fructificé por primera vez. Tenia en aquel enton-
ces 2 afios y medio de edad, de plantada.

La Bigarreau Noir Lampé es la que ha rendido m4s; con el Bigar-
reau Lemercier, son las variedades mas vigorosas. La primera se
comporta mejor en el transporte y es de sabor m:is agradable.

INJERTOS DE PCA (EN VIVEROS) SOBRE MAHALEB

FECHA DE INJERTACION

PORCENTAJE
ANOS AS0370 SEPTIEMBRE LOGRADO
5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 130
1632 92 %
1333 94 "
1934 91 "
193% 95 "
1936 98 -

Resultados : Quedn establecido como perfodo de mayor seguridad para la injertacién,
el comprendido entre el 20 de agosto y el 15 de septiembre. Injertos de escudete :
No se efectiian porque no dan resultado alguno.

Estas plantas estan protegidas por fuertes reparos y ubicadas a
muy escasa distancia de los mismos. Fueron plantadas a cinco metros
de distancia entre si por no tener terreno disponible suficiente, pero
deben situarse a no menos de ocho metros en todo sentido y las cor-
tinas de reparo a veinte metros de distancia de los frutales, si se desea
suprimir su influencia netamente desfavorable cuando estdn a menor
distancia.

La auto-esterilidad es uno de los factores que ha contribuido al
escaso desarrollo de este cultivo.

Ello se debe a que muchos son hibridos como los Dukes (My Duke,
Late Duke, ete.).

Hay también casos de protandria y protoginia, como asi también
casos de estambres reflexos, que, por lo tanto, no alcanzan al estigma.

Todas las variedades comerciales de cerezos son auto-estériles,
segtan G. L. Phillip, lo ¢nal ba sido confirmado por Craney Lawrence.

Google



A. MUGUERZA, Observaciones fenologicas LAvMINa ¥

BIG. NAPOLEON

Cerezo Napoleon : A, 238 flores polenizadas con Emperor Francia, que no frutificé; B, 54
flores auto-polenizadas, que no frutificaron ; C, polenizaciones compatibles, 154 frutos ma-~

duraron de 273 flores polenizadas (segin Crane, 1926)
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VARIEDAD PLanTADO

BIGARREAU D' ELTON
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NOTESE QUE LA FLORACION SE RETARDS DURANTE EL ARO 1935,0EB100 A QUE REINARON BAJAS TENPERATURAS.=
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Existen también casos de inter-esterilidad, que no he podido dilu-
cidar, debido a que las plantaciones que efectué eran muy jévenes y
es bien sabido que estas experiencias requieren mucho tiempo y una
larga y paciente experimentacién. Habra que seguir experimentando.

En Oregén, Estados Unidos de Norte América, se comprob6 que
la variedad Waterhouse, de pedinculo tloral largo, es un excelente
poienizador para la Napoleén.

Variedad Edad Teriodo de maduracion (%)
aiios
Anglaise ................... 3 No fructifico
Bigarrean de Espafa........ 11 No fructitico
» de Espafia........ 12 Fructificé a los 9 atos (1936)
» du parent Blanc... 5 No fructifico
» Noir de Winckler. . 5 »
» Noir de Ecully .... 5 »
» Belle d’Orleans....| 10 ' »
» Belle d’Orleans....| 11 Fructific6 en 1936
( 1935 Del 12 de noviembre al 1° de febrero
» ceeur de pigeon.. . ‘) 1936 Del 18 al 28 de noviembre
v 1937 Del 19 al 28 de noviembre
1935 |Del 25 de noviembre al 10 de diciembre
» @Elton........... 1936 |Del 22 de noviembre al 15 de diciembre
(_ 1937 Del 1° al 12 de diciembre
‘ 1935 [Del 20 de noviembre al 15 de diciembre
» Noir Lampé....... 1936 |Del 18 de noviembre al 15 de diciembre
( 1937 Del 25 al 30 de noviembre
\ 1935 | Del 12 de noviembre al 5 de diciembre
» Lemercier ........ 1936 |Del 14 de noviembre al 10 de diciembre
( 1937 Del 18 al 28 de noviembre
» Montmorency ..... 3 No fructifico
» Napoleén ......... l 3 No fructificé

Creo oportuno citar una experiencia clésica por lo concluyente, la
que ha sido efectuada con aigunas de las variedades de nuestras
observaciones ; me refiero al trabajo de Crane y Lawrence sobre la
variedad Bigarreau Napoledén, cuya fotografia y la leyenda repro-
duzco, 1a cual por su elocuencia me exime de entrar en mayores con-
sideraciones (lAm. VI).

La esterilidad puede obedecer a Ja incompatibilidad. Este caso se

(*) Véase el grdfico de maduracion en el capitulo VII « Durazneros y Damas-
€08 ».
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produce cuando, siendo normal el poien y el 6vulo, éste no es fecun-
dado en la misma variedad sino en otra, en cuyo estilo el tubo poli-
nico encontraria un ambiente méis propicio a su desarrollo.

Tal tipo de esterilidad es el mas frecuente en los frutales de carozo
y el mas frecuente entre los cerezos (incompatibilidad).

Los guindos son, por lo general, auto-fértiles y polenizan a los
cerezos. El primer caso es de observacion comun en el pais.

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Darlington, C. D., On the cytology of the cherries. Brit. Assoc. Adrv. Sci.
Rept., 407-408, 1926.

Gardner, V. R., A preliminary report on the pollination of the sweet cherry.,
en Bull. Oregon. Agre. Coil., 116, 1913.

Grunberg, ingeniero agréonomo Issac P., op. cit., pigina 126 (El Cerezo).

Hooper, C. H., Notes on the pollination of cherries, en J. Pomology, 3 :
185-190, 1924.

Knowlton, H. E., Pollen abortion in the peach, en Proc. Amer. Soc. Horl.
Sei., 21 : 67-69, 1924.

Vidal, ingeniero agronomo José J., El cultivo del Cerezo, Direccion de
Agricultura de la Provincia de Buenos Aires, La Plata.

Warren, P. Tufts y Gua. L. Phillp., Pollination of the sweet cherry, en
Bull. 3835, California, 1925.

DURAZNEROS

(Prunus persica L.)

1. Portua-injertos. — Siempre hemos usado el « pie franco » con
muy buenos resnltados. El desarrollo ha sido excelente.

En Ia lucha biolégica contra la agalla de corona inicié la injerta-
cién sobre damasco, pero todavia no podemos adelantar nada conclu-
yente por el escaso tiempo de que se ha dispuesto. Esta lucha debe
descansar en una base experimental, que, a mi juicio, debe insumir
muchos afios. Sin embargo, el damasco se muestra tan bueno y es
tan resistente a la agalla de corona.

Creo que conviene ensayar varios pies de durazneros francos. El
ano pasado sembramos el « Cuaresmillo», a tal fin; aparte de que
esto es muy poco, no podemos adelantar nada ; habrd que hacer expe-
rimentacion mas vasta, hasta establecer una amplia escala de resis-
tencias, en distintos tipos de suelos y sub-suelos, en zonas de riego
y de secano, contra esta enfermedad.
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2. Injertacion. — La época de injertacion, como todos los fenéme-
nos periédicos del reino vegetal, sigue en esta especie una oscilacion
mé4s o menos acentuada, segiin la marcha de la temperatura y de la
lluvia. Iista tiene una marcada influencia sobre aquélla, asi, aun
cuando la primera alcance una cantidad suficiente, sino llueve a
tiempo y se acentiia una gran sequia, como hay muy poco movimiento
de savia, la corteza no despega, retardando consecuentemente la
injertacion.

Crecimiento anual del injerto :

Efectuados en los « pics » en vivero.

a) de yema al dormir, sobre «pie franco» de 1,20 a 1,50 ms. Ob-
servaciones de cinco aios.

INJERTOS DE BSCUDETR (AL DORMIR) SOBRE FRANCO

PECHA DE INJERTACIORN

ERERQ ZEBRERO MARZ0 PORCENTAJE
ABOS 51015 20 25 30 5 10 15 20 25 28 5 10 15 20 25 30 LOGRADO
1932 94 %
1933 89 =
1934 9? ®
1935 95
1936 90 *
Resultados : Queda establecido como perfodo de mayor scguridad para la injertacion
el comprendido entre el 26 de encro y el 20 de febrero
3. Floracion y polenizacion. — Sabemos que los durazneros en

general son auto-fértiles, con algunas excepciones. Tales son el du-
raznero J. H. Halie, el Mikado (June Eiberta, Candoka, Chinese
Jling, Halberta). Estos no se fecundan con su propio polen, el cual
es abortivo.

Respecto al Halle habia observado la escasa productividad del
mismo, lo cual hizo que se le abandonara paulatinamente, cosa que
ha ocurrido también en Estados Unidos.

Con el Mikado (June Elberta) pasa algo semejante, pero aqui pare-
ce ser que las anteras ofrecen la mayor dificultad, pues no se produce
la dehiscencia a tiempo.

Nebel ha encontrado polen deficiente en los durazneros europeos.
La variedad Chile posee un polen con muy bajo poder germinativo.
De las variedades que teniamos en experimentacion, la Early Craw-
ford, a la que algunos autores asignan un porcentaje de germinacion

Google
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del diez por ciento o menos, no ha ofrecido mayores dificultades,
lo cual confirmaria el hecho citado por varios observadores de que
el comportamiento de ciertas variedades corre parejo, en muchos
casos, con el ambiente que la rodea. Tal deficiencia se atribuye al

Fig. 11. — Durazneros Elberta plantados en 1932; de gran porvenir para la zona

Crosby y al Tuscan cling, pero como no los he ensayado no puedo
opinar.

He cultivado, obteniendo un gran rendimiento, el pelén Victoria,
el Elberta y el Early Elberta. Son grandes productores de polen
fértil y, por lo tanto, seria interesante hacer ensayos de polenizacion
de estas variedades con el Halle.

ECyE B A



VARIEDAD

ALEXANDER

AMIDEN

AMRILLO RATO

ASTENGO DE SAVONA

CENTENARIO

CHATO DE LA CHINA

1930

1950

1930

1925

1930

1925

1995
1936
1957
1938
1935
1936
1937
1938
194
1935
1996
1957
1938
1932
1933
19%4
1935
1936
557
1938

1935
1936
1937
1938
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1538

AcosTO

9 11 13 15 47 19 21 23 25 27 29 31

1357911131517 192123252729 3%

Fecras e Floracin

SEPTIEMBRE

F

OCTUSRE

135790013151719212325

-

(PODA OE REJUVENECIMIENTO A 2 M. DE ALTURA)

9 18 1315 17 19 21 23 25 27 29 1

1357911 13151719212325

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
1357910 1315171921 23252729 %
F
F
F
F
F
F
F
F
F
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VARIEDAD

CONQUEROR

CoTOGNA WASSIMA

EARLY CRAWFORD

€aRLY RIVER'S

EARLIEST OF ALL

PLANTADO

1925

1930

1925

AcosTo SEPTIEMBRE OCTUERE

S I3151719212325272931 13579 1013 151719212325272930 1357911 131517192123 25
1932 F
1933 {PODA DE REJUVENECIMIENTO A 2 M, DE ALTURA)
1934 F
1935 F
1936 F
1937 F
1938 F

I3 1517 19202325272930 1357900131517 1920232527299 (357911131547 19212325

1934

1935 F
1936 F

1937 F

1938 F
1932 F

1933 (PODA DE REANDECIMIENTO A 2 Mo DE ALTURA)

1934 F

1935 F
1536 F
1937 F
1938 F
1932 F

1933 (PODA DE REJUVENECINIENTO A 2 Mo DE ALTURA)
1934 F

1935 F
1996 F
1937 F
1936 F

1932 F

1933 {PC0A DE REJUVENECIMIENTO,A 2 Me DE ALTURA)
1934 F
1935
1936
1937
1938 F
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La oscilacién en la fecha de floracién en los afios 1937 y 38 se man-
tiene dentro de los limites marcados en los afios anteriores (1932 al
36 inclusive).

DAMASCOS

(Prunus armeniaca L..)

El ntimero diploide de cromosomas (27) es 16, como en cerezas,
duraznos y algunas especies de ciruelas.

1. Porta-injertos. — Con resultado poco satisfactorio, hemos injer-
tado el damasco sobre pie de duraznero franco, que en la zona desa-
rrolla poco. Se observa también, que sobre dicho porta-injerto es
atacado por la gomosis con bastante intensidad ; 10 mismo ocurre con
la agalla de corona. El damasco, como «porta-injerto», da buen
resultado en ambas especies y resiste, aparentemente, mucho mis a
la agalla de corona.

2. Injertacion. — Crecimiento anual del injerto : Efectuados en los
« porta-injertos», en el vivero: a) de yema al dormir, sobre « pie-
franco », de 0,90 a 1,10 metros.

3. Floracion. — Se ha experimentado sobre tres variedades, a
saber : Du Chancelier (1934 a 1938); Francés (de 1932 a 1938); Pré-
coce de Montplaisir (de 1934 a 1938). Todos plantados en 1925.

La oscilacién en la floracién correspondiente a los afios 1937 y
1938 se mantiene dentro de los limites establecidos en los aiios pre-
cedentes ; lo mismo ocurre con los durazneros.

La floracion ocurre en ambas especies al mismo tiempo, practica-
mente.

De las variedades de damascos estudiadas, la variedad Francés es
de floracion mas temprana y mds amplia. Abarca la oscilacion de las
variedades Du Chancelier y Montplaisir, esta @ltima es ligeramente
mas tardia. En general las tres florecen casi simultdneamente.

4. Maduracion. — La observacién a este respecto sélo pudo reali-
zarse en la variedad Francés, durante un periodo de 7 anos (1932-
1938). La oscilacion abarca desde el 13 de diciembre al 17 de enero.
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CEREZOS
=
veom: . . NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO
" ANOS 088600 0030080 usnnuh‘q_y_ J
BIGRRREAU D'ELTON 1929 1934 \
1935 ! i
| cotur oe viston 1029 193 f
I 1935 1 I ‘
BEARREN LMERCIER 1027 1934 NRRRANERENE
I 1935 HHH | ‘
BGRRPERY RO LOPE 1027 1934 A
1935 | | T
IR Yl 1 IEESERE R
FRANCES 19254932 44 111! } ! S
1933 | 1N
! Bl
1935 L
1936 s 114
l i I 7;.,
Fig. 12. — Gritico de maduracién de cerezos
DURAZNEROS
| kG NV| DICTEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO
VARIEDAD 00E6g BREO0 0Bao 0aau
MRY FLOWER
EARLIEST OF ALL 1
2EY E LOS TEAPRAROS
TIUMPH
EARLY RIVER'S
CONQUERQR
CHATO DE LA CRINA
WALLO
LR FRANCE
ASTENGQ 01 SAVONNR
ELQLY (RAWFORD
VICTORIA(PELON)
0SCEOLA
LADY PALMERSTON
REAL JORGE SLANCO
€ _BRERTA
.’;{a ORA
PAV-A PROLIERI
TETON DE VENUS
AMARILLO DE @VER"S(PEI
ANWICK
MELOCOTON bE
LOR PALMERSTON
CENTERARID
ARARILLO KATO
LOWELL .
REY DEL MONTE
Ml ESTRELLA
KRUMELLR
MONTEVIDED
LIMA DE DOLORES
GIGRNTE DE NAPOLI
COTOGNA MASSIMA
SALWAY

Fig. 13. — Limites extremos de maduracion de durazneros
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y aroma muy agradable. He podido comprobar que damascos de 20
afios de edad, mal cuidados en cuanto a labores culturales y en pre-
cario estado sanitario, poda, etc., dan aiin buenas cosechas.

En las variedades estudiadas, el damasco es autofértil, como el
duraznero (con las excepciones anotadas).

La escasez del material no nos ha permitido profundizar las obser-
vaciones. Con la misma dificultad tropiezan otros investigadores,
por lo que habra que importar material de China, Rusia, etc.

Iis necesario orientar la investigacion genética (I*. conclusién)
hacia la obtencion de variedades risticas en su brotacion y de flora-
cion tardia, especialmente para parajes expuestos, como San Rafael
(Mendoza), ete.

Como se sabe, &l ciruelo, diiraziiero y damasco, se pueden injertar
entre si. '

A otros observadores, el duraznero sobre damasco no les ha dado
plena satisfaccién; pero a nosotros no nos ha ofrecido mayores difi-
cultades hasta el presente.

La constitucion cromosémica de los durazneros, damascos y cirue-
los, segin las investigaciones realizadas hasta el momento, formula
somitica, es: 2n = 16,

La bibliografia consultada fué la siguiente :

Bailey, J. S. and French, A. P., The inheritance of certain characters in
the peach, en Amer. Soe. Hort. Se. Proc., 1933.

Blake, M. A. y Connors, C. H., Farly results of peach breeding in New
Jeracy, en N. J. Agr. FErpt. Sta., Bull. 599, 32 pags. ill., 1936.

Coe, F. M., Apricot rarieties. en Utah Agr. Erpt. Sta., Bull. 251, 59
pitgs., ill., 1934,

Connors, C. H., Peach breeding. A summary of resuliz, en Amer. Hort.
Set. Proe., 19 : 108-115, 1923,

Gareia, ingeniero agronomo Daniel A., endlogo Francisco M. Croce,
Dirveccion de Frutas vy Hortalizas y Direccion de Sanidad Vegetal de la Na-
cion, Kl Duraznero, publicado por la Direecion de Frutas y Hortalizas, Bue-
nos Aires, 1936.

Hedvick, U. P., The peaches aof New York, en New York Agricultural Exp.
Sta., New York, 1917 (Leport 1916, pt. 2, 541 pags., ill.).

Henderson, A. M., Apricot growing in California, en Calif. dgr. Ext.,
Cir. 51, 1930.

Samson, . W., P'reparation of peaches for market, en U. S. D. of Agr.,
Bull. 1266, Wishington D. C.,; 1922,

Shamel, A. D., Pomeroy, C. 8. y Harmon, F. N., Bud variation in pea-
ches, en U. S, Dept. of Agrie., Cire. 212, 22 pigs., ill., 1932.
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VALOR COMERCIAL (')

Mercado interno

En este epigrafe deseo limitarme a lo que hemos experimentado y
ofrecido en venta nosotros:

Manzanas. — En la seccion Fechas de maduracién se vera la
lista de las variedades y sus rendimientos. Me eximo, pues, de repetir
aqui dicha némina. Convendria ensayar la Baldwin, Golden Russet,
Granny Smith, King David, Mac Intosch, Rhode Island Greening y
York Imperial.

Cerezos. — Noir Lampé, Lemercier, Coeur de pigeon, Belle d’Or-
leans.

Perales. — Angouleme, Beurre blanc (Doyenne Blanec), Bon Chré-
tien Williams, Doyenne du Comice, Beurre Gens. Convendria ensayar
la Passe Grassane.

Ciruelos. — Burbank, Climax, Diamond, Golden Japan, Halle, Mi-
rabelle précoce, Ogon, Reina Claudia antigua, Reina Claudia de
Chambourey, Santa Rosa y Wickson.

Ezportacion

Para este renglon, tomo los datos de los mercados inglés y norte-
americano, principalmente, y luego, los de Bélgica, Francia y Suiza.

Manzanos. — Beauty of Bath, Bismarck, Blenheim, Bramley seed-
ling, Balwin, Cleopatra, Commerce, Cox orange pippin, Delicious,
Gravenstein, Gladstone, Glendgyle red, Granny Smith, Grimes gol-
den, Jonathan, King David, Iane Prince Albert, Lord Derby, Miller
seedling, Munroe’s favourite, Newton wonder, Nickajack, Rodhe
Islandgreening, Rome Beauty, Rokewood, Sturmer pippin, Statesman,
Stayman Winesap, Springdale, Steward seedling, Senator, Wercester
pearmain, Wealthy, Winesap, York Imperial, Yellow Newton y Yates.

Perales. — Angouleme, Anjou, Aremberg, Bonne Louise, Bosc,
Clapp’s favourite, Comice, Doyenne d’or, Gifftard, Hardy, Packams
triumph, Passe Crassane, Williams y Winter Nelis.

Ciruelos. — Anna Spath, Beauty, Burbank, Coe’s golden drop,
Kelsey, Pond’s seedling, President, Santa Rosa, Wickson.

(*) En los cruzamientos, como he dicho, se ha tenido e¢n cuenta el « valor
comercial » de los polenizadores, de acuerdo a la néwina, por mercados, adjunta.
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DATOS CLIMATICOS Y EDAFOLOGICOS (')

1. Temperaturas. — Como lo establece Azzi, es necesario registrar
los fenomenos climiticos y edafologicos, para relacionarlos luego con
los fenomenos periodicos de la vegetacion. Consecuentes, pues, con Io
que deciamos en la introduccion, hemos registrado todos aquellos
datos que puedan influir sobre ella y que al mismo tiempo ilustren
el eriterio del observador.

Deciamos, siguiendo a Gans (pag. 337), que de los factores edésmi-
cos que mis influyen sobre las plantas se encuentra la marcha anual
de la temperatura. Por lo tanto, se ha tomado: «) Suma de calor
anual; b) Temperatura media mensual (grafico) y temperatura de
cada estacion ; ¢) Temperatura minima absoluta (grafico).

a) La suma de calor anual se ha obtenido multiplicando la tempe-
ratura media annal (15°8, media de 15 afios) por 365 dias, lo cual nos
da un total de 5,667°C. de calor; '

b) La marcha de la temperatura media mensual nos ha permitido
confeccionar el grifico adjunto, iniciando la curva en el momento que
empieza a ascender la temperatura, en vez de hacerlo con la inicia-
cion del ano astronémico, por cuanto en la forma adoptada seguimos
la marcha de la vegetacion, brotacion, floracion, maduracién y caida
de las hojas, de acuerdo eon la curva que sigue la temperatura ;

¢) La observacion de las temperaturas minimas absolutas, que
estin registradas en el mismo grifico, tiene gran importancia en el
estudio de la Fenologia regional, por los enormes perjuicios que pue-
den causar a la economia las heladas en el momento de la fioracion,
sobre euyo punto nos extendemos ampliamente mas adelante, en el
capitulo denominado « Lucha contra las heladas ».

Temperatura media anual.oooooooo... iHo8
» VErano.. ... 2203
» OtoNo . v vvi i 16°1
» invierno . ..., e 903
» primavera......... 1505

2. Relucion entre la marcha de la temperatura y el vuelo de las abe-
Jus — Para que tenga efecto la polenizacion por las abejas, es nece-

(') Para el estudio de la cnenca hidrogrifica en que se encnentra 25 de Mayo
(Buenos Aires), debe consultarse la documentada obra del ingeniero Carlos Po-
sadas, intitulada @ La selucion del problema de las inundaciones y desagiics en la
Provincia de Buenox Aires, Taller de Impresiones Oficiales, La Plata, 1934.
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sario una temperatura minima de 18° centigrados (') (Mac Daniels y
Heinicke). He confeccionado, tomando para ello el periodo de floracién
del manzano — linea verde — (var. Delicious, por ser tan conocida),
el grafico adjunto, con las lineas de temperaturas maximas y mini-
mas absolutas, haciendo que cada centimetro vertical equivalga a
dos grados centigrados.

La linea de 0°¢ centigrado, se ha trazado en color rojo.

Se observa lo signiente :

Grdfico n° 1, 1935: a) La floracion se inicia 18 dias después que
empieza la primavera astronémica; b) La floracion se inicia cuando
la temperatura torna a ascender firmemente.

Grdafico n° 2, 1934 : a) La floraciéon se inicia 5 dias antes que
comience la primavera astrondmica ; b) La floracion comienza cnando
la tendencia de la temperatura es de franco ascenso.

Conclusion : Aparentemente, la floracion depende mas de la tem-
peratura del lugar que del factor « primavera astronémica ».

De aqui la importancia de los estudios fenoldgicos regionales y de
los medios de modificar la temperatura (reparos, lacha contra las
heladas, ete.).

3. Liucias y humedad relativa.

Lluvias normales de 1.5 anos, en milimelros

Diciembre....... 86,7 Junio. ... 33,7
Eunero ........ 69.3 Julio ........... 30,5
Febrero......... R5.3 Agosto.......... 45,1
Terano....... ;’;1 ,?3 Incierno...... 109,3
Marzo .......... 113,% Septiembre ...... 68,8
Abril ool 106.9 Octubre......... 65,1
Mayo....ovvnnen 66,5 Noviembre ...... 100,5
Ololo oo v EAT ,1’. Primavera . ... 234 .4
Ao oo PN .. 872,2

Humedud relativa, por ciento

Media anual........oon. e 70
D OVETANO i viine s 63
» OtoNO. . et i e 72
» dnvierno ..., e 75
»  Primavera .......oeeeeen 69

(") Harrault, en Francia, ha sostenido en experiencias confirmadas por Hamil-
ton que la temperatura tiene marcada influencia en la produccién del néctar.
Haupt y Wilson, en Alemania, Hegan a conclusiones seniejantes.
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REPAROS

Se asigna a la Fenologia moderna, como misién principal, la de estu-
diar de qué manera los factores cosmicos regulan el ritmo del curso del
aio ().

«Ritmo del clima» es la marcha de los fenémenos meteéricos en
el curso del afio y «ritmo de la vegetacion » la de los fenémenos vege-
tativos de las diferentes plantas en el curso del afio (foliacién, flora-
cién, maduracion, ete.), mientras que por «ritmo de formacién» se

de una sociedad de plantas. Hace notar luego que los de desarrollo
de las diferentes plantas no son iguales alos periédicos de desarrollo
de las formaciones vegetales, resultantes, estas ltimas, de la unién de
las plantas en poblaciones ; es mas, agrega, «1a unioén de las plantas
origina relaciones periédicas completamente nuevas»; y a ello vamos,
precisamente.

Las plantaciones de frutales, protegidas por grandes cortinas de
reparos, constituyen verdaderas «sociedades vegetales» las cuales
crean relaciones peridédicas completamente nuevas. Los abrigos, espe-
cialmente, modifican el clima del lugar ; por lo tanto, adem4s del cli-
ma de la comarca, debemos estudiar el ambiente que nosotros hemos
creado a Ja planta. Ejemplo : es absolutamente distinto cultivar fru-
tales en un campo desierto que dentro de un denso monte de reparo,
€omo es nuestro caso.

Aun cuando ambos cultives estuvieran muy préximos, vale decir,
en la misma localidad, el resultado seria bien diferente.

En el primer caso bastaria uno de los tantos ventarrones pampas
que soplan con relativa frecuencia en agosto, para que se perdiera casi
toda la cosecha ; en cambio, en los cuadros bien protegidos, nada se
habria perdido.

En resumen, pues, habriamos modificado el clima del lugar, al alte-
rarlo o corregirlo con las cortinas protectoras, creando el medio que
mas conviene a los frutales, desde nuestro punto de vista.

Alrededor, aun cuando a cierta distancia, de nuestra casilla meteo-
roldgica (véase lam. 1V) se encuentra una superficie arbolada, espe-
cialmente c¢on 4lamo com@n, o de Italia, de 60 hectireas.

En el grafico de temperaturas « media anual» y « minima absolu-

(') Scharfeter.
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ta », la temperatura correspondiente a Nueve de Julio — tomada en
un lugar relativamente descampado — alcanza a extremos muy pro-
nunciados si se le compara con la curva de 25 de Mayo, cuyas tempe-
raturas han sido relevadas en un lugar protegido del sur y sudeste
por abrigos forestales.

Es la accion morigeradora de las columnas de agua que evaporan
las hojas de los mismos, en verano, lo que corrige las maximas de estio
¥ la anulacion de velocidad de los vientos frios, por las cortinas y
monte de dlamo de Italia durante el invierno, lo que suaviza la minima
absoluta.

En el grifico mencionado hago resaltar en rojo los extremeos de
temperaturas a que se llega cuando no se opone a los elementos la
proteccion indispensable.

No es nuestra finalidad estudiar el asunto a fondo, por ello lo con-
sideraré desde un punto de vista eminentemente objetivo y pric-
tico.

Hasta aqui consideramos la infuencia benefactora de las cortinas
forestales, pero nos falta considerar el punto de vista opuesto, es decir,
aquel en que ellas suelen ser perjudiciales.

En efecto, cuando se las coloca demasiado préximas al huerto, la
influencia adversa no tarda en evidenciarse (véase lam. IV sobre Re-
paros).

Comprobado el hecho, a qué distancia del abrigo se deben situar
los drboles protectores? Estudiado el asunto en el terreno durante
quince afios, llegamos a las siguientes conclusiones:

1* Tratandose de &lamos, Acer negundo, casuarinas y cipreses de
gran desarrollo, los frutales colocados:

a) a cinco metros de distancia de aquéllos pierden un cincuenta
por ciento de su desarrollo vegetativo y, econémicamente considera-
da, la totalidad de sus cosechas;

b) a diez metros, la pérdida alcanza a un treinta por ciento del de-
sarrollo y a un sesenta por ciento de la cosecha

¢) a quince metros, el perjuicio llega a un veinte por ciento del cre-
cimiento del arbol y a un treinta por ciento de la fruta;

d) a veinte metros, la influencia del reparo estd casi anulada, en lo-
que al desarrollo normal de los frutales se refiere.

De aqui que, en definitiva, fijamos al final de nuestro estudio, la
distancia minima a los abrigos en diez y ocho metros (6* conclusion).

Tratindose de Fucalyptus, ella no puede ser inferior a 25 metros ;

treinta, quizi, seria el minimo aceptable.
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A. MUGUERZA, Observaciones fenolégicas LAMINA VI

i Reparos. La influencia desfavorable de la cortina de Casuarinas qne Reparos. La proximidad excesiva de los manzanoes a la cortina de abri-
estd a la derecha es evidente ; la primera linea de duraznos no ha £o compuesta de dlamos de Ttalia, lignstros v filamo plateado es evi-
desarrollado ni el 50 por ciento de los drboles de la segunda hilera, dente. El dlamo plateado se extiende hacia afuera y es invasor; por

1 la tercera fila también sufre algo. todo ello no se debe usar en huertas frutales,
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Pero no basta situar los arboles a la distancia conveniente, es pre-
c¢iso plantarlos a tiempo.

Tratindose de huertos nuevos, las cortinas deben hacerse con un
par de aiios de anticipacién. sino, la influencia nociva de los vientos
pampas, singularmente SW. y W. y, demds esti decirlo, los frios del
sector sur se hardn sentir en forma irreparable.

Pero antes de iniciar la plantacion, cualquiera que ella sea, es nece-
sario tener muy en cuenta un factor decisivo, sobre todo en los pri-
meros aiios y al cual, no obstante, los agricultores no le dan toda la
importancia que corresponde asignarle. Me refiero a la extineion de
la hormiga negra.

Si se trata de iniciar una plantacion, la hormiga serd exterminada
antes de la arada inicial.

De lo contrario, el arado dividird y desparramard sobre el terreno
la « hoya » o nido del hormiguero, el cual se reorganizard mas tardo
en numerosas colonias separadas y la lucha serda mas larga y costosa.

Otro punto que ha de merecer especial atencion es la eleccién de
la especie que servira de abrigo.

He observado en el terreno, durante el periodo de quince afios ano-
tado, el desarrollo de las siguientes:

Fucalyptus spp., cipreses, 1huya gigantes, casuurinas, Acer negundo,
plitanos, drbol del cielo, ligustrina, ligustro, oliveta, olivo, alamos :
plateado, de Italia o comin, blanco, temblén, Virginia, Canadéa, Caro-
lina, etc., acacias (aromos, Robinia pseudo-acacia, Sophora japonica,
Maclura, ete., ete.). Y saco en conclusion que la cortina de reparo mis
conveniente es la constituida por 4lamo chileno en particular y, en
general, los dlamos de porte vertical (de Italia, chileno, blanco, tem-
blon, ete.).

Se eliminan los 4rboles de ramaje extendido (sauces, 4rboles det
cielo, ete.), y poca altura (ligustros, salvo para reparo bajo) porque
toman demasiado terreno en relacion a la altura que alcanzan.

En absoluto desecho los de cardcter invasor (Robinia pscudo-acacia,
Acer negundo, 4lamo plateado, ete.).

Considero superfino insistir sobre la necesidad de que la tierra desti-
nada al huerto frutal debe ser arada y cruzada con el arado, luego conla
rastra de discos, manteniéndola libre de malezas durante todo el aiio.

En verano, sino se efectiian cultivos intercalares, el suelo debe redu-
cirse a un colchoén de poivo, con los instrumentos de labranza.

La orientacion ha de ser al NL. y, si es posible elegir ¢l terreno,
con pendiente hacia el mismo sector.
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He podido observar que las tierras inclinadas al sector contrario
sufren en mayor grado el efecto de las heladas y se mantiene la escar-
cha mis tiempo que en la otra cuesta a favor de la sombra.

Dada la elocuencia del material fotografico sobre este capitulo y el
hecho de que concreto en cifras las distancias, segiin mi propia expe-
riencia, me eximo de entrar en mayores consideraciones, las cuales
— aunque sumamente fitiles — me sacarian, por otra parte, del mar-
co trazado.

EXPERIENCIAN SOBRE LUCHA CONTRA LANS HELADAS

Dada la gran importancia que reviste para la economia de la
fruticultura nacional el estudio del problema de las bajas temperatu-
ras, presté el mayor interés a la experiencia sobre « Lucha contra
las heladas ».

Animado, pues, del mejor deseo de contribuir a realizar los estu-
dios correspondientes, inicié ensayos distribuyendo los calentadores
en un huerto frutal; se colocaron las columnas de termémetros, una
en el campo de ensayos y otra en el «testigo», y en las madrugadas
del 13 de agosto y 17 de septiembre efectuamos las observaciones,
cuyos resultados se registran en las planillas y fotos adjuntas.

El combustible empleado fué Fuel-oil con 10 °/, de Gas-oil Y. P. F.

Con un simple lectura de la planilla y graficos correspondientes,
podra apreciarse el resultado obtenido. Inmediatamente antes de
encender los calentadores, los termémetros que registraban, en el
campo de ensayos (13 de agosto) una temperatura de un grado sobre
cero a cinco centimetros del suelo, y dos grados y medio sobre cero
a dos metros y medio del suelo, acusaron a los 15 minutos de encen-
didos los calentadores, los mismos termémetros y aitura, una eleva-
cion de temperatura de dos grados y nueve décimas sobre cero y
cuatro grados sobre cero, respectivamente.

Mientras en el campo de ensayos la temperatura se mantenia a dos
grados sobre cero (grafico 2), en el cuadro «testigo» continuaba
bajando, como podr# apreciarse en la planilla que sigue y los graficos
respectivos, hasta tres grados bajo cero (grafico 1).

Il costo por hectirea fué de pesos 32.00 moneda nacional, aproxi-
madamente, calculando cinco horas de lucha.

En el grafico 1 se inicia la experiencia con la misma temperatura
en ambos cuadros, como debe ser. A los 15 minutos de encender 55
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calentadores (110 por Ha.), se consigi6 elevar la temperatura de cero
grado a dos grados sobre cero, a una altura de dos metros y medio
del suelo. Los bruscos descensos (a, by ¢, d) —grifico 1 — se deben
a que algunos calentadores (a veces un 20 °/, mas o menos) « explo-
taban », apagindose, por haberles entrado aguna el dia anterior, fallas
éstas que no se pudieron evitar, ni precisar, sino después de termina-
do el ensayo, debido a la inexperiencia del personal que intervino en
este trabajo, circunstancia que no pudimos evitar. Al descender la
temperatura hasta el punto (d) grafico 1, por la causa anotada, reem-

Fig. 14. — Se ve claramente en la foto la distribuciéon de los calentadores a fuel-oil (fuel-oil
con 10 °/, de gas-oil). Estian situados, como los frutales, a siete metros en todo sentido, lo
canal permite ubicar hasta 233 calentadores.

plazameos los que fallaban por otros que ya tenfamos listos, consi-
guiendo, como puede observarse en el grifico 1, que la temperatura—
que en el cuadro «testigo» habia descendido a dos grados bajo cero —
ascendiera (¢) a un grado sobre cero en el cuadro de ensayos. El des-
censo de la temperatura en forma muy pronunciada (g, k), entre cuatro
y quince y cinco y veinte minutos de la manana, sirvié para demostrar,
a mi juicio, que por debajo de dos grados bajo cero, cincuenta calen-
tadores por hectarea, poco menos —algunos fallaban, — son insufi-
cientes. Consideramos que seran necesarios setenta calentadores por
bectarea, cunando la temperatura baja a tres grados bajo cero (— 3°C).

Grafico 2: A pesar de que habia una diferencia de un grado entre
el cuadro « testigo » y el « cuadro de ensayos », se pueden sacar
algunas observaciones ttiles.

Digitized by GO 81(? UNIV
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Los descensos que se observan en el « cuadro de ensayos », grifico
n° 2, entre 5 y 6 de la manana — (a) (b)) — y de 6.30 a 7 horas (¢) (f) no
tienen otra explicacion que la falla, porla presencia de agua (desgra-
ciadamente, debido a que no contamos con personal adiestrado, lo
cual bha determinado algunos errores y omisiones que, si bien no
anulan los esfuerzos realizados, constituyen una fuerte desventaja
para el mejor éxito de la observacién y experimentacion), la cual
hacian que quedara un depdsito de unos cinco a siete centimetros de
espesor, negro, muy espeso.

Fig. 15. — En 1935, por vez primera, se hicieron los ensayos iniciales ; conseguimos elevar

a temperatura de 2°5 a 1°5 sobre cero con 70 calentadorves de petrédleo (fuel-oil econ 18 ¢/

gas-0il) por hectdres, calculando 5 horas de lucha (de 3,30 a 7,45 horas). Nétese el tipo de
calentador empleado.

No obstante lo expresado creo dejar demostrado, que con 75 calen-
tadores por hectarea, aproximadamente, se pueden evitar los efectos
de las heladas manteniendo entre dos y tres grados sobre cero la
temperatura, siempre que esta no baje, en el cuadro «testigo», de
un grado bajo cero.

En general, ¢reo poder afirmar, con ciertas reservas, que:

1° Los aparatos son eficientes cuando son manejados por personal
experto ;

2° Los aparatos son econémicos ;
3° Kl costo por hectarea es razonable ;
4° Se necesita personal previamente adiestrado;
5° Cuando la temperatura baja de dos grados bajo cero, es necesa-
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‘Termometros
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Cuadro de ensayo

0,3 0:0|—0,4
0,7 0.5 0,0
0,2| 0,0/—0,5
0,5/ 0,4]—0,1
0.6/ 0,5 0,2

5 0,1

50,0

0,5 0,f
0,5 0

Cuadro testigo

| —2,8| —3,5|—4,0
-1,8/—2,2{—2,5
—2,0|—2,4|—3,0
—1,5|—1,6/—2,0
—1,5|—1,8/—2,0
—1,4/—1,5|—1,5
—1,81.-2,0|—-2,0

—0,1
—0,5
—0,6
—0,6
—0,5
—0,3
—0,1

—1,2
—2,5
—3,0
—2,0
—2,0
—-1,8

2,1

“

0,1
0,4
—0,3
0,2
0,3
0,4
0,86

—4,5
—2,5
—2,9
—2,0

—2,1

—2,0

—2,2

0,0
0,2
—0,3
0,2
0,5
0,3
0,5

—5,0
—3,0

—3,5
-2,5

—-2,5

—2.4
—2,5
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-1 Cv Tt

5,30 5.45
—0,1|—1,0
—0,7/-0,1
—1,3|—1,5
—0,9{-1,0
—0,6/—1,0
—0,5/—0,1
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rio ammentar el niimero de calentadores en un 25 °/,, aproximada-
mente, hasta cuatro grados bajo cero, poco mas o menos y, si conti-
nia el descenso, habria que aumentar esa porcién ;

6° Es necesario aumentar el nimero de columnas termométricas y
el nimero de termémetros por columnas. A mi juicio habria que
instalar un minimo de cinco columnas por hectérea con no menos de
diez termémetros cada una. Once columnas por cuadro no seria exce-
sivo, por hectérea.

7° Creo se debe aumentar la proporcién de gas-oil y usar un
fuel-oil m4s refinado;

Las deficiencias sefialadas se deben, en términos generales, a la
falta de personal adiestrado y elementos técnicos (aparatos registra-
dores, termémetros, etc.).

Las temperaturas anotadas son en grados centigrados.

DATOS CLIMATICOS Y EDAFOLOGICOS

Suelos

Dada la enorme importancia que tiene este factor, agrego una copia
del andlisis, practicado por el entonces jefe del Laboratorio de Quimica
del Ministerio de Agricultura de la Nacién, doctor don P. Lavenir, de
los suelos y subsuelos de esta regién. Sélo me resta agregar lo que
he dicho al referirme a los perales:

Es interesante hacer notar que las plantaciones estin sobre un
terreno fresco, con agna muy buena a poca profundidad. La napa
freAtica baja hasta tres metros y medio de profundidad en los perio-
dos de intensa sequia y asciende luego hasta cincuenta centimetros
de la superficie en épocas de grandes lluvias e inundaciones. La lierra
es areno-humifera con reaccién ligeramente acida. No se adhiere a
los instrumentos de labranza, ni aGn inmediatamente después de
las lluvias. '
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Andlisis de tierra

la o 2a 20
S 8 S b
BoloFcas s mis 3 saas e veois S5e s 5 Negra Marrén Marrén Marrén
oscuro

Reaccion s ossmeimesvvssosmas Acida Acida Acida Acida
débil muy débil muy débil

Arena gruesa silicosa ...... °/o 54,70 60,80 54,80 57,70

- DR e S s e s B 0 » 35,10 34,30 35,10 32,70

»  calohred.. .o i » 0,68 0,31 0,56 0,45

»  total ciisecie ineae » 90,48 95,41 90,46 90,85

ATCI R s+ e s s v'age s ave e » 7,40 4,20 9,30 7,80

HOMOR 54 o e acnioi sfeisia @ adoisn » 0,40 0,10 0,20 0,20

Detr. org. y mat. sol...... » 1,72 0,29 0,04 1,15

Total . sivss s s swien o 100,00 100,00 100,00 100,00

IEOB i e e o e S e °/o 1,59 0,14 1,07 0,20

CaL (€870 s 5550 siatares » 5,74 4,70 5,26 1,26

Cal soluble.: s« v snsasiises » 3,78 1,68 3,08 2,52

Potasa (K,O,) total........ » 3,60 2,64 3,78 4,52

Acido fosférico (B0 s s » 0,96 0,65 0,75 0,37
Sulfato cflcico............ » | vestigios | vestigios | vestigios | vestigics
Sulfato sédico ............ » | vestigios | vestigios | vestigios | vestigios

ClOPUYO. 5 s 5% s et s seae aranni » 0,09 0,09 0,08 0,12
Acidez en (OCa). ......... » 0,364 0,304 0,304 0,243

Permeabilidad ............ » 82,18 70,92 56,27 © 14,25

Interpretacion del andlisis

Suelo 1 a : Suelo algo liviano, poco calcareo, bien provisto de dzoe
Yy potasa en P*0O¢,

Tierra bastante gruesa, suelta y permeable.

Subsuelo 1 ¢ : Liviana, silicosa, poco. caledrea, tierra gruesa, suelta
y permeable.

En estas dos tierras escasea el carbonato de cal, por este motivo
presenta una reaccion dcida, cuya equivalencia en cal, figura en la
planilla de andlisis.

Suelo 2 a: Suelo de consistencia mediana, silico arcilloso, poco
ealcireo, algo pobre en 4zoe, pobre en P*0? bien provisto de potasa,
suelta y permeable.

Subsuelo 2 ¢ : Subsuelo algo liviano, poco calcareo, tierra bastante

. Original from
Digitized by ( ; | ) N :
e 0“816 UNIVERSITY OF CALIFORNIA
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-gruesa suelta y permeable, la misma observacion que para los dos
anteriores aunque algo menos acida (*).

CONCLUSIONES

Primera : Dada la enorme importancia econémica de 1a Fruticultura
argentina, los resultados que, como lo revelan estos estudios, se pue-
den obtener en el sentido de mejorar la calidad y anmentar el rendi-
miento de los drboles frutales, es de impostergable necesidad organizar
en el orden oficial y difundir en el ambiente agricola del pais, los estu-
dios experimentales de fenologia regional y genética de la fruticultura.

Segqunda : De los porta-injerto observados, tanto desde el punto de
vista técnico como del econémico, se discriminan los pies mds aptos
para los suelog areno-hnmiferos de la zona considerada.

- Tercera : En las condiciones de la experiencia, quedan determina-
das las fechas de injertacion, floracion y maduracion de lus especies si-
guientes :

Manzanos, sesenta y tres variedades;

Perales, diez y siete variedades;

Ciruelos, veinticuatro variedades;

Cerezos, cinco variedades;

Durazneros, cuarenta y una variedades (tres pelones);

Damascos, tres variedades.

Total : seis especies y ciento cincuenta variedades de frutales de hoja
caduca.

Cuarta : De acuerdo a las observaciones practicadas y teniendo en
cuenta el valor comercial de las mismas, se han seleccionado los pole-
nizadores mds convenientes y que permitirdn hacer productivas lag varie-
dades que no lo son, realizar los cruzamientos nccesarios para mejorar
la calidad de la fruta y aumentar el rendimiento.

Quinta : Por medio de calentadores a petréleo, y a un costo econo-
mico, se logra anular la accién perjudicial de las heladas.

Sexta : Es necesario distanciar los frutales entre si, a ocho metros
como minimo y a diez y ocho metros de distancia de las cortinas de
reparo ensayadas.

(') Véase Exp. 4303-1925 del Laboratorio de Quimica, dependiente actual-
iite de la Direccion de Agricultura del Ministerio de Agrienltura de la Nacion.
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3ummary, — The present work aimns to emphasize the great economical
importance of Argentine fruit-growing, setting forth how useful it may
prove to proceed with the vegional phenological studies, already started,
regarding both improvement of quality and increase of yield.

In this respect, the writer concludes that experiment studies of regio-
nal phenology and genetics of pomology should officially be put up and
then spread among the fruit growers of the country.

The author contributes with original observations on date of grafting,
summed up by illustrative charters, which enable to determine, in advance,
with more or less accuracy, the grafting date of the varieties. It determi-
nes and neatly renders the flowering and maturing date of the species and
varieties in the quantities as specified :

Apple-trees, sixty three vavieties ; Pear-trees, seventecn varieties ; Plum-
trecs, twenty four varieties ; Cherry-rees, five varieties ; Peach-trees, forty
one varieties ; Apricets, three varieties.

Total : six species and one hundred and fifty deciduouns varietes.

Hence the importance of the phenological tables on flowering, grafting
and ripening, ete., which is precisely the main reason of this paper, for
the first time set forth in the place where the trials were conducted.
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The phenological observations which comprises a period of nine years,
have enabled to discriminate the most suitable piscriators making thus
possible the productiveness of some unproductive varieties and carry cut
crossings required to improve the quality of the fruit as well as to increase
the yielding capacity.

As a compiement to this work, experiments with oil heaters to prevent
the frost-damage effects ad reduced cost are also stated.

Lastly, it was established from the experimental standpoint, that the
distance between the fruit-plants considered, should be at least eight mie-
tres apart, and eighteen metres distant from the protecting curtains tested.

Zussamenfasung. — In der vorliegenden Arbeit wird die gewaltige vol-
kswirtschaftliche Bedeutung des argentizischen Obstoauses hervorgehoben
u. dargetan, wie niitzlich es in diesem Sinne werden konnte, gebietsweise
die begonnenen phiinologischen Untersuchungen beziiglich Verbesserung der
Giite u. Steigerung des Ertrages fortzusetzen. Der Verfasser weist die drin-
gende Notwendigkeit nach von Staats wegen die experimentelle IForschung
der Phiinologie und Obstkunde gebietsmiissig zu organisieren und entspre-
chende Kenntnisse in den Kreisen der Land wirte zu verbreiten.

Er fithrt eigene Originalbeobachtungen an iiber das Datum von Aufpfro-
pfungen, die er in iiusserst anschaulichen Tabellen zusammenbasst und
welche mit mehr oder weniger Genauigkeit im Voraus den Zeitpunkt des
Injertes der beobachteten Fruchtarten festzusetzen gestatten. Lr bestimmt
und weist in iibersichtlicher Form die Bliite= u. Reifezeiten der Gattun-
gen u. Arten nach, deren Anzahl im Foigenden zusammengefasst ist :

Apfelbiiume, dreiundsechzig Arten ; Birnbiiume, siebzepn Arten ; Pflau-
menbiiume, vierundzwanzig Arten ; Kirschbiiume, fiinf Arten ; Plirsichbiiu-
me, einundvierzig Arten (dvei glatthiintige) ; Aprikosenbiiume, drei Arten.

Aus dieser Zusammens tellung argibt sich der Wert der phiinologischen
Tabellen itber die Zeiten der Bliite, Anfpfropfung und Reife usw., welcher
insbesonders und in der Hauptsache mit der Arbeit angestrebt wird, die
als erste im Lande in dem angegebenen Gebiete durchgefiihrt wurde.

Diese phiinologischen Untersuchungen, die ¢inen Zeitraum von 9 Jahren
nmfassen, haben es erlaubt die geeignetesten Bestiinber herauszufinden,
welche einige Arten eintriiglich zu machen gestatten, die es bisher nicht
sind, und die notwendigen Krenzungen durchzufiihren, um die Giite der
Friichte zu verbessern und, wie gesagt, den Ertrag zu steigern.

Als Ergiinzung werden die mit Petroleumerhitizern gewonnenen Erfah-
rungen angefiihet, die mit geringen Kosten die schiidliche Wirkung der
Friste zu beheben ermiglichen. )

Schliesslich wird durch Versuch nachgewiesen, dass der Baumabstand bei
den untersuchten Fruchtarten mindestens acht Meter sein soll und achtzehn
Meter der von den Banmreihien, die als Windschutz gepflanzt werden.
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