EL PROBLEMA TRIGUERO EN VENEZUELA

Por BARTOLOME SCHELOTTO (%)

ANTECEDENTEN

A mediados del afio 1933 recibi la sugestién, que mucho agradezco,
por parte del profesor de Cerealicultura de la Facultad de Agronomia,
ingeniero agrénomo Julio Hirschhorn, de ponerme en contacto con
la Legacion de Venezuela en Buenos Aires en el sentido de concretar
las posibilidades de un servicio de asesoramiento técnico en materia
de trigo, que aquel pais deseaba obtener.

Como resultado del contrato celebrado comencé a actuar en el cargo
de «agrénomo cerealista del Ministerio de Agricultura », a fines de
noviembre de 1933, en Caracas (Venezuela). El Departamento tenia
una Direccion de Agricultura y Ganaderia que abarcaba los asuntos
de ambas ramas y a ella fué adscripto el relativo a cereales. La labor
se concret6 al trigo, por ser su harina un renglén fuerte de importa-
cién en el pais.

Invitado a formular un programa de trabajo publiqué en enero de
1934 una Noticia liminar sobre el plan de trabajos que en materia de
trigo realizard el Ministerio de Agricultura. En el primer semestre
de 1934 visité 1a region serrana occidental del pais, donde podia cul-
tivarse el cereal y presenté un informe sobre El estado actual del
cultivo del trigo en Veneczuela. Sobre esta base se cre6 un organismo
experimental por Decreto del Poder Ejecutivo, de julio de 1935.
Mientras tanto se estudi6 la calidad de los trigos, con la colabora-
cion del Laboratorio Experimental de Molineria y Panificacion (Mi-
nisterio de Agricultura, Buenos Aires), publicindose una memoria

(*) Ingeniero agrénomo, egresado de la Facultad de Agronomia de La Plata ;
Subdirector de la Chacra Experimental de « La Prevision » (Barrow, F. C. 8.\
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sobre La calidad industrial de algunog trigos comunes y de « pedigree »
cultivados en Venezuela. Al crearse la Estacion Demostrativay Expe-
rimental para trigo en el Estado Mérida, fué contratado en la Ar-
gentina el ingeniero agronomo Agustin H. Marchioni con el objeto
de que se hiciera cargo de ella. Este colega colaboré desde octubre
de 1935 a igual fecha de 1936, e hizo estudios sobre gastos de pro-
dueeion, que estin inéditos.

La tarea de ubicar la Estacion Experimental concluyo con la reser-
va de las correspondientes parcelas, que adquirié el Ministerio de
Agricaltura altimamente. En enero de 1937 fui designado « director
de la Estacion para trigo ». Hice entonces un plan que se publicé con
ol titulo de Organizacion del trabajo experimental.

21 Ministerio de Agricultura, en Caracas, acaba de hacer una edi-
cion completa de todos mis informes segiin originales que dejé corre-
widos, bajo el mismo titulo de este articulo: £l problema . triguero
en Venezuele. Esta publicacion in extenso comprende 185 paginas
de texto, 38 fotografias y 7 grificos. El actual resumen presenta el
problema estudiado y el resultado de la labor de organizaciéon; in-
cluyo parte de la informacion grafica que complementa el texto y
al final agrego las citas bibliograficas de las memorias originales
donde aparecen los detalles (').

El Gobierno de Venezuela renovo mis contratos por tres veces y
me ofrecio liacerlo nuevamente en 1937, Decliné ese honor, reinte-
grandome a las actividades profesionales en la Argentina.

La continuidad del trabajo quedé asegurada, pues transferi a un
sucesor los planes experimentales para 1937, habiéndose publicado
ultimamente el resultado del primer aiio de labor. Por noticias recibi-
das hace poco sé que han construido viviendas y galpones, enla Esta-
cion Central para trigo.

Iin consecuencia, ha quedado en marcha una organizacion de la
que preden esperarse resultados que reportarin beneficios econémi-
GOS @ CSe pals.

Concluyo estas palabras de introdueeion, agradeciendo la acogida
que el Gobierno de Venezuela did a esta mision 5 y el amplio espiritu
de cooperacion de colegas argentinos y extranjeros puesto a prueba

durante casi eatro anos,

(') Quedo reconocido al ingeniero agronomo J. Hirschhorn por haber revisado

Tos otiginales de este resmmen.
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EL PROBLEMA

El cultivo del trigo en Venezuela se remonta a la época colonial y
antiguos historiadores refieren su existencia ya en 1600.

Dada la configuracién del territorio que actualmente comprende
esa Repiblica y el hecho de que la introduccion del cereal se hizo por
la costa del Mar Caribe, los primeros cultivos fueron realizados en los
valles cercanos a Caracas y siempre en lo que orogréficamente se
conoce por «sistema de la costa ». Asi se encuentran menciones del
cultivo en los valles de Caracas y Aragua,y en las cercanias de Bar-
quisimeto.

Posteriormente se fué extendiendo al interior, en direccion occi-
dental, ocupando propiamente la regién de los Andes venezolanos
(Sierra de Mérida) que corren de NE. a SW. para contiuuar en Colomn-
bia, Ecuador, Perd, etc., en direccion sur.

En esa region andina occidental esté la principal zona de cultivo
economico del trigo y comprende en orden de importancia las partes
montaiiosas de los LEstados Mérida, Trujillo, Tachira y Lara que en
total producen aproximadamente cincuenta mil quintales métricos
(figura 2).

El pais importa, término medio, harina que equivale a cuatrocien-
tos mil quintales métricos de trigo. Interesa a la economia venezolana
suplir esa cantidad con produccion nacional la que podria octuplicarse
con mercado interno seguro — merced al arancel aduanero — pero
no habria salida por ¢l excedente dado el alto costo de su produccion
local.

Actualmente el precio de venta del pan hace de él un producto
poco popular, siendo sustituido en la alimentacién torriente por ama-
sijos no fermentados de harina de maiz blanco (« arepas »).

AMBIENTE

Principalmente es en regiones montaiiosas y en sus terrenos de la-
dera, donde se cultiva el trigo, Su inclinacion llega hasta los 45 gra-
dos, El laboreo favorece la erosion de los mismos por el agua, lo que
trae aparejado su empobrecimiento en materias nutritivas.

Los suelos de los valles, forman «mesas» de escasa pendiente y
porla depositacion del arrastre de la parte superior de las faldas,
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presentan un horizonte de tierra negra de espesor variabley de cons-
titucion arcillo-arenosa.

Predominan los suelos fragosos o pedregosos, que corrientemente
resultan buenos productores de trigo. Excepcionalmente se encuen-
tran tierras limpias de piedras (« pulpas »).

Las temperaturas medias anuales entre las cuales el trigo es cuiti-
vado son de 5° a 18° centigrados pues se produce el cereal desde
3800 a 1600 metros sobre nivel del mar. El régimen de HNuvias
es primaveral (hemisferio norte) y superior a 1600 milimetros anuales.
Vientos dominantes son los del sector NE. al atardecery del SW. ala
mafiana. La humedad relativa es de 75 por ciento, promedio anual.

VARIEDADES

Corrientemente los agricultores tienen cultivadas « mezelas », aun-
que las denominan ¢on un nombre que sugiere la idea varietal.

Se cultivan los trigos « de pan » y no los «de fideos ». Entre aque-
llos principalmente las especies vulgare y compactum. También se
encontraron pequeios cultivos de Triticum turgidum.

Una circunstancia que evidencia el grado de mezcla y su riqueza
inicial para selecciones genealogicas, es la de encontrarse a veces en
un mismo cuitivo especies botdAnicas distintas.

Desde un punto de vista fisiologico-cultural las diferentes varieda-
des pueden agruparse asi:

L. Trigos precoces : denominados « blatico », « cuatro meses », « ba-
Jjero », ete. Requieren 120-140 dias de vegetacion y se cultivan entre
1600 y 2200 metros de altura, aproximadaimente, en terrenos que dan
hasta dos cosechas en un mismo afio. Se siembran en abril-mayo
(« cosecha de ano ») y en octubre-noviembre (« cosecha de travesia »).
Se cosechan en agosto-septiembre y en febrero-marzo, respectiva-
mente,

1. Trigos tardios: Hamados de «aho», «salmeron », « turco »,
«marengo », ete. Requieren 150-210 dias de vegetacion y se cultivan
hasta 3500 metros de altura, aproximadamente, en terrenos que no
proporcionan mas de una cosecha al ano. Se siembran en abril-junio,
seciin la marcha del ticmpo. Se cosechan en noviembre-enero.
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CULTIVO, COSKECHA Y TRILLA

El trabajo se hace segin dos alternativas :

a) Donde se deja descansar un aito el terreno (barbecho): después de
la cosecha el terreno queda sin trabajar hasta agosto del aiio siguiente
en que se ara; se vuelve a cruzar con el arado en tiempo de siembra.
Entonces se siembra al voleo y se tapa con otra pasada del arado;

b) Donde se cultiva todos los aitos sin interrupeion : se ara antes de
sembrar, se siembra al voleo y luego se tapa con otra arada.

El trabajo de arado es rudimentario y — desde el punto de vista
de su efecto — superficial. El tipo de arado es el antiguo romano con
reja de madera.

La siembra al voleo (100-120 kgs. por ha.) es generalmente densa,
y se utiliza mayor cantidad de semilla en los valles llanos (« planes »)
que en las faldas de sierra (« laderas »).

Las malezas abundan y corrientemente no se combaten. Por esto
hay campos ya muy sucios y donde se hace antieconomico el cultivo.
IEstos campos se abandonan al pastoreo y se roturan (« rompen ») cam-
POS nuevoes.

A la madurez s¢ procede a la siega con hoz. Forman baces que
atan con la paja del trigo y confeccionan montones de diferentes for-
mas segin regiones : conicos, paralelepipédicos, cilindricos. Por lo
general estos montones son dejados a la intemperie y en algunos ca-
sosse guardan en tinglados especiales (« caneyes») de paredes de tapia
v tejas por techo.

Luego de algtin tiempo, proceden a tritlar:

@) con animales ;

b) con maquinas.

En el primer caso utilizan bueyes o bestias a snales. Siempre se
requiere la existencia de una superficie apropiada con un piso de tie-
rra apisonada («era») donde los bueyes uncidos arrastran una piedra
que trilla el cereal por su presion sobre el piso, o bien las bestias en
movimiento provocan con sus casceos la separacion de los granos v la
paji.

La trilla a maquina se realiza con sencillos mecanismos unicamente
provistos de un batidor y un contrabatidor.

Después de esta operacion, sea a sangre o a maqguina, se procede a
ventilar (« ventear ») los trigos y exto ¢on ayuda de horquillas con las
cuales se arroja al aire paja ¥y trigo. Luego se recoge el grano con es-
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cobillas y se embolsa en «sacos » hechos de sisal cultivado y traba-
jado toscamente en el pais.

En algunos sitios, y grandes propietarios, se vuelve a ensilar ese
cereal en depositos mayores de lona o madera, hasta de treinta quin-
tales métricos, para proceder a entregar el articulo cuando convenga.

El cereal se negocia en «sacos» de cien libras netas, transportados
a lomo de mula, en niimero de dos por animal lo que constituye una

«carga» (96 kgs.).

ENFERMEDADES Y MALEZAS

La enfermedad criptogiimica méas importante es la roya del tallo o
«alforra» (Puccinia graminis tritici), siguiéndole en importancia la
roya marron (Puccinia triticina).

Otros hongos encontrados productores de enfermedades son : Puccei-
nia glumarwm (en trigos a mucha altura), Ustilago tritici (muy limi-
tado), Urocystis tritici (de poca importancia), Tilletia tritici (practica-

chones).

Del punto de vista entomologico, solo tendria importancia una
larva («jigui ») que vive subterrdneamente y secciona los tallos del
trigo, produciendo como cons

Existen casos frecuentes de « panza blanca», aunque practicamente
no le dan importancia.

Las malezas mids comunes en los terrenos destinados al cereal son
las siguientes : « hoyo» (Lolium temulentum), « cizaiia » (REumex aceto-
sella), «avena» (Arena fatua), « neguilla » ( Convolvulus sp.), « nabo »
( Brassica napus, B. campestris), «helecho» (indeterminado), «arveja de

monte » (indeterminada),

I3stas malezas abundan y como no se practican desyerbes sistem:i-
ticos, ni carpidas, resulta un produeto cosechado con diez por ciento
de semillas extrainas e impurezas. De aquellag, cinco por ciento co-
rresponde a « hoyo» (la clasica cizaiia biblica), y llega a producir ¢n
amasijos preparados con harinas que la contienen en buena propor-

cion, aceidentes desagradables,
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B. Scuerorro, El problema triguero en Venezuela LAMiNa 1

jante se ubicé

Tipo de puesto meteorologico instalado en la Estacion Central. Un equipo se
: en la sub-estacion para el limite bajo. (Edo. Mérida. Fot. original)

El autor indicando a un agricultor, la presenciz de « mezelax » en sus enltivos. En este case
se trata de Triticum vulgave y T. compactim, ¢l primero representado por una variedad con

barbas y otra sin barbas. (Edo. Trujillo. Fot. original.)
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B. ScueLoTTO, El problema triguero en Venezuela LAyina 1T

El tipo de arado romano, tirado con bueyes dadas las caracteristi
para las operaciones de cultivo de trigo. (Edo. Mérida.

Fot. original)

Segando trigo con hoz. Es ¢l sistema empleado en los trigales del pais
(Edo. Trujillo. Fot. original)

s Google -

15 de los terrenos, que ge usa



. Original from
D d by
R Google UNIVERSITY OF CALIFORNIA



LA MOLIENDA. HARINA NACIONAL

Ll tipo popular de molino, usado en toda la region triguera, es el
de piedras movidas por una corriente de agua. Produce la rotura
del grano y molienda primitiva y luego de tamizarse resulta un
afrecho rico en harina y una harina osciira, con la gite se claboran
panes de presentacion inferior.

Las harinas comerciales, semitas y afrechos, se obtienen en pocos

Chiquito Girande o Torce

Fig. 3. — Extensigramns « Chopin » de vaviedades de trigos venezolanos,
(Cortesia del Laboratorio de Molinerin ¥ Paniticacion  Minixterio de
Agricoltura. Duenos Aires).

molinos de cilindros ubicados en la region triguera del Estado Mérida
principalmente y que elaboran productos de mejor apariencia y blan-
cura. El molino m:is importante (inico que usa cernido plano) procede
al lavado previo de los trigos, operacion necesaria si se considera las
condiciones de trilla con animales.

La barina nacional, corrientemente mejorada quimicaiente o blan-
queada eléetricamente, se expende en Jas ciwdades de los Estados
productores o vecinos y necexita el adicionamiento de harina impor-
tada de los Estados Unidos, para poder panificarse en condiciones
sutisfactorias.

Esto se explica dadas las caracteristicas reveladas por el anidlisis
de las mismas harinas. En las muestras analizadas por paniticacion
directa (ver pig. 156) y con el extensimetro Chopin (fig, 3). se trata
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Cualidades industriales de algunos trigos comunes venezolanos (*)

Ntmero de laboratorio... ......... .... 4.488 4.489
VARG, .5 o ovosip o sigtewinn -..| Grande o Turco Chiguito
Lugar de eultive Las Playitas Las Plavitas
(Mérida) (Mérida)
1. Datos de molienda
Peso hectolitrico trigo sucio .......... 76,55 75,45
Peso hectolitrico trigo limpio......... 81,37 78,60
Peso de 100 granos ................. 4,11 4,25
Porcentaje de trigo limpio ........... 90,00 96,15
Rendimiento sobre trigo sucio :
Harina blanea .................. 62,28 67.63
Afrecho y afrechillo............. 23,86 22,19
SO o o0 & sii¥sisioge 55 s e da st 3,86 6,33
Cuerpos extrafios................ 10,00 3,85
100,00 100,00
Rendimiento sobre trigo limpio :
Haring total.cissenn s sabinssms 69,00 70,17
REBIAMO8 500 siorsvsiv Coihd v 5 aisks wisis 30,71 29,60
99,71 99,77
Protefna (N X 5,7) en el trigo........ 14,42 11,05
Gluten hdmedo en la harina ......... 43,23 30,96
Blancura de la harina............... 93,9 95,3
Falor molinero . : v e s w6k vios iss sis s 94,9 95,0
I1. Datos de panificacion
Absorcion de agum ¢ oo cnossrinsaes 14,42 11,05
Facilidad de trabajo ®/g.............. 87,5 80,0
Volumen del pan por 100 gr. de harina. 520 ce 465 cc
Volumen especifico del pan........... 3,775 3,444
Blancura de la miga................. 97,0 96,0
Contextura de la miga............... 96,0 98,0
Yalor panadero ... viis o 350 5 sosies 92,8 93,5
111. Datos extensiméltricos
Peso hectolitrico del trigo sucio ...... 77,70 76,90
Humedad sobre el trigo sucio ........ 14,65 14,58
Humedad sobre el trigo limpio ....... 15,14 15,31
Extraceion harinera bédsica........... 53,3 16,4
Tenacidat (PYics nis ¢ v-oes viwiegainss 62,6 136,7
EXtension Q) s «scsii e o i sviaiie 17,91 12,84
Defotmacion (W) « « v s e s s e s 104,5 154,9
ERergia e8Pecifica . v« v s wisws wials wiw o w53 7,91 20,65
Pator 86 e o) 3 v 3k b stdbiga e o Aikid dveim s 9,3 20,4

(') Datos del Laboratorio Experimental de Molineria y Panificacion, Ministe-
rio de Agricultara, Buenos Aires.
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de « variedades », mientras que los resultados obtenidos por medio
del farinégrafo de Brabender (fig. 4) se refieren a conjuntos de una
misma region, formados por variedades de ignal tipo vegetativo y que
se negocian globalmente en la misma época (corresponderia al tér-
mino argentino de « embarque »).

Las variedades analizadas por panificaciéon y Chopin fueron las
siguientes :

1* Trigo « grande » o « turco », de vegetacion larga, hasta de seis
meses ;

2* Trigo « chiguito », de vegetacion corta, cuatro meses.

Las conclusiones del ingeniero quimico H. D’ André (Ministerio de
Agricultura, Buenos Aires) a quien agradecemos su colaboraeiéon por
los anélisis hechos, se resumen asi: « El trigo nativo denominado
«grande » 0 « turco» es de granos muy grandes, alargados, bastante
recargado de avena y trigo vestido pero de ficil limpieza y acondi-
cionamiento. Puede calificarse de trigo de bueia panificacion, pues
desarrolla un pan de cualidades muy aceptables y las propiedades
mecanicas de sus pastas corresponden a un trigo de panificacién di-
recta de aptitudes equilibradas. Ofrece ademas un alto tenor de glu-
ten y suficiente blancura, requiriendo por lo demis poca correccion
en la molienda. El trigo nativo denominado « chiquito » es un trigo de
granos gruesos, acortados y muy descoloridos. Es aparentemente un
trigo sufrido que ha sido recolectado en estado de humedad y luego
secado ; esto posiblemente explicaria el desequilibrio que se advierte
en sus aptitudes, pues es marcadamente pobre en proteina y en glu-
ten y sin embargo sus harinas ofrecen una aitisiina capacidad de imbi-
bicion (79 por ciento de absorcion de agua en la panificacion) que se
halla confirmada por la excepcional tenacidad de sus pastas (P : 136,7)
en el Extensimetro. La falta de elasticidad de las mismas contribuye
a reducir el volumen final del pan que con todo es bastante acepta-
ble, pero se advierten en este trigo altas cualidades correctivas, pese
a su reducido tenor de gluten. En conclusion : en cuanto a los trigos
nativos, las dos muestras examinadas ofrecen cualidades diferencia-
les que pueden ser aprovechadas en la molienda industrial, puesto
que el trigo «chiquito» es tipicamente covrector, mientras que el
trigo « grande » es trigo de «relleno.»

El material de los anilisis de « conjuntos », estudiado por el mé-
todo de Brabender, tiene la siguiente composicion :

1° Trigo « grande » : siete muestras de trigos cultivados a 2200-
2400 metros, de ciclo vegetativo largo s
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Grande
Absoreion. . ... 60 ",
Cifra valorimétrica.. ... 32

Pelin chiquito

Ruaspon chiquiio

Absorcion. ... ... 68 0
Cifra valorimétrica.. ... 36
Fiv. 4. — Farinozramas  « Brabender » de ~conjuntos’ de trigos

venezolinos, (Cortesia del Laboratorio del Instituto de Fisica

de Havimas de Inocasa Brabender O0 Ho Dmisburg, Alemania)
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2° Trigo « pelon chiquito» : diez muestras de trigos cultivados
1600-2000 metros, de ciclo vegetativo corto;

3° Trigo «raspon chiquito » : ocho muestras de trigos cultivados a
1600-2000 metros, de ciclo vegetativo corto.

Las conclusiones del doctor G. Mueller (Laboratorio del Instituto
de Fisica de Harinas, de la casa Brabender O. H., Duisburg, Alema-
nia) a quien debemos la gentileza de los ensayos y autorizacion para
publicar los farinogramas, dicen asi: « Se vé pues que los tres trigos
(Icase «conjuntos ») venezolanos sometidos a los ensayos, son de nn

ralor de calidad bastante inferior. No presentan machas diferencias
entre ellos y desde el punto de vista de la molienda pueden conside-
rarse solamente como trigos de «relleno». »

RECOMENDACIONES HECHAN AL GOBIERNO YENEZOLANO
ORGANIZACION DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

Tales las condiciones del cultivo de trigo en Venezuela, se presen-
taron las informaciones al Ministerio de Agricultura obteniendo el
24 de julio de 1935 un Deereto Ejecutivo del Presidente de la Repi-
blica, con aprobacion del Consejo de Ministros, que creo nna Estacion

Demostrativa y Experimental para trigo, a establecerse en el Estado
Mérida. .

Se recomendo orgianizar un servicio de limpieza y seleccion meea-
nica de semillas — a cargo del Ministerio — con la dotacion de seis
equipos de separadores Sirio, construidos de acuerdo a las condicio-
nes de trasporte en las montanas y a la extraordinavia cantidad de tri-
goyo (« hoyo ») presente en muestras comerciales. Iste servicio debria
estar actualmente en actividad,

La finalidad del organismo experimental ereado es la mejora en la
produccion de granos de acuerdo con el mercado interno, con miras a
la sustitucion eomercial de la harina importada por la havina eriolla
de calidad. Se ocupari ademis de los otros frutos de la « tierra fria »
(designacion ecologica de los terrenos de alturas superiores a 2200
m.), siguiendo para todos ellos el procedimiento de selecen biologica.

Se indicé comenzar por La separacion de formas, prueba compara-
tiva de variedades extranjeras y posteriormente — con anteceden-
tes — la hibridacion. Al mismo tiempo mejorar las condiciones
corrientes de explotacion, cuidados enlturales y extirpacion de ma-
lezas.
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Como estudios accesorios se indicaron los relativos a erosion del
suelo y al cultivo de trigo bajo riego.

Para ubicar los campos de ensayo, se¢ establecié la experimenta-
cion a diferentes alturas, dentro del concepto de que la variaciéon en
altitud corresponde a la de latitud. Asi resulté el signiente plan ex-
perimental (fig. 5):

a) Una estacion central demostrativa y experimental, situada en
« La Mesa de la Aguada» (Mucuchies, Edo. Mérida) a 3000 m. de
altura, término medio;

b) Una sub-estacion para el nivel alto, sitnada en « La Mesa de los
Pozos » (Apartaderos, Edo. Mérida) a 3500 metros de altura;

¢) Una sub-estaciéon para el nivel bajo, situada en « La Vuelta del
Corral » (Bailadores, Edo. Mérida) a 2200 metros de altura.

Esquematicamente reproducimos los detalles que se previeron en
la memoria descriptiva, para organizar la estacién central:

1. Parte experimental :
a) Experimeutacién a campo :
Apertura de registros.
Trabajos de siembra, cosecha y trilla.
Observaciones meteorologicas.
h) Control experimental de laboratorio :
Control cuantitativo.
Control cualitativo : Iaboratorio de calidad.
Laboratorio adjunto.
IL. Parte demostrativa :
a) Demostraciones en la Estacion : ensayos, erosion, cte.
b) Visitas a los agricultores.
¢) Servicio ambulante de limpieza mecinica.
I11. Anerox :
a) Explotaciones subsidiarias.
b) Talleres. Laboratorio fotogrifico. Usina.
¢) Edificios para el personal.

Se indicé también una superticie para dedicar a semillero, cnando
el adelanto de los trabajos asi lo justificara.

Las dos sub-estaciones trabajaran dentro de la unidad del sistema,
siendo su dotacion reducida al campo experimental y deposito de ma-
teriales biologicos y de trabajo. A la estacion central convergeri todo
lo relativo a calidad.

El material de trabajo dejado en la Estacion Central consistio en
los implementos corrientes para el laboreo de la tierra y en los dispo-
sitivos, construidos para el caso, para sicmbras de ensayos compara-
tivos y para planteles de lincas puras.
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También alli quedaron las siguientes muestras de « poblaciones »
locales para emplearse en seleccion : 6 poblaciones de trigo «blanco»,
1 de «canadiense », 1 de «earinco». 1 de « corriente », 4 de « chile-

—

10 », 2 de «espinosa », 5 de « grande » o « turco », 20 de « marengo ».
1 de « morisco grande », 2 de «nortero», 8 de « pelon », 1 de « pro-
vinciano», 14 de «raspon», 1 de «raspudo», 1 de «sémola». Una
serie de 18 muestras de Klein 33, procedentes de agricultores que
habian recibido semillas regaladas por el Ministerio desde 1932 ; otra
serie de 14 muestras de Klein 32, de igual origen.

Ademas quedo un grupo de variedades exéticas, asi distribuidas :
56 procedentes de Argentina (de la antigua Seccion Fitotécnica): 5
de Colombia (de Ia Estacion de « La Picota », Bogota); 3y 9 de varias
procedencias. '

El plan de siembras para 1937 que fué presentado al Ministerio,
comprendia lo signiente :

a) Parte demostratica : 1° influencia de los desyerbos en el rendi-
miento: parcelas de 250 m. c¢., sin desyerbar, con uno, dos y tres des-
yerbos, en caadruplicado; 2° influencia de la limpieza de la semilla,
sobre ¢l rendimiento y el estado posterior del campo : parcelas de 115
m. c., dos ¢asos: semilla limpia y semilla sucia, en cuadruplicado ; 53°
influencia del método de siembra: parcelas de 115 m. ¢., siembra al
voleo y en lineas, en ¢uadruplicado.

b) Parte cxperimental : 1° densidad de siembras : cinco densidades,
cuatro vaviedades, parcelas de 5 m. e., quintuplicado; 2° época de
siembras: cineo époeas, cuatro variedades, parcelas de 5 m. c¢., quin-
tuplicado 1 3° coleceion de variedades : 50 variedades, siembra a mata,
en parcelas de 4 m. ¢, dos épocas; 4° selececion biologica de trigos
criollos : siembra a mata de 34.500 plantas, procedentes de las pobla-
ciones nativas, en tres épocas, parcelas de 3.25 m. ¢.

Las siembras de ese ano fueron realizadas por mi sucesor en los
trabajos experimentales, ingeniero agronomo N, Castillo G., quien
coitinga divigiendo el organismo experimental ¢

do y cuya primera
memoria acaba de ser publicada.

Il procedimiento de separacion de formas, consideramos que puede
arviginar un aamento del rendimiento de 30 a 40 por ciento — como
hase — sobre las actuales poblaciones. Las primeras selecciones sobre
poblaciones Toeales las hicimos en febrero de 1934 sobre trigos espi-
catiga en la region de Bailadores ; ¢l material quedé depositado por
faltac de un organismo experimental y se perdio con el andar de los

AUTIE
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B. ScueLortro, El problema triguere en enezuela LAyixa 111

Montones comicos hechos en cerveanias de las cras, con gavillas de trigo

(Edo. Mérida. Fot. original)

Operacion de trilla por medio de hestins asnales o mulares. El trabajo de los cascos produce
Ia separacion del grano y sus envolturas. (Kdo. Mérida. Fot. original)
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B. ScHELOTTO, El problema (viguero en Fenezuela LAyixa IV

Operacion mecanica de trilla. La trilladora se compone de un batidor y ua contrabatidor, sin
zarandas. El obrero de la derecha esti separando la paja mis gruesa con una horquilla de
madera. (Edo. Trujillo. Fot. original.)

Molino criollo heche con des piedras corrientes : una solera (fija-abajo) vy nna veladora (movil-
arriba). El grano se coloca enla tolva de enero vacuno crudo que se ve a la derecha y la

harina integral — que luego se cicrne — queda en la eaja. (do. Trojillo. Fot. original.)
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En conclusion: el mejoramiento del trigo en Venezuela tendra lugar
por el adelanto y racionalizacion del cultivo modificando el laboreo
previo, afectando la siembra, cuidados culturales, trilla y limpieza
mecanica. Para estas dos operaciones tiltimas puede recurrirse a ma-
quinaria especialmente construida para condiciones de trabajo en
montaiia, pero la mecanizacion no podrd alcanzar a la siembra, cuida-
dos de cultivo y cosecha, dadas las condiciones del snelo montatioso.
Al propio tiempo corresponde desarrollar el trabajo de seleceion me
tédica de semillas y su experimentacion a diversas alturas, tratando
de aunar rendimiento y calidad que tienda a la produccion de trigos
de aptitudes equilibradas para panificacion directa.
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Summary. ‘The anthor studied the whear situnation in Venezuela from
1933 to 1937, with the objecet of improving domestic production.

Wheat is grown in the mountain section of the country, on altitndes
varving from 1600 m. to 3300 m. (4X80 to 11090 ft.). Up to 2200 m. (6710
f1.), variety mixtures of short vegetative cycles are cultivated ; above this
altitude, the mixtures zrown have long growing periods, There are two
seeding seasons in the first region: April-May and QOctober-November ;
harvesting ix doune in August-September and  February-March, respec-
tively, In the second region, sowing is done between April and June,
harvesting season being trtom November to Janunary. Variations in sowing
sciason are due 1o rainfall conditions.

~ceding operations and harvesting and threshing procedures are rundimen-
tary, which is partly due to the uneven conditions of the ground.

The tollowing ery progamic diseases have been encountered : principally

Puceinia grandnis teiei and I triticina : of less importance arve . gluma-
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rum, Ustilago tritici, Urocystis triticiy Tilletia triciti and Ophiobolus herpo-
trichoides ? The most injuvious weeds ave : Lolium temulentum, Rumer «ce-
tosella, Avena fatue, Convolvulus sp. and Brassica napus, 3. campestris.

According to the industrial quality of the wheiat mixtures grown, they
correspond to thie «filler» type and, in general, the baking products obtain-
ed directly with flour from these wheats are unsatisfactory, which makes
it necessary to mix the flour with « strong » imported flours.

In order to improve the growing conditions and also to obtain a higher
standard of wheat quality, the anthor suggested the adoption of an experi-
mental organization which has been applied since 1937, with the object of
studying cultivation, aud biological selection of wheats from the standpoint
of obtaining higher yields and a proper balance of qualities which will per-
mit satisfactory baking without the admixture of foreign flours. This orga-

nization fanctions according to the following plan : 1° a main station loca-
ted at an altitude of 36C0 m. (9158 ft.) : 20 a sab-station for the high region
at an altitude of 3500 m. (10675 ft.) : and 3" a sub-station for the low
region at an altitude of 2200 m. (6710 ft.).
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