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Nota sobre la podredumbre amarga de la manzana. - [Gie-
merella cingulata (St.) Schr. y v. $.] (%)

Por JUAN C. LINDQUIST

INTRODUCCION

En el verano de 1929, observé en un manzano cultivado en el
Jardin sistemético, de la Facultad, unas frutas que sufrian un pro-
cexo de pudricién.

Llevadas al Laboratorio y examinadas, comprobé que presentaban
Ia enfermedad conocida bajo el nombre vulgar de « podredumbre
amarga », llamada por los norteamericanos « bitter-rot» o «ri-
pe-rot ».

Como se trata de una enfermedad, aun no deseripta en nuestro
pais que en el extranjero, principalmente, en Estados Unidos de
N. A, se la halla muy difundida, calewlandose que los dafios que
ocasiona en ciertas époeas, suman cerca de 10 millones de délares (%)
v cuya presencia ha sido observada ya en nuestro pais en la region
del Rio Negro, por el Ing. Marchionatto (*). erei conveniente estu-
diarla.

SINTOMATOLOGIA

Las lesiones que se presentan en los frutos, préximos a la madu-
rez, aparecen al principio como manchas de color moreno, redon-
deadas, ligeramente deprimidas, con un diametro de 0,5 a 1 cm,
tamailo que aumenta en poco tiempo, llegando a cubrir totalmente

el fruto. que en esas condiciones se presenta arrugado. A medida

(1) Feie trobefo fud presentado en In reunian del dia 19 de Agosto de 1933 de la
Seeicdid Argentina C. Naturales,
(2) Los ntmcros entre paréntesis corresponden a los niimeros de la Bibliograffa.

(%) Informe verbal.
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que el ataque avanza, aparecen dispuestas concéntricamente, pis-
tulas, que rompen la epidermis y dejan al descubierto una masa de
color rosado; estas pustulas corresponden a los acérvulos del hon-

go (fig. 1).

Fig. 1. — Manzana atacada por la « podredumbre amarga » (tam. nat.).

La manzana en estas condiciones, tiene un ligero sabor amargo,
de ahi el nombre vulgar de la enfermedad.

A veces la fruta, una vez que ha llegado a ese estado de descom-
posicion, eae del arbol, pero otras queda adherida a él, momifieada,
constituyendo un foco de diseminacién de la enfermedad en la esta-
cién venidera (°).

La descomposicién del mesocarpio alcanza a pocos milimetros de
profundidad. Generalmente hay un solo punto de ataque; si en
cambio se presentan varias lesiones, unas pocas de ellas, aleanzan
un tamano apreciable,

En el extranjero, se han observado también, lesiones en las ramas,
donde aparecen en forma de chancros de tamano y forma variables,
rodeados de un rodete cicatrical. Las ramas en estas condiciones
terminan por morir al cabo de uno o dos afios.

Esta forma de ataque, no la he observado atin aqui, razén por la
cual la enfermedad es més benigna.

La enfermedad se presenta en tiempo caluroso y hiimedo. A este
respecto, Hurton y Schneiderhan (*), han sefialado durante tres

v
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aios consecutivos, la época en que la enfermedad hace su apirieion,
en Virginia (E. U. de N. A.), la cual coincide con una temperatura
elevada y una abundante cantidad de lluvia.

ETi0L06GiA

El hongo causante de la enfermedad es la Glomerella cingulata
(St.) Sehr. y v. Sp., una Ascomiceta de las Pirenomicetas, de la
familia de las Gnomoniaceas.

Este género fué deseripto por Stoneman, con los peritecios obte-
nidos en cultivo, de la forma conidica, como Gnomoniopsis; mas
tarde, en 1903, Spaulding y von Schrenk, lo clasificaron como Glo-
merella. La forma conidica fué determinada prinreramente, como
Septoria por M. J. Berkeley, quien luego la clasifieé, como Gloeos-
porium frutigenum Berk.

Este hongo posee un micelio hialino, gutulado, con tabiques cs-
paciados en trechos mas o menos grandes, de un diametro de 4
a 5, que se ramifica en abundancia, de desarrollo intra e interce-
Jular, no penetra muy profundamente en los tejidos del fruto, en
los cuales queda localizado, a unos pocos milimetros debajo de la
epidermis. A medida que envejece va tomando una coloracién mo-
rena, la cual aumenta gradualmente

Los acérvulos se forman, en los sitios en que el micelio se aglo-
mera debajo de la epidermis, en forma de estromas de color negro,
de los cuales nacen los conidiéforos, hialinos, continuos, con proto-
plasma granuloso, de forma mas o menos cilindrica, y tamafo va-
riable aun los del mismo acérvulo, pues mientras los de la periferia
widen unos 4w a 5 de largo, los del centro del acérvulo, alcanzan
un largo de 12 a 18p y un ancho de 4 p a 5. Son estos coni-
dic¢foros los que al erecer provocan el levantamiento de la epidermis
Y su ruptura.

No es raro encontrar en estos acérvulos, parafisis, de forma muy
variable; siendo las que se presentan en el centro, hialinas, engro-
sadas en su extremidad, aglomeradas como formando una columna,
que al erecer, van empujando la epidermis hasta provocar su rup-
tura. Este mismo tipo de parafisis, los ha encontrado Peyronel (®),
en las fruetificaciones de (‘olletotrichum gloeosporioides Penz. Las
otras parafisis, son morenas, mis o nrenos cénicas, dispuestas en la
periferia, con varios tabiques. La presencia de estas parafisis hace
suponer que se trata de un Colletotrichum; lo cual corrobora la es-
trecha afinidad, que existe entre estos dos géneros.
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Estos dos tipos de parafisis, una vez que el acérvulo ha quedado
en descubierto, por ruptura de la epidermis, se plasmolisan y caen,
lo que asevera que su mision, es la de secundar a los conidiéforos
para abrir paso al exterior a los conidios.

Fig. 2. — a) Conidios del Gloeosporium frutigenum Berk. — b) Conidios germinados,

en camara himeda, con tabiques y apresorios (a. a. 20).

Los conidios, son acrdgenos. hialinos, subeilindricos, con una ex-
tremidad, més o menos redondeada y la otra obtusa, con un proto-
plasma granuloso, bigutulados o plurigutulados, a veces presentan
una ligera depresién en su parte media; su tamano es variable
(10w a 15p de largo por 4u a 6 n de ancho) (fig. 2a). En con-
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junto presentan una coloracion rosada. Salen de los acérvulos aglo-
merados, unidos por una sustancia mucilaginosa, que al contacto
del agua se disuelve y deja los conidios separados.

Puestos a germinar en agua destilada, lo hacen al cabo de pocas
horas (3 & 4), emitiendo un tubo miceliar, por una o por ambas
extremidades. A las diez o doce horas de estar en cdmara humeda,
se tabican, y los micelios producen en su extremidad, unos érganos
de color moreno, con una membrana gruesa, globosos, con proto-
plasma granuloso, que segiun Hasselbrigg ('), son 6rganos por me-
dio de los cuales el parasito se adhiere al huésped, durante los pri-
meros tiempos de ataque, v para los euaies propone el nombre de
apresorios, Shear y Wood (*), los llaman también eclanridosporos
(fig. 20).

Fig. 3. — Conidios de Gloespcrium frutigenum Berk., desarrollados sobre hifas aisla-

das. De un cultivo en agar-papa-glucosado, de dos dias. (a. a. 520 d.) temp. 18°C.

Estos apresorios o clamidosporos, germinan en la misma forma
que los esporos comunes, emitiendo un promicelio, lo que hace su-
poner que se trata de clamidosporos, que tienen ademés, la funcién
de apresorios.

Los conidios también se desarrollan, en los cultivos ensayados, en
la extremidad de hifas aisladas, 1o que da al hongo el aspecto de
una Monilial (fig. 3).
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La forma perfecta (Glomerella cingulata), la he ob~ervado, en
un cultivo de tres meses, de agar harina de maiz.

Los peritecios son globosos o sub-globosos, a veces rostrados, otras
solo con una pequeiia papila, membranosos, obscuros, incluidos en
un estroma negro. En ciertos casos se presentan superficialmente en
el medio de cultivo, y en otros, sumergidos, aislados o agrupados.
Se presentan en numero de uno a tres en cada estroma. Contienen
ascos, subelavados, hialinos, fugaces, es decir que desaparecen cuan-

un ancho de 5pn a 7u. No existen paréfisis.

Los ascosporos se hallan en nimero de ocho en cada asco, son muy
variables en forma y tamafio, por lo general son ligeramente curva-
dos, hialinos cuando jovenes, pero a medida ue envejecen, toman
una coloracién amarilla limén, que se acentiia con el tiempo hasta

es granuloso. Miden término medio de 10p a 25 n de largo por 3 u
a 6u de ancho.

CARACTERES CULTURALES

Los cultivos los hice con conidios, que se desarrollaban en los
frutos.

Ensayé los siguientes medios de cultivo: agar papa glucosado,
agar harina de maiz, agar extracto de malta, y agar zanahoria glu-
cosado. El resultado obtenido fué el siguiente:

e¢) Agar papa glucosado: En este medio se desarrolla bien,
formando colonias, con un micelio que al principio, es superfieial,
més tarde se desarrolla en forma aérea (fig. 4), blanco. Hay abun-
dante produccién de acérvulos dispuestos en cireulos coneéntricos.
En casi todos los cultivos, aparecen, estromas, negros de un didme-
tro de 1 a 2 mm, sumergidos en el medio, o ligeramente superficiales.
Estos estromas quedaron en todos los cultivos, estériles.

El cultivo, a medida gue envejece, toma un color moreno obscuro,
que se debe a la coloracién de las hifas miceliares.

b) Agar harina de maiz: Se desarrolla, en este medio igual-
mente bien. La colonia toma una disposicién radiada. No se forma
micelio aéreo (fig. 4b). Hay formacién de acérvulos y estromas,
estos conteniendo en su interior los peritecios descriptos més arriba.
Estos peritecios tardan en formarse més o menos tres meses, estando
el medio, a una temperatura aproximada de 15°C.
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¢) Agar extracto de malta: En este medio, el desarrollo del apa-
rato vegetativo, es pobre, hay abundancia de fruectificaciones coni-
dicas (fig. 4¢). Los pocos estromas que se forman permanecen
estériles.

Feg. 4. — Cultivos de Gloeosporium frutigenum Berk., de 5 dias, temp. 18 C.

a) en agar papa glacosado
b en agar harina de maiz

¢) en agar extracto de malta.

d) Agar zanahoria glucosado: Se desarrolla mas o menos en la
misma forma que en el agar papa glucosado.
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EXPERIMENTOS DE INOCULACION

Varias inoculaciones fueron hechas en manzanas que estaban en un
estado proximo a la madurez.

Se inoeularon trozos de micelio de un cultivo de agar papa glu-
cosado, de seis dias, previa desinfeceién de la superficie de la fruta
con una solucién de HgCl, al 19, levantando una porcién de la
epidermis se coloco el trozo del cultivo.

Estas inoculaciones se efectuaron en cinco frutas, y a los dos dias
aparecieron las lesiones tipicas de la enfermedad.

Fig. 5. — Frutas infectudns artificialmente.
a) Membrillo (tam. nat.)
by Durazno » >

En otras cinco manzanas, cuyas epidermis se dejaron intactas, se
hicieron aspersiones de esporos, de un cultivo de la misma natura-
leza, siendo los resultados negativos.

Con objeto de comprobar el polifagismo del Gloeosporium, sobre
otras frutas, hice inoculaciones del mismo cultivo, empleando la
misma téenica, sobre membrillos, duraznos, ciruelas y peras.

En membrillos, los resultados fueron positivos (fig. 5a), presen-
tindose a los dos dias las caracteristicas manifestaciones de la po-
dredumbre amarga, con abundante produccion de fruectificaciones.
Al cabo de doce dias los frutos inoculados, se momificaron.
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En ciruelos, los resultados también fueron positivos, provocando
una podredumbre integra del fruto, a los ocho dias.

En frutos de duraznos también se produjo la infeccion, a pesar de
que se hallaban en un estado verde (fig. 55b).

En peras, las inoculaciones, también dieron resultado positivo.

Estas experiencias, confirma el extremado polifagismo, de este
hongo, como ya lo han hecho notar Shear y Wood (*). A este res-
pecto los autores arriba citados, asignan a este género, 34 especies,
que hasta entonces se habian considerado como distintas.

TRATAMIENTO

Para luchar contra esta enfermedad, se aconseja lo siguiente:
1° Recoger y quemar todos los frutos, nromificados, que quedan
adheridos al arbol; en los cuales el hongo puede mantener su vitali-

dad, por espacio de dos afios; segin Hurt y Schneiderhan (*).
2? Efectuar pulverizaciones preventivas con caldo bordelés al

2.
2¢ A medida que aparecen frutos atacados, juntarlos v des-

truirlos.

Luboratoriv de Fitopatologia.
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