CONFERENCIAS

La importancia de las formas silvestres para la genética

d

aplicada a las plantas cultivadas.

Conferencia pronunciada en la Facultad de Agronomia de La Plata,

el dia 22 de octubre pré6ximo pasado por el Dr. ERWIN BAUR,
Director del ¢‘ Kaiser Wilhelm Institut fMir ZOchtungsforschung ™ de Mtincheberg, Berlin

Las plantas cultivadas se originaron en las especies silvestres, esen-

cialmente mediante mutaciones aisladas espontdneas, seleccionadas
por el hombre v cultivadas desde entonces exclusivamente.
El nimero de faces de mutaciones o como podria decirse también
el niimero de factores genéticos, por los que difieren las razas cul-
tivadas de las silvestres, varia mucho en los diferentes casos. Cuanto
més antiguas son las razas como plantas cultivadas, tantos mas fac-
tores las diferencian en general de sus formas silvestres.

Antes se ha creido que el cruzamiento de las especies diferen-
tes, desempeinaba un papel preponderante en la filogénesis de las
plantas cultivadas v que la combinaeién variada de caracteristicus
que puede observarse después de cada hibridacién de especies, ofre-
cia el material de seleccién: pero cuanto més progresamos en la coni-
paracion gendtica de las formas cultivadas con las silvestres, tanto
més importante se nos ocurre el rol de la mutacién para la génesis
de formas cultivadas.

En cuanto a Antirrhinum majus, euyas condiciones genéticas co-
nozeo minucicsamente, puedo deeir con toda seguridad que las mul-
tiples razas de colores ¥ formas que se cultivan en nuestros jardines,
se basan tnicamente en 20 a 30 mutaciones de factores, parti-
cularmente en factores recesivos.

Todas las especies silvestres de este género son dominantes en for-
ma homozigota para estos factores ¥ por esto no es poible producir
estas formas cultivadas mediante el cruzamiento de espeeies sil-
vetres. Muy semejantes se encuentran las condiciones en todas las
plantas agricolas importantes, Se distinguen de las formas silvestres
por un niamero relativamente clevado de factores recesivos.
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Nuevos factores dominantes que faltan en las especies silvestres
no han tenido aparentemente mucho valor para la génesis de las for-
mas cultivadas. Los nuevos factores recesivos producides mediante
mutaciones originan monstruosidades del punto de vista bioldgico.

Las papas cultivadas, por ejemplo, difieren de las silvestres por el
hecho de que forman tubérculos en estolones muy cortos; de aqui que
las papas se hallen en las proximidades de la pianta.

Para una planta silvestre, esta clase de estolones perjudicaria su-
mamente su existencia, puesto que al aiio siguiente los descendientes
se encontrarian muy aglomerados en un espacio reducido, mientras
que para el cultivo, esta formacién resulta ventajosa facilitando la
cosecha.

Durante este desarrollo de las razas culturales de las especies sil-
vestres, mediante una prolongada serie de mutaciones generalmente
recesivas, desaparecieron también muchas caracteristicas de las mis-
mas que son muy deseables para las plantas cultivadas. Son por
ejemplo, extraordinariamente resistentes a la sequia, las formas de
estirpes silvestres de los trigos. Sus razas cultivadas se produjeron
particularmente en Mesopotamia asidtica, en los campos de riego ar-
tificial. Estas formas perdieron en su desarrollo una serie de carac-
teristicas despreciables, por ejemplo fragilidad del raquis de la es-
piga y ntimero escaso de flores, pero también otras apreciables, tales
como su resistencia contra la sequia.

El cultivo del trigo se extendié entonces a regiones secas y en la
actualidad la ausencia de la resistencia a la sequia se hace sentir
riuevamente.

De una manera semejante y en casos especiales, por causas muy
diversas, hallamos que las razas culturales carecen de varias carac-
teristicas buenas que encontramos en las especies silvestres.

Encontramos un caso anilogo en el centeno, donde las formas
silvestres son perennes. Se originaron en éstas, razas anuales que
crecian como malezas en el cultivo del trigo. De esta maleza muy di-
fundida en toda el Asia occidental provienen los centenos cultivados.
Los centenos difundidos como malezas han perdido su caracteris-
tica primitiva respecto a la duracién y son ahora anuales. Seria sin
embargo muy deseado un centeno con las caracteristicas del culti-
vado ¥ que stimase a ésto la duracion de los silvestres. Es éste el
motivo que nos induce a realizar ensayos para obtener tipos de
centenog cultivados perennes, mediante cruzamientos de las especies
silvestres perennes con variedades culturales. Estas nuevas razas asi
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obtenidas podrian cultivarse tanto para grano como para forra-
Jje.

Frecuentemente encontramos en las formas silvestres factores d»
resistencia contra enfermedades parasitarias y contra la sequia ¥
las heladas, mientras que desaparecieron en las formas cultivadas.

Desde que sabemos, mediante el estudio de la genética moderna, que
todas estas aisladas caracteristicas se heredan generaimente en forma
independiente, prima el interés de extraer por el método de la erea-
cién por combinacién estas buenas caracteristicas de las formas sil-
vestres, para transmitirlas a las mejores razas cultivadas.

Muchas veces tenemos que recurrir no solamente a las formas de
estirpe propiamente dichas, sino que a otras especies silvestres del
mismo género, para lograr el objeto perseguido. Con un ejemplo per-
mitaseme demostrar por qué es necesario echar mano de este re-
curso. Las vides europeas sufren muchisimo por la infeccién de la
perondspora y otros parésitos micologicos gue fueron introducidos
a Europa y provenientes de Norte América hace aproximadamente
50 anos. Las especies silvestres europeas y asiiticas de Vitis no son
resistentes contra estos hongos; por este motivo no resulta factible
de extraer de estas especies la inmunidad contra perondspora y de
trasmitirla a las variedades cultivadas.

En Norte América, por el contrario, se encuentra una serie de es-
pecies silvestres de vides que son completamente inmunes contra
estos hongos americanos que atacan a las hojas; por este motivo se
obtendran variedades cultivadas inmunes a la perondspora, Gnica-
mente mediante el cruzamiento de las variedades europeas con estas
especies silvestres americanas. El reconocimiento del valor que re-
presentan los parientes silvestres de nuestras plantas cultivadas, ha
despertado mucho interés y es la causa de que la mayoria de los
institutos de genética aplicada, realicen grandes esfuerzos para pro-
curarse la coleccién mdis completa de las especies primitivas.

Una importancia aniloga a la que tienen las especies espontineas
puede atribuirse a las razas primitivas de las plantas cultivadas;
esas razas indigenas que generalmente no compiten con las nuevas
razas europeas cultivadas, respecto al rendimiento y a la calidad
contienen muchas caracteristicas particularmente ventajosas. En
este caso, también es posible aprovechar las buenas caracteristicas
mediante la creacién por combinacion.

Deducimos de esta explicacién la mecesidad de coleccionar tam-
bien estas razas primitivas, para conservarlas en colecciones tan
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completas como fuese posible. Es esto tanto mas apremiante, si se
tiene en cuenta que muchas de estas antiguas razas corren el riesgo
de extinguirse. Ellas son suplantadas en las regiones originarias por
otras mas modernas y méas productivas. En este sentido ha llevado a
cabo una labor encomiable el Instituto Central Ruso de genética
aplicada, en Leningrado, el cual hizo coleccionar material de esta
indole en todo el mundo y posee 24000 tipos de estas razas antiguas
de Asia oriental y central, de Europa central, de Espafia, de Abi-
sinia, de la India, etc.

Los prolongados viajes emprendidos con el objeto de coleccionar a
insinuacién y bajo la direccién personal del profesor Vavilof, han
llegado a constatar que generalmente se encuentra gran abundanecia
de diversos tipos primitivos en la proximidad de la regién origina-
ria de la planta cultivada ; en efecto, se hallan en un distrito relative-
mente limitado en Abisinia, por ejemplo, una cantidad mucho més
grande de razas Triticum dwrum que en todo el resto del mun-
do. De la misma manera se encuentran en una reducida zona de Bo-
livia, més razas de Solanum fuberosum y més variadas, que en todo
el continente europeo.

Como dijimos anteriormente, estas razas primitivas se destacan
sobre todo por un gran numero de caracteristicas dominantes. Quic-
ro aqui reealear la importancia que tienen estas formas primitivas
para la solucién de problemas genéticos, que pondré de manifiesto
con el siguiente ejemplo: Todas las variedades de papas de Europa
son muy receptivas contra un parasito que infecta a las hojas, es
decir, Phytophtora infestans.

Sabemos que en Bolivia existen especies silvestres que son com-
pletamente inmunes contra estas enfermedades parasitarias y urge
la necesidad de llevar a cabo la creacién por combinacién mediante
estas formas. Este material es ademés de gran valor para la obten-
cién de variedades resistentes a las heladas. Es conveniente explicar
la trascendencia que tiene este problema para Europa con més de-
talles. Alemania importa en la primavera y en los meses de verano
enormes cantidades de papas, comenzando por las del Norte de
Afriea, Italia v finalmente de Ilolanda. En total, esta importacion
asciende a un valor de treinta a cincuenta millones de marcos.

La cosecha més temprana de papas alemanas aparece en los mer-
cados a mediados de Julio. El clima riguroso de Alemania no per-
mite que la siembra se efectile antes del mes de Abril. Hasta me-
diados de Mayo tenemos que contar con heladas nocturnas que
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destruyen la parte aérea de nuestras variedades de papas. Si fuese
posible crear nuevos tipos de papas que soporten temperaturas de
menos tres a cuatro grados centigrados, podriamos cosechar las pa-
pas alemanas cuatro a cinco semanas més temprano, evitando e
esta manera la importaciéon de papas extranjeras por un valor apro-
ximado de diez millones de marcos.

Ahora bien, en las zonas altas de Bolivia existen probablemente
tipos de papas con hojas muy resistentes a las heladas y urge la ob-
tencién de este material para la creacién de variedades cultivadas.

El citado instituto de genética aplicada de Leningrado, realizd dcs
importantes expediciones a Bolivia para la coleceién de dicho ma-
terial y yo mismo emprenderé un viaje muy brevemente para in-
vestigar las formas silvestres de papas.

Podemos mencionar otro caso ilustrativo para el aprovechamiento
de material silvestre en la genética aplicada. Son muy conocidos los
rerjuicios erormes que causan en todo el mundo las ¢« royas » en los
cultivo del trigo; se realizan por esto esfuerzos intensos con el ob-
jeto de erear variedades resistentes a las puecinias. El Instituto Fi-
totéenico de Santa (atalina emprendié también investigaciones am-
plias para la obtencidén de trigos resistentes, con resultados halagiie-
fos. Sin embarge, es extremedamente dificil lograr este éxito, por
la naturaleza complicada de las especies de puccinias, que se compo-
nen de muchas razas fisioldgicas; no obstante, se ha demostrado que
se obtienen tipos muy resistentes a estos parasitos, mediante el cru-
zamiento de trigos con gramineas parentescas del género Aegilops.
Ademis, es factible encontrar tales tipos que reunan con las carac-
teristicas enumeradas, aquellas propias de los trigos cultivados.

Se obtienen tipos resistentes semejantes eruzando trigo con cen-
teno.

La solucién del problema planteado sera probablemente decisiva
para cl resultado econémico del cultivo del trigo en muchos paises
del mundo.

Las especies silvestres pueden desempeilar un papel importanti-
simo en la ereacion de variedades en la fruticultura. Sabemos que
en muchas especies de arboles frutales, ecomo manzanos y perales, el
tamaiio y la calidad de la fruta estd en relacién estrecha con el nit-
mero de cromosomas. Nuestras mejores variedades tienen un niime-
ro muy elevado de cromosomas. Sabemos ademés que hay posibili-
dad de producir tales razas econ niimero variado de cromosomas, ex-
perimentalmente, mediante el cruzamiento de dos especies que no tie-
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nen el mismo ndmero de cromosomas, ¥ son las especies silvestres
que facilitan tales procedimientos.

La posibilidad de obtener tipos con niimero mayor de cromosomas,
interesa para muchas otras plantas eultivadas.

Nuestros trigos cultivados se distinguen por el hecho de poseer
veintifin pares de cromosomas, mientras aque las formas silvestres
tienen tinicamente 7 a 14 pares. Es muy probable que los trigos
con 21 pares de cromosomas se produjeron originalmente en el cru-
zamiento de un trigo de 14 ecromosomas con una especie de Aegilops.
Se nos ocurre por esto la idea de practicar ensayos mediante cruza-
mientos de esta naturaleza, para la obtencién de razas con un nimero
de eromosomas ann més clevado, con caracteristicas perfeccionadas
en este sentido.

Se ve entonces que con buen motivo, todos los institutos impor-
tantes de genética aplicada conservan grandes colecciones de for-
mas silvestres que pueden tener un gran valor préctico, porque su
aprovechamiento adecuado en la creacién de nuevas variedades pue-
de influir extraordinariamente sobre la economia de un patfs.

En América del Sud se encuentran sin duda las zonas originarias
de gran niimero de plantas que se cunltivan actualmente en todo el
mundo. Cito solamente la papa, el maiz, el tomate, el poroto y el
tabaco.

Conocemos con bastante seguridad el centro de la regién origina-
ria para las papas, que se halla al Este de Bolivia y Peri, en la re-
gién comprendida entre La Paz y Cuzco.

hayva que buscarlo al Sud-Este de Cuzeo. Sin embargo no ha sido
posible encontrar especies silvestres de maiz que pudiesen ser sus
formas de estirpe.

Se desconoce asimismo la zona que dié nacimiento a las especies
del Phaseolus.

La regi6on originaria del tomate se encuentra posiblemente en
América Central.

Sera muy provechoso que los institutos genéticos Sudamericanos
se dedicasen especialmente al estudio de estas plantas cultivadas eon
origen en este continente y a sus formas de estirpe.
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