LABORATORIOS Y SEMINARIOS

Observaciones de Quimica Industrial Lechera y sus
consecuencias econdmicas.

Por EL Ixc. Aax. FERNANDO FRENEAU

Svarario. — I. Introduecién. — II. Las modalidades de la venta, a industriales,
de leche en el pais. ITI. El verdadero eriterio industrial sobre apreciacién
del total de grasa butirométrica en la leche. — IV. Las consecuengias eco-
némicas de un error demasiado generalizado en el pafs. V. Conclusiones.

1. — INTRODUCCION.

En mi reciente trabajo sobre fiscalizacién integral de la explota-
cién y produecién lechera (') me he detenido, a modo de introduec-
ciéon y antes de entrar en materia, en demostrar con céleulos los
errores de concepto contenidos en algunas observaciones recogidas
personalmente, al través de publicaciones y en la misma industria.

Es asi como a objeto de formar en el tambero que fiscaliza sus va-
cas lecheras el verdadero criterioc que ilumine sus intereses, he de-
jado sentadas las siguientes conviceiones que ereo oportuno resumir
como sigue:

1* — Los tamberos que se dedican a la venta de leche para el consumo de
las ciudades (gremio de repartidores de leehe, usinas higienizadoras,
ete.) deben orientar el contralor de la produceién de sus vacas hacia
la cantidad total de leche, exrpresada en kilogramos.

2¢ — Los productores que se dedican a descremar la leche en el tamho,
para vender la crema a las fibricas de manteca, o que vendun la leche
# las cremerias y fibricas de quesos deben hacer el contralor sobre la
cantidad total de grasa butirométrica, expresada en kilogramos.

Para poder llegar a los resultados arriba expresados, demostré la
conveniencia, real y econdmica, de proceder eomo sigue:

(1) INg. Aar. FErRNANDO FRENEAU. ¢La fiscalizacién integral de la explotacién lechera en los
tambos rurales modelos del pafs:. En Revista de la Facultad de Agronomfia, de la Universidad Nacio-

nal de La Plata, tomo XVIII, n~ 3, pdg. 289 y siguientes.
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19— La cantidad total de leche producida debe medirse en kilogramos, ha-
ciendo uso de balanzas especiales y si se tiene interés especial en te-
ner el dato expresado en litros, se lo debe caleular mediante una sen-
cilla operacién de aritmética elemental.

2¢—La cantidad total de grasa butirométrica expresada en Fkilogramos
debe medirse en funcién de los kilogramos de leche y su porcentaje
en gordura pero jamis en funci6én del litraje. Vale decir que se cal-
c?laré multiplicando los gramos de leche por su gordura dividida por
clen.

Dije, y ereo haberlo demostrado, que de no proceder asi se forzaba
la realidad y conducia los resultados a lamentables errores que, si en
materia de contralor de vacas lecheras (que es exclusivamente tnferno
y con fines de seleccién) no tiene consecuencias econémicas inmedia-
tas (como los tiene en la industria) en cambio, procediendo como
aconsejo, se tiene la ventaja de habituar al tambero a llamar las cosas
por su mombre (*) y de formar en él suficiente conciencia como para
exigir que afuera del tambo también se llamen las cosas por su nom-
bre, maxime cuando, criterios equivocados en nombre de «la practi-
ca», van a fectar sus intereses.

Hecha la conciencia del tambero, en base de la verdad puesta bajo
sus ojos, vuelvo aqui a insistir exclusivamente sobre un detalle que en
aquella oportunidad expresé como sigue:

\

« Insistimos, sencillamente, en lo siguicnte: hay que ser realmente prie-
« tico ¥ no obtinarse en llamar kilogramos lo que son litros o viceversa (2).

Al volver a insistir sobre este concepto, cuya trascendencia econg-
mica pondré en evidencia, debo dejar claramente expresado que soy
de los convencidos de la importancia que pueda tener un detalle, es-
pecialmente en cuestiones de téenica industrial. En efecto, un deta-
lle expresado en ensefianza elemental se multiplica en un sinntimero de
detalles que van creciendo a medida que se lo profundiza y ;qué es
la ensefianza superior sino el defalle de los detalles? Los fracasos téc-
nicos de algunos téenicos radiean, a mi modo de ver, a la falta de
observacién del detalle. ; Acaso los «secretos » industriales no estri-
ban en pequeiios detalles, tan insignificantes que muchos no los
toman en cuenta... y fracasan?

(1) Obra citada, phg. 293.
(2) Obra citada, plg. 295.
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II. — LiAS MODALIDADES DE LA VENTA, A INDUSTRIALES, DE LECHE EN
EL PAIS

Debo empezar por ahi y formulando un interrogante: jen qué

forma venden la leche los tamberos del pais? Para responder a esto,
es preciso tener en cuenta las diversas circunstancias de la explota-

p—— = ——————— Cm———— —_ ————— = — —T ~]

FoToGgra¥ia 1. — Cremeria < La Luisa », Quenomﬁl F.C.O. (Pcia. de Ba. As.)). En la planchada
de <recibo>, obsérvese el <tanque-balanza> para pesar la leche, lo que indica claramente, que
las cosas pueden y deben hacerse bien, atin en las [dbricas més modestas, (Fot. orig. del autor).

cion del tambo, eon lo cual surge la conveniencia de agruparlos como
sigue :

A. — Los que pueden vender la leche para el consumo directo
(proximidad a pueblos, ciudades y usinas de higienizacién ; facilidad
de transporte, ete). :

B.—Los que, por razones especiales, no pueden vender la leche
para el consumo directo.

En el primer caso el precio de venta es variable, segiin época del
afio y circunstancias especiales, pero estd referido a la unidad de vo-
lumen (repartidores de leche, usinas de higienizacién) o a la unidad
de peso, lo que es menos frecuente (usinas), sin tener mayormente
en cuenta su riqueza butirométrica, siempre que el producto encuadra
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dentro de limites prefijados para su composiciéon fisica ¥ quimica
(densidad, acidez, grasa, ete.).

En el segundo caso se agrupan todos los tambos rurales que se ven
obligados a descremar en el tambo o a vender la leche a las creme-
rias o fabricas de quesos. Tratindose de tambos que desereman, es
bastante uniforme en el pais la forma de venta de la crema: se paga
por kilogramo de grasa butirométrica. precio que oscila debido a va-
rios factores, (que no me propongo profundizar aqui) siendo el prin-
cipal las oscilaciones del precio de la manteca de exportacién en el
mercado de Londres. También resulta, para el caso de la erema, uni-
forme en todo el pais el criterio adoptado para determinar la cantidad
total de grasa butirométrica remitida por cada tambero: las kilogra-
mos de crema y su poreentaje en gordura, son los factores que la
determinan, sin discrepancias.

En lo que respecta a las « cremerias de campaiia » « fabricas de que-
s09 », « cremerias v fabricas de quesos », ¢ cremerias, mantequerias y
fabricas de quesos », el criterio de apreciacién del total de grasa bu-
tirométrica para la compra de leche ya no es tan claro y uniforme,
variando segilin las regiones del pais que se consideren y entrames
aqui en un verdadero confusionismo industrial, cuya disparidad de
criterio revela que (si bien hay buena fe en todo el mundo) se esta
en presencia de lamentables errores, demasiado gencralizados, que hay
que corregir, poniendo las cosas en su lugar.

En efecto, si nos detenemos en recorrer diversas zonas lecheras del
pais podremos anotar las siguientes observaciones que he podido hacer
personalmente sobre la forma eédmo las fabricas compran la leche:

A. — Métodos de compra por unidad de volumen o de peso:

1* Medir la leche por unidad de volumen (en tanques gra-
duados) v pagarla por lMtros. (Véase figura 7).

2¢ Medir la leche por unidad de peso (en tanques-balanzas)
v pagarla por kilogramos. (Véase figura 6).

3¢ Medir la leche por unidad de peso (en tanques-halanzas).
redueirla a litros por caleulos o por tablas ¥ pagarla por Litros.
(Véase figura 4).

B. — Métodos de compra por unidad de grasa butirométrica (ki-
logramos), con descuento o con bonificacion. segiin la calidad de la
leche:
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1° Medir la leche por unidad de peso (en tanques-balanzas) y
caleulo del total de grasa butirométrica en funcién de kilogramos y
porcentaje de gordura.

Las fotografias 1, 2 y 3 ilustran planchadas de fabricas que miden
la leche en tanque-balanza. La fotografia 5 ilustra una libreta de
tambero, cuyos céleulos son llevados por la fabrica siguiendo este
método.

29 Medir la leche por unidad de peso (en tanques-balanzas),
reduceién a litros por caleculos o por tablas y apreeciacién del total
de grasa butirométrica en funcién de litros y porcentaje de gordura.

En la fotografia 4 presento una libreta para tambero, que he’reco-
gido en una fébrica, en la que he borrado el nombre y direccién de
ésta a objeto de no molestar a nadie. En esa libreta se anotan lns
litros de leche obtenidos por el ealeulo indieado.

3* Medir la leche por unidad de volumen (en tanques gradua-
dos), y caleulo total de grasa butirométrica en funcién de litros y
porecentaje de gordura. Me abstengo de ilustrar el caso con fotogra-
fias de planchadas de fébricas Yyue usan tanques graduados para
medir la leche, porque no estd en mi propdsito afectar a sus pro-
pietarios.

Los métodos agrupados en A los he visto usar en pequeiias fabri-
cas de quesos, (en regiones apartadas del pais), ¥ en algunas estan-
cias que elaboran quesos con leche propia ¥ comprada a los tambe-
ros vecinos, pagandoles convencinalmente segiin unidad de peso o
volumen. -~

Este modo de comprar la leche es poco comitn en el pals, siendo en
cambio los métodos reunidos en B los que mas frecuentemente se
utilizan en nuestras grandes fabricas de campaifia. Los he expuesto
por orden de frecuencia con que los he encontrado en diversas regio-
nes del pais.

No obstante debo dejar constancia que dentro de esta disparidad de
criterios, el primer método del grupo B es el que predomina, siendo
analogo para el explicado para el caleulo del total de grasa en las
cremas: la leche es comprada por el valor de la materia grasa total.

Voy a referirme a los métodos agrupados en B y ante esta diver-
sidad de criterios cabe preguntar: ; Cuél es la razén de dicha dispa-
ridad ? ; Cual de estos eriterios estd en lo cierto? ; Qué métodos debe-
mos aconsejar para poner las cosas en su lugar?

.
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II1. — EL VERDADERO CRITERIO INDUSTRIAL SOBRE APRECIACION DEL
TOTAL DE GRASA BUTIROMETRICA EN LA LECHE

De la exposicién de los métodos reunidos en B, surge claramente
que la disparidad de criterios finca en una duda: ;el porcentaje d~
gordura de la leche es refido a 100 centimetros ciibicos o a 100 gramos
de leche?

A objeto de explorar eonvieciones personales hice esta pregunta a
varias personas: a industriales, a recibidores de leche en las fabricas,
a quimicos, a ingenieros agrénomos; consulté la bibliografia publica-
da sobre cuestiones de anélisis de leche y llegué a la comprobacién
que en cada uno de los casos citados, las opiniones estan siempre divi-
didas, aunque todo el mundo procede de buena fe.

Para poder entenderse en una cuestién tan concreta como la quimi-
ca, es preciso convenir en lo siguiente: ; Qué método analitico se usa
para hacer la determinacién de grasa butirométrica? Y luego, con es-
ta base preguntar: ;Qué establecid, al rexpecto. el autor o inventoc
del método analitico adoptado?

Los industriales de nuestro pais adoptan para el dosaje de la ma-
teria grasa en la leche el método detdo butirométrico de Gerber, qu2
es una modifieacién perfeccionada del métode Babeocek, v esta tan di-
fundido en el pais que podriamos decir que es casi el inico método uri-
lizado en nuestras fabricas. Hay una razén que explica esta preferen-
cia y es la sencillez, elegancia, seguridad y rapidez con qiue se hacen
las determinaciones. En algunas fabricas del pais he visto utilizar el
método Babeock, tan generalizado en Norte América, pero poco utili-
zado entre nosotros.

Establecido esto, es preciso recordar que para el dosaje de la ma-
teria grasa por el método de Gerber se encuentran en plaza distintas
marecas e butirémetros (original Gerber, Fucona, Onena, Goodfrid,
ete.) pero todos respetan el método de Gerber que aplican.

Es el caso de investigar qué establecié Gerber al graduar sus bu-
tirometros. Si consultamos su obra original escrita sobre analisis de
leche (), veremos que Gerber construyé su butirémetro graduéndolo
de tal manera que (no obstante hacerse el analisis sobre 11 centime-
tros ciitbicos de leche) sus resultados estan caleulados y expresados en
gramos de grasa butoméirica por cien gramos de leche.

(1) Dr. N. GerBER ¥y Dr. A. OTriRER. Tratado prictico de los analisis de la leche y productos de-
rivados, Editorial Artes y Letras S.A., Barcelona.
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Babcock también ha graduado sus butirémetros de tal suerte que
(no obstante hacerse el analisis sobre 17,6 centimetros ctbicos de le-
che) el porcentaje del analisis estd representado por gramos de grasa
butirométrica por cien gramos de leche (1).

Como se ve, los butirémetros de Babecoeck y de Gerber, basados so-
bre el mismo método, estan graduados con el mismo criterio y sus re-
sultados deben expresarse en la misma forma.

P

Foroararia 2. — Cremeria y queseria <« Ana Maria», (Pcia. de Cordoba). Vista de la plan-
chada de recibo provista de su <tanque-balanza-. (Fot. orig. del autor).

Resulta, por lo tanto, sugestivo e interesante averiguar las causas
que puedan haber influido para que se generalice la duda sobre si T2
graduacién de los butirémetros estd referida a eien gramos o a cien
centimetros cubicos de leche. Reflexionando sobre el particular, por
mi parte, enfoco las siguientes: '

1* A que la gran mayoria de los textos de quimica y divulgacio-
nes escritas para enseiiar a hacer el anélisis de la leche no expresan
claramente este concepto v sélo se coneretan a decir, en forma ambi-
gua, que la graduacién del butirémetro marca directamente la « gor-
dura por 100 de leche » pero se cuidan mucho de comprometer opi-

(1) Véase, al efecto, entre otras: <Instrucciones para el manejo de las centrifugas Babcocks para
analizar lecher, en la publicacitn titulada «Utiles y accesorios sistema Babeock para analizar leche

v sus derivados», pfg. 6, editado por la casa introductora Agar Cross y Co. Buenos Aires.
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nién sobre si ese « cien de leche » son cien centimetros cubicos o cien
gramos, obligando, con esta ambigiiedad, a que cada cual interprete
el asunto a su modo.

En efecto, en prueba de lo giie afirmo, me detendré en citar la opi-
nién de los autores de las principales publicaciones difundidas en el
pais:

Dice la oficina Gerber en las instruceiones impresas (%), para ser
distribuidas a los compradores del equipo Gerber, lo siguiente:

« Cada grado del butirémetro significa 0,10 ¢7 de gordura en la leche
«v 1 en la erema (pag. 29).
« Los grados indican directamente el porcentaje (g7 ) de la gordura en la

any

«leche (pag. 30).
El Dr. Guiseppe Fascetti dice lo siguiente () :

« El nimero di gradi occupati da questa colonna esprime direttamente
« la quantita di graso per cento di latte (piag. §38).

Pierre Dornie (*) ensefia asi:

« Ces butyrometre sont gradués de 0 a 90, et chaque division représente
« 0,10 ¢ de graisse (pig. 97).

Dice Charles Martin (°) :
« Chaque petite division égale 0,1 pour 100 (pag. 103).
Por otra parte, J. M. Perrin y P. Perrin (*), dicen:

« L’instrument perfeccionné par le Dr. Gerber est un tube de verre fer-
«mé i une extrémité, portant 90 divisions égaies, chacune indiquant en
« poids 0 1 pour 100 de matiéres grasses (pag. 80).

Interpretando lo mejor que se puede, se sabe que indica, segiin el
autor, 0,1 en peso, pero surge inmediatamente la duda: ;por 100
granos o por 100 centimetros cibicos de leche? .

Julio Barbier (7), en su texto de recopilacién, tan difundido, di-
ce:

(2) P. HAausaMANN. El andlisis practico de la leche y sus derivados. Editado por la oficina Gerber.
Buenos Aires, 1929, (tercera edicion).

(3) Dr. GivseprE Fascerrti. Caseificio, Edit. Ulrico Hoepli, Milano, 1923,

(4) P1ErrRE DoRxic. Le controle du lait., Edit. J. Balliere et fils, Parfs, 1921, (petite bibliotheque
Agricole).

(3) CHARLES MARTIN, Laiterie, Edit. Enciclopédie Agricole.

(6) J. M. et P. PERRIN. Guide pratiqgue pour l'analyse du lait, Edit. Balliére et {ils, Parfs, 1909.

7) JuLto BarBIiER. Industria Lechera Moderna, Edit. Biblioteca de Revista Industrial, dirigida
por Julio O, de Roa, Buenos Aires, 1910, ’
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« Se construyen con eseala redonda de 90 divisiones y chata, siendo esta
« dltima, de 70 divisiones y de lectura mis facil; ecada una corresponde
«a 0,1 por 100 de materia grasa, valor en peso (pag. 68, T. 1).

Este concepto es igualmente confuso, ya que no se sabe si debe
interpretarse gue ¢ese valor en peso» se refiere a los gramos de
gordura o a los 100 del poreentaje.

Mauricio Démolin (®), pone un ejemplo para hacer méas claro un
concepto que no se empeila en aclarar:

« Si el nivel superior se concluye en la division 3, por ejemplo (fig. 1797,

« diremos entonees que la leche contiene el 3 por ciento de materia grasa

« (fig. 339).
Carlos Besana dice (°), en su texto:

« Ogni 10 divisioni corrispondono ad 1 ¢, di grasso in peso» (pig. 38).

Este concepto mno resulta mas claro que el expresado por Bar-
bier.

De muy poco puede servir esta otra indicacién practica que nos
da el Sr. R. Guillin (*°) en su libro de quimica:

« On enfonce le houchon pour faire afleurer la matiére grasse au o, et
«on lit le volume occupé par celeei » (piag. 239),

Tampoco pueden sacar de duda las indicaciones que hace el Sr.
Dario Ferrer Solari (1) :

« Las rayas grandes numeradas indican los n@meros enteros de kilos y
« las chicas las fracciones de éstos o gramos» (pig. 35).

El Prof. V. Villavecehia, eseribe lo siguiente (%), en su texto:

« Le nombre de degrés lu sur la tige du butyrométre exprime directe-
«ment la cantité de graisse pour 100 du lait » (pag. 30).

El Dr. W. Fleischmann, en su famosa y clasica obra (**), dice:

(8) Macricto DEMoLIN. Tratado de lecherfa y cremerta, Edit. A. Monteverde y Cia., Montevi-
deo, 1913.

(9) Carro BEsana. Cascificio, Edit. Nuova Enciclopedia Agraria Italiana, Torino, 1923.

(10) R. GuiLLiN. Awalyses alimentaires, Edit. Encyclopedie Agricole.

(11) Dario FERRER SoLaRI. Tratado completo de lecherfa, (conocimientos priicticos). Imprenta
Lépes, Buenos Xires, 1927.

(12) Pror. V. ViLraveccHIA, Traité de chimie analytique appliquée, tome 1I, (traduit et annote
par P. Nicolardot), Edit. Masson et Ciu., Parfs, 1921.

(13) Dr. W. FLE1scHMANN, Tratado de lecherfa, Edit. Gustavo Gili, Barcelona, 1924.
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¢« El espacio que hay entre dos divisiones corresponde a 0,10 ¢ del
« peso de la grasa existente en la leche, y con la lupa se puede leer bastante
< exactamente hasta, 0,025 % » (phg. 144).

Después de consultar estos autores vemos que, debido a la falta
de claridad y precisién en lo expresado, la duda que consultamos
ha quedado sin aclarar, ¥y después de esta rebusca la sentimos mas
robustecida.

Sélo asi puede explicarse el siguiente hecho giuie voy a presentar
para que se vea hasta donde ha llegado la confusion en materia de
interpretacién :

En nuestro pais han escrito J. R. Serres v R. A. Silva Barrios (1*),
en el libro El Tambo, sumamente difundido:

« Cada divisibn o raya corresponde a un gramo de materia grasa por
«litro de leche. Por ejemplo, 35 divisiones significarian que la leche con-
« tiene 35 gramos de grasa por litro, o sea que csa leche tiene 5,5 O de
« grasa» (phg. 113).

Por otra parte en Francia escribe A. Monvoisin en su interesante
v cientifico libro de lecheria (*®) lo siguiente:

« Chaque division equivalent a I gramme de matiére grasse par kilo-
« gramme de lait » (pag. 292),

« On peut apprécier facilement la demi-divisién, soit un demi-gramme par
« kilogramme » (pig. 295).

Vemos, en definitiva, que la gran mayoria de los autores no ex-
presan claramente el concepto ¥ que el asunto termina por con-
fundirse cada vez més, ya que cuando encontramos dos autores que
se aventuran a erpresar claramente el concepto de sus interpreta-
ciones estan en flagrante contradiecion, inadmisible porque la ver-
dad cientifica debe ser una sola.

29 Otra causa de confusion esta en que los autores de ciertcs
paises, en materia de quimica, acostumbran a referir todas las de-
terminaciones de la leche (caseina, aziear, grasa, cenizas, ete) a
100 em® o a 1 litro de leche (Franecia), mientras otros autores tienen
costumbre a referir las determinaciones quimicas, exclusivamente,
a 100 gramos de leche (Alemania, Italia).

' .
(14) Dr.J. R. Serres e ING. F. A. SiLva Barrios. El Tambo, Edit. Bibliotecu el Campo. Buenos
Aires, 1920.
(15) A. Moxvorsin. Le lait et les produits dérivés, Troisieme édition, tome premier, Edit. Vigot

Fréres, Parfs, 1925.
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Cuando no se especifica coneretamente a qué se refiere el « por-
centaje », como ocurre para el dosaje de la grasa por el método de
Gerber, cada quimico interpreta « ese %, » de acuerdo con la costum-
bre que tiene a referir sus andlisis: de ahi que para algunos el %, e
grasa se refiere a « 100 em® » y para otros a « 100 gramos » de leche.
Véase, como ejemplo, las obras de Guillin, Dornic y Perrin, por un
lado; Villaveechia, Fascetti, Besana, Gerber, por el otro.

Foroararia 3. — Fdbrica de queso «Carcarafid», (Pcia. Santa Fé). Vista del tinglado para recibo
de la leche y del lavadero de tarros. En primer plano la planchada para recibo con su «tanque-
balanza». En segundo término, el lavadero de tarros con sus tanques de madera.

3% A que para el analisis de gordura en la leche por los méto-
dos de Babeock o de Gerber se hace midiendo 17,6 em® y 11 em?,
respectivamente, « volitmenes » de leche que inducen a pensar que el
resultado del analisis debe también estar expresado y referido al
volumen ; de ahi que cuando los autores dicen «grados de gordura
por 100 » la gente interpreta « por 100 centimetros ciibicos de leche »,
maxime cuando la leche no fué pesada, como se hace para el and-
lisis de erema, sino medida con la pipeta.

Creo oportuno recordar aqui que para el dosaje de grasa butirn-
métrica en la leche por el método alcalino butirométrico de Hoy-
berg, se mide 9,7 em?® equivalentes a 10 gramos de leche, tomando
eomo densidad media la cifra 1030. Como puede verse, Hoyberg ha
tratado de hacer mas racional la cantidad de leche medida para el
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analisis y también gradud el butirémetro de tal manera que cada
grado indica 1 gramo de materia grasa por 100 gramos de leche.

42 A que los inducidos a creer que el porcentaje estd referido
a 100 em® dicen, en apoyo de sus convicciones equivocadas, que
para el anélisis de gordura en las cremas, por los métodos industria-
les aludidos, ésta se pesa para meterla en el butirémetro y que por
eso el resultado indiea «gramos de gordura por 100 gramos de
crema »; pero que esto no puede ser asi para el caso de la leche, ya
que ella se la mide en volumen para introducirla en el butirémetro.
Hay que observar aqui que s6lo una razén de comodidad y de ra-
pidez en la ejecucion del anilisis de la leche ha inducido a los au-
tores a medir un volumen absolutamente equivalente a un peso de-
terminado de leche: por eso la leche xe mide con la pipeta ¥ no se 12
pesa, sucediendo lo contrario con la erema, por razones obvias.

5% A que las publicaciones hechas en el pais y en el extranjeron,
escritas para enseiiar a calcular la materia grase total contenida ea
la leche, revelan conceptos contradictorios, frutos del confusionismo
que acabamos de senalar.

En efecto, citaré algunos casos en apoyo de lo que acabo de afir-
mar :

El Dr. W. Fleischmann ('), aconseja hacer el caleulo como sigue,
para el caso de cooperativas de tamberos:

«Si la leche entregada por un asociado contiene 3,8 ¢¢ de grasa, se en-
«cuentra en eada kilogramo 0,038 kilogramo de gras:, el nitmero relativo
« para Ja apreciacion de esta leche seria preeismmente el ndmero 0,033,
« Pero para mayor comodidad se admite en el eileulo el céntuplo de este ni-
« mero y se dice, « la leche contiene 3,8 por ciento ». El tanto por ciento pa-
«ra cl contenido medio de grasa da_ pues, al mismo ticmpo el kilogramo
« por ciento de la leche. Segin ésto, los kilogramos por ciento representan
« propiamente el ¢éntuplo de Ja captidad de grasa realmente existente en un
« kilogramo de leche ».

« Segin nuestra hipdtesis han suministrado (se refiere a cada tam-

« hero) :

« A 4000 kg, de leche con 3,8 74 de grasa o sen 15200 kg. por ciento.

«BoS0n0 oy > 3t » » » » » L7000 kg, » »

« C 6000 5 9 s 3,0 » » » > » 18000 kg, » »
Total . . . 50200 kg. por ciento.
150.600

« A eada kilogramo corresponden = 3 ecentuvos de modo que tani-

C50.200
« bién obtendrian los tres asocindos en cuestién, respectivamente 456, 510
«y 540 pesetasy (pag. 659).

(1) Obra citada.
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J. BR. Serves v F. A. Silva Barrios.(') ensenan a caleular el to-
1al de grasa butirométrica contenida en la leche como se expresa a
continuacion :

« Supongamos que un tambero ha vendido durante un mes, 15.000 litres
¢ de leche y que ésta, segiin el andilisis practicado sobre las muestras toma
« das mensualmente, tenga una riqueza en materia grasa del 3 ¢ ; el total

. - . . 15000 X 3 . L
« de materia grasa de los 15000 litros ser:i _W)—OTUOX = 450 kilogramas

« pig. 114) ».

Leo en un interesante librito publicado por los propietarios de ia
fabrica de manteca « La Morocha » (*) de Buenos Aires, el siguien-
te céleulo:

« 5 litros de leche de 4.20 ¢z son 210 gramos y 10 litros de leche a 2.00
«son 290 gramos, (pag. 75).

En un valioso estudio sobre la explotacion del tambo en el pais,
el Dr. J. Pedro Bergés (*), Seeretario general de la asociacién na-
cional de lecheria, ensefia a calcular el total de grasa butirométri-
ca en la leche, de la siguiente forma:

« Se obtiene la cantidad de gordura producida cn el mes multiplicando la
¢ cantidad de leche por el promedio de materinas grasas. Asi Fermina ha
«dado un promedio de materias grasas de 3.30 por cada 110 gramos de le-
«che o para un kilo 0,033 gramos y en 700 kilos de gordura: 700 3
€ 0,033 = 23,100 kilos de grasa» (pag. 34).

Para terminar con esto quiero dejar claramente establecido que en
el anélisis de materia grasa en la leche, por los métodos de Babceocx
o de Gerber, los resultados analiticos expresados sobre la gradu-
cién de los butirémetros, se refieren a gramos de materia grasa con-
tenidos en 100 gramos de leche.

Por consiguiente los industriales deben proceder a caleular el to-
tal de grasa butirométrica multiplicando los kilogramos de leche
por su gordura dividida por 100.

Ningin tambero debe admitir que se haga el célculo de la canti-
dad total de grasa contenida en la leche multiplicando los litros de

(1) Obra citada.

(2) La Morocha (Juan Cusagrande e hijos). El tambo y su aplicacion en la estancia, imprenta Fe-
rrari Hnos., Buenos Aires.

(3) DRr. PeEDRO BERGES. <Explotacion del tambo»., En Revista de Industria Lechera y Ganaderia

n.° 102, pfig. 34, aflo 1924, Orguno de la Asociacién Nacional de Lecherin, Buenos Aires.
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leche por su porcentaje en gordura porque se tuerce la verdad que
ird, por mal camino, a herir indebidamente los intereses de aquél.
Voy a demostrar esta aseveracién con algunos céleulos para su-
brayar la importancia que tiene este detalle que algunos ¢ practicos»
1o quieren tomar en cuenta porque, afirman:
¢« Hay tan poca diferencia entre la gordura contenida en 100 gramos de

«leche o en 100 centimetros ciibicos que no vale la pena preocuparse por
«ello: en la priictica el resultado es mis o menos el mismo ».

IV. — LAS CONSECUENCIAS ECONOMICAS DE UN ERROR DEMASIADO
GENERALIZADO EN EL PAlS

Presentaré como motivo de estudio objetivo el siguiente ejemplo:
una cremeria de campaiia qie recibe diariamente un promedio de
10.000 litros de leche, admitiendo que la surtan 20 tamberos que
entregan diariamente un promedio de 500 litros de leche que supon-
dremos, a los efectos del cdleulo, con una riqueza de 3,50 9, de
gordura.

de grasa butiromdétrica total he agrupado en B, para lo cual ad-
mitiremos un preecio de € 2 m/n. el kilogramo de grasa butiromé-
trica.

Primer caso. — Féabricas que miden la leche por unidad de peso
(en tanques balanzas) y caleulan el total de grasa butirométrica en
funecién de kilogramos y poreentaje de gordura.

Los 500 litros de leche han sido pesadoes en el tanque balanza (')
¥ resultaban pesar 515 kilogramos.

("alenlo de la cantidad total de grasa butiromdétriea entregada
por tambero:

515 x 3.50 5 e Tiy e
co— o oo — = 18,025 Kilogramos

100
Valor total de la materia grasa entregada diariamente. por tam-
bero:

18.025 X 200 = & 36.05 m’n.

(1) Se procedi6 a calcular como sigue: 500 X 1,030 = 515 kilégramos.
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Valor de la materia grasa entregada mensualmente, por cada tam-

bero:
36,05 X 30 = $ 1081,50 m/n.
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FotoGraria 4. — Ejemplo de libreta defectuosa para tambero. Es esta una reproducecién fotografica

de una libreta para tambero, perteneciente a una poderosa firma del pais, que he recogido en
una cremeria de la provincia de Coérdoba y cuyo nombre y direccién he borrado para no afectar
a nadie. Obsérvese que la leche es anotada en litros y no en kilégramos, como debe hacerse.

Valor de la materia grasa entregada mensualmente a la cremeria,
por los 20 tamberos:

1081,50 X 20 = $ 21.630 m/n.
Esto significa que procediendo con criterio acertado la cremeria

tiene un gasto mensual de $ 21.630 m/n., por concepto de comp:ra
de leche solamente.
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Segundo caso. — Féabricas que miden la leche por unidad de peso
(en tanques balanzas), y luego reducen a litros por medio de céilecu-
los o tablas y proceden a calcular el total de grasa butirométrica =n
funcién de litros y porcentaje de gordura.

Como en el caso anterior, la leche pesada en el tanque balanza
arrojé 515 kilogramos.

Estos 515 kg. quedaron reducidos por el caleulo a:

B 500 litros
1,030 = ° itros

Céaleulo del total de grasa butirométrica entregada. diariamente
por cada tambero:

500 X 3.50 e 1
00 = 17,500 kildgramos

Valor total de la materia grasa entregada diariamente por cada
tambero:
17500 X 2 = & 35 m/n.

Valor de la materia grasa entregada mensualmente por cada tara-
bero:
35 X 30 = % 1050 m 'n.

Valor de la materia grasa entregada mensualmente a la cremeris,
por los 20 tamberos:

1050 X 20 = % 21.000 m ‘n.

Como puede verse, procediendo con criterio equivocado, la ereme-

ria tiene un gasto mensual de 8 27.000 m/n. por concepto de com-
pra de leche.

Tercer caso.— Fabricas que miden la leche por unidad de wvolu-
men (en tanques graduados) y caleulan el total de grasa butiromé-
trica en fumcion de litros ¥ poreentaje de gordura.

Este caso se reduce, en definitiva, al caso anterior ya que la leche
medida en el tanque « deberd» acusar 500 litros.

No obstante, en la préactica no ocurre esta exactitud, por muchas
razones v oentre otras:
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1° El tanque es de superficie muy ancha v, en relacién al vo-
lumen, no es posible apreciar el volumen total con la misma lealtad
que con una balanza.

GRANJA ESCUELA NACIONAL
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FOTOGRAFIA 5. — Ejemplo de libreta aconscjable para tambero.
La libreta que aparece aquf fotografinda pertenece a la fdbrica de una prestigiosa Fscuela del
Ministerio de Agricultura de la Nacitn. Obsérvese que la leche es anotada en Ailoyramos, como
debe hacerse, y no en litros como errOneamente algunos hacen. Esta libreta no Ia ofrezeo como
«un modelo», sino como un ejemplo para ilustrar la que me interesn aqui.

22 Generalmente el tanque es graduado empiricamente por el
encargado de la fabrica y no ha estado bajo el contralor de la ofi-
cina de pesas y medidas del Ministerio de Agricultura de la Na-
cién.

3¢ La leche se mueve mucho dentro del tanque, conseciencias
« del vuelque » y dificulta la exactitud de la pesada. Como hay ur-
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gencia en el trabajo de la planchada, no es posible esperar y se lar-
ga la leche apreciando a ojo su nivel.

De modo que, sin temor de equivocarnos, podemos admitir que el
error serd para este caso, v casi siempre, mayor en contra del tam-
bero, por razones que no necesitan comentarios.

Recapitulemos cifras y hagamos comparaciones a objeto de apre-

ciar y justipreciar las consecuencias econdmicas motivadas por umn

FI1GURA 6. — Tipos de tanques balanzas, muy difundidos en nuestras fibricas de campafia, uti-
lizados para recibir la leche que se acostumbra a medir en ki!/6gramos.

error de detalle que, al decir de muchos, carece de importancia praec-
tica.

Ganancias. — El error, desde luego involuntario, deja mensual-
mente al que lo comete el siguiente saldo:

21630 — 21000 — $ 630 m/n.

Este saldo va en beneficio neto, exclusivo e imprevisto del propie-
tario de la modesta cremeria de campana que trabaja solamente
10.000 litros de leche por dia. Esta suma representa un ahorro in-
voluntario de s 21 m/n. por dia, con lo cual sobra para cubrir los
gastos por concepto de sueldos de mano de obra de la fibrica.

Pérdidas. — Este mismo error ocasiona a cada uno de los tambe-
ros los siguientes perjuicios:

o Original frem
Digitized by ( ; I -
o O« '81’3 UNIVERSITY OF CALIFORNIA



— 135 —

36,00 — 35 = $ 1,05 m/n. por dia.
1081.50 — 1050 = $ 31,50 m/n. por mes.
31,50 % 12 = $ 378 m/n. por aifio.

-
i Cuantos tamberos del pais quisieran poder contar con este agui-
naldo de afio nuevo: tresetentos setenta y ocho pesos!

Frente a estas cifras que, traducidas en lenguaje claro, significan
pérdidas para el mas pobre y para el que mas trabaja y por ende
ganancias multiplicadas para quien menos las necesita, la oficina de

F1Gura 7. — Tipes de tanques graduados, difundidos en algunas regiones del pafs, utilizados
por las fdbricas que acostumbran recibir la leche que miden en litros.

pesas v medidas del Ministerio de Agricultura de la Nacion tiene
el deber (y él es urgente) de proceder a controlar el criterio de
apreciacién del total de grasa butirométriea exigiendo que se haga
en funcién de kilogramos de leche ¥ poreentaje en gordura para lo
cual debe grabar sobre los butirémetros, con letra indeleble, a Ia
par del escudo nacional (signo de contralor), la siguiente leyenda:
« gramos de grasa butirométrica por 100 gramos de leche », leyenda
que cabe perfectamente sobre la ampolla del butirémetro que lleva
actualmente escritos, si bien titiles, de menos importancia.

Las funciones de la inspecciéon de pesas v medidas del Ministerio

de Agricultura de la Nacién debe llegar mas alli que controlar

o Original frem
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ia exactitud de las balanzas utilizadas en las planchadas: debe prohi-
bir, bajo pena de multas, el uso de tanques graduados para medir la
leche siempre que el dosaje de la materia grasa se efectie por los
métodos de Babcock o de Gerber v obligar a que en las planchadas
de recibo de leche se peguen anuncios indicadores, tendientes’a pre-
venir a los tamberos del derecho que les asiste, cuando vendan la leche
por el valor de la grasa butirométrica, de no permitir que ésta
sea calenlada en funcion de litros ssno de kilogramos de leche.

V. — CONCLUSIONES

1° Es conveniente v nccesario habituar al tambero, aprovechando
la ocasién de inculearle la préctica de controlar sus vacas lecheras,
a formarse un concepto claro y real de lo que significa calcular la
produccién total de leche y de materia grasa en funcion del kiaje
de leche y porcentaje en gordura, poniendo bajo sus ojos las cifras a
que e conducen los céleulos reales y los céleulos ficticios, guiados por
criterios torcidos o equivoeados.

2? En nuestro pais, las fabricas de campafia de productos de le-
cheria acostumbran comprar la leche pagéindola, generalmente, por
valor del total de grasa butirométrica, siendo excepcional que se la
compre por unidad de volumen (litros) o por unidad de peso (ki-
logramos).

3° Las fabriecas de productos de lecheria que, es nuestro pais, acos-
tumbran comprar la leche pagiandola por valor del total de grasa
butirométrica, pueden catalogarse en dos grupos teniendo en cuenta
el criterio que adoptan para calcular el total de esa grasa butiro-
métrica: 1° las que proceden en funcién del kilaje ¥y grados de
gordura; 2° las que proceden en funcién del liiraje vy grados de
gordura.

4° La falta del conocimiento cabal de lo que significa, en qui-
mica industrial lechera. « porcentaje de grasa butirométrica» n
la leche (determinada por los métodos de Babeock o de Gerber),
estd reflejado en las fabricas de productos de lecheria de muestra
campaiia traduciéndose en un verdadero confusionismo téenico-eco-
nomico en cuanto al criterio que guia al recibo de leche y aprecia-
¢ién del total de materia grasa contenida.
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‘5* La disparidad de criterios que, en nuestro pais, tienen los in-
dustriales para proceder a caleular el total de grasa butirométrica
en la leche radica en la siguiente duda:

« El porcentaje de gordura de la leche, determinado por los mé-
< todos de Babeock o de Gerber, gse refiere a 100 gramos de leche o0 a
« 100 centimetros ciibicos de la misma? ».

6° Son muchas las causas que han inducido a los industriales a
interpretar en forma equivocada el resultado analitico de la leche
(por los métodos de Babcock y de Gerber) pero la principal esti
en las publicaciones difundidas en el pais, euyos autores no explican
claramente a qué unidad se refiere «los gramos % de grasa butiro-
métrica s y cuando algunos autores dan el coneepto claro se contra-
dicen en forma diametralmente opuesta.

7¢ Al través de la bibliografia, comunmmente difundida en el
pais, sobre lecheria y andlisis de la materia grasa en la leche, no
es posible sacar conclusiones que permitan conocer el verdadero con-
cepto de lo que significa « porcentaje de gordura» en la leche, de-
terminado por los métodos de Babeock y de Gerber, necesitando re-
currir para ello a las fuentes originales de publicacién de dichos mé-
todos donde se desprende la siguiente verdad:

« El valor de la determinacién butirométrica, por los métodos de
< Babcock y de Gerber, se refiere a gramos de grasa butirométrica
« por 100 gramos de leche ».

82 Por consiguiente, el total de grasa butirométrica contenida en
la leche debe calcularse en funcién de los kilogramos de leche y por-
centaje de gordura y nunea en funcién de los litros de leche, porque
se conducen los resultados a lamentables e inadmisibles errores que
en las operaciones de industria lechera tienen graves consecuencias
econdgmicas.

92 Los tamberos que entregan diariamente 500 litros de leche a
las cremerias que acostumbran hacer el célculo total de grasa buti-
rométrica en funcién del litraje de leche recibido, sufren las si-
guientes consecuencias motivadas por el error involuntario:

1¢ Pérdida, injusta, de $ 31,50 m/n. por mes.
22 Pérdida. indebida de % 378 m/n. por aiio de trabajo.
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10. Las cremerias que trabajan diariamente 10.000 litros da
leche y que acostumbran efectuar los céalculos del total de grasa bu-
tirométrica en funecién del litraje de la leche que reciben, gozan de
los siguientes beneficios que en justicia pertenecen a los productores
de leche:

1° Sustraceién, involuntaria de 8 21 mn. al conjunto de tam-
beros.

2¢? Ganancia, indebida de $ 630 m/n. por mes.

3° Superganancia de $ 7560 m/n. por aio, con lo que, en pocos
aios se tiene ahorrado el caprtal integro invertido en montar la
fabrica.

11. Frente a lo que acabo de demostrar, es de urgencia gue el
Ministerio de Agricultura de la Nacién, por intermedio de la Oficina
de Pesas ¥ Medidas, resuelva hacer obligatorio que en la ampolla de
cada butirémetro, a la par de la marea del contralor oficial, se grabe
la siguiente leyenda: « g; amos de gordura por 100 gramos de leche ».

12. Por otra parte, seria altamente conveniente que las inspee-
ciones de la Oficina de Pesas y Medidas del Ministerio de Agricul-
tura de la Nacion prohibieran el uso de tanques graduados y regla-
mentaran la forma de proceder a hacer los cilculos del total de grasa
butirométrica en funcién del kilaje de leche, para las fabricas que
determinan el grado de gordura por los métodos de Babeock o de
Gerber, erigiendo qie dicha reglamentacion impresa esté a lo vista
de los tamberos en las planchadas de entrega de la leche.
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