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Investigaciones sobre la herencia de los caracteres en el
trigo. - (2.2 contribuciin). Herencla del hibite de crecimiento.

Por k1 Ine. Ack. RAIMUNDO NIEVES
Director de Ia Estacion Experimental de Guatraché

MATERIAL

Se ha estudiado este topico en la F'», de nuestra cruza Kanred X
Florence, (Guatraché 7X 3), que se sembré el 22 de Abril del co-
rriente afio. Consta dicha cruza de 12 fam’‘lias, con un total de
1800 plantas, pero fué necesario eliminar del contralor realizado,
las familias G —7X —1 y G—7X —2, por no encontrarse en
las condiciones de igualdad de ambiente, que el método experimen-
tal exige, limitindose a las 10 familias restantes con un total de
1383 plantas.

CARACTERISTICAS DE LOS PADRES

Kanred. — Es una variedad de habito ‘nvernal, de erecimiento
rastrero, muy resistente a las heladas y a la sequia, muy rendidora
v especialmente adaptada a las zonas seces, frias y tierras pobres
en nitrégeno. A espigas barbudas, largamente aristadas, de densi-
dad media (D:20—24). Paja, glumas y barbas blancas. Grano
colorado, alargado, duro, de tamafio medio, de fractura comunmente
vitrea. El escudete es relativamente pequefio y es notable por su
embrién sobresaliente (*). De alta extraccién harinera, superando
en este sentido a muchas de las mejores variedades argentinas y
rica en gluten. Posee muy buenas cualidades como trizo de « fuer-
za » para mezelas, pero frecasa en su utilizacién directa para pa-
nificacién, por la escasa blancura, contextura deficiente y poeco vo-
lumen del pan resultante. Es inmune a 11 formas fisioldgicas de
la Puccinia graminis tritici (Erikss. y Henn.) en Estados Unidos
v en nuestra zona se manifiesta resistente a la rulla de la hoja
(Puccinia triticina Erikss.) (7).
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Es algo resistente al carb6n hediondo (Tilletia tritici Bjerk.
Wint.). Tingey (%) en Logan, Utah, en 1926, encuentra sélo 30,5 %
de infeceidn por este parasito, previa infeccién artificial de la semi-
lla. Nuestros estudios también nos demuestran que es algo resisten-
te a la Tilletia laevis Kiihn, pues previa infeceién artificial, hasta
ennegrecimiento de la semilla, nos di6 en 1928, sélo 32,9 %, mien-
tras que trigos suseeptibles como el Lin Galel daban 94,3 % (*).

Oriundo de Estados Unidos, su origen se remonta a una espiga
seleccionada en 1906, conjuntamente con otras 553 de un cultivo
de trigo de Crimea, por el profesor H. F. Roberts, Jefe del Depar-
tamento de Boténica de la « Kansas State Agricultural College » (®).

Florence. — Variedad de habito primaveral, muy precoz, de cre-
cimiento erecto y gran desarrollo foliar. Poco resistente a las he-
ladas y a la sequia. A espigas pelonas, de densidad media. Pajas
y glumas blancas. Grano blanco, redondeado, de tamafio mas que
mediano. Resistente al desgrane. De elevada extraccién harinera,
se destaca por la blancura de su harina y el excelente pan que pro-
proporciona. En pruebas pareadas, realizadas el afio anterior en
Guatraché (°), proporcioné productos de un «valor de utiliza-
¢'én» de 100,3, mientras el Lin Calel daba 99,0 y el Kanred 89,4
(Analisis del Dr. D’André) (7). Es resistente a la Puccinia triti-
cina y muy resistente a la carie. Previa infeccién artificial Tin-
gey (®) encontré sblo 4,6 % de infeccién con Tilletia tritiei y nos-
ctros en 1928 (*) sélo 7,5 %, pero con Tilletia laevis Kiihn. Es una
variedad sintética construida por William Farrer, en Australia y
en su formacién entran diversas variedades, incluyendo White Na-
pless y Fife (®).

METODOS

Las observaciones fueron realizadas el 30 de Jul‘o del corriente
afio, es decir a los 99 dias de vegetacion. Fué a esta altura del
desarrollo de las plantas en que se hicieron mas marcadas las dife-
rencias en el crecimiento. Como se entreviera la relacion monohibri-
da 3:1, con dominancia del tipo erecto, se hicieron los céleulos
correspondientes a los efectos de determinar los nimeros de plan-
tas erectas y rastreras, que teéricamente debia esperarse en cada
familia. Hallada la diferencia positiva o negativa con los niimeros
observados, se calculé después el error probable de las freeunencias,
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con ayuda de la férmula E.p = =+ 0.6745 \ npgq, en la que tra-
tandose de la relacién mendeliana 3: 1, resulta p = 0,75 y q = 0,25.
El simbolo (n) es el niimero total de plantas de cada familia. No
se entra en la explicacién del origen de esta formula, la que por
otra parte se halla magistralmente desarrollada en « Probable error
studies on class frecuencies » por A. Kezer y B. Boyack (®). Al
final se hizo una totalizacién de las observaciones determinindose
Jos nuevos valores correspondientes a la diferencia y error proba-
ble. Estas determinaciones probaron que la relacion monohibrida
presentida (3:1), era la verdadera, pues resultaron muy préximas
las frecuencias observadas, a las que la teoria indicaba.

Completando el trabajo se hizo una determinacién de la proba-
bilidad de la relacién mendeliana hallada, por el método del « Test
for Goodness of Fit» de Pearson utilizando al efecto las nuevas
tablas de Palin Elderton, consignadas por Karl Pearson en sus
« Tables for statisticians and biometricians» (!}°). Tampoeco se
entra en la explicacion tedrica de este método, el que se halla re-
sumido & padg. XXXI y subsiguientes del libro dltimamente citado.

Colaboré en esta investigacién el Ayudante Técnico de la Esta-
cién Experimental Agrénomo José A. Barraza.

RESULTADOS :
FamiLia G-7 X-2 146 plantas
Relacién monohfbrida 3 : 1
Erectas Rustreras
Observadas. . . . . . . . . . . 115 31
Esperadas . . . . . . . . . . . 109.5 36.5
Diferencia . . . . . . . . . . . 4+ 5.5 — 5.5
Error probable . . . . . . . . . £ 3.53 + 3.53
Dif/E.p.. . . . . . . . . ... .. . ... 16
© Famrinia G-7 X-3 139 plantas
3 : 1
Ereotas Rastreras
Observadas. . . . . . . . . . . 101 38
Esperadas . . . . . . . . . .. 104.3 34.7
Difereneia . . . . . . . . . .. — 3.3 + 3.3
Error probable . . . . . . . . . + 3.44 + 3.44
Dif/E.p.. . . . . . . .. . .. ... ... 06

Google



Observadas.
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Error probable .
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Observadas.
Esperadas .
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Dif./E. p. .

Qbservadas.
Esperadas .
Diferencia .

Error probable .
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Observadas.
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Error probable .
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Famiuia G-7 X-4
144 plantas

3 : 1
Erectas Rastreras
104 40
108 36

— 4 + 4
+ 3.51 + 3.51
1.1

FamiLia G-7 X-5
116 plantas

3 : 1
Erectas Rastreras
88 28
87 29

+ 1 — 1
+ 3.15 + 3.1H
0.3

Famivia G-7 X-6
142 plantas

3 : 1
Erectas Rastreras
102 40
106.5 35.5

- 4.5 + 4.5
+ J.48 + 3.48
1.3

FamiLia G-7 X-7
142 plantas

3 : 1
Erectas Rastreras
103 39
106.5 35.5

— 3.5 + 3.5
+ 3.48 + 3.48
1.0
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Observadas.
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Esperadas .
Diferencia .

Error probable .

Dit./E. p.

Observadas.
Esperadas .
Diferencia .

Error probabie .

Dif./E. p.
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Faminia G-7 X-8

3
Erectas

89

95.2
— 6.2
+ 3.29

Famiuia G-7 X-9

3

Erectus

106

106.5
— 0.5
+= 3.48

FaMmiuia G-7 X-10

3
Erectas
106
105.8
+ 0.2
+ 3.47

Famiuia G-7 X-12

Erectas

106
108

+ 3.51

127 plantas
1

Rastreras

38
31.8
+ 6.2
+ 3.29
1.6

142 plantas
1

Rastreras

36

+ 0.

+ 3.48

[S1 e,

0.1

141 plantas

1
Ruastreras

35
35.2
— 0.2
+ 3.47

0.06

144 plantas
1

Rastreras

38
36



Swmario del estudio de la herencia del hdbito de crecimiento en la
cruza Kanred X Florence.

Observadas.
Esperadas .
Diferencia .

Error probable . .

Dif./E. p.

(GuaTrRACHE 7 X)

Total de plantas, 1383

3

Erectas

1020

1037.2
17.2
10.9

1.58

1

Rastreras

363

345.8
+ 17.2
+ 10.9

Par alelomorfico estudiado: crecimiento erecto-rastrero.

Nimero de clases monohibridas: 10.

Nimero de clases dentro de los limites del error probable: 6
Ntmero de clases fuera de los limites del error probable: 4

Determinacion de la probabilidad de la relacion mendeliana (3:1)
por el método del «test for goodness of fit».

Familia E 0 0O—E | (0—E] A ;:E)’
G-7 X- 2 . 109.5 115 5.5 30.35 0.2762
G-7 X-3 . 104.3 101 — 3.3 10.89 0.1044
G-7 X- 4 108.0 104 — 4.0 16.00 0.1481
G-7 X-5 . 87.0 88 1.0 1.00 0.0114
G-7 X- 6 . 106.5 102 — 4.5 20.25 0.1001
G-7 X-7 . 106.5 103 — 3.5 | 12.25 0.1150
G-7 X- 8 . 95.2 89 — 6.2 | 38.44 0.4037
G-7 X-9 . 106.5 106 — 0.5| 0.25 0.0023
G-7 X-10 105.8 106 0.2 0.04 0.0018
G-7 X-12 108.0 106 — 2.0 4.00 0.0185
2 =1.2715
n = 10 p = 0.997274
odds = 366 : 1
Noras. — (E) = N° de plantas esperadas de acunerdo a la relacion (3:1).
(0) = N° observado.
(P) = Probabilidad.
El cdleulo se realiza sobre las plantas erectas,
oigizes oy (GO 81@ UNIVERSITY OF CALIFORNIA
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CONCLUSIONES

Se confirma la dominancia del hébito de crecimiento erecto, ya
constatada en la F; del afio anterior (*!). La segregacién de los
hibridos se produce en la relacién 3:1 para estos caracteres, lo
que permite afirmar que en esta cruza, la herencia del hébito de
crecimiento se haya gobernada por un solo factor.

Las frecuencias observadas y las que la teoria determina, fueron
muy préximas y en ningilin caso las diferencias alcanzaron al duplo
del error probable.

El valor p:0,997274 deducido por el « testing for goodnmess of
fit» indica una probabilidad muy alta para la relacion mende-
liana 3:1. Expresado en otra forma el valor (P), tendriamos para
la probab‘lidad el valor 366:1 (odds) o lo que es lo mismo una pro-
babilidad significativa y muy superior al « punto del 5 por ciento »,
cuyo equivalente es una probabilidad de 20: 1.

Agosto 15 de 1929,
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