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rarararara llllllllllegegegegegararararar alalalalal fofofofofondndndndndooooo deldeldeldeldel tubtubtubtubtubooooo dedededede lalalalala cececececentntntntntrírírírírífufufufufugagagagaga,,,,, mimimimimienenenenentrtrtrtrtrasasasasas quequequequeque enenenenen elelelelel

lílílílílíquququququididididido,o,o,o,o, elelelelel áciáciáciáciácidododododo ImImImImImmimimimimicococococo vavavavava susususususpspspspspenenenenendididididienenenenendododododo peqpeqpeqpeqpequeñueñueñueñueñasasasasas papapapapartrtrtrtrtícícícícículululululasasasasas quequequequeque ¡o¡o¡o¡o¡o

enenenenentututututurbrbrbrbrbiaiaiaiaian.n.n.n.n.

SusSusSusSusSuspenpenpenpenpensiosiosiosiosionesnesnesnesnes..... — LaLaLaLaLa sussussussussuspenpenpenpenpensiósiósiósiósiónnnnn dedededede áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo obobobobobtetetetetenininininidadadadada medmedmedmedmedianianianianian

tetetetete lalalalalavavavavavajejejejejesssss eseseseses másmásmásmásmás fáfáfáfáfácicicicicilmlmlmlmlmenenenenentetetetete dididididispspspspspererererergigigigigiblblblblbleeeee quequequequeque laslaslaslaslas papapapapartrtrtrtrtícícícícículululululasasasasas prprprprprimimimimimaaaaa

riririririasasasasas.....

SiSiSiSiSi lalalalala dududududurararararaciciciciciónónónónón dedededede ininininintetetetetensnsnsnsnsidididididadadadadad dedededede lalalalala cececececentntntntntrírírírírífufufufufugagagagaga hahahahaha sidsidsidsidsidooooo grgrgrgrgrananananandedededede sesesesese

obtobtobtobtobtienienienienieneeeee papapapapartrtrtrtrtícícícícículululululasasasasas llllllllllamamamamamadadadadadasasasasas sesesesesecucucucucundndndndndararararariaiaiaiaiasssss dedededede unaunaunaunauna dididididimememememensnsnsnsnsióióióióiónnnnn dedededede 0,10,10,10,10,1

aaaaa 11111 \i.\i.\i.\i.\i. PuPuPuPuPuedededededeeeee llellellellellegargargargargarsesesesese aúaúaúaúaúnnnnn aaaaa másmásmásmásmás...

LaLaLaLaLa dededededestststststrururururuccccccccccióióióióiónnnnn dedededede losloslosloslos grgrgrgrgrananananandededededesssss cococococompmpmpmpmplelelelelejojojojojosssss sesesesesecucucucucundndndndndarararararioioioioiosssss quequequequequedadadadada puepuepuepuepuesssss

ininininincococococoncncncncnclululululusasasasasa,,,,, segsegsegsegsegúnúnúnúnún lololololo expexpexpexpexpuesuesuesuesuesto,to,to,to,to, papapapapararararara dadadadadarrrrr lululululugagagagagarrrrr aaaaa lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn dedededede laslaslaslaslas

papapapapartrtrtrtrtícícícícículululululasasasasas sesesesesecucucucucundndndndndararararariaiaiaiaiasssss dedededede quequequequeque acaacaacaacaacabambambambambamososososos dedededede hahahahahablblblblblararararar.

AAAAA fififififinnnnn dedededede ayayayayayudududududararararar aaaaa estestestestestaaaaa ««««« desdesdesdesdescopcopcopcopcopaeiaeiaeiaeiaeiónónónónón »»»»» puepuepuepuepuedendendendenden agragragragragregaegaegaegaegarserserserserse eleeleeleeleelectrctrctrctrctrooooo

lililililitototototosssss dedededede grgrgrgrgrananananan cacacacacapapapapapacicicicicidadadadadaddddd dedededede adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn comcomcomcomcomo:o:o:o:o: ácácácácácidididididooooo acéacéacéacéacétictictictictico,o,o,o,o, cicicicicitrtrtrtrtratatatatatooooo dedededede

potpotpotpotpotasiasiasiasiasio,o,o,o,o, ácácácácácidididididooooo cícícícícítrtrtrtrtricicicicicooooo yyyyy conconconconcon mejmejmejmejmejoreoreoreoreoresssss rererereresususususultltltltltadadadadadososososos losloslosloslos humhumhumhumhumatoatoatoatoatos-ís-ís-ís-ís-íoneoneoneoneonesssss

mismismismismismosmosmosmosmos.....

LoLoLoLoLosssss álálálálálcacacacacalililililisssss sonsonsonsonson tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn fufufufufuererererertetetetetememememementntntntnteeeee pepepepepeptptptptptizizizizizananananantetetetetes.s.s.s.s.

ExExExExExpepepepeperiririririmemememementntntntntososososos llllllllllevevevevevadadadadadososososos aaaaa cabcabcabcabcabooooo (19(19(19(19(19o)o)o)o)o) popopopoporrrrr SpSpSpSpSprererererengngngngngelelelelel llllllllllevevevevevananananan aaaaa lalalalala

obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciaciónónónónón dedededede quequequequeque lalalalala acacacacacciciciciciónónónónón dedededede ciecieciecieciertortortortortosssss áciáciáciáciácidosdosdosdosdos orororororgágágágágánininininicococococosssss sobsobsobsobsobrerererere

solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss cococococolololololoidididididalalalalaleseseseses dedededede áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmcmcmcmcmcioioioioio,,,,, sesesesese cococococolololololorerererereananananan enenenenen obsobsobsobsobscurcurcurcurcurooooo sisisisisinnnnn

dadadadadarrrrr prprprprprecececececipipipipipitititititadadadadado.o.o.o.o.

ElElElElEl cacacacacaráráráráráctctctctctererererer ácácácácácidididididooooo dededededelllll áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo..... — EnEnEnEnEntrtrtrtrtreeeee losloslosloslos ««««« quququququímímímímímicicicicicososososos cococococo

lololololoidididididalalalalaleseseseses»»»»» BaBaBaBaBaumumumumumananananan (191(191(191(191(191) cococococonjnjnjnjnjunununununtatatatatamemememementntntntnteeeee conconconconcon GuGuGuGuGullllllllllyeyeyeyeye enenenenen sususususu obrobrobrobrobraaaaa

pupupupupublblblblblicicicicicadadadadadaaaaa enenenenen elelelelel añoañoañoañoaño 19119119119119199999 sossossossossostietietietietienenenenene lololololo sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteeeee ««««« NaNaNaNaNadididididieseseseses jajajajajamámámámámásssss hahahahaha

vivivivivistststststooooo ninininini pepepepepepapapapaparararararadododododo losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococosssss lililililibrbrbrbrbreseseseses yyyyy nadnadnadnadnadiesiesiesiesies hahahahaha dededededetetetetetermrmrmrmrmiiiii

nananananadododododo conconconconcon seseseseseguguguguguririririridadadadadaddddd sussussussussus prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadadededededes»s»s»s»s»..... SveSveSveSveSvennnnn OdOdOdOdOdenenenenen (il(il(il(il(il,2),2),2),2),2) preprepreprepresensensensensentatatatata

losloslosloslos sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteseseseses prprprprproboboboboblelelelelemamamamamasssss sobsobsobsobsobrerererere lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, somsomsomsomsometietietietietiénénénénén

doldoldoldoldolososososos aaaaa laslaslaslaslas disdisdisdisdiscuscuscuscuscusionionionionioneseseseses cococococonsnsnsnsnsigigigigiguiuiuiuiuienenenenentetetetetes:s:s:s:s:

«1«1«1«1«1''''' ¿D¿D¿D¿D¿Deeeee dóndóndóndóndóndedededede vievievievievienenenenene lalalalala reareareareareacciccicciccicciónónónónón aciaciaciaciacidadadadada dedededede ciciciciciererererertototototosssss suesuesuesuesuelosloslosloslos yyyyy aaaaa

quéquéquéquéqué sesesesese debdebdebdebdebeeeee lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez (a(a(a(a(aumumumumumenenenenentototototo dedededede lalalalala cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn dedededede losloslosloslos ionionionionioneseseseses

(190(190(190(190(190))))) SprSprSprSprSprengengengengengelelelelel C.,C.,C.,C.,C., VebeVebeVebeVebeVeberrrrr PflaPflaPflaPflaPflanzennzennzennzennzenhumuhumuhumuhumuhumus,s,s,s,s, HumHumHumHumHumussussussussussaurauraurauraureeeee vndvndvndvndvnd humuhumuhumuhumuhumusmursmursmursmursmureeeee SalzSalzSalzSalzSalzeeeee (Ka(Ka(Ka(Ka(Kast-st-st-st-st-

ner'ner'ner'ner'ner'sssss ArcArcArcArcArchhhhh f.f.f.f.f. d.d.d.d.d. ges.ges.ges.ges.ges. NatNatNatNatNaturlurlurlurlurl.... 8,8,8,8,8, 145-145-145-145-145-220,220,220,220,220, NernNernNernNernNernbergbergbergbergberg,,,,, 18261826182618261826).).).).).

(19(19(19(19(191)1)1)1)1) BatBatBatBatBattmatmatmatmatmannnnnnnnnn A.,A.,A.,A.,A., VnteVnteVnteVnteVntersucrsucrsucrsucrsuchunghunghunghunghungeeeee nnnnn uberuberuberuberuber diediediediedie HvmHvmHvmHvmHvmun»un»un»un»un»iiiiiiiiiiiiiiiireireireireirennnnn I.I.I.I.I. fíesfíesfíesfíesfíeschicchicchicchicchichtrhtrhtrhtrhtr derderderderder Ha-Ha-Ha-Ha-Ha-

mussmussmussmussmussáureáureáureáureáuren.n.n.n.n. (Mi(Mi(Mi(Mi(Mitt.tt.tt.tt.tt. d.d.d.d.d. bayrbayrbayrbayrbayr... MooMooMooMooMoorkurkurkurkurkultultultultulturnnrnnrnnrnnrnnst.st.st.st.st. 3,3,3,3,3, 5252525252 123,123,123,123,123, 19091909190919091909).).).).).

(19(19(19(19(192)2)2)2)2) OdeOdeOdeOdeOdennnnn SveSveSveSveSven,n,n,n,n, DieDieDieDieDie HumHumHumHumHuminsinsinsinsinsauraurauraurauren.en.en.en.en. ChemChemChemChemCheminchinchinchinchinche,e,e,e,e, PhysPhysPhysPhysPhysikalikalikalikalikalischischischischischeeeee undundundundund BodeBodeBodeBodeBodenkunnkunnkunnkunnkundlicdlicdlicdlicdlichehehehehe
TorsTorsTorsTorsTorschunchunchunchunchungen.gen.gen.gen.gen. 19191919191919191919....
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dedededede hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógeneneneneno)o)o)o)o) quequequequeque ciciciciciererererertatatatatasssss solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede salsalsalsalsaleseseseses mamamamamanininininifififififiesesesesestatatatatannnnn desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss

dedededede habhabhabhabhaberserserserserseeeee trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo conconconconcon huhuhuhuhumumumumumus?s?s?s?s?»»»»»

««««« 2'2'2'2'2' ¿¿¿¿¿ EsEsEsEsEstatatatatasssss sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaiasssss obsobsobsobsobscurcurcurcurcuras,as,as,as,as, pocpocpocpocpocooooo solsolsolsolsolublublublublubles,es,es,es,es, llllllllllamamamamamadadadadadasasasasas desdesdesdesdesdedededede

mucmucmucmucmuchohohohoho tititititiememememempopopopopo atatatatatrárárárárásssss áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoicos,s,s,s,s, enenenenen rererererealalalalalidididididadadadadad sonsonsonsonson áciáciáciáciácidosdosdosdosdos ooooo nonononono

lololololo sonsonsonsonson ????? »»»»»

LoLoLoLoLosssss trtrtrtrtrabababababajajajajajososososos efeefeefeefeefectuctuctuctuctuadoadoadoadoadosssss popopopoporrrrr BaBaBaBaBaumumumumumananananannnnnn yyyyy GuGuGuGuGullllllllllyeyeyeyeye tititititienenenenendededededennnnn prprprprprimimimimimeeeee

ramramramramramentententententeeeee aaaaa dededededemomomomomostststststrarararararrrrr quequequequeque lalalalala mamamamamateteteteteriririririaaaaa húhúhúhúhúmimimimimicacacacaca eseseseses ununununun cococococongngngngnglololololomememememerararararadododododo

dedededede sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia orororororgágágágágánininininicacacacaca cucucucucuyayayayaya rerererereacacacacacciciciciciónónónónón eseseseses popopopoporrrrr lololololo comcomcomcomcomúnúnúnúnún neneneneneutututututrarararara,,,,, tetetetete

nininininienenenenendododododo unununununaaaaa nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza cococococolololololoidididididalalalalal.... SeSeSeSeSegugugugugundndndndndo,o,o,o,o, quequequequeque entententententrerererere losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos deldeldeldeldel

huhuhuhuhumumumumumusssss prprprprprovovovovovenenenenenieieieieientntntntnteseseseses dedededede losloslosloslos spspspspsphahahahahagngngngngnumumumumum yyyyy elelelelel dedededede losloslosloslos quequequequeque tietietietietienennennennennen sususususu

orororororigigigigigenenenenen enenenenen lalalalala tututututurbrbrbrbrbaaaaa exiexiexiexiexistestestesteste ciciciciciererererertatatatata sisisisisimimimimimilililililitututututuddddd quequequequeque e"se"se"se"se"s popopopoposisisisisiblblblblbleeeee popopopoponenenenenerrrrr dedededede

mamamamamanininininifififififiesesesesestototototo somsomsomsomsometietietietietiendendendendendooooo lalalalala sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia aaaaa ununununun trtrtrtrtratatatatatamamamamamieieieieientntntntntooooo conconconconcon solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss

salsalsalsalsalinainainainainas.s.s.s.s.

ResResResResRespecpecpecpecpectototototo aaaaa lalalalala prprprprprimimimimimerererereraaaaa dedededede estestestestestasasasasas obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss yyyyy papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dsdsdsdsds

lalalalala afafafafafiririririrmamamamamaciciciciciónónónónón dedededede quequequequeque lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón orororororgágágágágánininininicacacacaca deldeldeldeldel huhuhuhuhumumumumumusssss nonononono tietietietietienenenenene

cacacacacaráráráráráctctctctctererererer áciáciáciáciácido,do,do,do,do, exexexexexplplplplplicicicicicananananan elelelelel fcfcfcfcfcececececectototototo dedededede éstéstéstéstésteeeee sobsobsobsobsobrerererere unununununaaaaa sososososolululululuciciciciciónónónónón sasasasasalilililili

na.na.na.na.na. ObsObsObsObsObserververververvananananan unununununaaaaa desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón prprprprprodododododucucucucucidididididaaaaa popopopoporrrrr adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn atatatatatririririribububububui-i-i-i-i-

blebleblebleble aaaaa lalalalala nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza cococococolololololoidididididalalalalal deldeldeldeldel huhuhuhuhumumumumumusssss yyyyy popopopoporrrrr lalalalala cucucucucualalalalal lalalalala papapapapartrtrtrtrteeeee básbásbásbásbásiiiii

cacacacaca dedededede estestestestestasasasasas salsalsalsalsaleseseseses eseseseses adadadadadsososososorbrbrbrbrbidididididaaaaa quequequequequedandandandandandododododo lalalalala papapapapartrtrtrtrteeeee ácácácácácidididididaaaaa enenenenen lililililibebebebebertrtrtrtrtadadadadad...

SobSobSobSobSobrerererere estestestestesteeeee papapapapartrtrtrtrticiciciciculululululararararar eseseseses dedededede nononononotatatatatarrrrr unununununaaaaa sisisisisimimimimimilililililitututututuddddd dedededede accaccaccaccaccióniónióniónión conconconconcon

elelelelel hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo féféféféférrrrrrrrrricicicicicooooo yyyyy elelelelel hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo alalalalalumumumumumínínínínínicicicicico.o.o.o.o.

CoCoCoCoContntntntntrararararariririririamamamamamenenenenentetetetete aaaaa laslaslaslaslas opopopopopinininininioioioioionenenenenesssss dedededede estestestestestososososos quququququímímímímímicicicicicososososos,,,,, yyyyy enenenenen eseeseeseeseese conconconconconsssss

tantantantantantetetetete chochochochochoquequequequeque dedededede opopopopopinininininioioioioionenenenenesssss quequequequeque sonsonsonsonson elelelelel pupupupupulililililimemememementntntntntooooo dedededede laslaslaslaslas ideideideideideasasasasas yyyyy losloslosloslos

prprprprprininininincicicicicipipipipipiososososos,,,,, opopopopopinininininananananan losloslosloslos adadadadadveveveveversrsrsrsrsarararararioioioioiosssss dedededede estestestestestaaaaa teteteteteorororororíaíaíaíaía quequequequeque exiexiexiexiexistestestestestennnnn enenenenen elelelelel

huhuhuhuhumumumumumusssss ciciciciciererererertototototosssss prprprprprininininincicicicicipipipipipiososososos dedededede nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza ácácácácácidididididaaaaa yyyyy trtrtrtrtratatatatatananananan dedededede dededededemomomomomostststststrarararararrrrr

sususususu preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia,,,,, valvalvalvalvaliéniéniéniéniéndosdosdosdosdoseeeee papapapapararararara ellellellellellooooo dedededede vavavavavariririririososososos prprprprprocococococedededededimimimimimieieieieientntntntntososososos,,,, entententententrerererere

losloslosloslos quequequequeque mermermermermereceeceeceeceecennnnn serserserserser citcitcitcitcitadoadoadoadoados,s,s,s,s, elelelelel dededededespspspspsprererererendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo dedededede hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo enenenenen

prprprprpresesesesesenenenenenciciciciciaaaaa dedededede hihihihihierererererrororororo,,,,, rererererecucucucucurrrrrrrrrrieieieieiendndndndndooooo aaaaa laslaslaslaslas medmedmedmedmediciiciiciiciicioneoneoneoneonesssss popopopopotetetetetencncncncncioioioioiomémémémémétrtrtrtrtricicicicicasasasasas,,,,,

papapapapararararara dededededemomomomomostststststrarararararrrrr lalalalala preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede ionionionionioneseseseses dedededede hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógeneneneneno.o.o.o.o.

AdAdAdAdAdemememememásásásásás hanhanhanhanhan llllllllllegegegegegadadadadadooooo aaaaa lalalalala demdemdemdemdemostostostostostracracracracracióniónióniónión,,,,, cococococontntntntntrararararariririririaaaaa aaaaa lalalalala opopopopopinininininióióióióiónnnnn dedededede

BaBaBaBaBaumumumumumananananannnnnn yyyyy CuCuCuCuCullllllllllyeyeyeyeye,,,,, dedededede quequequequeque enenenenen alalalalalgugugugugunononononosssss colcolcolcolcoloidoidoidoidoideseseseses títítítítípipipipipicococococosssss comcomcomcomcomooooo seseseseser:r:r:r:r:

celcelcelcelcelulouloulouloulosa,sa,sa,sa,sa, alalalalalmimimimimidódódódódón,n,n,n,n, gegegegegelalalalalatititititinanananana,,,,, etcetcetcetcetc.,.,.,.,., nonononono sesesesese mamamamamanininininifififififiesesesesestatatatatannnnn laslaslaslaslas desdesdesdesdescomcomcomcomcompopopopopo

sicsicsicsicsicionionionionioneseseseses dedededede adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn popopopoporrrrr ellellellellellososososos enenenenenunununununciciciciciadadadadadasasasasas yyyyy quequequequeque nonononono sonsonsonsonson puepuepuepuepuestastastastastasssss enenenenen

lililililibebebebebertrtrtrtrtadadadadad cacacacacantntntntntidididididadadadadadeseseseses dididididigngngngngnasasasasas dedededede mememememencncncncncioioioioionananananarrrrr dedededede ácácácácácidididididooooo acéacéacéacéacéticticticticticooooo ooooo dedededede

áciáciáciáciácidosdosdosdosdos mimimimiminenenenenerararararalelelelelesssss dedededede lalalalalasssss salsalsalsalsaleseseseses alalalalalcacacacacalililililinananananasssss ooooo alalalalalcacacacacalililililinononononosssss terterterterterreareareareareasssss dedededede taltaltaltaltaleseseseses

áciáciáciáciácidosdosdosdosdos..... TaTaTaTaTackckckckckeeeee yyyyy SüSüSüSüSüchchchchchtititititingngngngng (192(192(192(192(192) sesesesese dededededefififififinenenenenennnnn enenenenen eseeseeseeseese sensensensensentidtidtidtidtido.o.o.o.o.
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esesesesestututututudididididiadadadadadooooo hachachachachaceeeee pocpocpocpocpocooooo tititititiememememempopopopopo estestestestestososososos ionionionionioneseseseses adsadsadsadsadsorborborborborbidoidoidoidoidos,s,s,s,s, prprprprprevevevevevioioioioio elelelelel agragragragragregaegaegaegaegadododododo

dedededede salsalsalsalsaleseseseses medmedmedmedmedianianianianiantetetetete elelelelel eleeleeleeleelectrctrctrctrctrodoodoodoodoodo dedededede plplplplplatatatatatinininininooooo hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógeneneneneno.o.o.o.o.

(205(205(205(205(205))))) EicEicEicEicEichhohhohhohhohhorn.rn.rn.rn.rn. EinEinEinEinEinigeigeigeigeige BeitBeitBeitBeitBeitrageragerageragerage tututututu dendendendenden AbxoAbxoAbxoAbxoAbxorptirptirptirptirptioniioniioniioniioniirrxrrrxrrrxrrrxrrrxrheinheinheinheinheinunfiunfiunfiunfiunfienenenenen ininininin dendendendenden ArkArkArkArkArkereereereereerer-r-r-r-r-

den,den,den,den,den, LadLadLadLadLadw.w.w.w.w. JnhJnhJnhJnhJnhrhurhurhurhurhuch.ch.ch.ch.ch. 4,4,4,4,4, 1-311-311-311-311-31, 18751875187518751875...

(206(206(206(206(206))))) GUlGUlGUlGUlGUllY,lY,lY,lY,lY, ZuzZuzZuzZuzZuz AeidAeidAeidAeidAeiditatitatitatitatitat drsdrsdrsdrsdrs BadeBadeBadeBadeBadens.ns.ns.ns.ns. DleDleDleDleDle numnumnumnumnumuimuimuimuimuimureureureureurennnnn imimimimim LichLichLichLichLichtetetetete neu'neu'neu'neu'neu'eitleitleitleitleitlicheicheicheicheicherrrrr

PorsPorsPorsPorsPorschu.chu.chu.chu.chu.ngsengsengsengsengsergebrgebrgebrgebrgebniesniesniesniesniese;e;e;e;e; LanLanLanLanLandw.dw.dw.dw.dw. JahJahJahJahJahrburburburburbuchchchchch furfurfurfurfur BayeBayeBayeBayeBayernrnrnrnrn 5,5,5,5,5, 221-221-221-221-221-257;257;257;257;257; IntIntIntIntInter.er.er.er.er. MíttMíttMíttMíttMítteilueilueilueilueilungenngenngenngenngen furfurfurfurfur

BondBondBondBondBondkundkundkundkundkundeeeee 5,5,5,5,5, 133-133-133-133-133-144;144;144;144;144; 232-232-232-232-232-247.247.247.247.247. 347-347-347-347-347-368,368,368,368,368, 19151915191519151915..

(207(207(207(207(207))))) GiGiGiGiGillllllllllesesesesespipipipipirrrrr L.L.L.L.L. J.,J.,J.,J.,J., yyyyy E.E.E.E.E. WisWisWisWisWise,e,e,e,e, AetiAetiAetiAetiAetiononononon ofofofofof NormNormNormNormNormalalalalal SalíSalíSalíSalíSalí»»»»» ohohohohoh humuhumuhumuhumuhumusssss andoandoandoandoando olheolheolheolheolherrrrr ExpeExpeExpeExpeExpe----

rimerimerimerimerimentntntntnt ononononon SoiSoiSoiSoiSoilllll AciAciAciAciAciditditditditdity.y.y.y.y. AmerAmerAmerAmerAmer.... ChemChemChemChemChem..... Soc.Soc.Soc.Soc.Soc. 40,40,40,40,40, 796796796796796 813,813,813,813,813, 19181918191819181918.
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ReReReReRefufufufufutatatatataciciciciciónónónónón exexexexexpepepepeperiririririmemememementntntntntalalalalal dedededede SvSvSvSvSvenenenenen OdOdOdOdOdenenenenen aaaaa lalalalala teteteteteorororororíaíaíaíaía dedededede lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcom

popopopoposisisisisiciciciciciónónónónón popopopoporrrrr adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn enenenenen losloslosloslos suesuesuesuesuelosloslosloslos huhuhuhuhumímímímímífefefefeferororororosssss (2"(2"(2"(2"(2"8).8).8).8).8). — SvSvSvSvSvenenenenen OdOdOdOdOdenenenenen

rererererefififififiriririririénénénénéndododododosesesesese aaaaa aquaquaquaquaquellellellellellososososos inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadorororororeseseseses quequequequeque esesesesestututututudididididiananananan losloslosloslos fenfenfenfenfenómeómeómeómeómenosnosnosnosnos

dedededede adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióión,n,n,n,n, enenenenencucucucucuenenenenentrtrtrtrtraaaaa rererererefufufufufutatatatatablblblblble,e,e,e,e, elelelelel quequequequeque alalalalal rererererefefefefeferiririririrsrsrsrsrseeeee aaaaa aqaqaqaqaquéuéuéuéuélllllllllla,a,a,a,a, nonononono

hahahahahayayayayayannnnn dadadadadadododododo nininininingngngngngunununununaaaaa exexexexexplplplplplicicicicicacacacacacióióióióiónnnnn exexexexexpepepepeperiririririmemememementntntntntalalalalal papapapapararararara dededededemomomomomostststststrarararararrrrr lalalalala

rerererereacacacacacciciciciciónónónónón ácácácácácidididididaaaaa deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo;;; aaaaa lalalalala quequequequeque sesesesese rererererefififififierererererenenenenen,,,,, basbasbasbasbasándándándándándoseoseoseoseose

enenenenen elelelelel lalalalalavavavavavajejejejeje llllllllevevevevevadadadadadooooo aaaaa cabcabcabcabcabooooo enenenenen suesuesuesuesuelosloslosloslos huhuhuhuhumímímímímífefefefeferororororosssss conconconconcon solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede clocloclocloclo

rurururururororororo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasio,o,o,o,o, adadadadadmimimimimitititititienenenenendododododo quequequequeque lalalalala basbasbasbasbaseeeee hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo eseseseses adsadsadsadsadsororororor

bibibibibidadadadada popopopoporrrrr losloslosloslos suesuesuesuesuelosloslosloslos enenenenen fofofofoformrmrmrmrmaaaaa másmásmásmásmás enenenenenérérérérérgigigigigicacacacaca quequequequeque elelelelel áciáciáciáciácido,do,do,do,do, popopopoporrrrr lololololo cucucucucualalalalal

sesesesese tototototornrnrnrnrnaaaaa ácácácácácidididididaaaaa lalalalala rerererereacacacacacciciciciciónónónónón deldeldeldeldel aguaguaguaguaguaaaaa dedededede dididididichchchchchooooo lalalalalavavavavavajejejejeje.....

ComComComComComooooo sesesesese ve,ve,ve,ve,ve, enenenenen estestestestestaaaaa fofofofoformrmrmrmrmaaaaa serserserserseríaíaíaíaía posposposposposibliblibliblibleeeee adadadadadmimimimimitititititirrrrr quequequequeque alalalalal lalalalaladododododo dedededede

lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez prprprprprovovovovovocococococadadadadadaaaaa popopopoporrrrr lalalalala adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn dedededede áciáciáciáciácidosdosdosdosdos ooooo popopopoporrrrr desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiiiii

ciociociociocionesnesnesnesnes quququququímímímímímicicicicicasasasasas,,,,, sesesesese prprprprprovovovovovoqoqoqoqoqueueueueue estestestestestaaaaa otototototrarararara popopopoporrrrr desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón dedededede adsadsadsadsadsororororor

ciócióciócióciónnnnn alalalalal momomomomojajajajajarrrrr elelelelel huhuhuhuhumumumumumusssss conconconconcon unaunaunaunauna sososososolululululuciciciciciónónónónón sasasasasalililililinanananana...

DeDeDeDeDe serserserserser exaexaexaexaexactactactactactasssss estestestestestasasasasas teteteteteorororororíaíaíaíaíasssss popopopopodrdrdrdrdríaíaíaíaía sacsacsacsacsacarsarsarsarsarseeeee dedededede ellellellellellasasasasas conconconconconclucluclucluclusiosiosiosiosionesnesnesnesnes

sussussussussuscepcepcepcepceptibtibtibtibtibleslesleslesles dedededede serserserserser llllllllllevevevevevadadadadadasasasasas alalalalal teteteteterrrrrrrrrrenenenenenooooo dedededede lalalalala exexexexexpepepepeperiririririmemememementntntntntacacacacacióióióióión.n.n.n.n. UnUnUnUnUnaaaaa

dedededede ellellellellellasasasasas seseseseseríríríríría:a:a:a:a: cococococonsnsnsnsnsidididididerererererararararar alalalalal huhuhuhuhumumumumumusssss desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede unununununaaaaa serserserserserieieieieie dedededede lalalalalavavavavavajejejejejesssss

aaaaa quequequequeque sesesesese lelelelele somsomsomsomsometeeteeteeteete conconconconcon elelelelel obobobobobjejejejejetototototo dedededede elelelelelimimimimiminininininararararar enenenenen él,él,él,él,él, todtodtodtodtodaaaaa rerererereacacacacacciciciciciónónónónón

áciáciáciáciácida.da.da.da.da.

EsEsEsEsEstetetetete huhuhuhuhumumumumumusssss quequequequeque hahahahaha quequequequequedaddaddaddaddadooooo desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede losloslosloslos lalalalalavavavavavajejejejejesssss sasasasasatututututurararararadododododo popopopoporrrrr

adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn conconconconcon lalalalala basbasbasbasbaseeeee dadadadadandndndndndooooo popopopoporrrrr cococococonsnsnsnsnsigigigigiguiuiuiuiuienenenenentetetetete rerererereacacacacacciciciciciónónónónón alalalalalcacacacacalililililinanananana ;;;;

popopopopodrdrdrdrdríaíaíaíaía recrecrecrecrecogeogeogeogeogerserserserserse,,,, auauauauaunqnqnqnqnqueueueueue sólsólsólsólsólooooo fuefuefuefuefuesesesesese enenenenen papapapapartrtrtrtrteeeee bababababajojojojojo fofofofoformrmrmrmrmaaaaa dedededede basbasbasbasbaseeeee enenenenen

elelelelel fififififiltltltltltrararararadododododo.... EsEsEsEsEstatatatata basbasbasbasbase,e,e,e,e, prprprprprevevevevevioioioioiosssss alalalalalgugugugugunononononosssss lalalalalavavavavavajejejejejesssss dededededebebebebeberíríríríríaaaaa serserserserser sususususufifififificicicicicienenenenentetetetete
papapapapararararara neneneneneutututututrararararalililililizazazazazarrrrr lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez enenenenen losloslosloslos prprprprprimimimimimerererererososososos fififififiltltltltltrararararadododododos.s.s.s.s.

ElElElElEl áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo quequequequeque segsegsegsegsegúnúnúnúnún lalalalala reareareareareacciccicciccicciónónónónón ::::

KCKCKCKCKC11111 +++++ HoHoHoHoHoOOOOO == KOKOKOKOKOHHHHH +++++ HCHCHCHCHC11111

quequequequequedadadadada enenenenen lililililibebebebebertrtrtrtrtadadadadad popopopoporrrrr efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón dedededede adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn enenenenen elelelelel

prprprprprimimimimimererererer fififififiltltltltltrararararadododododo,,,,, puepuepuepuepuededededede serserserserser hahahahahalllllllllladadadadadooooo luelueluelueluegogogogogo hashashashashastatatatata enenenenen elelelelel prprprprprodododododucucucucuctototototo dedededede lnlnlnlnln

dededededestststststilililililacacacacacióióióióiónnnnn deldeldeldeldel fififififiltltltltltrararararadododododo cucucucucuananananandododododo lalalalala salsalsalsalsal sesesesese hahahahahayayayayaya fofofofoformrmrmrmrmadadadadado.o.o.o.o.

LoLoLoLoLosssss ensensensensensayoayoayoayoayosssss sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteseseseses tititititienenenenendededededennnnn aaaaa inininininvevevevevestststststigigigigigararararar lalalalala veveveveverararararacicicicicidadadadadaddddd dedededede laslaslaslaslas

afafafafafiririririrmamamamamacicicicicionononononeseseseses anananananteteteteteriririririorororororeseseseses....

SeSeSeSeSe tomtomtomtomtomaaaaa usausausausausa popopopoporcrcrcrcrcióióióióiónnnnn dedededede tututututurbrbrbrbrbaaaaa dedededede spspspspsphahahahahagngngngngnumumumumum húmhúmhúmhúmhúmedoedoedoedoedo yyyyy sesesesese pespespespespesananananan

dedededede elelelelellalalalala ciecieciecieciennnnn gragragragragramosmosmosmosmos....

AsAsAsAsAsí,í,í,í,í, enenenenen estestestestestasasasasas cococococondndndndndicicicicicioioioioionenenenenesssss yyyyy tatatatatalllll cucucucucualalalalal eseseseses exexexexextrtrtrtrtraíaíaíaíaídadadadada,,,,, sesesesese colcolcolcolcolocaocaocaocaoca enenenenen ununununun
embembembembembudoudoudoudoudo yyyyy sobsobsobsobsobrerererere ununununun papapapapapepepepepelllll dedededede fififififiltltltltltrororororo enenenenendududududurererererecicicicicidododododo,, somsomsomsomsometietietietietiéndéndéndéndéndolooloolooloolo entententententononononon

cescescescesces yyyyy popopopoporrrrr ununununun espespespespespaciaciaciaciaciooooo dedededede vavavavavariririririososososos dídídídídíasasasasas aaaaa lalalalalavavavavavajejejejejesssss sucsucsucsucsucesiesiesiesiesivosvosvosvosvos mememememedididididiananananantetetetete
cicicicicincncncncncooooo lililililitrtrtrtrtrososososos dedededede clclclclclorororororurururururooooo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo dosdosdosdosdos vecvecvecvecveceseseseses nononononormrmrmrmrmalalalalal.....

(2<W(2<W(2<W(2<W(2<W) Oi,Oi,Oi,Oi,Oi,ererererer SvenSvenSvenSvenSven..... ObrObrObrObrObraaaaa citcitcitcitcitadaadaadaadaada 191Ü191Ü191Ü191Ü191Ü.



LaLaLaLaLasssss cicicicicifrfrfrfrfrasasasasas sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteseseseses expexpexpexpexpresresresresresananananan losloslosloslos rererereresususususultltltltltadadadadadososososos deldeldeldeldel fififififiltltltltltrararararadododododo:

EnEnEnEnEn 1111 lililililitrtrtrtrtrooooo unununununaaaaa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez vovovovovolululululumémémémémétrtrtrtrtricicicicicaaaaa dedededede 0,00,00,00,00,001001001001001000000 NNNNN

»»»»» 22222 lililililitrtrtrtrtrososososos unununununaaaaa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez vovovovovolululululumémémémémétrtrtrtrtricicicicicaaaaa dedededede 0,00,00,00,00,000400400400400400000 »»»»»

»»»»» 33333 lililililitrtrtrtrtrososososos unununununaaaaa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez vovovovovolululululumémémémémétrtrtrtrtricicicicicaaaaa dedededede 0,00,00,00,00,000300300300300322222 »»»»»

»»»»» 44444 lililililitrtrtrtrtrososososos unununununaaaaa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez vovovovovolululululumémémémémétrtrtrtrtricicicicicaaaaa dedededede 0,00,00,00,00,000100100100100166666 »»»»»

»»»»» 55555 lililililitrtrtrtrtrososososos unununununaaaaa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez vovovovovolululululumémémémémétrtrtrtrtricicicicicaaaaa dedededede 0,00,00,00,00,000100100100100122222 »»»»»

CoCoCoCoCorrrrrrrrrresesesesespopopopopondndndndndieieieieientntntntnteeeee aaaaa 0,00,00,00,00,002002002002002000000 NNNNN

NoNoNoNoNo sesesesese obsobsobsobsobserververververvaaaaa dududududurararararantntntntnteeeee lalalalala exexexexexpepepepeperiririririenenenenenciciciciciaaaaa yyyyy enenenenen nininininingngngngngúnúnúnúnún mommommommommomentententententooooo reareareareareaccccc

ciciciciciónónónónón alalalalalcacacacacalililililinanananana,,,,, popopopoporrrrr elelelelel cococococontntntntntrararararariririririooooo pepepepepersrsrsrsrsisisisisistetetetete siesiesiesiesiemprmprmprmprmpreeeee yyyyy aúaúaúaúaúnnnnn cococococontntntntntinininininuauauauauandndndndndooooo

elelelelel lalalalalavavavavavajejejejeje mememememedididididiananananantetetetete aguaguaguaguaguaaaaa biebiebiebiebiennnnn pupupupupurarararara,,,,, unaunaunaunauna ciciciciciererererertatatatata aciaciaciaciacidezdezdezdezdez (P(P(P(P(PHHHHH ———— 55555 hashashashashas

tatatatata 6)6)6)6)6).

UnUnUnUnUnaaaaa papapapapartrtrtrtrteeeee deldeldeldeldel fififififiltltltltltrararararadododododo sesesesese somsomsomsomsometeeteeteeteete aaaaa unununununaaaaa cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn enenenenen elelelelel vavavavavacícícícícíooooo

hashashashashastatatatata quequequequeque elelelelel clclclclclorororororurururururooooo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo sesesesese crcrcrcrcrisisisisistatatatatalililililizazazazaza.... ElElElElEl anananananálálálálálisisisisisisisisisis llllllllllevevevevevadadadadadooooo aaaaa

cabcabcabcabcabooooo nonononono acuacuacuacuacusasasasasa preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede ácácácácácidididididooooo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicico,o,o,o,o, siesiesiesiesiendondondondondo popopopoporrrrr lololololo demdemdemdemdemás,ás,ás,ás,ás,

neneneneneutututututrororororo elelelelel cacacacacaráráráráráctctctctctererererer dedededede lalalalala reareareareareacciccicciccicción.ón.ón.ón.ón.

EsEsEsEsEstatatatata sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia dedededede clclclclclorororororurururururooooo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo crcrcrcrcrisisisisistatatatatalililililizazazazazadododododo sesesesese humhumhumhumhumedeedeedeedeedececececece

yyyyy sesesesese prprprprprenenenenensasasasasa luelueluelueluegogogogogo aaaaa fififififinnnnn dedededede elelelelelimimimimiminininininararararar dedededede ellellellellellaaaaa todtodtodtodtodooooo elelelelel lílílílílíquququququidididididooooo vovovovovolvlvlvlvlvieieieieiendndndndndooooo

aaaaa hahahahahallllllllllararararar enenenenen elelelelel fififififiltltltltltrararararadododododo unununununaaaaa 8/8/8/8/8/wwwww papapapapartrtrtrtrteeeee dedededede lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez prprprprprimimimimimitititititiviviviviva.a.a.a.a.

EsEsEsEsEstototototosssss rererereresususususultltltltltadadadadadososososos,,,,, puepuepuepuepues,s,s,s,s, nonononono nosnosnosnosnos pepepepepermrmrmrmrmitititititenenenenen cococococonfnfnfnfnfiririririrmamamamamarrrrr lalalalala teteteteteorororororíaíaíaíaía dedededede

lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón popopopoporrrrr adadadadadsososososorcrcrcrcrcióióióióión.n.n.n.n.

KaKaKaKaKappppppppppenenenenen (2°(2°(2°(2°(2°8)8)8)8)8) afafafafafiririririrmómómómómó,,,,, prprprprprevevevevevioioioioiosssss trtrtrtrtrabababababajajajajajososososos alalalalal resresresresrespecpecpecpecpectototototo quequequequeque lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez

quequequequeque mamamamamanininininifefefefefestststststabababababananananan laslaslaslaslas solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede lalalalalavavavavavajejejejeje deldeldeldeldel huhuhuhuhumumumumumusssss eraeraeraeraera debdebdebdebdebidaidaidaidaida aaaaa

lalalalala hihihihihidrdrdrdrdrolololololizizizizizacacacacacióióióióiónnnnn sususususufrfrfrfrfridididididaaaaa popopopoporrrrr laslaslaslaslas salsalsalsalsaleseseseses dedededede hihihihihierererererrororororo yyyyy alalalalalumumumumuminininininioioioioio.....

EnEnEnEnEn lalalalalasssss exexexexexpepepepeperiririririenenenenenciciciciciasasasasas rererererealalalalalizizizizizadadadadadasasasasas nonononono sesesesese hahahahahallllllllllarararararononononon vevevevevestststststigigigigigioioioioiosssss dedededede nininininingngngngngunununununooooo
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dedededede unununununaaaaa espespespespespecieciecieciecieeeee dedededede psepsepsepsepseudoudoudoudoudo áciáciáciáciácidododododo enenenenen elelelelel sesesesesentntntntntidididididooooo dedededede lalalalala teoteoteoteoteoríaríaríaríaría dedededede

HaHaHaHaHantntntntntzszszszszschchchchch (2(2(2(2(2")")")")") cucucucucuananananandododododo nonononono adadadadadquququququieieieieiererererere sisisisisimpmpmpmpmplelelelelememememementntntntnteeeee unaunaunaunauna dididididismsmsmsmsminininininucucucucucióióióióiónnnnn

fífífífífísisisisisicacacacaca enenenenen .su.su.su.su.su popopopopodedededederrrrr dedededede dididididispspspspspererererersisisisisiónónónónón....

CuCuCuCuCuananananandododododo sesesesese trtrtrtrtratatatatataaaaa dedededede obtobtobtobtobteneeneeneeneenerrrrr áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas

dedededede suesuesuesuesuelo,lo,lo,lo,lo, elelelelel agoagoagoagoagotamtamtamtamtamienienienienientototototo conconconconcon álálálálálcacacacacalilililili nonononono sesesesese conconconconconsigsigsigsigsigueueueueue conconconconcon ununununun solsolsolsolsolooooo lalalalalavavavavavajejejejeje;;;;;

ejeejeejeejeejercercercercerce unununununaaaaa mamamamamarcrcrcrcrcadadadadadaaaaa inininininflflflflflueueueueuencncncncnciaiaiaiaia lalalalala cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn deldeldeldeldel álálálálálcacacacacalilililili,,, lalalalala temtemtemtemtem

pepepepeperararararatututututurarararara yyyyy elelelelel tititititiememememempopopopopo dedededede accaccaccaccaccióniónióniónión deldeldeldeldel mismismismismismo.mo.mo.mo.mo.

InInInInInflflflflflueueueueuencncncncnciaiaiaiaia dedededede lalalalala tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururaaaaa yyyyy dedededede lalalalala dududududurararararaciciciciciónónónónón deldeldeldeldel trtrtrtrtratatatatatamamamamamieieieieientntntntntooooo

alalalalalcacacacacalililililinonononono sobsobsobsobsobrerererere elelelelel rererererendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo enenenenen áciáciáciáciácido.do.do.do.do. — SeSeSeSeSe tomtomtomtomtomaaaaa unaunaunaunauna mumumumumuesesesesestrtrtrtrtraaaaa dedededede

tututututurbrbrbrbrbaaaaa dedededede sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia secsecsecsecsecaaaaa conconconconconociociociociocidadadadada yyyyy sesesesese sussussussussuspenpenpenpenpendedededede enenenenen aguaguaguaguagua.a.a.a.a.

SeSeSeSeSe midmidmidmidmideeeee bibibibibienenenenen unununununaaaaa cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede álálálálálcacacacacalilililili yyyyy sesesesese agragragragragregaegaegaegaega aaaaa lalalalala sussussussussuspenpenpenpenpensiósiósiósiósión,n,n,n,n,

llllllllllevevevevevananananandododododo elelelelel todtodtodtodtodooooo aaaaa ununununun vovovovovolululululumememememennnnn conconconconconociociociociocido.do.do.do.do.

SeSeSeSeSe midmidmidmidmideeeee lululululuegegegegegooooo unununununaaaaa cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo quequequequeque seaseaseaseasea igigigigiguauauauaual

alalalalal dedededede lelelelelejíjíjíjíjíaaaaa usausausausausadadadadada yyyyy sesesesese agragragragragregaegaegaegaega aaaaa lalalalala sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia enenenenen ensensensensensayoayoayoayoayo.....

SeSeSeSeSe expexpexpexpexpulsulsulsulsulsaaaaa elelelelel anananananhíhíhíhíhídrdrdrdrdridididididooooo cacacacacarbrbrbrbrbónónónónónicicicicicooooo popopopoporrrrr elelelelel hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo yyyyy sesesesese detdetdetdetdetererererer

mimimimiminanananana lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez conconconconcon ununununun hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo sódsódsódsódsódicoicoicoicoico dedededede nononononormrmrmrmrmalalalalalidididididadadadadad conconconconconociociociociocida.da.da.da.da.

EnEnEnEnEn lalalalala prprprprprimimimimimerererereraaaaa serserserserserieieieieie dedededede tretretretretresssss exexexexexpepepepeperiririririenenenenenciciciciciasasasasas yyyyy trtrtrtrtrabababababajajajajajananananandododododo conconconconcon igigigigiguauauauaualll

tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururaaaaa yyyyy enenenenen tititititiememememempopopopopo igigigigiguauauauaualll quequequequequedadadadada comcomcomcomcomooooo rererereresususususultltltltltadadadadadooooo unaunaunaunauna aciaciaciaciacidezdezdezdezdez

conconconconconstastastastastantentententente,,,, siesiesiesiesiendondondondondo,,,,, comcomcomcomcomooooo puepuepuepuepuededededede verververververse,se,se,se,se, elelelelel áciáciáciáciácidododododo exexexexextrtrtrtrtraíaíaíaíaídododododo enenenenen cacacacacantntntntntidididididadadadadad

prprprprpropopopopoporororororcicicicicionononononalalalalal alalalalal popopopoporcrcrcrcrcenenenenentatatatatajejejejeje dedededede tututututurbrbrbrbrbaaaaa quequequequeque fufufufufuééééé empempempempemplealealealealeado.do.do.do.do. (Vé(Vé(Vé(Vé(Vé-is-is-is-is-iseeeee enenenenen

saysaysaysaysayososososos 1'1'1'1'1' hashashashashastatatatata 3'3'3'3'3' yyyyy 11'11'11'11'11' yyyyy 1212121212')')')')') (2I(2I(2I(2I(2I=).=).=).=).=).

"-''"-''"-''"-''"-''OOOOO CH¡CH¡CH¡CH¡CH¡ CHaCHaCHaCHaCHaOHOHOHOHOH
1111 1

(CH(CH(CH(CH(CH„„„ > OOOOO +++++ H,0H,0H,0H,0H,0 >.>.>.>.>. (CU(CU(CU(CU(CU,',,',,',,',,',
;(CH(CH >>>>>

III
COCOCOCOCO COCOCOCOCO ... OHOHOHOHOH

butbutbutbutbutiroiroiroiroirolaclaclaclaclactontontontontonaaaaa AriAriAriAriAridododododo y-oy-oy-oy-oy-oxibxibxibxibxibutiutiutiutiutiricricricricricooooo
(212(212(212(212(212))))) OdrOdrOdrOdrOdrnnnnn SveSveSveSveSven,n,n,n,n, obraobraobraobraobra citacitacitacitacitada,da,da,da,da, 19191919191919191919.
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00000
11111 uuuuu

ElElElElEl hidhidhidhidhidratratratratratooooo sodsodsodsodsodicoicoicoicoico eseseseses dedededede lalalalala nornornornornormalmalmalmalmalidaidaidaidaidaddddd
0.060.060.060.060.067.7.7.7.7. ActActActActActuóuóuóuóuó NaONaONaONaONaOHHHHH

necnecnecnecnecesaesaesaesaesarioriorioriorio

AciAciAciAciAcidezdezdezdezdez enenenenen
ioneioneioneioneionesssss H.H.H.H.H.
ionionionionioneseseseses CaCaCaCaCa3'3'3'3'3'

===== sSsSsSsSsS
durdurdurdurdurantantantantanteeeee
liolioliolioliorasrasrasrasras

parparparparparaaaaa lalalalala
neuneuneuneuneutratratratratralizlizlizlizlizaciaciaciaciaciónónónónón

ionionionionioneseseseses MgMgMgMgMg
PHPHPHPHPH gragragragragramosmosmosmosmos
dedededede tur)tur)tur)tur)tur)»*»-»*»-»*»-»*»-»*»-

33333 11111 AAAAA lalalalala temptemptemptemptemp...y.y.y.y.y.

1111 1,61,61,61,61,688888 16°16°16°16°16° 2424242424 24,24,24,24,24,00000 ec.ec.ec.ec.ec. 2,62,62,62,62,6

1°)1°)1°)1°)1°) 22222 1.91.91.91.91.9 »»»»» 27,27,27,27,27,00000 ••••• 2.62.62.62.62.6

33333 3,03,03,03,03,077777 »»»»» 41,41,41,41,41,7575757575 »»»»» 2,52,52,52,52,5

44444 1,61,61,61,61,688888 5x5x5x5x5x2424242424h.h.h.h.h. 27,27,27,27,27,00000 ••••• 3,03,03,03,03,0

55555 1,61,61,61,61,688888 >>>>> 8X8X8X8X8X2424242424h.h.h.h.h. 32,32,32,32,32,00000 »»»»» 3,13,13,13,13,1

2")2")2")2")2") 66666 1,61,61,61,61,688888 40°40°40°40°40° 3X3X3X3X3X2424242424h.h.h.h.h. 31,31,31,31,31,00000 »»»»» 3,43,43,43,43,4

77777 1,61,61,61,61,688888 60°60°60°60°60° lXlXlXlXlX2424242424h.h.h.h.h. 32,32,32,32,32,00000 »»»»» 3,53,53,53,53,5

88888 1,91,91,91,91,9 BaBaBaBaBañoñoñoñoño MaMaMaMaMaríríríríríaaaaa 2h.2h.2h.2h.2h. 35,35,35,35,35,00000 »»»»» 3,43,43,43,43,4

99999 1,91,91,91,91,9 »»»»» »»»»» 4h.4h.4h.4h.4h. 35,35,35,35,35,7575757575 »»»»» 3,53,53,53,53,5

3°)3°)3°)3°)3°)1010101010 1,91,91,91,91,9 »»»»» ***** 6h.6h.6h.6h.6h. 36,36,36,36,36,00000 ••••• 3,53,53,53,53,5

1111111111 1,61,61,61,61,688888 iiiii sssss 6h.6h.6h.6h.6h. 32,32,32,32,32,7575757575 >>>>> 3,63,63,63,63,6

1212121212 1,61,61,61,61,688888 »»»»» sssss Sh.Sh.Sh.Sh.Sh. 33,33,33,33,33,00000 »»»»» 3,63,63,63,63,6

EnEnEnEnEn lalalalala segsegsegsegsegundundundundundaaaaa serserserserserieieieieie sesesesese veveveveve quequequequeque auauauauaumemememementntntntntananananandododododo elelelelel tititititiememememempopopopopo dedededede alalalalalcacacacacalililililininininini----

zaczaczaczaczacióniónióniónión,,,,, lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez sesesesese hachachachachaceeeee mamamamamayoyoyoyoyor,r,r,r,r, lololololo cucucucucualalalalal nosnosnosnosnos ponponponponponeeeee enenenenen evevevevevidididididenenenenenciciciciciaaaaa quequequequeque

ununununun dídídídídíaaaaa dedededede acacacacactututututuacacacacacióióióióiónnnnn eseseseses inininininsususususufifififificicicicicienenenenentetetetete papapapapararararara elelelelel álálálálálcacacacacalilililili (en(en(en(en(ensaysaysaysaysayososososos 3,3,3,3,3, 44444 yyyyy 5)5)5)5)5).

CuCuCuCuCuananananandododododo lalalalala tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururaaaaa sesesesese eleeleeleeleeleva,va,va,va,va, lalalalala aciaciaciaciacidezdezdezdezdez sesesesese hachachachachaceeeee mamamamamayoyoyoyoyorrrrr (en(en(en(en(ensasasasasa

yosyosyosyosyos 11111 yyyyy 6)6)6)6)6).

EnEnEnEnEn elelelelel ensensensensensayoayoayoayoayo 6,6,6,6,6, tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn conconconconcon tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururaaaaa inininininfefefefeferiririririororororor perperperperperooooo mamamamamayoyoyoyoyorrrrr

dududududurararararaciciciciciónónónónón enenenenen lalalalala accaccaccaccaccióniónióniónión sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee igigigigiguauauauaualllll rererereresususususultltltltltadadadadado.o.o.o.o.

EnEnEnEnEn lalalalala tertertertertercercercercerceraaaaa serserserserserie,ie,ie,ie,ie, empempempempemplealealealealeandondondondondo unununununaaaaa tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururaaaaa conconconconconstastastastastantentententente comcomcomcomcomooooo

lalalalala quequequequeque prprprprprodododododucucucucuceeeee elelelelel bañbañbañbañbañooooo mamamamamaríríríríríaaaaa sesesesese obtobtobtobtobtienienienienienenenenenen igigigigiguauauauaualelelelelesssss rererereresususususultltltltltadadadadadososososos quequequequeque sisisisisi

opeopeopeopeoperárrárrárrárráramoamoamoamoamosssss aaaaa 60°60°60°60°60°. DiDiDiDiDichchchchchooooo vavavavavalololololorrrrr aumaumaumaumaumentententententaaaaa hashashashashastatatatata llllllllllegegegegegararararar aaaaa 3,63,63,63,63,6 enenenenen quequequequeque

eseseseses basbasbasbasbastantantantantantetetetete conconconconconstastastastastantentententente..... SeSeSeSeSe veveveveve entententententonconconconconces,es,es,es,es, quequequequeque siesiesiesiesiemprmprmprmprmpreeeee quequequequeque elelelelel álálálálálcacacacacalilililili dididididisssss

ponponponponpongagagagaga dedededede tititititiememememempopopopopo sususususufifififificicicicicienenenenentetetetete papapapapararararara acacacacactututututuararararar,,, yyyyy efefefefefececececectututututuananananandododododo lalalalala opopopopoperererereracacacacacióióióióiónnnnn

ninininini bañbañbañbañbañooooo mamamamamaríríríríría,a,a,a,a, elelelelel grgrgrgrgradadadadadooooo dedededede aciaciaciaciacidezdezdezdezdez dedededede lalalalala muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa dedededede suesuesuesuesuelololololo eleeleeleeleelegidgidgidgidgida,a,a,a,a,

nosnosnosnosnos ofofofofofrererererecececececerárárárárá datdatdatdatdatososososos basbasbasbasbastantantantantantetetetete conconconconconstastastastastantententententes.s.s.s.s.

UsUsUsUsUsananananandododododo prprprprprimimimimimerererererooooo cacacacacarbrbrbrbrbonononononatatatatatooooo sódsódsódsódsódicoicoicoicoico yyyyy desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo potpotpotpotpotásiásiásiásiásicococococo sesesesese

habhabhabhabhabíaíaíaíaía trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo enenenenen ununununun tititititiememememempopopopopo dedededede sesesesesepapapapapararararararrrrr elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo dedededede lalalalala huhuhuhuhumimimimimi

na,na,na,na,na, perperperperperooooo losloslosloslos datdatdatdatdatososososos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos fufufufufuerererererononononon comcomcomcomcompleplepleplepletamtamtamtamtamentententententeeeee arararararbibibibibitrtrtrtrtrarararararioioioioios.s.s.s.s.
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ReReReReResususususultltltltltadadadadadososososos cucucucucuananananantitititititatatatatatititititivovovovovos.s.s.s.s. — EhEhEhEhEhrererererenbnbnbnbnberererererggggg C.C.C.C.C. G.G.G.G.G. yyyyy P.P.P.P.P. BaBaBaBaBahrhrhrhrhr (21(21(21(21(212)2)2)2)2) exexexexex

trtrtrtrtrayayayayayenenenenendododododo medmedmedmedmedianianianianiantetetetete amoamoamoamoamoníaníaníaníaníacococococo alalalalal 44444 %%%%% elelelelel ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo dedededede muemuemuemuemuestrstrstrstrstrasasasasas dedededede

tututututurbrbrbrbrbasasasasas musmusmusmusmusgosgosgosgosgosasasasasas rererererecococococogigigigigidadadadadasssss cercercercercercacacacaca dedededede BrBrBrBrBremememememeueueueueu obtobtobtobtobtienienienienienenenenenen ::::: enenenenen dosdosdosdosdos ensensensensensaaaaa

yosyosyosyosyos rererererealalalalalizizizizizadadadadadososososos,,,,, 10,10,10,10,10,55555 yyyyy 10,10,10,10,10,3535353535 dedededede ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo cacacacacalclclclclculululululadadadadadooooo enenenenen

lalalalala sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia secsecsecsecseca.a.a.a.a.

EnEnEnEnEn tititititierererererrararararasssss dedededede UpUpUpUpUpsasasasasalalalalala yyyyy efefefefefececececectututututuananananandododododo lalalalala exexexexextrtrtrtrtracacacacacciciciciciónónónónón aaaaa unaunaunaunauna temtemtemtemtemperperperperperaaaaa

tututututurarararara dedededede 100100100100100°,°,°,°,°, E.E.E.E.E. MeMeMeMeMelililililinnnnn yyyyy G.G.G.G.G. LaLaLaLaLarsrsrsrsrssososososonnnnn (m(m(m(m(m))))) obobobobobtututututuvivivivivierererererononononon::::

MuMuMuMuMuesesesesestrtrtrtrtraaaaa A.A.A.A.A.—

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cáucáucáucáucáustististististicacacacaca alalalalal 1010101010 c
7

,
c
7

,
c
7

,
c
7

,
c
7

,

6,66,66,66,66,6 áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cácácácácáususususustititititicacacacaca alalalalal 2020202020 c
/\

c
/\

c
/\

c
/\

c
/\ 8,98,98,98,98,9 áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

MuMuMuMuMuesesesesestrtrtrtrtraaaaa B.B.B.B.B.—

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cáucáucáucáucáustististististicacacacaca alalalalal 1010101010 %%%%% 18,18,18,18,18,66666 áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cácácácácáususususustititititicacacacaca a
l

a
l

a
l

a
l

a
l

2020202020

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0 21.21.21.21.21.44444 áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

MuMuMuMuMuesesesesestrtrtrtrtraaaaa C.C.C.C.C.—

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cáucáucáucáucáustististististicacacacaca alalalalal 2020202020

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0 3232323232 ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

MuMuMuMuMuesesesesestrtrtrtrtraaaaa D.D.D.D.D.—

CoCoCoCoConnnnn sodsodsodsodsodaaaaa cáucáucáucáucáustististististicacacacaca alalalalal 2020202020

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0

°/
0 23,23,23,23,23,77777 áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo imimimimimpupupupupurororororo

ElElElElEl cococococontntntntntenenenenenidididididooooo enenenenen áciáciáciáciácidododododo sesesesese veveveveve popopopoporrrrr losloslosloslos datdatdatdatdatososososos expexpexpexpexpuesuesuesuesuestostostostostos sususususujejejejejetototototo aaaaa vavavavava

riririririacacacacacioioioioionenenenenesssss segsegsegsegsegúnúnúnúnún e
l

e
l

e
l

e
l

e
l lululululugagagagagarrrrr dedededede proproproproprocedcedcedcedcedencencencencenciaiaiaiaia dedededede lalalalala tututututurbrbrbrbrba.a.a.a.a.

EsEsEsEsEstetetetete áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo sesesesese preprepreprepresensensensensentatatatata imimimimimpupupupupurororororo::::: áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,, áciáciáciáciácidododododo hihihihihi---

mamamamamatototototomememememelálálálálánininininicococococo yyyyy otrotrotrotrotrasasasasas imimimimimpupupupupurererererezazazazazasssss solsolsolsolsolublublublublubleseseseses enenenenen alalalalalcacacacacalililililis.s.s.s.s.

LaLaLaLaLa aciaciaciaciacidezdezdezdezdez dedededede ununununun suesuesuesuesuelololololo turturturturturbosbosbosbosboso,o,o,o,o, sususususu huhuhuhuhumimimimimififififificacacacacaciciciciciónónónónón yyyyy e
l

e
l

e
l

e
l

e
l popopopoporcrcrcrcrcenenenenentatatatatajejejejeje
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papapapapararararara quequequequeque laslaslaslaslas inininininvevevevevestststststigigigigigacacacacacioioioioionenenenenesssss cococococompmpmpmpmparararararatatatatativivivivivasasasasas pupupupupuedededededananananan serserserserser obobobobobstststststacacacacaculululululizizizizizaaaaa

dasdasdasdasdas

CuCuCuCuCuananananandododododo losloslosloslos agragragragragregaegaegaegaegadosdosdosdosdos sesesesese hahahahahannnnn efefefefefececececectututututuadadadadadooooo enenenenen peqpeqpeqpeqpequeñueñueñueñueñasasasasas dosdosdosdosdosisisisisis sesesesese obobobobob

serserserserservavavavava unununununaaaaa rárárárárápipipipipidadadadada dididididismsmsmsmsminininininucucucucucióióióióiónnnnn deldeldeldeldel frfrfrfrfrotototototamamamamamieieieieientntntntntooooo inininininteteteteteriririririororororor hashashashashastatatatata unununununaaaaa

nononononormrmrmrmrmalalalalalidididididadadadadad dedededede 0,00,00,00,00,07,7,7,7,7, llllllllllegegegegegadadadadadooooo aaaaa lalalalala cucucucucualalalalal laslaslaslaslas cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas asasasasasininininintótótótótótititititicacacacacamemememementntntntnteeeee sesesesese

trtrtrtrtrananananansfsfsfsfsfororororormamamamamannnnn enenenenen recrecrecrecrectastastastastas....

TaTaTaTaTarlrlrlrlrlaaaaa N.N.N.N.N.üüüüü 11111

FroFroFroFroFrotamtamtamtamtamienienienienientototototo intintintintinternernernernernooooo deldeldeldeldel áráráráráridididididooooo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico másmásmásmásmás hidhidhidhidhidratratratratratadoadoadoadoado dedededede sodsodsodsodsodioioioioio - TemTemTemTemTem

perperperperperatuatuatuatuaturarararara dedededede insinsinsinsinsestestestestestigaigaigaigaigaciócióciócióción:n:n:n:n: 18,18,18,18,18,77777 gragragragragradosdosdosdosdos — 0,S0,S0,S0,S0,Sfífífífífí gragragragragramosmosmosmosmos dedededede áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico

porporporporpor cm2cm2cm2cm2cm2....

NaNaNaNaNa OHOHOHOHOH porporporporpor 100100100100100 cm»cm»cm»cm»cm»
dedededede sussussussussuspenpenpenpenpensiosiosiosiosionnnnn

TieTieTieTieTiempompompompompo dedededede pasapasapasapasapasagegegegege
enenenenen segusegusegusegusegundosndosndosndosndos

frofrofrofrofrotamtamtamtamtamienienienienientototototo intintintintinternernernernernooooo
relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo aaaaa aguaguaguaguaguaaaaa

iguiguiguiguigualalalalal 1111
ObsObsObsObsObserververververvaeiaeiaeiaeiaeioneoneoneoneonesssss

00000 170170170170170,5,5,5,5,5 1,71,71,71,71,722222

0,20,20,20,20,255555 169169169169169,0,0,0,0,0 1,71,71,71,71,700000

0,50,50,50,50,5 166166166166166,1,1,1,1,1 1,61,61,61,61,677777

1,01,01,01,01,0 162162162162162,2,2,2,2,2 1,61,61,61,61,633333 4,54,54,54,54,5 cm2cm2cm2cm2cm2 dedededede
1,51,51,51,51,5 159159159159159,0,0,0,0,0 1,61,61,61,61,600000 NaNaNaNaNaOHOHOHOHOH. 0,10,10,10,10,15757575757
2,02,02,02,02,0 157157157157157,0,0,0,0,0 1,51,51,51,51,588888 NNNNN ==== 0,70,70,70,70,711111 mimimimimililililili....
2,52,52,52,52,5 153153153153153,0,0,0,0,0 1,51,51,51,51,544444 equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentestestestestes
3,03,03,03,03,0 149149149149149,4,4,4,4,4 1,51,51,51,51,500000 dedededede NaNaNaNaNaOHOHOHOHOH,
3,53,53,53,53,5 144144144144144,3,3,3,3,3 1,41,41,41,41,455555 tototototomamamamamandndndndndooooo ununununun
4,04,04,04,04,0 128128128128128,0,0,0,0,0 1,21,21,21,21,299999 eqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavavalelelelelentntntntnteeeee
4,54,54,54,54,5 111111111111111,2,2,2,2,2 1,11,11,11,11,122222 dedededede 4,34,34,34,34,303.03.03.03.03.
5,05,05,05,05,0 110110110110110,5,5,5,5,5 1,11,11,11,11,111111

5,55,55,55,55,5 110110110110110,0,0,0,0,0 1.11.11.11.11.111111

6,06,06,06,06,0 110110110110110,0,0,0,0,0 1.11.11.11.11.100000

6,56,56,56,56,5 109109109109109,5,5,5,5,5 1,11,11,11,11,100000

AgAgAgAgAguauauauaua 100100100100100.0.0.0.0.0 11111



TaTaTaTaTanlnlnlnlnlaaaaa N.N.N.N.N.°°°°° 22222

FroFroFroFroFro¡am¡am¡am¡am¡amienienienienientototototo in¡in¡in¡in¡in¡ernernernernernooooo deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico másmásmásmásmás hidhidhidhidhidra¡ra¡ra¡ra¡ra¡adoadoadoadoado dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo - TemTemTemTemTem

perperperperperatuatuatuatuaturarararara dedededede insinsinsinsinsestestestestestigaigaigaigaigaciócióciócióción:n:n:n:n: 18,18,18,18,18,11111 gragragragragradosdosdosdosdos — 0,80,80,80,80,866666 gragragragragramosmosmosmosmos dedededede áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico

porporporporpor 100100100100100 cmscmscmscmscms...

KOHKOHKOHKOHKOH porporporporpor 100100100100100 cm3cm3cm3cm3cm3
dedededede sussussussussuspenpenpenpenpenciúciúciúciúciúnnnnn

porporpor TieTieTieTieTiempompompompompo dedededede pasapasapasapasapasagogogogogo
enenenenen segusegusegusegusegundosndosndosndosndos

-Fr-Fr-Fr-Fr-Frotaotaotaotaotamiemiemiemiemientontontontonto intintintintinternernernernernooooo
relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadododododo aaaaa a^uaa^uaa^uaa^uaa^ua

iguiguiguiguigualalalalal 1111
ObsObsObsObsObserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss

00000 476476476476476 1,91,91,91,91,911111

1,21,21,21,21,2 438438438438438 1,71,71,71,71,766666 55555 cm2cm2cm2cm2cm2 dedededede

1,71,71,71,71,7 422422422422422 1,61,61,61,61,699999 KOKOKOKOKOH.H.H.H.H. 0,10,10,10,10,15757575757 NNNNN

2,52,52,52,52,5 403403403403403 1,61,61,61,61,622222 ==== 0,70,70,70,70,788888 mimimimimililililili..

3,03,03,03,03,0 402402402402402,5,5,5,5,5 1,01,01,01,01,011111 eqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavavalelelelelentntntntnteeeee

.3,5.3,5.3,5.3,5.3,5 380380380380380 1,51,51,51,51,522222 dedededede NaNaNaNaNaOHOHOHOHOH,,,, tototototo

4,04,04,04,04,0 354354354354354 1.41.41.41.41.422222 manmanmanmanmandododododo ununununun

4.54.54.54.54.5 321321321321321 1,21,21,21,21,299999 eqeqeqeqequiuiuiuiuiv.v.v.v.v. dedededede 4,24,24,24,24,27676767676

5,05,05,05,05,0 280280280280280,5,5,5,5,5 1,11,11,11,11,122222

5,55,55,55,55,5 280280280280280,0,0,0,0,0 1.11.11.11.11.122222

AguAguAguAguAgu,a,a,a,a,a 250250250250250,5,5,5,5,5 111

TaTaTaTaTanlnlnlnlnlaaaaa N.N.N.N.N.uuuuu 33333

FroFroFroFroFrotamtamtamtamtamienienienienientototototo intintintintinternernernernernooooo deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico másmásmásmásmás hidhidhidhidhidratratratratratooooo dedededede amoamoamoamoamonionionionionio - TemTemTemTemTem

perperperperperatuatuatuatuaturarararara dedededede invinvinvinvinvestestestestestigaigaigaigaigaciócióciócióción:n:n:n:n: 18,18,18,18,18,1111 gragragragragradosdosdosdosdos ~— 0,80,80,80,80,866666 gragragragragramosmosmosmosmos dedededede áidáidáidáidáidooooo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico

porporporporpor 100100100100100 cm"cm"cm"cm"cm".

cm'cm'cm'cm'cm' dododododo sussussussussuspenpenpenpenpensiósiósiósiósiónnnnn
NH,NH,NH,NH,NH,OHOHOHOHOH porporporporpor 100100100100100 TieTieTieTieTiempompompompompo dedededede paspaspaspaspasajeajeajeajeaje

enenenenen segusegusegusegusegundosndosndosndosndos

FroFroFroFroFrotamtamtamtamtamienienienienientototototo
intintintintinternernernernernooooo rolrolrolrolrolaciaciaciaciacionaonaonaonaona-----
dododododo aaaaa aguaguaguaguaguaaaaa iguiguiguiguigualalalalal 11111

ObsObsObsObsObserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss

00000 476476476476476 1,91,91,91,91,91111

1,01,01,01,01,0 438438438438438 1,71,71,71,71,766666 4,54,54,54,54,5 cm2cm2cm2cm2cm2 dedededede NHNHNHNHNH,,,,, 0,10,10,10,10,157.57.57.57.57.

1,51,51,51,51,5 415415415415415 1,71,71,71,71,700000 NNNNN ==== 0,70,70,70,70,71111 mimimimimililililili,,,,, eqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavava

2,02,02,02,02,0 410410410410410 1,61,61,61,61,655555 lenlenlenlenlentestestestestes dedededede NHNHNHNHNH¡¡¡ tomtomtomtomtomananananan

3,53,53,53,53,5 390390390390390 1,51,51,51,51,566666 dododododo ununununun equequequequequivaivaivaivaivalenlenlenlenlentetetetete dedededede

4,04,04,04,04,0 290290290290290 1,11,11,11,11,166666 4,34,34,34,34,303.03.03.03.03.

4,54,54,54,54,5 288288288288288 1,11,11,11,11,155555

5,05,05,05,05,0 285285285285285,5,5,5,5,5 1,11,11,11,11,144444

AgAgAgAgAguauauauaua 250250250250250,5,5,5,5,5 1111



— 4545454545 —

TaTaTaTaTarlrlrlrlrlaaaaa N.N.N.N.N.°°°°° 44444

FroFroFroFroFro¡am¡am¡am¡am¡amienienienienientototototo intintintintinternernernernernooooo dedededede áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico másmásmásmásmás hidhidhidhidhidratratratratratooooo UtiUtiUtiUtiUticococococo - TemTemTemTemTemperperperperperatuatuatuatuaturarararara

dedededede insinsinsinsinsestestestestestigaigaigaigaigaciócióciócióción:n:n:n:n: 18,18,18,18,18,11111 gragragragragradosdosdosdosdos — 0,80,80,80,80,866666 gragragragragramosmosmosmosmos dedededede áciáciáciáciácidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico porporporporpor 100100100100100 cm'cm'cm'cm'cm'....

LiLiLiLiLi OHOHOHOHOH porporporporpor 100100100100100 cm1cm1cm1cm1cm1
dpdpdpdpdp sussussussussuspenpenpenpenpenciócióciócióciónnnnn

porporpor TieTieTieTieTiempompompompompo dedededede pawapawapawapawapawagegegegege
enenenenen segusegusegusegusegundónndónndónndónndón

FroFroFroFroFrotamtamtamtamtamienienienienientototototo
intintintintinternernernernernooooo relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaona
dododododo aaaaa amiamiamiamiamiaaaaa i-;i-;i-;i-;i-;ualualualualual 1111

ObsObsObsObsObserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss

00000 476476476476476 1,91,91,91,91,911111 4,4,4,4,4,5c5c5c5c5cm2m2m2m2m2dededededeLiLiLiLiLiOHOHOHOHOH 0,10,10,10,10,15757575757

2,02,02,02,02,0 399399399399399 1,61,61,61,61,600000 NNNNN ==== 0,70,70,70,70,711111 mimimimimilililililieqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavava-----

3,53,53,53,53,5 359359359359359,5,5,5,5,5 1,41,41,41,41,444444 lenlenlenlenlentetetetete dedededede LiLiLiLiLiOHOHOHOHOH tomtomtomtomtomananananan

4,04,04,04,04,0 296296296296296 1,11,11,11,11,188888 dododododo ununununun eqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavavalelelelelentntntntnteeeee dedededede

5,05,05,05,05,0 284284284284284,5,5,5,5,5 1,11,11,11,11,144444 4,34,34,34,34,303.03.03.03.03.

6,06,06,06,06,0 280280280280280 1,11,11,11,11,122222

AgAgAgAgAguauauauaua 250250250250250,5,5,5,5,5 11111

SiSiSiSiSi sesesesese estestestestestablablablablableceeceeceeceece unununununaaaaa cococococompmpmpmpmparararararacacacacacióióióióiónnnnn entententententrerererere lalalalala cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede lelelelelejíjíjíjíjíaaaaa quequequequeque fufufufufuééééé

adadadadadiciciciciccicicicicionononononadadadadadaaaaa yyyyy lalalalala quequequequeque eseseseses menmenmenmenmenestestestestestererererer papapapapararararara alalalalalcacacacacanznznznznzararararar lalalalala neneneneneutututututrararararalililililizazazazazaciciciciciónónónónón

comcomcomcomcompleplepleplepleta,ta,ta,ta,ta, tententententendredredredredremosmosmosmosmos quequequequeque unununununaaaaa vezvezvezvezvez agagagagagrererereregagagagagadadadadada unununununaaaaa popopopoporcrcrcrcrcióióióióiónnnnn quequequequeque rerererereprprprprpreeeee

sensensensensentetetetete ununununun cucucucucuararararartatatatata papapapapartrtrtrtrteeeee dededededelllll pespespespespesooooo eqeqeqeqequiuiuiuiuivavavavavalelelelelentntntntnte,e,e,e,e, sesesesese llllllllllegegegegegaaaaa aaaaa ununununun vavavavavalololololorrrrr

conconconconconstastastastastantentententente dedededede frfrfrfrfrotototototamamamamamieieieieientntntntnto,o,o,o,o, quequequequeque enenenenen mucmucmucmucmuchohohohoho sesesesese aseaseaseaseasemejmejmejmejmejaaaaa alalalalal frfrfrfrfrotototototamamamamamieieieieientntntntntooooo

inininininteteteteteriririririororororor dededededellll aguaguaguaguagua.a.a.a.a.

EnEnEnEnEn losloslosloslos cucucucucuatatatatatrororororo cascascascascasososososos quequequequeque nosnosnosnosnos rererererefefefefeferiririririmomomomomosssss rererereresususususultltltltltaaaaa sugsugsugsugsugestestestestestivoivoivoivoivo quequequequeque laslaslaslaslas

basbasbasbasbaseseseseses dedededede igigigigiguauauauaualllll nononononormrmrmrmrmalalalalalidididididadadadadad tetetetetengngngngngananananan lalalalala mimimimimismsmsmsmsmaaaaa ««««« rururururuptptptptpturururururaaaaa »»»»» enenenenen lalalalala cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa

dedededede viviviviviscscscscscosososososidididididadadadadad yyyyy quequequequeque luelueluelueluegogogogogo ofofofofofrererererecececececennnnn ununununun vavavavavalololololorrrrr rererererelalalalalatititititivovovovovo dedededede frfrfrfrfrotototototamamamamamieieieieientntntntntooooo

igigigigiguauauauaualllll aaaaa 1,11,11,11,11,11111 quequequequeque quequequequequedadadadada tatatatatambmbmbmbmbiéiéiéiéiénnnnn aaaaa maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss conconconconconcencencencencentratratratratraciociociociocionesnesnesnesnes.....

SeSeSeSeSe fofofofoformrmrmrmrma,a,a,a,a, puepuepuepuepues,s,s,s,s, unununununaaaaa salsalsalsalsal sódsódsódsódsódicaicaicaicaica sososososolululululublblblblble:e:e:e:e:

NaNaNaNaNaH3H3H3H3H3 (R(R(R(R(Radadadadadicicicicicalalalalal húhúhúhúhúmimimimimicococococo)))))

comcomcomcomcomooooo rererereresususususultltltltltananananantetetetete dedededede lalalalala neneneneneutututututrararararalililililizazazazazaciciciciciónónónónón dedededede unununununooooo dedededede losloslosloslos cucucucucuatatatatatrororororo cacacacacarbrbrbrbrboxoxoxoxoxilililililososososos

exiexiexiexiexistestestestestentententententes,s,s,s,s, lololololo quequequequeque nosnosnosnosnos ininininindududududucecececece aaaaa sossossossossostententententenererererer lalalalala tetetetetetrtrtrtrtrabababababasasasasasicicicicicidididididadadadadad deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo

húhúhúhúhúmimimimimicococococo....

EmEmEmEmEmilililililioioioioio PiPiPiPiPiscscscscscheheheheherrrrr (=21(=21(=21(=21(=21)))) enenenenen elelelelel añoañoañoañoaño 1911911911911914,4,4,4,4, hahahahaha dedededededududududucicicicicidododododo dedededede sussussussussus expexpexpexpexperierierierierienenenenen

ciaciaciaciaciasssss unununununaaaaa ciciciciciererererertatatatata rererererelalalalalaciciciciciónónónónón entententententrerererere elelelelel glglglglglucucucucucalalalalal yyyyy losloslosloslos cuecuecuecuecuerporporporporposssss húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoicos.s.s.s.s.

(22(22(22(22(221)1)1)1)1) PisPisPisPisPischBchBchBchBchBBBBBB E.,E.,E.,E.,E., BeriBeriBeriBeriBerichtechtechtechtechte derderderderder deutdeutdeutdeutdeutschescheschescheschennnnn chemchemchemchemchemisehisehisehisehisehenenenenen GeseGeseGeseGeseGesellscllscllscllscllschafthafthafthafthaft, 47,47,47,47,47, 196,196,196,196,196,19211921192119211921...



— 4646464646 —

CuCuCuCuCurvrvrvrvrvasasasasas viviviviviscscscscscosososososimimimimimétététététririririricacacacacasssss



— 4747474747 —

MaMaMaMaMarcrcrcrcrcususususussososososonnnnn (22(22(22(22(222),2),2),2),2), papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede lalalalalasssss alalalalaldededededehihihihihidadadadadasssss deldeldeldeldel fufufufufurararararanenenenene yyyyy deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo

pipipipipirororororomúmúmúmúmúcicicicicicococococo (22(22(22(22(224),4),4),4),4), obtobtobtobtobtienienienienieneeeee ununununun prprprprprodododododucucucucuctototototo quequequequeque cacacacacalelelelelentntntntntadadadadadooooo enenenenen tubtubtubtubtubososososos cecececece

rrrrrrrrrradadadadadososososos conconconconcon áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo aaaaa 130130130130130°°°°° conconconconcontietietietietienenenenene ::::

CaCaCaCaCarbrbrbrbrbonononononooooo 75,75,75,75,75,11111 %%%%%

HiHiHiHiHidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo 5,05,05,05,05,0 »»»»»

OxOxOxOxOxígígígígígenenenenenooooo 18,18,18,18,18,55555 »»»»»

ClClClClClorororororooooo 1,41,41,41,41,4 »»»»»

EsEsEsEsEstototototo demdemdemdemdemuesuesuesuesuestratratratratra ununununun aumaumaumaumaumentententententooooo cococococonsnsnsnsnsidididididerererererababababablelelelele enenenenen carcarcarcarcarbonbonbonbonbonooooo yyyyy unununununaaaaa dididididisssss

mimimimiminununununuciciciciciónónónónón enenenenen oxíoxíoxíoxíoxígengengengengeno,o,o,o,o, cococococompmpmpmpmparararararadadadadadooooo conconconconcon elelelelel ácácácácácidididididooooo pipipipipirororororomúmúmúmúmúcicicicicicococococo,,,,, lololololo cucucucucualalalalal

nonononono puepuepuepuepuededededede aceaceaceaceaceptaptaptaptaptarserserserserse seaseaseaseasea dededededebibibibibidododododo aaaaa lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn dedededede anananananhíhíhíhíhídrdrdrdrdridididididooooo ooooo ke-ke-ke-ke-ke-

tontontontontona.a.a.a.a.

ExExExExExpepepepeperiririririenenenenenciciciciciasasasasas popopopopostststststerererererioioioioiorererereresssss (22(22(22(22(225)5)5)5)5) llllllllllevevevevevadadadadadasasasasas aaaaa cabcabcabcabcabooooo conconconconcon elelelelel fufufufufurararararanenenenene,,,,, lalalalala

sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia madmadmadmadmadrerererere dededededellll áciáciáciáciácidododododo pipipipipirororororomúmúmúmúmúcicicicicicococococo,,,,, adadadadadicicicicicioioioioionananananadadadadada conconconconcon áciáciáciáciácidododododo clclclclclororororor

híhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo conconconconconcencencencencentratratratratrado,do,do,do,do, dididididióóóóó ununununun prprprprprodododododucucucucuctototototo mamamamamarrrrrrrrrrónónónónón clclclclclarararararooooo inininininfufufufufusisisisisiblblblblbleeeee ;;;; conconconconcon

vevevevevertrtrtrtrtididididido,o,o,o,o, popopopoporrrrr elelelelel hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo popopopopotátátátátásisisisisicococococo fufufufufundndndndndididididido,o,o,o,o, enenenenen ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,, conconconconcon

teteteteteníníníníníaaaaa :::::

CaCaCaCaCarbrbrbrbrbonononononooooo 65,65,65,65,65,55555 %%%%%

HiHiHiHiHidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo 5,25,25,25,25,2 »»»»»

OxOxOxOxOxígígígígígenenenenenooooo 28,28,28,28,28,66666 »»»»»

ClClClClClorororororooooo 0,70,70,70,70,7 »»»»»

ElElElElEl clclclclclorororororooooo nonononono pupupupupudododododo serserserserser elelelelelimimimimiminininininadadadadado.o.o.o.o.

ComComComComComooooo elelelelel anananananálálálálálisisisisisisisisisis atatatatatririririribububububuyeyeyeyeye alalalalal fufufufufurararararanenenenene la.la.la.la.la. sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteeeee comcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón quququququííííí

micmicmicmicmicaaaaa :::::

CaCaCaCaCarbrbrbrbrbonononononooooo 70,70,70,70,70,66666 %%%%%

HiHiHiHiHidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo 5.95.95.95.95.9 »»»»»

OxOxOxOxOxígígígígígenenenenenooooo 23,23,23,23,23,55555 »»»»»

eseseseses evievievievievidendendendendente,te,te,te,te, quequequequeque elelelelel núnúnúnúnúclclclclcleoeoeoeoeo hahahahaha sidsidsidsidsidooooo rororororotototototo...

DiDiDiDiDichchchchchooooo inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadororororor adadadadadmimimimimitetetetete lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn dedededede ununununun anananananililililillololololo cococococompmpmpmpmplililililicacacacacadododododo,,,,,

papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo deldeldeldeldel fufufufufurararararanenenenene ooooo deldeldeldeldel fnfnfnfnfnrfrfrfrfrfurururururololololol,,,,, yyyyy quequequequeque sesesesese supsupsupsupsuponeoneoneoneone,,,,, exiexiexiexiexistastastastasta enenenenen elelelelel

áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo.....

PaPaPaPaPararararara cococococompmpmpmpmprererererendndndndndererererer tatatatatalllll trtrtrtrtrananananansfsfsfsfsfororororormamamamamaciciciciciónónónónón,,,, debdebdebdebdebemoemoemoemoemosssss tetetetetenenenenenerrrrr enenenenen cuecuecuecuecuentantantantanta

(223(223(223(223(223))))) MarMarMarMarMarcuscuscuscuscussonsonsonsonson,,,,, SyntSyntSyntSyntSynthesehesehesehesehese desdesdesdesdes humihumihumihumihuminanananana undundundundund derderderderder HumHumHumHumHumvssvssvssvssvssauraurauraurauren,en,en,en,en, BeriBeriBeriBeriBerichtechtechtechtechte 5454545454 BBBBB 542.542.542.542.542.

545,545,545,545,545, 19211921192119211921.....

(224(224(224(224(224))))) MarMarMarMarMarcuscuscuscuscussonsonsonsonson,,,,, OhemOhemOhemOhemOhemikcrikcrikcrikcrikcr-Zcl-Zcl-Zcl-Zcl-Zcltungtungtungtungtung 44.44.44.44.44. 19201920192019201920....

(22(22(22(22(225)5)5)5)5) MarMarMarMarMarcuscuscuscuscussonsonsonsonson J..J..J..J..J.. KKKKKonstonstonstonstonstitutitutitutitutitutíoníoníoníoníon undundundundund BUdwBUdwBUdwBUdwBUdwngngngngng desdesdesdesdes HumHumHumHumHumus.us.us.us.us. ZeiZeiZeiZeiZeitsctsctsctsctschrihrihrihrihriftftftftft fitfitfitfitfitrrrrr angangangangang go-go-go-go-go-

wandwandwandwandwandtetetetete ChemChemChemChemChemie,ie,ie,ie,ie, 36,36,36,36,36, 42-442-442-442-442-43,3,3,3,3, 19231923192319231923....
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lalalalala inininininesesesesestatatatatabibibibibilililililidadadadadaddddd dedededede losloslosloslos llllllllllamamamamamadadadadadososososos ««««« psepsepsepsepseudoudoudoudoudoleslesleslesles »»»»» yyyyy sususususu tetetetetendndndndndenenenenenciciciciciaaaaa dedededede

trtrtrtrtrananananansfsfsfsfsfororororormamamamamarsrsrsrsrseeeee enenenenen alalalalaldededededehihihihihidadadadadas.s.s.s.s. ElElElElEl ejejejejejemememememplplplplplooooo másmásmásmásmás conconconconconociociociociocidododododo eseseseses lalalalala trtrtrtrtrananananansssss

fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn dedededede lalalalala glglglglglicicicicicerererererinininininaaaaa enenenenen acacacacacrororororoleleleleleínínínínínaaaaa popopopoporrrrr dededededeshshshshshidididididrararararatatatatataciciciciciónónónónón ::::

CHCHCHCHCH2O2O2O2O2OHHHHH

IIII

CHCHCHCHCH ...OHOHOHOHOH K*sK*sK*sK*sK*s'°''°''°''°''°'

CHCHCHCHCH2O2O2O2O2OHHHHH

GliGliGliGliGlicercercercercerinainainainaina

CHCHCHCHCH,,,

IIIIIIIIII

CHCHCHCHCH
IIII

CHCHCHCHCH .... OOOOO

AcrAcrAcrAcrAcroloolooloolooloinainainainaina

AdAdAdAdAdmimimimimitititititienenenenendododododo quequequequeque elelelelel fufufufufurararararanenenenene popopopoporrrrr lalalalala agagagagagrererereregagagagagaciciciciciónónónónón dedededede unununununaaaaa momomomomolélélélélécucucucuculalalalala dedededede

agagagagaguauauauaua abrabrabrabrabraaaaa sususususu anananananililililillololololo,,,,, tententententenemoemoemoemoemos:s:s:s:s:

CHCHCHCHCH————— CHCHCHCHCH
IIIIIIIIII IIIIIIIIII

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH H.,0H.,0H.,0H.,0H.,0

OOOOO
FurFurFurFurFuraneaneaneaneane

'' CHCHCHCHCH———— CHCHCHCHCH
IIIIIIIIII

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH
I IIIII

,,,,, OHOHOHOHOH OHOHOHOHOH

ComComComComComooooo elelelelel podpodpodpodpoductuctuctuctuctooooo quequequequeque rererereresususususultltltltlta,a,a,a,a, eseseseses dosdosdosdosdos vecvecvecvecveceseseseses ««««« psepsepsepsepsendondondondondolllll »,»,»,»,», sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee

popopopoporrrrr trtrtrtrtranananananspspspspsposososososicicicicicióióióióiónnnnn ininininintrtrtrtrtramamamamamolololololecececececulululululararararar:::::

CHCHCHCHCH,—,—,—,—,— CHCHCHCHCHjjjjj

IIII I

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH

OOOOO OOOOO
ButButButButButaneaneaneaneane-di-di-di-di-dialalalalal

SabSabSabSabSabemoemoemoemoemosssss quequequequeque laslaslaslaslas alalalalaldededededeídídídídídasasasasas sonsonsonsonson capcapcapcapcapaceaceaceaceacesssss dedededede alalalalaldododododolililililizazazazazarsrsrsrsrse.e.e.e.e. ElElElElEl ejeejeejeejeejemmmmm

plplplplplooooo másmásmásmásmás sesesesesencncncncncililililillololololo eseseseses elelelelel sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnte:e:e:e:e:

CCCCCrrrrr---- OHOHOHOHOH
IIIIIIIIII

/////00000

22222 molmolmolmolmol..... dododododo AldAldAldAldAldoidoidoidoidoidaaaaa fórfórfórfórfórmicmicmicmicmicaaaaa

CHCHCHCHCH2O2O2O2O2OHHHHH

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O

KfnKfnKfnKfnKfnrmlrmlrmlrmlrml ooooo 'li'li'li'li'li-os-os-os-os-osaaaaa
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EsEsEsEsEs estestestestestaaaaa lalalalala reareareareareacc:cc:cc:cc:cc:ónónónónón quequequequeque pepepepepermrmrmrmrmitititititeeeee aaaaa lalalalala nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza,,,,, trtrtrtrtrananananansfsfsfsfsfororororormamamamamarrrrr enenenenen

losloslosloslos lalalalalaboboboboborararararatototototoriririririososososos dedededede lalalalalasssss plplplplplananananantatatatatasssss elelelelel anananananhíhíhíhíhídrdrdrdrdridididididooooo cacacacacarbrbrbrbrbónónónónónicicicicicooooo deldeldeldeldel aiaiaiaiairerererere,,,,, conconconconcon

lalalalala ayayayayayudududududaaaaa deldeldeldeldel aguaguaguaguaguaaaaa yyyyy bababababajojojojojo lalalalala inininininflflflflflueueueueuencncncncnciaiaiaiaia dedededede lalalalala lululululuzzzzz sososososolalalalalarrrrr yyyyy dedededede lalalalala clocloclocloclo

rororororofififififilalalalala,,,,, enenenenen hihihihihidrdrdrdrdratatatatatososososos dedededede carcarcarcarcarbonbonbonbonbonooooo ::::

b)b)b)b)b)

c)c)c)c)c)

iririririr
IIII

00000=====00000=====00000+++++00000
IIIIII

IIIII

1111111111

O2O2O2O2O2 +++++ ooooo ===== ccccc
1111111111

1111111111

OOOOO —O—O—O—O—OHHHHH

00000^̂̂̂̂00000
.*.*.*.*.*

XXXXX̂̂̂̂̂̂
HHHHH

/////HHHHH
C^C^C^C^C^=0=0=0=0=0

ooooo
OlOlOlOlOllllll

I!I!I!I!I!

IIIIIIIIII

m^tam^tam^tam^tam^tanalnalnalnalnal

CHCHCHCHCH2O2O2O2O2OHHHHH

IIII

CHCHCHCHCH .... OHOHOHOHOH

IIII

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O *****

HHHHH
Mi.'Mi.'Mi.'Mi.'Mi.'tanatanatanatanatanallll

CHCHCHCHCHjOjOjOjOjOTITITITITI

CHCHCHCHCH ... OHOHOHOHOH

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O
AldAldAldAldAldoglogloglogloglicoicoicoicoicorosrosrosrosros'a'a'a'a'a
propropropropropanpanpanpanpanalalalalal

CCCCC(((((- HHHHH
|XXXXXOOOOOHHHHH
CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH
IIII

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O
22222 molmolmolmolmol..... dododododo propropropropropanpanpanpanpanalalalalal

CHCHCHCHCH2O2O2O2O2OHHHHH

IIII

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH

llll/////HHHHH
||||| XXXXX00000HHHHH
CHCHCHCHCH ... OHOHOHOHOH

IIII

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH
IIII

CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O

AldAldAldAldAldoheoheoheoheohexosxosxosxosxosaaaaa

OtrOtrOtrOtrOtrasasasasas alalalalaldededededehihihihihidadadadadasssss rerererereacacacacaccicicicicionononononananananan dadadadadandndndndndooooo prprprprprodododododucucucucuctototototosssss olololololefefefefef ínínínínínicicicicicososososos :::::

CHCHCHCHCH3C3C3C3C3CH.H.H.H.H.OOOOO aldaldaldaldald CHCHCHCHCH,.,.,.,.,. CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH («•(«•(«•(«•(«•))))) _h_h_h_h2o2o2o2o2o CHCHCHCHCH3.3.3.3.3.CHCHCHCHCH

CHCHCHCHCH2H2H2H2H2H — CHCHCHCHCH-0-0-0-0-0
22222 molmolmolmolmol... dedededede aldaldaldaldaldeineineineineinaaaaa

aceaceaceaceaceticticticticticaaaaa

CHCHCHCHCH22222 CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O
AldAldAldAldAldololololol

OHOHOHOHOH... CHCHCHCHCH.0.0.0.0.0
AldAldAldAldAldeideideideideidaaaaa crocrocrocrocrotóntóntóntóntónicaicaicaicaica

(22(22(22(22(226)6)6)6)6) EsteEsteEsteEsteEste cuercuercuercuercuerpopopopopo porporporporpor tenetenetenetenetenerrrrr alalalalal mismmismmismmismmismooooo tiemtiemtiemtiemtiempopopopopo unaunaunaunauna funfunfunfunfunciócióciócióciónnnnn atdcatdcatdcatdcatdchídihídihídihídihídicacacacaca yyyyy otraotraotraotraotra alcoalcoalcoalcoalcohóhóhóhóhó

licalicalicalicalica,,,, fuéfuéfuéfuéfué llamllamllamllamllamadoadoadoadoado aJdaaJdaaJdaaJdaaJdalll yyyyy dedededede ahíahíahíahíahí elelelelel nombnombnombnombnombrerererere dedededede aldoaldoaldoaldoaldolizalizalizalizalizaciónciónciónciónción paraparaparaparapara todatodatodatodatoda estaestaestaestaesta clasclasclasclasclaseeeee dedededede rencrencrencrencrenc-----

cioncioncioncionciones.es.es.es.es.
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ApApApApAplililililicacacacacandndndndndooooo lalalalala rerererereacacacacacciciciciciónónónónón dedededede lalalalala alalalalaldododododolililililizazazazazaciciciciciónónónónón alalalalal bububububutatatatatanenenenenedididididialalalalal obobobobobtetetetetenininininidododododo,,,,,

rererereresususususultltltltltaaaaa lololololo sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnte:e:e:e:e:

CHCHCHCHCH22222 CHCHCHCHCH22222

| yyyyy HHHHH IIII yyyyy HHHHH CHCHCHCHCHiiiii — CHCHCHCHCH22222

C%C%C%C%C%.n.n.n.n.n °°°°°^̂̂̂̂ooooo-----«««««\\\\\ CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH CHCHCHCHCH.O.O.O.O.OHHHHH

ITITITITIT TTTTTííííí33333----^̂̂̂̂
ooooo «\\\\\ooooo «\

111 IIII

PPPPP/////HHHHH
ITITITITIT rrrrr/////nnnnnTTTTTTTTT CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH

?????\\\\\hhhhh
PPPPP/////HHHHPPPPP///HHH

11111 1111

1?? uuuuhhhhhhhhhh IIIII """"" CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O CHCHCHCHCHOOOOO
CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O CHCHCHCHCH.O.O.O.O.O
22222 molmolmolmolmol.... dedededede butbutbutbutbutaneaneaneaneanediadiadiadiadialllll

TaTaTaTaTalllll cucucucucuerererererpopopopopo conconconconcontietietietietienenenenene yayayayaya elelelelel núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleo deldeldeldeldel benbenbenbenbenzolzolzolzolzol yyyyy posposposposposeeeeeeeeee dosdosdosdosdos oxoxoxoxoxidididididriririririlololololosssss

enenenenen popopopoposisisisisiciciciciciónónónónón ««««« papapapapararararara »,»,»,»,», losloslosloslos quequequequeque alalalalal fofofofoformrmrmrmrmararararar aguaguaguaguaguaaaaa puepuepuepuepuedendendendenden estestestestestablablablablableceeceeceeceecerrrrr ununununun

««««« puepuepuepuepuententententente »»»»» dedededede oxoxoxoxoxígígígígígenenenenenooooo ::::

CHCHCHCHCH22222 CHCHCHCHCH,,,, CHCHCHCHCH222 CHCHCHCHCH„„„„„
IIII IIII III III

CHCHCHCHCH HOHOHOHOHOCHCHCHCHCH _H_H_H_H_Hzozozozozo CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH
III IIII >>>>> I 111

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH

oxoxoxoxoxígígígígígenenenenenooooooxoxoxoxox enenenooooo

22222222

CHCH.O.O.O.O.OHHHHHCHCH.O.O.O.O.O HOHOHOHOHOHOHOHOHOHO;;;;.O.O.O.O

2222222222

—— OOOOO ——

CHCHCHCHCHOOOOO CCCCCHHHHHOOOOO CHCHCHCHCH-0-0-0-0-0 CHCHCHCHCHOOOOO
PnrPnrPnrPnrPnridiidiidiidiidifürfürfürfürfüraneaneaneaneane

AsAsAsAsAsííííí hemhemhemhemhemososososos llllllllllegegegegegadadadadadooooo aaaaa ununununun núnúnúnúnúclclclclcleoeoeoeoeo quequequequeque aaaaa másmásmásmásmás deldeldeldeldel anananananililililillololololo deldeldeldeldel benbenbenbenbenzolzolzolzolzol

enenenenen lalalalala pepepepeperiririririfefefefeferiririririaaaaa posposposposposeeeeeeeeee dosdosdosdosdos anananananililililillololololosssss dedededede fufufufufurararararanenenenene.....

ElElElElEl auauauauautototototorrrrr llllllllllamamamamamóóóóó aaaaa estestestestesteeeee cucucucucuerererererpopopopopo ««««« pepepepepeririririridididididifufufufufurararararanenenenene ».».».».».

AdAdAdAdAdemememememásásásásás laslaslaslaslas alalalalaldededededehíhíhíhíhídadadadadasssss posposposposposeeneeneeneeneen lalalalala prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadaddddd dedededede popopopopolililililimememememeriririririzazazazazarsrsrsrsrse.e.e.e.e. EjEjEjEjEjememememem
plplplplplooooo ::::

CCCCC===== 00000 /////OOOOOHHHHH

/////HHHHH
*****
CCCCCHHHHH22222/

CCCCC^̂̂̂̂OOOOO \\\\\00000HHHHH
22222/2/

HHHHH

CCCCCHHHHH,,,,,CCCCCHHHHHOOOOO h,oh,oh,oh,oh,o CHCHCHCHCH,.,.,.,.,.CHCHCHCHCH yOyOyOyOyOWWWWW

*****
>>>>>00000CHCHCHCHCH2C2C2C2C2CH.H.H.H.H.OOOOO CHCHCHCHCH2-2-2-2-2-CHCHCHCHCHe(e(e(e(e(
>>
XOXOXOXOXOHHHHH
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EnEnEnEnEn elelelelel cascascascascasooooo dedededede lalalalala alalalalaldededededehíhíhíhíhídadadadada fófófófófórmrmrmrmrmicicicicicaaaaa yyyyy acéacéacéacéacéticticticticticaaaaa sesesesese llllllllllegegegegegaaaaa alalalalal sisisisisiguguguguguieieieieiennnnn

tetetetete prprprprprodododododucucucucuctototototo fififififinananananalllll :::::

.0.0.0.0.0

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH22222CHCHCHCHCH2

OOOOO.0.0.0.0

CHCHCHCHCH„—„—„—„—„— OHOHOHOHOH OOOOO ====

11*011*011*011*011*0

CHCHCHCHCH22222

OOOOO

0H0H0H0H0H2-2-2-2-2-

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH22222CHCHCHCHCH

O.O.O.O.O.
(C(C(C(C(CH2H2H2H2H20)0)0)0)0)22222

TrTrTrTrTriiiii nldnldnldnldnldeideideideideidaaaaa fórfórfórfórfórmiomiomiomiomioaaaaa

OOOOO — CHCHCHCHCH22222

CHCHCHCHCH,, — CHCHCHCHCH

CHCHCHCHCH22222
IIII

CHCHCHCHCH — OHOHOHOHOH

ooooo

OHOHOHOHOH

CHCHCHCHCH2—2—2—2—2— CHCHCHCHCH22222

CHCHCHCHCH22222
IIII

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

OOOOO OOOOO

CHCHCHCHCH22222 — CHCHCHCHCH — OOOOO — CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH22222

(C(C(C(C(C2H2H2H2H2H,0,0,0,0,0)2)2)2)2)2

ParParParParPara-aa-aa-aa-aa-aldeldeldeldeldeidaidaidaidaida

EnEnEnEnEn otototototrororororosssss cascascascascasos,os,os,os,os, nonononono sesesesese estestestestestablablablablableceeceeceeceece tatatatatalllll anananananililililillololololo yyyyy laslaslaslaslas alalalalaldededededehihihihihidadadadadasssss sesesesese ««««« resresresresresi-i-i-i-i-

nininininifffff cancancancancan »»»»» :::::

TiTiTiTiTipopopopopo dedededede unununununaaaaa alalalalaldededededehíhíhíhíhídadadadada rererereresisisisisinininininififififificacacacacadadadadada :::::

HOHOHOHOHOCHCHCHCHCH — (O(O(O(O(OCHCHCHCHCH)n)n)n)n)n———— OOOOO — CHCHCHCHCHOHOHOHOHOH
IIII III III

CnHCnHCnHCnHCnH2n2n2n2n2n +++++ 11111 CnCnCnCnCnHHHHH )n)n)n)n)n l|
l

l|
l

l|
l

l|
l

l|
l yyyy CnHCnHCnHCnHCnH2n2n2n2n2n +++++ iiiii

ElElElElEl auauauauautototototorrrrr supsupsupsupsuponeoneoneoneone ahahahahahorororororaaaaa quequequequeque e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

pepepepepeririririridididididifufufufufurararararanenenenene,,,,, dededededebibibibibidododododo aaaaa sussussussussus dosdosdosdosdos

agagagagagrururururupapapapapacicicicicionononononeseseseses alalalalaldededededehíhíhíhíhídididididicacacacacasssss sususususufrfrfrfrfreeeee unununununaaaaa popopopopolililililimememememeriririririzazazazazaciciciciciónónónónón anananananálálálálálogogogogogaaaaa aaaaa lalalalala

fófófófófórmrmrmrmrmulululululaaaaa prepreprepreprecedcedcedcedcedententententente,e,e,e,e, dadadadadandndndndndooooo asíasíasíasíasí e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

rerererereprprprprpresesesesesenenenenentatatatatantntntntnteeeee másmásmásmásmás sesesesesencncncncncililililillololololo dedededede

ununununun cucucucucuerererererpopopopopo huhuhuhuhumímímímímínininininicococococo.....

ToToToToTomamamamamandndndndndooooo enenenenen lululululugagagagagarrrrr deldeldeldeldel fufufufufurararararanenenenene e
l

e
l

e
l

e
l

e
l fufufufufurfrfrfrfrfurururururololololol comcomcomcomcomooooo mamamamamateteteteteriririririaaaaa prprprprprimimimimima,a,a,a,a, lalalalala

rerererereacacacacacciciciciciónónónónón eseseseses lalalalala sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente....
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CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH
IIIIIIII IIIIIIII IIIIIIII I!I!I!I!I! /////
CHCHCHCHCH CCCCC — CCCCCHHHHHOOOOO H'°H'°H'°H'°H'° CHCHCHCHCH _C_C_C_C_C—CCCCCHHHHHOOOOO ~~~~~

°°°°° OHOHOHOHOH ... OHOHOHOHOH

CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH HHHHH
IIIIIIII IIIIIIIIII II .O.O.O.O.O
CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH +++++ cccccfffff
\\\\\00000///// XOXOXOXOXOH.H.H.H.H.

FurFurFurFurFuraneaneaneaneane ác.ác.ác.ác.ác. fórfórfórfórfórmicmicmicmicmicooooo

ElElElElEl fufufufufurararararanenenenene quequequequeque asasasasasííííí rererereresususususultltltltlta,a,a,a,a, conconconconcon unaunaunaunauna segsegsegsegsegundundundundundaaaaa molmolmolmolmolécuécuécuécuéculalalalala dedededede aguaguaguaguaguaaaaa

reareareareareaccicciccicciccionaonaonaonaona enenenenen lalalalala fofofofoformrmrmrmrmaaaaa yayayayaya exexexexexplplplplplicicicicicadadadadada.a.a.a.a.

AAAAA losloslosloslos prprprprprodododododucucucucuctototototosssss fufufufufuráráráráránininininicococococosssss sesesesese llellellellellegagagagaga enenenenen lalalalala nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza,,,,, segsegsegsegsegúnúnúnúnún elelelelel auauauauau

tototototorrrrr enenenenen'l'l'l'l'laaaaa fofofofoformrmrmrmrmaaaaa sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnte:e:e:e:e:

EsEsEsEsEs conconconconconociociociociocidododododo quequequequeque lalalalala celcelcelcelcelulouloulouloulosasasasasa popopopoporrrrr hihihihihidrdrdrdrdrólólólólólisisisisisisisisisis dádádádádá levlevlevlevlevulouloulouloulosasasasasa ::::

(C«(C«(C«(C«(C«H10H10H10H10H10O5)O5)O5)O5)O5) +++++ nnnnn H2H2H2H2H200000 nnnnn C6HC6HC6HC6HC6H12O12O12O12O12Oeeeee

LaLaLaLaLa levlevlevlevlevulouloulouloulosasasasasa sususususumimimimiminininininistststststrarararara aaaaa sususususu vezvezvezvezvez elelelelel áciáciáciáciácidododododo lelelelelevuvuvuvuvulílílílílínininininicococococo;;;;; ooooo acacacacacetetetetetililililil prprprprpro-o-o-o-o-

pipipipipiónónónónónicicicicicooooo :::::

CHCHCHCHCHs.s.s.s.s.COCOCOCOCO — CICICICICII2I2I2I2I2 — CHCHCHCHCH22222 — COCOCOCOCO.O.O.O.O.OHHHHH

LaLaLaLaLa fófófófófórmrmrmrmrmulululululaaaaa tatatatatautututututómómómómómerererereraaaaa eseseseses :::::

CHCHCHCHCH2.2.2.2.2. CCCCC ==== CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH ===== CCCCC — OHOHOHOHOH

IIII III

OHOHOHOHOH OHOHOHOHOH

YYYYY éstéstéstéstéste,e,e,e,e, popopopoporrrrr pépépépépérdrdrdrdrdidididididaaaaa dedededede unununununaaaaa momomomomolélélélélécucucucuculalalalala dedededede aguaguaguaguagua,a,a,a,a, sususususumimimimiminininininistststststrarararara ::::

CHCHCHCHCH22222
— CCCCC ==== CHCHCHCHCH — CHCHCHCHCH ===== CCCCC — OHOHOHOHOH

OOOOO

QueQueQueQueQue tatatatatambmbmbmbmbiéiéiéiéiénnnnn podpodpodpodpodemoemoemoemoemosssss rerererereprprprprpresesesesesenenenenentatatatatarrrrr enenenenen lalalalala sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteeeee fofofofoformrmrmrmrmaaaaa :::::

HCHCHCHCHC — CHCHCHCHCH
IIIIIIIIII HHHHH

CHCHCHCHCH,,,, — CaCaCaCaCa aCaCaCaCaC — OHOHOHOHOH
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

CaCaCaCaCa'''CaCaCaCaCa' aCaCaCaCaCaCaCaCaCaC

a'a'a'a'a' metmetmetmetmetililililil aaaaa oxioxioxioxioxifurfurfurfurfuraneaneaneaneane



— 5353535353 —

BeBeBeBeBeckckckckckleleleleleyyyyy (22(22(22(22(227)7)7)7)7) aaaaa estestestestesteeeee resresresresrespecpecpecpecpectototototo sossossossossostietietietietienenenenene quequequequeque,, yayayayaya enenenenen lalalalala nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza

ooooo enenenenen elelelelel lalalalalaboboboboborararararatototototoriririririo,o,o,o,o, papapapapararararara llllllllllegegegegegararararar aaaaa lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn deldeldeldeldel ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo sesesesese

cucucucucumpmpmpmpmplelelelelennnnn dosdosdosdosdos pepepepeperíríríríríodododododososososos ooooo proproproproprocescescescescesos:os:os:os:os:

1'1'1'1'1' LoLoLoLoLosssss cacacacacarbrbrbrbrbohohohohohidididididrararararatototototosssss rerererereacacacacaccicicicicionononononananananan conconconconcon áciáciáciáciácidosdosdosdosdos,,, yayayayaya mimimimiminenenenenerararararalelelelelesssss ooooo amiamiamiamiami----

nonononono áciáciáciáciácidosdosdosdosdos,,,, prprprprprodododododucucucucucieieieieiendndndndndooooo hihihihihidrdrdrdrdroxoxoxoxoximimimimimetetetetetilililililfffff urururururfffffurururururanananananeeeee ;;;;

2'2'2'2'2' ElElElElEl hihihihihidrdrdrdrdroxoxoxoxoximimimimimetetetetetilililililfufufufufurfrfrfrfrfurururururanananananeeeee conconconconcondendendendendensasasasasa parparparparparaaaaa dadadadadarrrrr elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo....

AdAdAdAdAdemememememásásásásás,,,,, agragragragragregaegaegaegaega,,,,, quequequequeque nonononono pupupupupudododododo evevevevevidididididenenenenenc:c:c:c:c:ararararar lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn deldeldeldeldel hihihihihidrdrdrdrdroxoxoxoxoxiiiii

mememememetititititilflflflflfurururururfufufufufurararararanenenenene dududududurararararantntntntnteeeee lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón dedededede lalalalala celcelcelcelcelulouloulouloulosasasasasa popopopoporrrrr lalalalala acacacacac

ciócióciócióciónnnnn dedededede lalalalala EsEsEsEsEspipipipipirororororochchchchchetetetetetaaaaa cycycycycytototototofafafafafagagagagaga..

NoNoNoNoNo obsobsobsobsobstantantantantante,te,te,te,te, estestestestestaaaaa espespespespespiroiroiroiroirochechechechecheta,ta,ta,ta,ta, segsegsegsegsegúnúnúnúnún estestestestestudiudiudiudiudiososososos quequequequeque estestestestestááááá rererererealalalalalizizizizizananananan

dododododo elelelelel sabsabsabsabsabioioioioio S.S.S.S.S. WiWiWiWiWinononononogrgrgrgrgradadadadadskskskskskyyyyy deldeldeldeldel InInInInInstststststititititituíuíuíuíuí PaPaPaPaPastststststeueueueueurrrrr dedededede PaPaPaPaParírírírírísssss (B(B(B(B(Briririririe-e-e-e-e-

CoCoCoCoComtmtmtmtmte-e-e-e-e-RoRoRoRoRobebebebebertrtrtrtrt).).).).). papapapaparererererecececececeríríríríríaaaaa quequequequeque dádádádádá lululululugagagagagarrrrr aaaaa unaunaunaunauna fofofofoformrmrmrmrmaaaaa coccoccoccoccocoidoidoidoidoide,e,e,e,e, lololololo

cucucucucualalalalal elelelelel sabsabsabsabsabioioioioio inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadororororor lololololo inininininteteteteterprprprprprererereretatatatata comcomcomcomcomooooo ununununun estestestestestadoadoadoadoado dedededede auauauauautototototolililililisisisisisisssss

antantantantanteseseseses dedededede lalalalala muemuemuemuemuerterterterterte.....

CuCuCuCuCuananananandododododo elelelelel gergergergergermenmenmenmenmen muemuemuemuemuere,re,re,re,re, lalalalala mamamamamateteteteteriririririaaaaa sesesesese dededededesososososorgrgrgrgrganananananizizizizizaaaaa yyyyy sususususu nininininitrtrtrtrtróóóóó

gengengengengenooooo yyyyy enenenenen gengengengengeneraeraeraeraeralllll lalalalala subsubsubsubsubststststst quequequequeque hahahahaha asasasasasimimimimimilililililadadadadadooooo sesesesese dididididispspspspspererererersasasasasa mezmezmezmezmezclácláclácláclándondondondondosesesesese

conconconconcon losloslosloslos prprprprprodododododucucucucuctototototosssss dedededede sususususu accaccaccaccaccióniónióniónión,,,,, orororororigigigigiginininininananananandododododo dicdicdicdicdichahahahaha auauauauautototototolililililisisisisisisssss laslaslaslaslas matmatmatmatmateeeee

riririririasasasasas húmhúmhúmhúmhúmicaicaicaicaicas.s.s.s.s.

ElElElElEl ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll aaaaa dididididifefefefeferererererencncncncnciaiaiaiaia dedededede losloslosloslos comcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostostosssss arararararomomomomomááááá

ticticticticticos,os,os,os,os, nonononono prprprprprodododododucucucucuceeeee sususususulflflflflfoáoáoáoáoácicicicicidododododosssss conconconconcon áciáciáciáciácidododododo sususususulflflflflfúrúrúrúrúricicicicico,o,o,o,o, ninininini nininininitrtrtrtrtrooooo dedededederiririririvavavavavadododododosssss

conconconconcon ácácácácácidididididooooo nínínínínítrtrtrtrtricicicicico.o.o.o.o.

ElElElElEl áciáciáciáciácidododododo sususususulflflflflfúrúrúrúrúricicicicicooooo enenenenen cacacacacalililililienenenenentetetetete ooooo enenenenen frfrfrfrfríoíoíoíoío dadadadada siesiesiesiesiemprmprmprmprmpreeeee prprprprprodododododucucucucuctototototosssss dedededede

adadadadadicicicicicióióióióión,n,n,n,n, quequequequeque rererereresususususultltltltltananananan inininininsososososolululululuolololololeseseseses enenenenen aguaguaguaguagua,a,a,a,a, mumumumumuyyyyy estestestestestablablablablableseseseses enenenenen preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia

dedededede hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo sódsódsódsódsódicoicoicoicoico yyyyy dadadadadandndndndndooooo áciáciáciáciácidododododo sususususulflflflflfúrúrúrúrúricicicicicooooo cucucucucuananananandododododo eseseseses trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo enenenenen

cacacacacalililililienenenenentetetetete conconconconcon aguaguaguaguaguaaaaa ooooo áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicico.o.o.o.o.

MaMaMaMaMarsrsrsrsrsususususussososososonnnnn hahahahaha enenenenencococococontntntntntrararararadododododo quequequequeque elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll eseseseses papapapaparcrcrcrcrciaiaiaiaialllll

menmenmenmenmentetetetete esesesesesteteteteteririririrififififificacacacacadododododo conconconconcon fafafafafacicicicicilililililidadadadadaddddd popopopoporrrrr lalalalala accaccaccaccaccióniónióniónión dedededede 33333 %%%%% dedededede alalalalalcococococohohohohohol,l,l,l,l,

áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicico,o,o,o,o, estestestestestooooo conconconconcon ununununun cacacacacalelelelelentntntntntamamamamamieieieieientntntntntooooo cuicuicuicuicuidaddaddaddaddadosoosoosoosooso aaaaa 2.r2.r2.r2.r2.r)0°)0°)0°)0°)0°.

CoCoCoCoConnnnn vavavavavapopopopoporrrrr sobsobsobsobsobrecrecrecrecrecalealealealealentantantantantado,do,do,do,do, cococococonjnjnjnjnjunununununtatatatatamemememementntntntnteeeee conconconconcon elelelelel aguaguaguaguagua,a,a,a,a, sesesesese sepsepsepsepseparaaraaraaraara

unununununaaaaa buebuebuebuebuenanananana cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede anananananhíhíhíhíhídrdrdrdrdridididididooooo cacacacacarbrbrbrbrbónónónónónicicicicicooooo yyyyy sesesesese tototototornrnrnrnrnaaaaa inininininsososososolululululublblblblbleeeee

enenenenen hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo dedededede amoamoamoamoamonionionionionio,,,,, ininininindididididicacacacacandndndndndooooo asíasíasíasíasí,,,, lalalalala preprepreprepresensensensensenciaciaciaciacia dedededede grgrgrgrgrupupupupupososososos carcarcarcarcarbo-bo-bo-bo-bo-

xhxhxhxhxhílílílílílicicicicicososososos....

EnEnEnEnEn camcamcamcamcambiobiobiobiobio,,,,, ElElElElEllelelelelerrrrr yyyyy KoKoKoKoKockckckckck (22(22(22(22(22s)s)s)s)s) afafafafafiririririrmamamamamannnnn quequequequeque laslaslaslaslas prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadadededededesssss áciáciáciáciáci-----

dasdasdasdasdas mamamamamanininininifefefefefestststststadadadadadasasasasas popopopoporrrrr elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo débdébdébdébdébensensensensenseeeee aaaaa losloslosloslos grgrgrgrgrupupupupupososososos fefefefefenónónónónólilililili----

coscoscoscoscos dedededede oxoxoxoxoxhihihihihidrdrdrdrdrilililililososososos.....

RecRecRecRecRecienienienienientemtemtemtemtementententententeeeee (22(22(22(22(22°)°)°)°)°) sesesesese hahahahaha hahahahahalllllllllladadadadadooooo quequequequeque elelelelel fufufufufurararararanenenenene puepuepuepuepuededededede cococococonvnvnvnvnvererererertititititir-r-r-r-r-

(22(22(22(22(227)7)7)7)7) BecBecBecBecBecri.ri.ri.ri.ri.eyeyeyeyey V.V.V.V.V. A..A..A..A..A.. FnrFnrFnrFnrFnrmulmulmulmulmulianianianianian ofofofofof HumHumHumHumHumus,us,us,us,us, G.G.G.G.G. AgrAgrAgrAgrAgr... Sci.Sci.Sci.Sci.Sci. 11.11.11.11.11. 69-769-769-769-769-77,7,7,7,7, 10211021102110211021.

(22(22(22(22(228)8)8)8)8) ElElElElEllelelelelerrrrr WilWilWilWilWilheiheiheiheihei.m.m.m.m.m yyyyy KohKohKohKohKoh KatKatKatKatKate,e,e,e,e, SyntSyntSyntSyntSynthetihetihetihetihetischeschescheschesche DorDorDorDorDorsleslesleslesleiluiluiluiluilungngngngng derderderderder EumEumEumEumEumussussussussussáuráuráuráuráuren.en.en.en.en.

UniUniUniUniUniververververversitsitsitsitsitatatatatat JenJenJenJenJena.a.a.a.a. BeriBeriBeriBeriBerichtechtechtechtechte 33333 B,B,B,B,B, 14R914R914R914R914R9-76,-76,-76,-76,-76, 19201920192019201920.

(22(22(22(22(229)9)9)9)9) MarMarMarMarMarcUscUscUscUscUssOnsOnsOnsOnsOn J.,J.,J.,J.,J., EstEstEstEstEstrucrucrucrucructurturturturturaaaaa dedededede losloslosloslos ácidácidácidácidácidososososos húmihúmihúmihúmihúmicoscoscoscoscos yyyyy carbcarbcarbcarbcarbonesonesonesonesones.... BerBerBerBerBer.... 5858585858 B,B,B,B,B, 869-869-869-869-869-

72,72,72,72,72, 19251925192519251925 (en(en(en(en(en ChemChemChemChemChemicalicalicalicalical AbsAbsAbsAbsAbstratratratratractactactactacta).).).).).
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sesesesese enenenenen ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo popopopoporrrrr autautautautautooooo oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn yyyyy sesesesese adadadadadmimimimimitetetetete quequequequeque prprprprprobobobobobababababablelelelele

menmenmenmenmentetetetete tretretretretresssss núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleosssss fufufufufuráráráráránininininicococococosssss sesesesese conconconconcondendendendendensensensensensen enenenenen ununununun sississississistemtemtemtemtemaaaaa anananananulululululararararar dedededede

seiseiseiseiseisssss miemiemiemiemiembrmbrmbrmbrmbros,os,os,os,os, rererereresususususultltltltltananananandododododo unununununaaaaa esesesesestrtrtrtrtrucucucucuctututututurarararara enenenenen lalalalala sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteeeee fofofofoformrmrmrmrmaaaaa :::::

HHHHH — CCCCC

1111111111

-O-O-O-O-O
IIIIIIIIII IIII

ccccc ccccc

CHCHCHCHCH

CHCHCHCHCH

OOOOO —

HHHHH —
ii IIII

CHCHCHCHCH

EsEsEsEsEstatatatata esesesesestrtrtrtrtrucucucucuctututututurarararara exexexexexplplplplplicicicicicarararararíaíaíaíaía mucmucmucmucmuchashashashashas dedededede laslaslaslaslas reareareareareaccicciccicciccioneoneoneoneonesssss dedededede losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos

húhúhúhúhúmimimimimicococococos;s;s;s;s; quequequequeque hahahahahannnnn sidsidsidsidsidooooo prprprprpropopopopopueueueueuestststststososososos comcomcomcomcomooooo ararararargugugugugumemememementntntntntososososos enenenenen fafafafafavovovovovorrrrr dedededede

sususususu cacacacacaráráráráráctctctctctererererer arararararomomomomomátátátátáticicicicicooooo pupupupupurororororo..

ElElElElEllelelelelerrrrr yyyyy KoKoKoKoKochchchchch (22(22(22(22(22°)°)°)°)°) nonononono aceaceaceaceaceptaptaptaptaptannnnn lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis dedededede MaMaMaMaMarcrcrcrcrcususususussososososonnnnn papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo

dededededelll fufufufufurararararanenenenene yyyyy deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo pipipipipirororororomúmúmúmúmúcicicicicicococococo yyyyy prprprprpropopopopoponononononenenenenen lalalalala sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo

húhúhúhúhúmimimimimicococococo popopopoporrrrr lalalalala oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn dedededede losloslosloslos fefefefefenononononolelelelelesssss conconconconcon oxíoxíoxíoxíoxígengengengengenooooo atatatatatmomomomomosfsfsfsfsféréréréréricicicicicooooo ooooo

conconconconcon elelelelel pepepepepersrsrsrsrsulululululfafafafafatototototo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo enenenenen solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss alalalalalcacacacacalililililinananananas.s.s.s.s.

EsEsEsEsEstototototosssss autautautautautoreoreoreoreoresssss señseñseñseñseñalaalaalaalaalannnnn todtodtodtodtodaaaaa unununununaaaaa serserserserserieieieieie dedededede áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococosssss dididididifefefefeferererererentntntntnteseseseses...

EnEnEnEnEn sususususu prprprprprepepepepeparararararacacacacacióióióióiónnnnn sisisisisintntntntntétététététicicicicica,a,a,a,a, papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede fenfenfenfenfenoleoleoleoleoles,s,s,s,s, hachachachachacenenenenen nononononotatatatatar,r,r,r,r,

quequequequeque losloslosloslos prprprprprodododododucucucucuctototototosssss nenenenenegrgrgrgrgro-o-o-o-o-mamamamamarrrrrrrrrronononononeseseseses fofofofoformrmrmrmrmadadadadadososososos popopopoporrrrr oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn dedededede aquaquaquaquaquééééé

llollollollollos,s,s,s,s, enenenenen solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss alalalalalcacacacacalililililinananananas,s,s,s,s, sonsonsonsonson áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoicos,s,s,s,s, pupupupupudididididienenenenendododododo llllllllllegegegegegararararar

aaaaa tatatatatalllll estestestestestadoadoadoadoado,,,,, solsolsolsolsolooooo aquaquaquaquaquellellellellellososososos fenfenfenfenfenoleoleoleoleolesssss capcapcapcapcapaceaceaceaceacesssss dedededede papapapapasasasasasarrrrr ininininintetetetetermrmrmrmrmededededediaiaiaiaiariririririaaaaa

menmenmenmenmentetetetete popopopoporrrrr ununununun estestestestestadoadoadoadoado quququququinininininoioioioioidededededeo;o;o;o;o; asíasíasíasíasí,,,, tatatatatantntntntntooooo losloslosloslos dididididifefefefefenononononolelelelelesssss (C(C(C(C(C0I0I0I0I0II4I4I4I4I4

(O(O(O(O(OH)H)H)H)H)o)o)o)o)o) comcomcomcomcomooooo lalalalala quququququinininininonononononaaaaa (C(C(C(C(C0H0H0H0H0H4O4O4O4O4O2)2)2)2)2) dadadadadannnnn popopopoporrrrr oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn elelelelel comcomcomcomcom

puepuepuepuepuestostostostosto C(iC(iC(iC(iC(iH40H40H40H40H403.3.3.3.3.

OHOHOHOHOH

/////>>>>OOOOOHHHHH

HHHHH
PirPirPirPirPirocaocaocaocaocateqteqteqteqtequinuinuinuinuinaaaaa

OHOHOHOHOH

/////SSSSS
OHOHOHOHOHOHOHOHOHOH

ooooo

ooooo

ITITITITIT
OrtOrtOrtOrtOrtoquoquoquoquoquinoinoinoinoinonanananana

OHOHOHOHOHOHOHOHOHOHOHOHOHOHOH

OHOHOHOHOH

OOOOOOOOOOOOOOO

OHOHOHOHOH
OxiOxiOxiOxiOxi-or-or-or-or-ortoptoptoptoptopuinuinuinuinuinonaonaonaonaona

ooooo

OHOHOHOHOH

HHHHH OHOHOHOHOH
ResoResoResoResoReso reireireireireinanananana OxiOxiOxiOxiOxihidhidhidhidhidroqroqroqroqroquinuinuinuinuinonaonaonaonaona

(230(230(230(230(230)))) ElElElElEllelelelelerrrrr W.W.W.W.W. yyyyy KocKocKocKocKochhhhh K.,K.,K.,K.,K., obraobraobraobraobra citacitacitacitacitada,da,da,da,da,

00000

OHOHOHOHOH

OxiOxiOxiOxiOxi-pa-pa-pa-pa-pararararara quiquiquiquiquinonnonnonnonnonaaaaa (qu(qu(qu(qu(quinoinoinoinoinol)l)l)l)l)

19201920192019201920.....



OlOlOlOlOllllll

/////SSSSS
OlOlOlOlOllllllOlOlOlOlOllllll

OHOHOHOHOH
HidHidHidHidHidroqroqroqroqroquinuinuinuinuinonaonaonaonaona

ooooo

ooooo
QuiQuiQuiQuiQuinonnonnonnonnonaaaaa

OHOHOHOHOH

OxiOxiOxiOxiOxi-pa-pa-pa-pa-pararararara quiquiquiquiquinonnonnonnonnonaaaaa (qu(qu(qu(qu(quinoinoinoinoinol)l)l)l)l)

ComComComComComooooo sesesesese ve,ve,ve,ve,ve, losloslosloslos dididididifefefefeferererererentntntntnteseseseses dididididifefefefefenononononolelelelelesssss dadadadadannnnn dididididistststststininininintatatatatasssss oxoxoxoxoxiqiqiqiqiquiuiuiuiuinonononononananananasssss yyyyy cococococo

momomomomo conconconconconsecsecsecsecsecuenuenuenuenuenciaciaciaciacia,,,,, dididididistststststininininintototototosssss áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococos:s:s:s:s: lalalalala pipipipipirororororocacacacacatetetetetequququququininininina,a,a,a,a, alalalalal oxoxoxoxoxiiiii

dardardardardarsesesesese enenenenen ororororortototototoquququququinininininonononononaaaaa conconconconconducducducducduceeeee a'a'a'a'a' lalalalala oxoxoxoxoxi-i-i-i-i-ororororortototototoquququququinininininonononononaaaaa uuuuu ororororortototototoquququququinininininololololol,,,,

mimimimimienenenenentrtrtrtrtrasasasasas losloslosloslos otrotrotrotrotrososososos dosdosdosdosdos dididididifefefefefenononononoleleleleles,s,s,s,s, rererereresososososorcrcrcrcrcinininininaaaaa eeeee hihihihihidrdrdrdrdroqoqoqoqoquiuiuiuiuinonononononanananana sususususumimimimiminininininisssss

trtrtrtrtrananananan oxoxoxoxoxipipipipiparararararaqaqaqaqaquiuiuiuiuinonononononanananana ooooo papapapapararararara-q-q-q-q-quiuiuiuiuinononononol.l.l.l.l.

BoBoBoBoBottttttttttomomomomomleleleleleyyyyy (221(221(221(221(221) ininininindididididicacacacaca lalalalala fofofofoformrmrmrmrmacacacacacióióióióiónnnnn deldeldeldeldel quququququinininininololololol medmedmedmedmedianianianianiantetetetete elelelelel azúazúazúazúazú

cacacacacarrrrr popopopoporrrrr lalalalala ecuecuecuecuecuaciaciaciaciaciónónónónón sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnte:e:e:e:e:

CeHCeHCeHCeHCeH12O12O12O12O12O00000 +++++ OOOOO ->->->->-> 44444 H2H2H2H2H200000 ++++ C8HC8HC8HC8HC8H403403403403403

ElElElElEl prprprprprimimimimimererererer paspaspaspaspasooooo eseseseses posposposposposiblibliblibliblemeemeemeemeemententententente unununununaaaaa dededededeshshshshshidididididrararararatatatatataciciciciciónónónónón aaaaa lalalalala parparparparpara-a-a-a-a-

quququququinininininononononona,a,a,a,a, obtobtobtobtobtenienienienieniéndéndéndéndéndoseoseoseoseose comcomcomcomcomooooo prprprprprodododododucucucucuctototototo ininininintetetetetermrmrmrmrmededededediaiaiaiaiariririririooooo unununununaaaaa subsubsubsubsubstastastastastanc:nc:nc:nc:nc:aaaaa

pspspspspseueueueueudódódódódólililililicacacacaca ::::

OOOOO

CCCCC HHHHH

OHOHOHOHOH

ItItItItIt

HOHOHOHOHO

CHCHCHCHCH

IIII

CHCHCHCHCH CCCCC

QQQQQ \\\\\\\\\\ OHOHOHOHOH

GluGluGluGluGlucoscoscoscoscosaaaaa

OOOOO

CHCHCHCHCH.j.j.j.j.jOHOHOHOHOH

HHHHH ... !OH!OH!OH!OH!OH

44444 H,0H,0H,0H,0H,0

>.>.>.>.>.

OHOHOHOHOH
ForForForForFormamamamama psopsopsopsopsourturturturturtolioliolioliolioaoaoaoaoa

dedededede lalalalala quiquiquiquiquinonnonnonnonnonaaaaa

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH

OOOOO
I!I!I!I!I!I!I!I!

CHCHCHCHCH COCOCOCOCOHHHHH

CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH CHCHCHCHCH CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

OOOOO OOOOO
FarFarFarFarFaraquaquaquaquaquinoinoinoinoinonanananana QuiQuiQuiQuiQuinolnolnolnolnol

(231(231(231(231(231))))) BotBotBotBotBottomtomtomtomtomleyleyleyleyley W.W.W.W.W. B.,B.,B.,B.,B., FerFerFerFerFertittittittittitizeizeizeizeizerrrrr frrnfrrnfrrnfrrnfrrnnnnnn peatpeatpeatpeatpeat.... U.U.U.U.U. S.S.S.S.S. BiocBiocBiocBiocBiochm.hm.hm.hm.hm. JouJouJouJouJourn.rn.rn.rn.rn. 1,1,1,1,1, 355-355-355-355-355-732,732,732,732,732, 19211921192119211921.....
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ElElElElEl áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo obtobtobtobtobtenienienienienido,do,do,do,do, papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dededededelllll quququququinininininololololol,,,, popopopoporrrrr ElElElElEllelelelelerrrrr yyyyy

KoKoKoKoKochchchchch,,,,, dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdooooo conconconconcon elelelelel prprprprprocococococedededededimimimimimieieieieientntntntntooooo quequequequeque ininininindididididicacacacacan,n,n,n,n, eseseseses ununununun popopopopolvlvlvlvlvooooo

nenenenenegrgrgrgrgrooooo amamamamamarararararrororororonananananadododododo,,,,, lululululustststststrororororosososososo quququququebebebebebrararararadididididizozozozozo,,,,, amamamamamorororororfofofofofo eeeee inininininfufufufufusisisisisiblblblblble,e,e,e,e, perperperperperooooo

quequequequeque ardardardardardeeeee conconconconcon lllllllllluvuvuvuvuviaiaiaiaia dedededede chichichichichispaspaspaspaspasssss aaaaa tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururasasasasas másmásmásmásmás elelelelelevevevevevadadadadadasasasasas;;;;; eseseseses

mumumumumuyyyyy sososososolululululublblblblbleeeee enenenenen álcálcálcálcálcalialialialialis.s.s.s.s.

ElElElElEl ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,, sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee enenenenen fofofofoformrmrmrmrmaaaaa sisisisisimimimimimilalalalalarrrrr dedededede lalalalala quququququinininininonononononaaaaa yyyyy

dedededede sususususu hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo

OOOOO ==== C8HC8HC8HC8HC8H44444 (O(O(O(O(OH)H)H)H)H)22222

ElElElElEl ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, alalalalal quequequequeque conconconconconducducducducduceeeee lalalalala oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn dedededede losloslosloslos dididididifefefefefenononononolelelelelesssss mememememe

dididididiananananantetetetete elelelelel pepepepepersrsrsrsrsulululululfafafafafatototototo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasio,o,o,o,o, dididididifififififiererererereeeee dedededede losloslosloslos otrotrotrotrotrososososos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococosssss

sisisisisintntntntntétététététicicicicicososososos solsolsolsolsolameameameameamententententente enenenenen sususususu mamamamamayoyoyoyoyorrrrr sososososolululululubibibibibilililililidadadadadaddddd enenenenen álálálálálcacacacacalilililili.....

ComComComComComooooo llellellellellevamvamvamvamvamososososos dcidcidcidcidciho,ho,ho,ho,ho, elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo obtobtobtobtobtenienienienienidododododo popopopoporrrrr ElElElElEllelelelelerrrrr (282(282(282(282(282) popopopoporrrrr

lalalalala acacacacacciciciciciónónónónón deldeldeldeldel pepepepepersrsrsrsrsulululululfafafafafatototototo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasiooooo sobsobsobsobsobrerererere losloslosloslos dididididifefefefefenononononoleleleleles,s,s,s,s, corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondedededede

pepepepeperfrfrfrfrfececececectatatatatamemememementntntntnteeeee conconconconcon lalalalala fófófófófórmrmrmrmrmulululululaaaaa C0HC0HC0HC0HC0H4O34O34O34O34O3 yyyyy elelelelel auauauauautototototorrrrr lololololo adadadadadmimimimimitetetetete comcomcomcomcomooooo

ununununun prprprprprodododododucucucucuctototototo dedededede popopopopolililililimememememeriririririzazazazazaciciciciciónónónónón bibibibibimomomomomolelelelelecucucucuculalalalalarrrrr dedededede lalalalala hihihihihidrdrdrdrdroxoxoxoxoxililililil-q-q-q-q-quiuiuiuiuinonononononanananana :::::

OOOOO

'I'I'I'I

OHOHOHOHOH
PoIPoIPoIPoIPoIímcímcímcímcímcrrrrr

IIIIIIII

ooooo
OxiOxiOxiOxiOxi-qu-qu-qu-qu-quinoinoinoinoinonanananana

ooooo—
IIII

IIII

ooooo—

OHOHOHOHOH HOHOHOHOHO

- OOOOO

IIII- OOOOO

AciAciAciAciAcidododododo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico dododododo EllEllEllEllEllererererer

PePePePePerororororo estestestestestooooo sisisisisigngngngngnififififificicicicicarararararíaíaíaíaía vovovovovolvlvlvlvlvererererer aaaaa lalalalala fófófófófórmrmrmrmrmulululululaaaaa abaabaabaabaabandondondondondonadnadnadnadnadaaaaa desdesdesdesdesdedededede hahahahaha

cecececece yayayayaya t't't't't'ememememempopopopopo,,,,, papapapapararararara lalalalala quququququinininininonononononaaaaa ::::

00000-00
III

I

IIII

OOOOO

(232(232(232(232(232)))) ElElElElEllelelelelerrrrr W.,W.,W.,W.,W., NaJNaJNaJNaJNaJurlurlurlurlurlichichichichicheeeee undundundundund kunkunkunkunkunMicMicMicMicMichehehehehe HumHumHumHumHuminsinsinsinsinsáuráuráuráuráuren.en.en.en.en. JenJenJenJenJena,a,a,a,a, BreBreBreBreBrennsnnsnnsnnsnnstoftoftoftoftoffffff ChemChemChemChemChemieieieieie

2,2,2,2,2, 129129129129129 133,133,133,133,133, 19211921192119211921.
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quequequequeque conconconconconsidsidsidsidsideraeraeraeraerabababababa aaaaa lalalalala quququququinininininononononona,a,a,a,a, nonononono comcomcomcomcomooooo unaunaunaunauna dicdicdicdicdicetoetoetoetoetona,na,na,na,na, sisisisisinonononono comcomcomcomcomooooo unununununaaaaa

espespespespespecieciecieciecieeeee dedededede sususususupepepepeperóróróróróxixixixixidododododo ::::

BaBaBaBaBa
\\\\\

OOOOO

OOOOO

OOOOO

C6HC6HC6HC6HC6H.|.|.|.|.|
ooooo

SupSupSupSupSuperóeróeróeróeróxidxidxidxidxidooooo dododododo BuBuBuBuBu QuiQuiQuiQuiQuinonnonnonnonnonaaaaa (fo(fo(fo(fo(formurmurmurmurmulalalalala antantantantantiguiguiguiguiguaaaaa dedededede suisuisuisuisuiiorioriorioriorúxiúxiúxiúxiúxido)do)do)do)do)

ooooo
MuMuMuMuMu:::::

BióBióBióBióBióxidxidxidxidxidooooo dedededede MnMnMnMnMn

C.C.C.C.C.H,H,H,H,H,
OOOOO

QuiQuiQuiQuiQuinonnonnonnonnonaaaaa (fó(fó(fó(fó(fórmurmurmurmurmulalalalala dirdirdirdirdirétoétoétoétoétonionionionionioaaaaa dedededede FitFitFitFitFittigtigtigtigtig)))))

ClClClClClorororororurururururananananandododododo sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee siesiesiesiesiemprmprmprmprmpreeeee ciciciciciererererertatatatata cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede clclclclclorororororamamamamamililililil :::::

ClClClClCl

ClClClClCl

OOOOO

iiii

ooooo

ClClClClCl

ClClClClCl

ElElElElEl prprprprprodododododucucucucuctototototo dedededede nininininitrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn nonononono eseseseses desdesdesdesdescomcomcomcomcompuepuepuepuepuestostostostosto hihihihihirvrvrvrvrviéiéiéiéiéndndndndndolololololooooo conconconconcon hihihihihi

drdrdrdrdratatatatatooooo dedededede potpotpotpotpotasiasiasiasiasio.o.o.o.o. EsEsEsEsEstetetetete áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo puepuepuepuepuededededede serserserserser mememememetititititilalalalaladododododo,,,, acacacacacetetetetetililililadadadadadooooo

yyyyy bebebebebenznznznznzoioioioioilalalalaladododododo,,,,, popopopoponininininienenenenendododododo dedededede mamamamamanininininifififififiesesesesestototototo lalalalala exiexiexiexiexistestestestestencincincincinciaaaaa dedededede oxoxoxoxoxhihihihihidrdrdrdrdrilililililososososos fe-fe-fe-fe-fe-

nólnólnólnólnólicoicoicoicoicos.s.s.s.s.

SiSiSiSiSi sesesesese cococococonsnsnsnsnsidididididerererereraaaaa elelelelel pespespespespesooooo momomomomolelelelelecucucucuculalalalalar,r,r,r,r, rererereresususususultltltltltarararararááááá imimimimimprprprprpropopopopopiaiaiaiaia sususususu cococococompmpmpmpmparararararaaaaa

ciciciciciónónónónón conconconconcon elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararal;l;l;l;l; comcomcomcomcomooooo elelelelel mismismismismismomomomomo ElElElElEllelelelelerrrrr lololololo hachachachachaceeeee nonononono

tatatatatarrrrr elelelelel cococococontntntntntenenenenenidididididooooo enenenenen carcarcarcarcarbonbonbonbonbonooooo estestestestestááááá dedededede acuacuacuacuacuerderderderderdo,o,o,o,o, perperperperperooooo nonononono asíasíasíasíasí elelelelel cococococontntntntnteneneneneniiiii

dododododo enenenenen hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógeneneneneno,o,o,o,o, elelelelel cucucucucualalalalal enenenenen losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos nananananatututututurararararalelelelelesssss eseseseses gengengengengeneraeraeraeraeralmelmelmelmelmententententente másmásmásmásmás

eleeleeleeleelevadvadvadvadvadooooo debdebdebdebdebidoidoidoidoido aaaaa lalalalala dididididififififificucucucucultltltltltadadadadad dedededede secsecsecsecsecarlarlarlarlarlososososos pepepepeperfrfrfrfrfececececectatatatatamemememementntntntnteeeee sisisisisinnnnn desdesdesdesdes

comcomcomcomcomponponponponponerlerlerlerlerlos.os.os.os.os.

EnEnEnEnEn ununununun trtrtrtrtrabababababajajajajajooooo popopopopostststststerererererioioioioiorrrrr dididididichchchchchooooo inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadororororor (22;(22;(22;(22;(22;') insinsinsinsinsistististististeeeee conconconconcon ararararar

gumgumgumgumgumentententententososososos rererereresususususultltltltltananananantetetetetesssss dedededede lalalalala exexexexexpepepepeperiririririmemememementntntntntacacacacacióióióióiónnnnn quequequequeque losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúnrnrnrnrnrcococococosssss

sonsonsonsonson dedededede cacacacacaráráráráráctctctctctererererer arararararomomomomomátátátátáticicicicico,o,o,o,o, comcomcomcomcombinbinbinbinbinándándándándándoseoseoseoseose l?l?l?l?l?sssss prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadadededededesssss dedededede ununununun fefefefefe

nononononolll conconconconcon unununununaaaaa quququququinininininononononona.a.a.a.a.

FiFiFiFiFiscscscscscheheheheher,r,r,r,r, ScScScScSchrhrhrhrhradadadadadererererer yyyyy TrTrTrTrTreieieieieibsbsbsbsbs,,,,, tamtamtamtamtambiébiébiébiébiénnnnn señseñseñseñseñalaalaalaalaalannnnn papapapapararararara losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhú

micmicmicmicmicososososos unununununaaaaa esesesesestrtrtrtrtrucucucucuctututututurarararara arararararomomomomomátátátátáticicicicica.a.a.a.a. EnEnEnEnEn ununununun trtrtrtrtrabababababajajajajajooooo (221(221(221(221(221) papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede

(233(233(233(233(233))))) ElElElElEllelelelelerrrrr W..W..W..W..W.. SyntSyntSyntSyntSynthesehesehesehesehese derderderderder RumRumRumRumRuminminminminminmurvurvurvurvurvn,n,n,n,n, BrenBrenBrenBrenBrennstonstonstonstonstoff-Cff-Cff-Cff-Cff-Chemihemihemihemihemieeeee 3,3,3,3,3, 49-549-549-549-549-52,2,2,2,2, 19221922192219221922....

(23(23(23(23(234)4)4)4)4) FisFisFisFisFischechechechecherrrrr F..F..F..F..F.. SchSchSchSchScheadeadeadeadeadererererer yyyyy TreTreTreTreTreirsirsirsirsirs,,,,, ChemChemChemChemChemischischischischischeeeee AufAufAufAufAufxpaxpaxpaxpaxpaltultultultultungngngngng derderderderder BraBraBraBraBraunkunkunkunkunkohUohUohUohUohU

dun'dun'dun'dun'dun'h.h.h.h.h. OxidOxidOxidOxidOxidntiontiontiontiontionnnnn imtimtimtimtimtrrrrrrrrrr DruDruDruDruDruck.ck.ck.ck.ck. GesaGesaGesaGesaGesammelmmelmmelmmelmmeltetetetete AbhaAbhaAbhaAbhaAbhandlundlundlundlundlungenngenngenngenngen zurzurzurzurzur KenKenKenKenKenntnntnntnntnntnisisisisis derderderderder KohKohKohKohKohlelelelele 5,5,5,5,5,

235-235-235-235-235-266,266,266,266,266, 19211921192119211921.
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ununununun cococococongngngngnglololololomememememerararararadododododo dedededede lililililigngngngngnititititita,a,a,a,a, hahahahahannnnn obtobtobtobtobtenienienienienidododododo popopopoporrrrr ununununun trtrtrtrtratatatatatamamamamamieieieieientntntntntooooo eseseseses

pepepepepecicicicicialalalalal,,,,, ciciciciciererererertototototosssss eqeqeqeqequ'u'u'u'u'vavavavavalelelelelentntntntnteseseseses enenenenen áciáciáciáciácidosdosdosdosdos,,, cuycuycuycuycuyasasasasas solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss oxoxoxoxoxidididididadadadadadasasasasas aaaaa

250250250250250°°°°° bababababajojojojojo prprprprpresesesesesióióióióiónnnnn dididididierererererononononon áciáciáciáciácidosdosdosdosdos ::::: isisisisisofofofofoftátátátátálililililicococococo,,,,, tetetetetererererereftftftftftálálálálálicicicicico,o,o,o,o, tritritritritrimésmésmésmésmésieoieoieoieoieosssss

yyyyy trtrtrtrtrimimimimimelelelelelítítítítíticicicicicososososos....

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

Ac.Ac.Ac.Ac.Ac. isoisoisoisoisoftáftáftáftáftálicliclicliclicooooo

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH
Ao.Ao.Ao.Ao.Ao. tertertertertereftefteftefteftáliáliáliáliálicococococo

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

HOHOHOHOHOOCOCOCOCOC COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

Ac.Ac.Ac.Ac.Ac. tritritritritrimésmésmésmésmésicoicoicoicoico

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

COCOCOCOCOOHOHOHOHOH
Ac.Ac.Ac.Ac.Ac. tritritritritrimelmelmelmelmelitiitiitiitiiticococococo

LoLoLoLoLosssss trtrtrtrtrabababababajajajajajososososos rererererealalalalalizizizizizadadadadadososososos popopopoporrrrr TrTrTrTrTropopopopopscscscscschhhhh yyyyy ScScScScSchehehehehellllllllllenenenenenbebebebebergrgrgrgrg (-2(-2(-2(-2(-23)3)3) conconconconcondududududu

cencencencencen aaaaa ununununun rererereresususususultltltltltadadadadadooooo anáanáanáanáanálogloglogloglogo,o,o,o,o, dededededemomomomomostststststrararararandndndndndooooo eloeloeloeloelocuecuecuecuecuentententententemenmenmenmenmentetetetete lalalalala estestestestestrucrucrucrucruc

tututututurarararara arararararomomomomomátátátátáticicicicicaaaaa deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo..... ElElElElEl áciáciáciáciácidododododo quequequequeque emememememplplplplpleaeaeaeaearororororonnnnn lololololo obobobobobtututututu-----

v'v'v'v'v'erererererononononon enenenenen lalalalala sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteeeee fofofofoformrmrmrmrma:a:a:a:a: elelelelel cacacacacarbrbrbrbrbónónónónón fufufufufuééééé somsomsomsomsometietietietietidododododo rererererepepepepepetititititidadadadadamememememennnnn

tetetetete aaaaa lalalalala accaccaccaccaccióniónióniónión dedededede lalalalala bebebebebencncncncncinininininaaaaa yyyyy alcalcalcalcalcohoohoohoohoohol,l,l,l,l, trtrtrtrtratatatatatánánánánándododododosesesesese elelelelel rererereresisisisisidududududuooooo conconconconcon unununununooooo

popopopoporrrrr cieciecieciecientontontontonto dedededede áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo yyyyy luelueluelueluegogogogogo fufufufufuééééé agagagagagitititititadadadadadooooo conconconconcon hihihihihidrdrdrdrdratatatatatooooo sósósósósó

dididididicococococo 2N2N2N2N2N....

PoPoPoPoPorrrrr fififififiltltltltltrararararaciciciciciónónónónón yyyyy cececececentntntntntriririririfufufufufugagagagagaciciciciciónónónónón sesesesese sepsepsepsepseparóaróaróaróaró lalalalala sososososolululululuciciciciciónónónónón alalalalalcacacacacalililililinanananana enenenenen

lalalalala quequequequeque fufufufufuerererererononononon prprprprprecececececipipipipipitititititadadadadadososososos losloslosloslos áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococosssss neneneneneutututututrararararalililililizazazazazandndndndndooooo conconconconcon

ácácácácácidididididooooo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo hashashashashastatatatata rerererereacacacacacciciciciciónónónónón áciáciáciáciácida.da.da.da.da.

ElElElElEl prprprprprecececececipipipipipitititititadadadadadooooo sesesesese lalalalalavóvóvóvóvó conconconconcon aguaguaguaguaguaaaaa vavavavavariririririasasasasas vecvecvecvecveceseseseses hashashashashastatatatata prprprprprininininincicicicicipipipipipiooooo dedededede fofofofoforrrrr

mamamamamaciciciciciónónónónón dedededede sososososolululululuciciciciciónónónónón.... ElElElElEl rererererendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo enenenenen áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo fufufufufuééééé dedededede másmásmásmásmás dedededede

cicicicicincncncncncueueueueuentntntntntaaaaa popopopoporrrrr cicicicicienenenenentototototo yyyyy sususususu comcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón quququququímímímímímicicicicicaaaaa ererererera:a:a:a:a: carcarcarcarcarbonbonbonbonbonooooo 54,54,54,54,54,77777 °/c°/c°/c°/c°/c,

hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo 3,03,03,03,03,0 %.%.%.%.%.
DiDiDiDiDichchchchchooooo ácácácácácidididididooooo fufufufufuééééé trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo conconconconcon potpotpotpotpotasaasaasaasaasa nononononormrmrmrmrmalalalalal décdécdécdécdécimoimoimoimoimo yyyyy calcalcalcalcalentententententadoadoadoadoado

bababababajojojojojo prprprprpresesesesesióióióióiónnnnn aaaaa 150150150150150°°°°° dududududurararararantntntntnteeeee 140140140140140 horhorhorhorhoras,as,as,as,as, dedededede cucucucucuyoyoyoyoyo prprprprprodododododucucucucuctototototo solsolsolsolsolublublublublubleeeee

(5(5(5(5(52%2%2%2%2%))))) fufufufufuééééé aiaiaiaiaislslslslsladadadadadooooo popopopoporrrrr dededededestststststilililililacacacacacióióióióiónnnnn aaaaa vavavavavapopopopopor;r;r;r;r; áciáciáciáciácidododododo acéacéacéacéacéticticticticticooooo yyyyy fófófófófórmrmrmrmrmii

cococococo yyyyy popopopoporrrrr exexexexextrtrtrtrtracacacacacciciciciciónónónónón conconconconcon éteéteéteéteéterrrrr sesesesese obtobtobtobtobtuvouvouvouvouvo áciáciáciáciácidododododo oxoxoxoxoxálálálálálicicicicicooooo yyyyy tatatatatambmbmbmbmbiéiéiéiéiénnnnn áciáciáciáciáci

dododododo m-om-om-om-om-oxibxibxibxibxibenzenzenzenzenzoicoicoicoicoicooooo :::::

m-m-m-m-m-IIIIIIIIIIOOOOO ... C«HC«HC«HC«HC«H44444 COCOCOCOCOOHOHOHOHOH

YYYYY 55555 hihihihihidrdrdrdrdroxoxoxoxoxisisisisisofofofofoftátátátátálililililicococococo ::::

5-5-5-5-5-HOHOHOHOHO.C.C.C.C.C0H0H0H0H0Hs(s(s(s(s(COCOCOCOCOOHOHOHOHOH)2)2)2)2)2

(335(335(335(335(335))))) TroTroTroTroTropsopsopsopsopsohhhhh yyyyy ScHScHScHScHScHellellellellellenmenmenmenmenm:rg:rg:rg:rg:rg.(;.(;.(;.(;.(;esaesaesaesaesammemmemmemmemmeltcltcltcltcltc AbhaAbhaAbhaAbhaAbhandlnndlnndlnndlnndlnngenngenngenngenngen zurzurzurzurzur KenKenKenKenKenntnntnntnntnntnisisisisis derderderderder KohlKohlKohlKohlKohle.e.e.e.e.

6,6,6,6,6, 191-191-191-191-191-195,195,195,195,195, 19211921192119211921.
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EnEnEnEnEn otototototrarararara exexexexexpepepepeperiririririenenenenenciciciciciaaaaa conconconconcon cacacacacalelelelelentntntntntamamamamamieieieieientntntntntooooo aaaaa 300300300300300°°°°° veveveveveririririrififififificacacacacannnnn cascascascascasiiiii idididididénénénénén

tititititicococococo popopopoporcrcrcrcrcenenenenentatatatatajejejejeje dedededede subsubsubsubsubstastastastastancincincincinciasasasasas húhúhúhúhúmimimimimicacacacacasssss solsolsolsolsolublublublublubleseseseses (40(40(40(40(40 aaaaa 5050505050 %)%)%)%)%) laslaslaslaslas

cuacuacuacuacualeslesleslesles,,,,, desdesdesdesdestiltiltiltiltiladaadaadaadaadas,s,s,s,s, dadadadadannnnn tatatatatambmbmbmbmbiéiéiéiéiénnnnn prprprprprodododododucucucucuctototototosssss semsemsemsemsemejaejaejaejaejantententententesssss aaaaa losloslosloslos obobobobobteteteteteninininini

dosdosdosdosdos cucucucucuananananandododododo opopopopoperererererabababababananananan aaaaa 150150150150150°,°,°,°,°, aaaaa nonononono serserserserser popopopoporrrrr ciciciciciererererertatatatata cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede alalalalalquququququiiiii

trtrtrtrtránánánánán quequequequeque dededededestststststilililililaaaaa enenenenen elelelelel cacacacacalelelelelentntntntntamamamamamieieieieientntntntntooooo aaaaa 300300300300300°.°.°.°.°.

HaHaHaHaHannnnn obobobobobtetetetetenininininidododododo adeadeadeadeademásmásmásmásmás dedededede losloslosloslos prprprprprodododododucucucucuctototototosssss dedededede dededededestststststilililililacacacacacióióióióiónnnnn bababababajojojojojo prprprprpreeeee

siósiósiósiósiónnnnn rererereredududududucicicicicidadadadada,,,,, unununununaaaaa sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia cucucucucuyayayayaya cococococompmpmpmpmposososososicicicicicióióióióiónnnnn resresresresresponponponponpondedededede aaaaa lalalalala ke-ke-ke-ke-ke-

tontontontontonaaaaa :::::

C47C47C47C47C47H94H94H94H94H94OOOOO

dedededede nananananatututututurararararalelelelelezazazazaza cercercercercerosaosaosaosaosa yyyyy quequequequeque fufufufufundndndndndeeeee aaaaa 62°62°62°62°62°.

CuCuCuCuCuananananandododododo sesesesese dededededestststststilililililaaaaa elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo conconconconcon zizizizizincncncncnc enenenenen popopopopolvlvlvlvlvooooo yyyyy enenenenen unaunaunaunauna

cococococorrrrrrrrrrieieieieientntntntnteeeee dedededede hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógeneneneneno,o,o,o,o, sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee ununununun áciáciáciáciácidododododo quequequequeque tietietietietienenenenene elelelelel mismismismismismomomomomo olololololororororor

quequequequeque lalalalala pipipipipiririririridididididinanananana yyyyy quequequequeque lalalalala quququququinininininolololololeieieieieinanananana....

BuBuBuBuBuríríríríríananananan (28(28(28(28(286)6)6)6)6) enenenenen ununununun trtrtrtrtrabababababajajajajajooooo enenenenen elelelelel quequequequeque sossossossossostietietietietienenenenene lalalalala teteteteteorororororíaíaíaíaía cececececelulululululólólólóló

sicsicsicsicsicaaaaa papapapapararararara elelelelel orororororigigigigigenenenenen deldeldeldeldel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, enenenenen opopopopoposososososicicicicicióióióióiónnnnn aaaaa lalalalala tototototoríríríríríaaaaa dedededede

lalalalala lililililigngngngngninininininaaaaa dedededede FiFiFiFiFiscscscscscheheheheher,r,r,r,r, prprprprprepepepepeparararararaaaaa ununununun ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo sisisisisintntntntntétététététicicicicico,o,o,o,o, cacacacacalelelelelentntntntntananananan

dododododo celcelcelcelcelulouloulouloulosasasasasa conconconconcon aguaguaguaguaguaaaaa bababababajojojojojo prprprprpresesesesesióióióióión.n.n.n.n. DeDeDeDeDestststststilililililaaaaa desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss elelelelel áciáciáciáciácidododododo obobobobobtetetetetenininininidododododo

enenenenen prprprprpresesesesesenenenenenciciciciciaaaaa dedededede óxóxóxóxóxidididididooooo dedededede cacacacacalclclclclcioioioioio yyyyy cococococompmpmpmpmparararararaaaaa laslaslaslaslas reareareareareaccicciccicciccioneoneoneoneonesssss dedededede éstéstéstéstésteeeee conconconconcon

laslaslaslaslas deldeldeldeldel ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo enenenenen lalalalala mismismismismismamamamama fofofofoformrmrmrmrma.a.a.a.a.

ObObObObObtututututuvovovovovo ununununun cococococolololololorrrrr verververververdedededede enenenenen ambambambambambososososos cascascascascasos,os,os,os,os, conconconconcon vivivivivirururururutatatatatasssss dedededede pipipipipinonononono huhuhuhuhu

medmedmedmedmedecieciecieciecidasdasdasdasdas conconconconcon ácácácácácidididididooooo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo (re(re(re(re(reac.ac.ac.ac.ac. deldeldeldeldel fufufufufurfrfrfrfrfurururururananananane)e)e)e)e).
EnEnEnEnEntrtrtrtrtreeeee lalalalalasssss prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadadededededesssss quequequequeque cococococoncncncncncueueueueuerdrdrdrdrdananananan elelelelel ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll

conconconconcon losloslosloslos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos popopopoporrrrr sínsínsínsínsíntestestestestesisisisisis podpodpodpodpodemoemoemoemoemosssss mememememencncncncncioioioioionananananarrrrr lalalalalasssss sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteseseseses:

LaLaLaLaLasssss salsalsalsalsaleseseseses sonsonsonsonson dididididifífífífífícicicicicilmlmlmlmlmenenenenentetetetete solsolsolsolsolublublublublubleseseseses aaaaa excexcexcexcexcepcepcepcepcepcióniónióniónión dedededede laslaslaslaslas alalalalalcacacacacalililililinananananasssss

quequequequeque sonsonsonsonson fáfáfáfáfácicicicicilmlmlmlmlmenenenenentetetetete solsolsolsolsolublublublublubles.es.es.es.es.

ElElElElEl clclclclclorororororooooo dádádádádá ununununun prprprprprodododododucucucucuctototototo dedededede cococococolololololorrrrr blablablablablanconconconconco....

ElElElElEl áciáciáciáciácidododododo nínínínínítrtrtrtrtricicicicicooooo prprprprprodododododucucucucuceeeee unununununaaaaa cococococolololololorararararaciciciciciónónónónón rororororojojojojojo,,,,, quequequequeque sesesesese trtrtrtrtrananananansfsfsfsfsfororororormamamamama

enenenenen ununununun prprprprprecececececipipipipipitititititadadadadadooooo mamamamamarrrrrrrrrrónónónónón alalalalal vevevevevertrtrtrtrtiririririrlololololo enenenenen aguaguaguaguagua.a.a.a.a.

CoCoCoCoConnnnn brbrbrbrbromomomomomooooo sesesesese obtobtobtobtobtienienienienieneeeee ununununun prprprprprecececececipipipipipitititititadadadadadooooo blblblblblananananancococococo dedededede BrBrBrBrBr4C4C4C4C4C yyyyy tatatatatambmbmbmbmbiéiéiéiéiénnnnn

dedededede CHCHCHCHCHBrBrBrBrBr3.3.3.3.3.
ElElElElEl anananananhíhíhíhíhídrdrdrdrdridididididooooo acéacéacéacéacéticticticticticooooo parparparparpareceeceeceeceece áeáeáeáeáeetetetetetilililililararararar elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo...

LoLoLoLoLosssss áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúmimimimimicococococosssss nananananatututututurararararalelelelelesssss yyyyy ararararartititititififififificicicicicialalalalaleseseseses,,,,, segsegsegsegsegúnúnúnúnún TrTrTrTrTropopopopopscscscscschhhhh yyyyy SchSchSchSchSche-e-e-e-e-

UemUemUemUemUemberberberberberg,g,g,g,g, rerererereacacacacaccicicicicionononononananananan dedededede lalalalala mismismismismismamamamama manmanmanmanmaneraeraeraeraera conconconconcon elelelelel áciáciáciáciácidododododo nínínínínítrtrtrtrtricicicicico,o,o,o,o, dadadadadannnnn

dododododo subsubsubsubsubstastastastastancincincincinciasasasasas nininininitrtrtrtrtrofofofofofenenenenenólólólólólicicicicicasasasasas..... ElElElElEl ararararartititititififififificicicicicialalalalal,,,, obobobobobtetetetetenininininidododododo deldeldeldeldel azúazúazúazúazúcarcarcarcarcar,,,, eseseseses

ataataataataatacadcadcadcadcadooooo másmásmásmásmás rárárárárápipipipipidadadadadamemememementntntntnteeeee quequequequeque elelelelel nananananatututututurararararalllll (22(22(22(22(227).7).7).7).7).

(23(23(23(23(236)6)6)6)6) BUrBUrBUrBUrBUrianianianianian O.,O.,O.,O.,O., LaLaLaLaLa consconsconsconsconstitutitutitutitutituciónciónciónciónción dedededede losloslosloslos áridáridáridáridáridososososos húmihúmihúmihúmihúmicoscoscoscoscos natunatunatunatunaturaleraleraleralerales.s.s.s.s. BreBreBreBreBrennsnnsnnsnnsnnstoftoftoftoftoffffff ChemChemChemChemChemieieieieie

6,6,6,6,6, 52-552-552-552-552-54,4,4,4,4, 19251925192519251925...

(23(23(23(23(237)7)7)7)7) TroTroTroTroTropscpscpscpscpschhhhh H.H.H.H.H. yyyyy SchSchSchSchSchellellellellellempempempempempergergergergerg,,,,, EfecEfecEfecEfecEfectototototo deldeldeldeldel ácidácidácidácidácidooooo nítnítnítnítnítricricricricricooooo sobrsobrsobrsobrsobreeeee lalalalala celucelucelucelucelulosalosalosalosalosa dex-dex-dex-dex-dex-

trostrostrostrostrosa,a,a,a,a, ácidácidácidácidácidososososos húmihúmihúmihúmihúmicoscoscoscoscos natunatunatunatunaturaleraleraleraleralesssss yyyyy artartartartartifiifiifiifiificiaciaciaciacialeslesleslesles yyyyy ligligligligligninninninninnina.a.a.a.a. Oes.Oes.Oes.Oes.Oes. Abh.Abh.Abh.Abh.Abh. KenKenKenKenKenfitfitfitfitfitn.n.n.n.n. KohKohKohKohKohl.l.l.l.l. 6,6,6,6,6,

257-257-257-257-257-262.262.262.262.262. 19261926192619261926...
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EnEnEnEnEn cucucucucuananananantototototo aaaaa lalalalala idididididenenenenentititititidadadadadaddddd dedededede esoesoesoesoesosssss áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húhúhúhúhúm'm'm'm'm'cococococosssss sisisisisintntntntntétététététicicicicicososososos conconconconcon

losloslosloslos nananananatututututurararararalelelelelesssss rererereresususususultltltltltaaaaa dididididifífífífífícicicicicil.l.l.l.l.

PaPaPaPaPararararara alalalalalgugugugugunononononosssss inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadorororororeseseseses,,,,, lalalalala cococococoncncncncncororororordadadadadancncncncnciaiaiaiaia eseseseses tatatatatannnnn pepepepeperfrfrfrfrfececececectatatatata enenenenen

trtrtrtrtreeeee laslaslaslaslas reareareareareaccicciccicciccioneoneoneoneonesssss dedededede laslaslaslaslas prprprprpropopopopopieieieieiedadadadadadededededesssss fífífífífísisisisisicacacacacasssss yyyyy quququququímímímímímicicicicicasasasasas,,,, quequequequeque nonononono lelelelele

pepepepepermrmrmrmrmitititititenenenenen dudududududadadadadarrrrr dedededede tatatatatallll idididididenenenenentititititidadadadadad.d.d.d.d.

NoNoNoNoNo obsobsobsobsobstantantantantante,te,te,te,te, JoJoJoJoJoñañañañañasssss (22(22(22(22(22s)s)s)s)s) conconconconcon sussussussussus pupupupupublblblblblicicicicicacacacacacioioioioionenenenenesssss hahahahaha dadadadadadododododo lululululugagagagagarrrrr aaaaa

inininininteteteteterererereresasasasasantntntntnteseseseses polpolpolpolpolémiémiémiémiémicascascascascas,,,, hahahahahabibibibibidadadadadasssss enenenenentrtrtrtrtreeeee élélélélél yyyyy W.W.W.W.W. ElElElElElleleleleler,r,r,r,r, aceaceaceaceacercarcarcarcarca dedededede lalalalala

sísísísísíntntntntntesesesesesisisisisis dedededede áciáciáciáciácidosdosdosdosdos húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoicosssss papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede fenfenfenfenfenoleoleoleoleolesssss yyyyy sususususu idididididenenenenentititititififififificacacacacaciciciciciónónónónón

conconconconcon elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararal.l.l.l.l. AAAAA estestestestesteeeee resresresresrespecpecpecpecpecto,to,to,to,to, JoJoJoJoJonananananas,s,s,s,s, afafafafafiririririrmamamamama quequequequeque

««««« tatatatatalllll idididididenenenenentititititififififificacacacacaciciciciciónónónónón eseseseses prprprprprememememematatatataturururururaaaaa ».».».».».

LaLaLaLaLasssss exexexexexpepepepeperiririririenenenenenciciciciciasasasasas dedededede KaKaKaKaKaukukukukukooooo (22(22(22(22(22°),°),°),°),°), conconconconconducducducducducenenenenen aaaaa rererererefufufufufutatatatatarrrrr laslaslaslaslas prprprprpropopopopopieieieieie

daddaddaddaddadeseseseses alalalalaldededededehíhíhíhíhídididididicacacacacasssss quequequequeque alalalalalgugugugugunononononosssss hahahahahannnnn crcrcrcrcreíeíeíeíeídododododo cacacacacarararararactctctctcterererererizizizizizarararararaaaaa alalalalal ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhú

micmicmicmicmico.o.o.o.o. EsEsEsEsEsaaaaa accaccaccaccaccióniónióniónión rererereredudududuductctctctctorororororaaaaa lalalalala adadadadadquququququieieieieiererererere dididididichchchchchooooo áciáciáciáciácido,do,do,do,do, dududududurararararantntntntnteeeee elelelelel trtrtrtrtraaaaa

tatatatatamimimimimienenenenentototototo conconconconcon áciáciáciáciácidododododo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo conconconconconcencencencencentratratratratrado.do.do.do.do.

UnUnUnUnUn prprprprprodododododucucucucuctototototo anáanáanáanáanálogloglogloglogooooo alalalalal obobobobobtetetetetenininininidododododo popopopoporrrrr ElElElElEllelelelelerrrrr yyyyy KoKoKoKoKochchchchch popopopoporrrrr oxoxoxoxoxidididididacacacacacióióióióiónnnnn

dedededede fenfenfenfenfenoleoleoleoleoles,s,s,s,s, obtobtobtobtobtienienienienieneeeee StStStStStamamamamambebebebebergrgrgrgrgererererer (24(24(24(24(24°)°)°)°)°) cacacacacalelelelelentntntntntananananandododododo lalalalala rererereresososososorcrcrcrcrcinininininaaaaa conconconconcon

clclclclclorororororurururururooooo féféféféférrrrrrrrrricicicicicooooo sususususublblblblblimimimimimadadadadadooooo enenenenen anananananilililililinininininaaaaa ooooo quququququinininininolololololcícícícícínanananana comcomcomcomcomooooo disdisdisdisdisolvolvolvolvolventententententes.es.es.es.es.

EsEsEsEsEstetetetete áciáciáciáciácidododododo nonononono conconconconcontietietietietienenenenene nininininitrtrtrtrtrógógógógógeneneneneno,o,o,o,o, perperperperperooooo alalalalal serserserserser trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo conconconconcon hihihihihidrdrdrdrdraaaaa

tototototo dedededede amoamoamoamoamonionionionionio fofofofoformrmrmrmrmaaaaa ununununun áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nononononormrmrmrmrmalalalalal conconconconcon 6,36,36,36,36,366666 %%%%% dedededede nininininitrtrtrtrtróóóóó

gengengengengeno.o.o.o.o. EsEsEsEsEstetetetete auauauauautototototorrrrr cococococompmpmpmpmprururururuebebebebebaaaaa lalalalala prprprprpresesesesesenenenenenciciciciciaaaaa dedededede lalalalala fufufufufuncncncncncióióióióiónnnnn fefefefefenónónónónólililililicacacacaca mememememe

dididididiananananantetetetete lalalalala esesesesesteteteteteririririrififififificacacacacaciciciciciónónónónón conconconconcon sususususulflflflflfatatatatatooooo dedededede mememememetititititilololololo yyyyy clclclclclorororororurururururooooo dedededede benbenbenbenbenzoizoizoizoizoilo,lo,lo,lo,lo,

lolololologrgrgrgrgrananananandododododo asíasíasíasíasí,,,,, mememememetititititilalalalalarrrrr yyyyy bebebebebenznznznznzoioioioioilalalalalarrrrr elelelelel ácácácácácidididididooooo húmhúmhúmhúmhúmicoicoicoicoico.....

FuFuFuFuFuchchchchchsssss (241(241(241(241(241) comcomcomcomcomparparparparparaaaaa estestestestesteeeee áciáciáciáciácidododododo obobobobobtetetetetenininininidododododo dedededede lalalalala rererereresososososorcrcrcrcrcinininininaaaaa conconconconcon elelelelel

ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll extextextextextraíraíraíraíraído-do-do-do-do- dedededede tututututurbrbrbrbrbaaaaa yyyyy obsobsobsobsobserververververvaaaaa quequequequeque estestestestesteeeee úlúlúlúlúltititititimomomomomo

puepuepuepuepuededededede serserserserser mememememetititititilalalalaladododododo enenenenen sososososolululululuciciciciciónónónónón alalalalalcacacacacalililililinanananana sisisisisinnnnn quequequequeque seaseaseaseasea sepsepsepsepseparaaraaraaraaradododododo dedededede lalalalala

sososososolululululuciciciciciónónónónón,,,, popopopoporrrrr lololololo tantantantantanto,to,to,to,to, debdebdebdebdebeeeee conconconconcontententententenererererer grgrgrgrgrupupupupupososososos fefefefefenónónónónólililililicococococosssss yyyyy cacacacacarbrbrbrbrboxoxoxoxoxí-í-í-í-í-

licliclicliclicos.os.os.os.os.

EsEsEsEsEstetetetete inininininvevevevevestststststigigigigigadadadadadororororor llllllllllegegegegegaaaaa aaaaa lalalalala cococococoncncncncnclululululusisisisisiónónónónón,,,, quequequequeque elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo conconconconcon

tietietietietienenenenene aaaaa lalalalala vezvezvezvezvez elelelelel núnúnúnúnúclclclclcleoeoeoeoeo fufufufufuráráráráránininininicococococo yyyyy fefefefefenónónónónólililililicococococo...

CoCoCoCoConnnnn elelelelel prprprprpropopopopopósósósósósitititititooooo dedededede cococococontntntntntririririribububububuiririririr alalalalal esesesesestututututudididididiooooo dedededede lalalalala esesesesestrtrtrtrtrucucucucuctututututurarararara deldeldeldeldel áciáciáciáciáci

dododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo yyyyy basbasbasbasbasadoadoadoadoadosssss enenenenen lalalalala sesesesesensnsnsnsnsibibibibibilililililidididididadadadadad quequequequeque papapapapararararara ciciciciciererererertototototosssss cuecuecuecuecuerporporporporposssss

absabsabsabsabsorborborborborbentententententeseseseses tietietietietienenenenene elelelelel métmétmétmétmétodoodoodoodoodo exexexexexpepepepepetrtrtrtrtrofofofofofotototototomomomomométététététririririricococococo deldeldeldeldel ululululultrtrtrtrtravavavavavioioioioioleleleleletatatatata,,,,, hehehehehe

mosmosmosmosmos rererererealalalalalizizizizizadadadadadooooo vavavavavariririririososososos ensensensensensayoayoayoayoayosssss sobsobsobsobsobrerererere elelelelel ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhúmimimimimicococococo eeeee hihihihihimamamamamatototototomememememelálálálálá----

nininininicococococo,,,, aaaaa lalalalala vezvezvezvezvez quequequequeque sobsobsobsobsobrerererere cucucucucuerererererpopopopoposssss conconconconcon dididididistststststininininintatatatata ¡;¡;¡;¡;¡;grgrgrgrgrupupupupupacacacacac:ó:ó:ó:ó:ónnnnn fufufufufuncncncncncioioioioionananananal,l,l,l,l,

taltaltaltaltaleseseseses comcomcomcomcomooooo elelelelel fufufufufurfrfrfrfrfurururururololololol yyyyy elelelelel pipipipipirrrrrrrrrrololololol.....

(23(23(23(23(238)8)8)8)8) JoñJoñJoñJoñJoñasasasasas K.K.K.K.K. G.,G.,G.,G.,G., NatNatNatNatNaturlurlurlurlurlichichichichicheeeee undundundundund kunekunekunekunekunetlictlictlictlictlichehehehehe HumHumHumHumHuminsinsinsinsinsto/to/to/to/to/fe,fe,fe,fe,fe, BreBreBreBreBrennsnnsnnsnnsnnstoftoftoftoftoffffff ChemChemChemChemChemieieieieie 3.3.3.3.3.

52-552-552-552-552-55,5,5,5,5, 19221922192219221922...

(239(239(239(239(239))))) KauKauKauKauKaucococococo YrYrYrYrYrioioioioio yyyyy IIaIIaIIaIIaIIansnsnsnsns LanGLanGLanGLanGLanGe,e,e,e,e, AcidAcidAcidAcidAcidooooo HúmiHúmiHúmiHúmiHúmico.co.co.co.co. AnalAnalAnalAnalAnaleseseseses AradAradAradAradArad... CienCienCienCienCien... FennFennFennFennFennicaeicaeicaeicaeicae.... 20.20.20.20.20.

10.110.110.110.110.13.3.3.3.3. 19241924192419241924,,,,, enenenenen ChemChemChemChemChemicalicalicalicalical AbstAbstAbstAbstAbstractractractractracta.a.a.a.a.

(240(240(240(240(240)))) StaStaStaStaStamremremremremreriiriiriiriirii PauPauPauPauPaul.l.l.l.l. XyulXyulXyulXyulXyulheiiheiiheiiheiiheiiarhearhearhearhearhe HumnHumnHumnHumnHumnaiiáaiiáaiiáaiiáaiiáurenurenurenurenuren. NatNatNatNatNaturpurpurpurpurprodrodrodrodroduktuktuktuktukteeeee 108-108-108-108-108-112,112,112,112,112, 19231923192319231923...

(241(241(241(241(241)))) FUCFUCFUCFUCFUChshshshshs WaiWaiWaiWaiWai.te.te.te.te.ter.r.r.r.r. DanDanDanDanDan HumuHumuHumuHumuHumunsaunsaunsaunsaunsaurrprrrprrrprrrprrrprobleobleobleobleoblem.m.m.m.m. NatuNatuNatuNatuNaturprorprorprorprorproduktduktduktduktdukte,e,e,e,e, 98-198-198-198-198-107,07,07,07,07, 19231923192319231923.



— 6161616161 —

ElElElElEl exaexaexaexaexamenmenmenmenmen dedededede lalalalalasssss cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas rerererereprprprprpresesesesesenenenenentatatatatadadadadadasssss enenenenen lalalalala fififififigugugugugurarararara N'N'N'N'N' 77777 conconconconconsssss

trtrtrtrtruiuiuiuiuidadadadadasssss conconconconcon losloslosloslos datdatdatdatdatososososos dedededede laslaslaslaslas fififififigugugugugurararararasssss NosNosNosNosNos..... 1,1,1,1,1, 2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3, 4,4,4,4,4, 5,5,5,5,5, 6,6,6,6,6, nosnosnosnosnos muemuemuemuemuestrstrstrstrstraaaaa

quequequequeque nonononono eseseseses ilililililógógógógógicicicicicooooo adadadadadmimimimimitititititir,r,r,r,r, daddaddaddaddadooooo elelelelel rererererelalalalalatititititivovovovovo papapapaparararararalelelelelelililililismsmsmsmsmooooo dedededede estestestestestasasasasas cucucucucurrrrr

vasvasvasvasvas conconconconcon elelelelel fufufufufurfrfrfrfrfurururururololololol yyyyy elelelelel pipipipipirrrrrrrrrrololololol,,,,, unununununaaaaa rererererevevevevevelalalalalaciciciciciónónónónón dedededede lalalalala exexexexexisisisisistetetetetencncncncnciaiaiaiaia dododododo

núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleosssss enenenenen elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo.....

LaLaLaLaLasssss cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas (f(f(f(f(figigigigigs.s.s.s.s. 1111 yyyyy 2)2)2)2)2) cococococorrrrrrrrrresesesesespopopopopondndndndndenenenenen aaaaa solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede ácácácácácidididididooooo húhúhúhúhú

micmicmicmicmicososososos obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos dededededellll ««««« acacacacacidididididumumumumum huhuhuhuhumimimimiminininininicucucucucummmmm »»»»» dedededede MeMeMeMeMercrcrcrcrckkkkk yyyyy dedededede laslaslaslaslas tititititieeeee

rrrrrrrrrrasasasasas dededededellll monmonmonmonmontetetetete dedededede lalalalala EsEsEsEsEscucucucucuelelelelelaaaaa dedededede SaSaSaSaSantntntntntaaaaa CaCaCaCaCatatatatatalililililinanananana resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente....

LaLaLaLaLa prprprprprepepepepeparararararacacacacacióióióióiónnnnn dedededede laslaslaslaslas solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss sesesesese efefefefefececececectututututuarararararononononon dididididisososososolvlvlvlvlvieieieieiendndndndndooooo comcomcomcomcom

pleplepleplepletamtamtamtamtamentententententeeeee elelelelel ácácácácácidididididooooo conconconconcon sodsodsodsodsodaaaaa cácácácácáususususustititititicacacacaca N/N/N/N/N/1010101010,,,,, dedededede lalalalala cucucucucualalalalal sesesesese empempempempemplealealealealea

rororororonnnnn 2525252525 cm2cm2cm2cm2cm2.

ElElElElEl dididididisososososolvlvlvlvlvenenenenentetetetete empempempempemplealealealealeadododododo enenenenen todtodtodtodtodososososos nuenuenuenuenuestrstrstrstrstrososososos ensensensensensayoayoayoayoayosssss eseseseses elelelelel agagagagaguauauauaua desdesdesdesdes

tititititilalalalaladadadadada yyyyy lalalalala cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn eseseseses dedededede 11111 ::::: 10.10.10.10.10.000000000000000.

EnEnEnEnEn lalalalala cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa dedededede lalalalala fififififigugugugugurarararara 1,1,1,1,1, obobobobobtetetetetenininininidadadadada papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo deldeldeldeldel ««««« acacacacacidididididumumumumum huhuhuhuhu

mimimimiminininininicucucucucummmmm »»»»» dedededede MeMeMeMeMercrcrcrcrck,k,k,k,k, lalalalala absabsabsabsabsorcorcorcorcorcióniónióniónión sesesesese inininininiciciciciciaiaiaiaia enenenenen 42542542542542500000 unununununidididididadadadadadeseseseses AtAtAtAtAtnsnsnsnsns-----

trtrtrtrtrononononong,g,g,g,g, mimimimimienenenenentrtrtrtrtrasasasasas enenenenen lalalalala cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa dedededede lalalalala fififififigugugugugurarararara 2,2,2,2,2, obobobobobtetetetetenininininidadadadada dedededede nununununuesesesesestrtrtrtrtrooooo áciáciáciáciáci

dododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, comcomcomcomcomienienienienienzazazazaza enenenenen 42242242242242200000 unununununidididididadadadadadeseseseses....

LaLaLaLaLa cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa dedededede lalalalala fififififigugugugugurarararara 2,2,2,2,2, revrevrevrevrevelaelaelaelaela mememememenononononorrrrr abababababsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn quequequequeque lalalalala dedededede lalalalala

fififififigugugugugurarararara 1.1.1.1.1. LoLoLoLoLosssss cococococoefefefefeficicicicicieieieieientntntntnteseseseses dedededede exexexexextititititincncncncncióióióióiónnnnn sonsonsonsonson dididididistststststininininintototototosssss enenenenen igigigigiguauauauaualdldldldldadadadadad

dedededede lololololongngngngngitititititududududud dedededede ondondondondonda.a.a.a.a.

EnEnEnEnEn laslaslaslaslas cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas dedededede lalalalalasssss fififififigugugugugurararararasssss 33333 yyyyy 4,4,4,4,4, cococococorrrrrrrrrresesesesespopopopopondndndndndieieieieientntntntnteseseseses alalalalal ácácácácácidididididooooo hihihihihi----

mamamamamatototototomememememelálálálálánininininicococococo prprprprprovovovovovenenenenenieieieieientntntntnteeeee dedededede laslaslaslaslas mismismismismismasmasmasmasmas tititititierererererrararararasssss dedededede SaSaSaSaSantntntntntaaaaa CaCaCaCaCatatatatatalililililinanananana

yyyyy conconconconcon dididididilululululuciciciciciónónónónón dedededede 11111 ::: 10.10.10.10.10.000000000000000 yyyyy enenenenen 20.20.20.20.20.000000000000000,,,, resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente,,,,, sesesesese obsobsobsobsobserververververvaaaaa

clclclclclarararararamamamamamenenenenentetetetete lalalalala dididididifefefefeferererererencncncncnciaiaiaiaia quequequequeque exiexiexiexiexistestestesteste papapapapararararara solsolsolsolsoluciuciuciuciucioneoneoneoneonesssss dedededede dididididistststststininininintatatatatasssss conconconconcon

cececececentntntntntrararararacicicicicionononononeseseseses evevevevevidididididenenenenenciciciciciananananandododododo lalalalala sesesesesensnsnsnsnsibibibibibilililililidididididadadadadad deldeldeldeldel métmétmétmétmétodoodoodoodoodo (24(24(24(24(242).2).2).2).2).

LaLaLaLaLa abababababsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn sesesesese inininininiciciciciciaiaiaiaia enenenenen lalalalala cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa dedededede lalalalala fififififigugugugugurarararara 3,3,3,3,3, enenenenen 42542542542542500000 U.U.U.U.U. A.A.A.A.A.

aceaceaceaceacentuntuntuntuntuándándándándándoseoseoseoseose enenenenen 39539539539539500000 conconconconcon inininininflflflflflexexexexexióióióióiónnnnn enenenenen 37037037037037000000 U.U.U.U.U. A.A.A.A.A. papapapapararararara tetetetetendndndndndererererer hachachachachaciaiaiaiaia

lalalalala conconconconconstastastastastancincincincinciaaaaa entententententrerererere 34534534534534500000 yyyyy 30030030030030000000 U.U.U.U.U. A.A.A.A.A.

LaLaLaLaLa cucucucucurvrvrvrvrvaaaaa dedededede lalalalala fififififigugugugugurarararara 44444 tietietietietienenenenene ununununun cacacacacaráráráráráctctctctctererererer anáanáanáanáanálogloglogloglogooooo yyyyy sólsólsólsólsólooooo evievievievievidendendendenden

ciaciaciaciacia unununununaaaaa abababababsososososorcrcrcrcrcióióióióiónnnnn menmenmenmenmenor.or.or.or.or.

DaDaDaDaDadadadadada lalalalala popopopoposisisisisiciciciciciónónónónón dedededede estestestestestasasasasas cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas popopopopodrdrdrdrdríaíaíaíaíamomomomomosssss cococococonjnjnjnjnjeteteteteturururururararararar ununununun eseseseses

trtrtrtrtrucucucucuctututututurarararara dididididistststststininininintatatatata entententententrerererere elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo eeeee hihihihihimamamamamatototototomememememelálálálálánininininicococococo...

HeHeHeHeHemomomomomosssss trtrtrtrtratatatatatadadadadadooooo áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll yyyyy ararararartititititififififificicicicicialalalalal (24(24(24(24(242)2)2)2)2) conconconconcon amoamoamoamoamo

níaníaníaníaníacococococo yyyyy hahahahahabibibibibienenenenendododododo elelelelelimimimimiminininininadadadadadooooo desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss elelelelel ácaácaácaácaácali,li,li,li,li, hemhemhemhemhemososososos conconconconconstastastastastatadtadtadtadtadooooo quequequequeque

enenenenen elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo nananananatututututurararararalllll lalalalala cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede álálálálálcacacacacalilililili rererererecococococogigigigigidadadadada eseseseses igigigigiguauauauaualllll

aaaaa lalalalala añañañañañadadadadadididididida,a,a,a,a, lololololo quequequequeque prprprprprueueueueuebababababa quequequequeque elelelelel amoamoamoamoamoníaníaníaníaníacococococo hahahahahabíbíbíbíbíaaaaa sesesesesencncncncncililililillalalalalamemememementntntntnteeeee

neneneneneutututututrararararalililililizazazazazadododododo laslaslaslaslas fufufufufuncncncncncioioioioionenenenenesssss cacacacacarbrbrbrbrboxoxoxoxoxílílílílílicicicicicasasasasas dadadadadandndndndndooooo salsalsalsalsales.es.es.es.es.

(212(212(212(212(212))))) DamDamDamDamDamianianianianianovioviovioviovichchchchch HoeHoeHoeHoeHoeaciaciaciaciaciooooo yyyyy WilWilWilWilWillialialialialiamsmsmsmsms AdoAdoAdoAdoAdolfolfolfolfolfo T.,T.,T.,T.,T., InfInfInfInfInfluelueluelueluencincincincinciaaaaa dedededede lalalalala varvarvarvarvariaciaciaciaciacióniónióniónión dedededede

lalalalala concconcconcconcconcentrentrentrentrentracióacióacióacióaciónnnnn dedededede laslaslaslaslas solusolusolusolusolucioncioncioncioncioneseseseses enenenenen lalalalala estrestrestrestrestructuuctuuctuuctuucturarararara dedededede losloslosloslos espeespeespeespeespectroctroctroctroctrosssss dedededede absoabsoabsoabsoabsorciórciórciórciórciónnnnn yyyyy sususususu

apliapliapliapliaplicacicacicacicacicaciónónónónón alalalalal dosadosadosadosadosaje,je,je,je,je, dedededede algualgualgualgualgunosnosnosnosnos cuercuercuercuercuerpos.pos.pos.pos.pos. AnalAnalAnalAnalAnaleseseseses deldeldeldeldel I.I.I.I.I. M.M.M.M.M. dedededede C.C.C.C.C. M.,M.,M.,M.,M., 19211921192119211921...

(248(248(248(248(248))))) BeBeBeBeBertrtrtrtrthehehehehelololololottttt M.,M.,M.,M.,M., ChimChimChimChimChimieieieieie vegevegevegevegevegetaletaletaletaletale etetetetet agriagriagriagriagricolecolecolecolecole.... T.T.T.T.T. IV,IV,IV,IV,IV, pág.pág.pág.pág.pág. 120120120120120 yyyyy sigasigasigasigasiga.,.,.,., 18991899189918991899.



— 6262626262 —

EnEnEnEnEn elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo ararararartititititififififificicicicicialalalalal,,,,, enenenenen camcamcamcamcambiobiobiobiobio,,,,, lalalalala cacacacacantntntntntidididididadadadadad dedededede amoamoamoamoamo

níníníníníacacacacacooooo rererererecucucucucupepepepeperararararadododododo eseseseses menmenmenmenmenororororor quequequequeque lalalalala añañañañañadadadadadididididida,a,a,a,a, lololololo quequequequeque dendendendendenotaotaotaotaota ununununun auauauauau

menmenmenmenmentototototo enenenenen sususususu cococococontntntntntenenenenenidididididooooo enenenenen nininininitrtrtrtrtrógógógógógeneneneneno.o.o.o.o.

EsEsEsEsEstetetetete hechechechechechohohohoho nosnosnosnosnos ininininindududududujojojojojo aaaaa pepepepepensnsnsnsnsararararar quequequequeque papapapapartrtrtrtrteeeee deldeldeldeldel amoamoamoamoamoníaníaníaníaníacococococo hahahahahabrbrbrbrbríaíaíaíaía

rerererereacacacacaccicicicicionononononadadadadadooooo conconconconcon elelelelel núnúnúnúnúclclclclcleoeoeoeoeo fufufufufuráráráráránininininicococococo,,,,, adadadadadmimimimimitititititidododododo popopopoporrrrr alalalalalgugugugugunononononosssss autautautautautoreoreoreoreoresssss

papapapapararararara elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, dadadadadandndndndndooooo elelelelel núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleo deldeldeldeldel pipipipipirrrrrrrrrrololololol enenenenen lalalalala fofofofoformrmrmrmrmaaaaa cococococo

nononononocicicicicidadadadada :::::

CCCCC — CCCCC

IIIIIIII IIIIIIII

ccccc ccccc

\\\\\ZZZZZ.....
jOjOjOjOjO HHHHH

HHHHH

- H.OH.OH.OH.OH.O

>N>N>N>N>N — HHHHH

CCCCC — CCCCC

IIIIIIIIII IIIIIIII

ccccc ccccc
IIIIII IIII

ccccc cccc

IIII

lflflflflf

PoPoPoPoPorrrrr estestestestestaaaaa caucaucaucaucausasasasasa yyyyy conconconconcon elelelelel prprprprpropopopopopósósósósósitititititooooo dedededede veveveveverrrrr quéquéquéquéqué rererererelalalalalaciciciciciónónónónón preprepreprepresensensensensentatatatata

dididididichchchchchooooo núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleo pipipipipirrrrrrrrrrólólólólólicicicicicooooo conconconconcon elelelelel fufufufufuráráráráránininininicococococo adadadadadmimimimimitititititidododododo popopopoporrrrr alalalalalgugugugugunononononosssss inininininvevevevevesssss

tititititigagagagagadododododorererereresssss papapapapararararara elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo,,,,, hemhemhemhemhemososososos somsomsomsomsometietietietietidododododo aaaaa lalalalala accaccaccaccaccióniónióniónión deldeldeldeldel eseseseses

pecpecpecpecpectrotrotrotrotroscoscoscoscoscopiopiopiopiopio alalalalal ululululultrtrtrtrtravavavavavioioioioioleleleleletatatatata,,,,, unununununaaaaa sososososolululululuciciciciciónónónónón dedededede pipipipipirrrrrrrrrrololololol alalalalal 1111 :::: 10.10.10.10.10.000000000000000....

LaLaLaLaLa semsemsemsemsemejaejaejaejaejanzanzanzanzanza quequequequeque prprprprpresesesesesenenenenentatatatatannnnn laslaslaslaslas cucucucucurvrvrvrvrvasasasasas dedededede laslaslaslaslas fififififigugugugugurararararasssss 55555 yyyyy 6,6,6,6,6, cococococo

rrrrrrrrrresesesesespopopopopondndndndndieieieieientntntntnteeeee alalalalal pipipipipirrrrrrrrrrololololol yyyyy fnfnfnfnfnrfrfrfrfrfurururururololololol nosnosnosnosnos hachachachachaceeeee pepepepepensnsnsnsnsararararar enenenenen unaunaunaunauna estestestestestrecrecrecrecrechahahahaha

anananananalalalalalogogogogogíaíaíaíaía quequequequeque evevevevevidididididenenenenenciciciciciarararararíaíaíaíaía lalalalala afafafafafiririririrmamamamamaciciciciciónónónónón dedededede nununununuesesesesestrtrtrtrtrooooo aceaceaceaceacertortortortorto yyyyy laslaslaslaslas

razrazrazrazrazoneoneoneoneonesssss quequequequeque tententententenemoemoemoemoemosssss papapapapararararara adadadadadmimimimimitititititirrrrr enenenenen elelelelel áciáciáciáciácidododododo húhúhúhúhúmimimimimicococococo lalalalala exiexiexiexiexistestestestestencincincincinciaaaaa

dedededede núcnúcnúcnúcnúcleoleoleoleoleosssss pipipipipirrrrrrrrrrólólólólólicicicicicososososos.....

NoNoNoNoNo obsobsobsobsobstantantantantante,te,te,te,te, serserserserseránánánánán necnecnecnecnecesaesaesaesaesariorioriorioriosssss trtrtrtrtrabababababajajajajajososososos másmásmásmásmás prprprprprolololololijijijijijososososos papapapapararararara conconconconconsososososo

lililililidadadadadarrrrr estestestestestaaaaa afafafafafiririririrmamamamamaciciciciciónónónónón,,,,, quequequequeque nonononono crecrecrecrecreemoemoemoemoemosssss prprprprprememememematatatatatururururura.a.a.a.a.

BueBueBueBueBuenosnosnosnosnos AirAirAirAirAires,es,es,es,es, DicDicDicDicDiciemiemiemiemiembrebrebrebrebre dedededede 19281928192819281928.
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TrTrTrTrTradadadadaducucucucucciciciciciónónónónón grgrgrgrgráfáfáfáfáficicicicicaaaaa enenenenen ejejejejejeseseseses dedededede cococococoororororordededededenananananadadadadadasssss dedededede lololololosssss esesesesespepepepepectctctctctrororororogrgrgrgrgramamamamamasasasasas

dedededede lalalalalasssss fififififigugugugugurararararasssss III aaaaa VIVIVIVIVI

45004500450045004500 ¿000¿000¿000¿000¿000 3S0O3S0O3S0O3S0O3S0O 30003000300030003000 Z300Z300Z300Z300Z300

FinFinFinFinFin.. 77777


