SECCION TESIS DE EX-ALUMNOS Y TRABAJOS DE ALUMNOS

Contribucion al estudio del Delta Paranense

Por JULIO HIRSCHHORN

CAPITULO 1

EL RIO PARANA

I. — BREVES CONSIDERACIONES GENERALES

El Parana, por su nacimiento y por los numerosos e importantes
afluentes que recibe en su curso inicial, més tiene de rio tropical que
de rio de la llanura argentina, en lo que al régimen de sus aguas se
refiere, y como tal debemos considerarlo, desde nuestro punto de vis-
ta, ya que, como veremos mas tarde, es su régimen lo que le da una
importancia de primer orden como factor de formacién, crecimiento,
deformacién, enriquecimiento y empobrecimiento del suelo del Del-
ta, y, por ende, de su produccion agricola.

A 4.500 kilémetros del Plata, en las sierras del Brasil y en las pla-
nicies de Bolivia, tiene su origen, en la zona misma en que arranca
la cuenca del Amazonas.

Los numerosos rios, riachos, arroyos y canales tributarios de esta
parte de su curso, extienden su poderosa red, por la vasta llanura
selvitica del Brasil, cubierta por una de las vegetaciones mas exu-
berantes de la region ecuatorial de la América. Ella recoge y conduce
hacia el eauce principal — como los capilares a las venas —, las
aguas superficiales y de infiltracién, originadas por las lluvias to-
rrenciales, que alli caen durante la mayor parte del ano.

Esas aguas, como es sabido, al escurrirse buscando su nivel, so-
meten la capa del suelo que impregnan, a un continuo, lento y a ve-
ces violento proceso de crosién y levigacion, lavage y disolucién.

Por una parte, la intensa actividad de la vegetacion, la eremecau-
sis y otros fenémenos de orden quimico y microbiolégico que car-
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gan las aguas en un alto tenor de CO,, y, por otra, la violencia que
alcanza la corriente, en su curso superior, hace que albergue en su
seno elementos y materiales de diversa naturaleza y en diferentes es-
tados. Desde las materias minerales, sélidas, en solucion y suspension
coloidal, que le ceden tierras de todos los tipos, menos calcareas, — ya
que son pobres en cal —, la mayor parte de las que forman el conti-
nente americano — suelos arenosos, humiferos y lateriticos( ricos en
hidrargilita (Al (OH)?®), y en 6xido de hierro (Fe*0?%), arcillo-are-
nosos y arcillo-humiferos —, hasta las orginicas y organizadas:
arrastra ramas y troncos secos, descuaja arboles, desprende camalotes,
sobre todo en el periodo de las inundaciones.

Mas abajo, recibe afluentes mas caudalosos: el Paraguay con sus
tributarios que atraviesan llanuras pantanosas y terrenos anegadizos
cubiertos de troncos, raigones y vegetaciéon palustre; el Corrientes,
Salado, Carcarana, etc., etc..

La vasta cuenca imbrifera abarca una superficie de mis de cua-
tro millones de kilémetros cuadrados, y de este solo detalle puede
inferirse la importancia cuali y cuantitativa de los materiales de

o

acarreo, que conduce, aguas abajo.

I1I.— CaupaL

Siendo variable el régimen de sus afluentes, naturalmente lo es
el del caudal de aguas que conduce su alveo principal.

Los datos que van a continuacién, suministrados por la Oficina Me-
teorolégica Nacional, fueron avaluados en la seccién que da frente a
la ciudad de Rosario.El pequefio desvio que hace el canal de San
Lorenzo no ha sido tomado en consideracion.

Caudal Metros ciihicos por segundo
Méximo .................. 30.000
Medio ................... 14.700
Minimo .................. 6.500

Tan solo por el Parana Guazi y por el Bravo, pasan un millén de
litros por segundo. La corriente principal, que en otros tiempos pa-
saba por el Parana de las Palmas, y después por el Guazi, se desvia
hacia el Bravo que desemboea en el Urnguay.
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I1I. — SEcCCIONES

1° El Alto Parand, desde la confluencia de los dos brazos que lo
forman, hasta la isla de Apipé. Se inicia muy torrentoso en el Brasil
¥ territorio de Misiones; desde la boca del Iguazi hasta la isla de
Apipé, corre encajonado entre barrancas empinadas y elevadas.

2° El Medio Parand: desde el archipiélago de Apipé hasta la boca
del Carcaraiia. La orilla izquierda es elevada llegando sus barran-
cas, a una altura de 70 metros.

Casi toda la costa de Entre Rios, hasta Diamante, es mas alta que
la santafecina, debido al origen mismo del cauce del Parana. Este
inieié su curso (') en una gran rajadura que se produjo como con-
secuencia de un cataclismo que imprimié a toda la Mesopotamia un
movimiento de balanceo sobre su eje longitudinal (N-S); asi se ex-
plica que al mismo tiempo la costa entrerriana, sobre el rio Uru-
guay, sea mucho mas baja que la de la Repablica Oriental.

3° El Bajo Parand: Delta: desde la boca del Carcaraiif hasta el
Plata. Lia orilla derecha es aqui mas alta, alcanzando unos 20 metros,
mientras que la izquierda es baja, con terrenos adyacentes medano-
sos, bajos y anegadizos que se interna en el territorio entrerriano
hasta muy adentro. Estos terrenos, que fueron totalmente cubiertos
por la inundacién de 1905, arrancan desde el Sur de la misma ciu-
dad de Diamante y puede asignirseles como limites — en el que se
inician las tierras altas de Victoria, Gualeguay y Gualegueycht —
el siguiente: una linea, casi recta, que pasa por las ciudades de Dia-
‘mante, Victoria y Gualeguay; a partir de ésta, sufre un retroceso,
aproximéandose hacia el Paranid Pavén, pero, una legua més o me-
nos, antes de aleanzarlo, tuerce bruscamente hacia el Este, en di-
receién perpendicular al Uruguay y rematando, precisamente, fren-
te a la desembocadura del Rio Negro — R. O. del Uruguay —.

IV. — LA FORMACION DELTICA
En realidad, si damos al término Delfe el significado estricto
que geolégicamente tiene, esta formacion se extiende desde la 1l-

tima barra y serie de bancos arenosos del Plata, por el Sur, hasta
la confluencia del Parana con el Paraguay, aguas arriba.

(1) Lo mismo que el Urugnay.
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A quien no haya recorrido el rio Parani le basta echar una ojea-
da sobre su mapa detallado, que la Direceién de Navegacién y Puer-
tos posee, para ver la enorme cantidad de islas, islotes ya formados,
aflorando sobre las aguas, en pleno proceso de formacién, desde las
que descubre las grandes bajantes, hasta los inumerables bancos
de limo o arena pura y depdsitos marinos, « de origen posterior a la
formacién Pampeanas en que ha excavado su cauce el Parana» ().

Ameghino, al estudiar la formacién geolégica del territorio argen-
tino, al referirse al periodo Recienfe de la era Antropozoica, dice:
« Entramos en los primeros tiempos de la época actual; el Océano
ocupa todavia el estuario del Plata hasta més arriba de San Nico-
las. .. ‘

« En una época sumamente reciente, tuvo lugar otro avance del
Océano que penetré en los rios, como el Salado, hasta mas de 200 ki-
lometros tierra adentro ».

« En uno de esos avances, — agrega mas tarde — sus aguas han
llegado hasta Corrientes. La prolongacién de la formacién déltica
hacia el Norte, se explica, pues; sobre los bancos de arena que la im-
petuosa corriente arrastré desde el estuario y abandoné en su retro-
ceso, se han ido acumulando por precipitacién primero, y por sedi-
mentacién después, el limo y los elementos més gruesos, por orden,
y en relacién con la velocidad de la corriente que en aquellas altu-
ras tiene el Parané ».

1°* Zonas geogrificas.

Después de recibir el rio Salado, el Parand describe una curva,
bastante acentuada, que hace cambiar la direccién del curso, hacia
el 8. E,, direccién, esta iiltima, que hace con la anterior un angulo de
unos 145°.

Mas adelante veremos como influye ese arco sobre la llegada de
las erecientes — aminorando la velocidad de la quenide — a las
islas del Delta.

Més abajo de Diamante se produce la primera bifurcacién del Pa-
rané inferior, con un brazo de desprendimiento de poca importan-
cia, que se une al riacho La Victoria para formar el Paranacito, el
cual desemboca en el Parané Pavén.

Frente a San Pedro se produce una segunda bifureacién; el brazo
que baja conservando la direccién primitiva se denomina Parané de

(1) F. Aveomiso, La formacion Pampeana o Estudio sobre los terrenos de transporte de
la Cuenca del Plata. 1831. pag. 40.
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las Palmas, mientras que el otro se aleja hacia el Pavon al cual se
Junta después de un recorrido de unos 60 kilometros para formar
el Parana Guaza.

Ambas bifurcaciones cierran terrenos de aluvién con extensos ba-
fiados y lagunas en su interior.

Dejando a un lado la serie de islas comprendidas arriba de Dia-
mante, el Delta se divide en dos grandes zonas, a saber:

a) Delta Superior, que se extiende desde Diamante hasta San Pe-
dro y abarca lo comprendido entre los rios Paran4, riacho de La Vie-
toria, Parand Pavon y Guazi. En esta zona, las barrancas caen a
pico y la corriente principal se recuesta sobre las provineias de San-
ta Fe y Buenos Aires. ‘

b) Delta Inferior, desde San Pedro hasta la desembocadura del
Paran4 en el Plata.

Esta segunda seccién es la que se denomina propiamente Delta.

Una vasta red hidrografica la recorre, en la cual funciona el Gua-
z0O como eje principal, del cual parten rios y riachos como el Carabe-
las, Pasaje Talavera, Pay Carabi, Pasaje Zanja-Mercadal, Nacuru-
ti ete., etc., que lo ponen en comunicacion con el Parani de las
Palmas, mientras que el Bravo, Brazo Largo y otros, derivan sus
aguas hacia el Uruguay.

Antes de entrar en més detalles, de mayor y méis directa impor-
tancia agronémica, en lo que a la topografia del Delta se refiere, es
necesario detenerse, en la forma més breve y concisa posible, sobre
su formacion geoldgica y fitogeografica.

No dudo se me justificara el que entre a considerar un punto —
Geologia —, un tanto alejado de la profesién; lo he considerado, y si
me decidi, fué tan sélo debido a la importancia excepcional y de
primer orden, que el conocimiento geolégico de las tierras del Delta
tienen para el agrénomo que intente realizar un ensayo o estudio
cualquiera, por superficial que él sea. El Delta estd en formacidn.

He tratado de colocarme en las mejores condiciones que me han
sido posibles, consultando la escasisima, dispersa y fragmentaria li-
teratura que sobre el Delta Paranaense existe.

Consideraremos previa y légicamente: 1°, la naturaleza de las
aguas del Parand, y 2°, su régimen.
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V. — NATURALEZA DE LAS AGUAS DEL PARANA

Es sabido que en cualquier tierra agricola, el agua constituye el
factor més importante de su rendimiento. Tanta es la influencia
que ejerce sobre la abundancia de la cosecha, que, el ingeniero Emilio
A. Coni, en un reciente estudio estadistico sobre la produccién cerea-
lera de nuestro pais, demuestra con cifras que abarcan varios afios,
1a existencia de una relacién més o menos constante entre la canti-
dad de milimetros de agua caida durante el invierno y la primavera,
y la cantidad en quintales métricos, del rendimiento de las cosechas,
por hectérea, y en base de la cual, sostiene, se podrd calcular con
anticipaci6n, el rendimiento de las mismas.

Para la agricultura del Delta, naturalmente, esa importancia no
existe por efecto de las inundaciones, pero adquiere otra, particular,
debida a la influencia miltiple, que, sobre su suelo y vegetacién, di-
rectamente, ejerce.

El Delta es hijo de las aguas, segiin la vigorosa frase de Ameghino.

Las aguas del Paran4 lo han formado y por ellas crece en superfi-
cie v en altura, y no lo libran de su influencia ni atin cuando con-
sigue emerger sobre el nivel de su estiaje: lo riega o inunda conti-
nuamente, durante las mareas y avenidas.

De todos los agentes de destrueecién — dice Cord () —, la accién
quimica de las aguas continentales es la més importante desde el
punto de vista agricola: en efecto, a ella es debida la formacién de
la tierra arable a expensas de las rocas sélidas subyacentes; la solu-
bilizacién de los principios minerales puestos a disposicién de las
plantas y, la puesta en libertad por descomposicién quimica, de los
elementos fertilizantes contenidos en las rocas, como la cal, potasa,
acido fosforico, ete..

Las aguas de lluvia que caen sobre la inmensa superficie que abar-
ca la cuenca imbrifera del Paran4, al penetrar en el suelo o al correr
sobre ella, movilizan diversas substancias inorgénicas y orgénicas y
afin cuando alcanza su thalweg, todavia continiian disgregando
v disolviendo, por efecto de la erosién sobre sus orillas eéncavas

El Delta es un terreno continuamente regado, pero no siempre,
por las aguas que bajan; mas adelante veremos que las mareas del
Plata combinadas con las fuertes Suesfadas y con las borrascas

(1) Genlogia Agricola, phy. 66. — (920,
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del Océano, hacen sentir a la vegetacién de la primera zona, los efec-
tos nocivos de las aguas marinas, y de las saladas, que entonees trae
el rio Lujan.

Consideremos el primer caso, que es el méas general.

El origen de las aguas del Paran4, define sus cualidades como
aguas de riego. Es un precepto general, éste, de que los efectos de un
agua son tanto mejores, cuanto més heterogéneas son las tierras de
que provienen y cuanto méas distintas son éstas, de aquellas que be-
nefician.

Las fuentes y los tributarios del rio que nos ocupa, atraviesan
tierras que no pueden ser mas fértiles, a condiciéon de no considerar
¢l elemento cal.

Analicemos algunas planillas de los numerosos analisis efectuados
por el Laboratorio de la Direccion de Aguas Corrientes de Buenos
Aires (') ¥ por el doctor Enrique Herrero Dueloux.

NCMERO 1
a) Antecedentes.

Punto de extraccion: Parand — Ciudad — Canilla Depdsito

Administracién

Temperatura del agua ............. . 21 °

Fecha de extraceidon ................ Mavo 14 -1920
» de andlisis ... .. .. ol Mayo 21-1920

Condiciones ............ .. ..o cveenn Buenas

b) Andlisis fisico.

Aspecto en frio .......... ... ... Limpida
Color ... i Incoloro
Olor ...t Inodora
Sahor .........cc.iiiiiiiiii ., Agradable

¢) Andlisis quimico. Datos "/,

Reaceion ...........coiiveevenninnnnn Alcalina
Residuo por reposo ........... ... ..., Regular eantidad
Aspeecto del residuo ....... .. o ol Arctlloso
Residuvo a 100-5° ................... 0.0780

» a 180° ..., 0.0760

» al rojo débil ... .. ... ... 0.0730

(1) Expreso aqui mi agradecimiento a su jefe, ol doctor Atilio Bado por la gentile-

za de habérmelos facilitado.

Google



— 288 —

Alealinidad (en SOH®) ............. 0.02928
Materia orgdnica [ Permanganato ..... 0.01935
(sol. acida) l Oxigeno ........... 0,00490
Cl i e e 0.00710
SO, e 0.01029
NoOs ML.V.
NuOy i e 0
SIO, i e e 0.00280
L 0 0.01312
NHg o i i V.
N albuminoideo ...................... 0.00030
Cal oo i e e e 0.01450
M e e 0.00391
NayO oo | 0.02191
K,O f
7 0.00194
Y 0.00013
C'ombinaciones hipotéticas. Datos °/q.
Silicato de aluminio ................. 0.00365
» » sodio  ....iiiiiiieee.. 0.01441
Cloruro de » ...........cccoveun... 0.01170
» »  potasio  ............. M.L.V.
Sulfato de ecaleio ... . ... 0.01749
Bicarhonato de hierro ............... 0.00028
» » Caleto ............... 0.02105
» » Magnesio ............ 0.01427
» » Sodio ............... 0.01163

NUMERO 2

a) Anfecedentes.

Punto de extraceion.................. Parana Ciudad. Toma.
Temperatura del agua ................ 22°

Fecha de extraceion.................. Enero 7. 1920
Fecha del andlisis.................... Enero 30. 1920
Condiciones ..........ivviiiirennnnn.. Buenas

b) dndlisis fisico.

total ... e G.F.4°
Dureza ) temporaria .................. 0°.5
permanente ..o 3°.5

Google



Color .. iii i e e Incoloro
Aspeeto en frio ............. ... ..... Limpido
> » caliente .................. Limpido
Olor ....ovviiiiiii i i Inodoro
Sabor ....... .. i, Agradable

c) Andlisis quimico. Datos °/gq.

Reaceidn ..........covvieieniinnnnnnn Alecalina
Residuo por reposo ................... Escaso
Aspecto del residvo ................. Arcilloso
Residuo a 100-5° .................... 0.0824
> »180° ool 0.0800
» alrojodébil ............... 0.0770
Alealinidad (en SOH,) ............. 0.01542
Materia organica { Permanganato...... 0.00711
(sol. Acida) 1 Oxigeno. ........... 0.001=0
Cl oo e 0.00710
SO3 vt e 0.01972
NoOs 0.000
NoOg oo e 0.000
Si0n i e 0.0102
COL e 0.00691
NHy 0
N almuminoideo ..................... 0
Cal oo e 0.01499
MgO 0.00507
Na,O o .
KaO e b o0mns
AL,Oy oo 0.00261
Fe,Og ..o 0.00025

d) Combinaciones hipotéticas. Datos °/ -

Silicato de aluminio ................ 0.00421

» » s0dio ... 0.01606

Cloruro » P e 0.01170
» 3 POLASIO ..t 0.000

Sulfato de Cal¢io .................... 0.03552

Bicarhonato de hierro ................ 0.00052

» » caleio ... i, 0.00344

> » MAENesio  ............. 0.01850

» » S0dI0 i 0.00103
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NOMERO 3
8) Antecedentes.
Punto de extraceiébn ................. Santa Fe (Ciudad)
Toma
Fecha de extraeeién .................. Febrero 28
Temperatura del agua ................ 26° C
Fecha del anflisis ........coccninvnnnn Marzo 5
Condieiones ........ooeieinnniiiinnns Buenas
b) Amnalisis fisico.
COlOT v oo eevinenennsoeeoseenoaasannns Incoloro
Aspecto en frio ... .ot Limpido
» > ocaliente ..........aiann, Opalina
(0] 1) PR T Inodoro
ReACCION +vvuvvevenneronnnsasosocnnans Alcalina
o) Andlisis quimico. Datos °/oo-
Reaceion .....ceeevveennnnonnnaasanns Alecalina
Residuo por reposo .........ceeececes Abundante
Aspecto del residuo ................. Arecilloso
Residuo a 100-5° ...........c.....n 0.2380
s »180° ...l 0.2340
» al rojo débil ............... 0.2280
Alcalinidad (en SOH) ......ccovvnt 0.08352
Materia organica { Permanganato...... 0.028040
(sol. acida) Oxigeno............ 0.00710
L0 [ S 0.05325
. SOg tvveeriine e 0.02144
NyOg cevvvvvnenenrnenneanananaeens 0
NoOg vocreenrnneencorarnenrenanancns 0
SB10p cvverrreinaneeasineaaanananns 0.0100
COyp vveeirierraneancrteineananennn 0.03742
NHy cveeeiiiiiianeiin s 0
N albuminéideo ........ceeveeenienenn 0
07 10 O 0.01419
MEO ettt e 0.00218
NayO coviiniineeneniiiinneneannss | 0.10276
0¥ SR J
. P 2 PR 0.00236
FeaOg vvvvneinierieniieeneanteanenns 0.00020
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d) Combinaciones probables. Datos °/gq.

Silicato de Aluminio ............... 0.00444
» »Sodio .......ciiiiiinn.. 0.01610
Cloruro » »  ..iveiiiniiennneans 0.08765
» » Potasio ................. 0
Sulfato de Caleio .................... 0.03639
» » Magnesio ............... 0.00571
Bicarbonato Ferroso ................. 0.00046
» de Magnesio ............. 0.01062
» » Sodio ................ 0.13027

Abundantes detritus orgénicos y minerales.
Algas: Nitchia Sigmoidea. Navicula Rhyncocéphala.

NUMERO 4.

a)Antecedentes.
Punto de extraceién ........ Corrientes (Toma) Ciudad
Temperatura del agua ................ 22 °
Fecha de extraccién .................. Febrero 28
Fecha del andlisis .................... Marzo 5
Condiciones ............cccevivvinnnn. Buenas

b) Andlisis fisico.

Color ...t e e Incoloro
Aspeeto en frio ......... ... oL, Turbia
» » caliente .................. Limpido
Olor .. e Inodora
Sabor ......... o il Agradable

c)Andlisis quimico. Datos °/ .

Reaccion ...........covvivieninnnnnnes Alealina
Residuo por reposo .............eenunn Regular cantidad
Aspecto del residuo .................. Arecilloso
Residuo a 100-5°................. ... 0.0500
» » 180° ...l 0.0470
» » al rojo débil ............. 0.0440
Alealinidad (en SOHy,) .............. 0.02035
Materia orgéanica { Permanganato...... 0.01503
{sol. dcida) | Oxigeno............ 0.00330
Cl 0.00177
SO3 tiiiii i i e e 0.00329



S105 +eiit it it e e 0.01000
CO, it e s 0.00912
DA 5 0.0002
N albumindideo ...................... 0.0002
Cal ..ttt i i e 0.00560
MgO ........ e ere it taee e 0.00348
B 70

KoO o } 0.01380
ALLO, o i 0.00176
Fe,Of oo 0.00030

d) Combinaciones hipotéticas. Datos °/yq.

Silicato de Aluminio .................. 0.00303
» » Sodio ..o, 0.01749
Cloruro de Amonio ................... 0.0006
Sulfato de Caleio .................... 0.00559
Bicarhonato de Magnesio ............. 0.01271
» » Sodio ................ 0.01021

» » Caleio ............... 0.00954

» » Hierro ............... 0.00010

NUMERO 5.

AGUAS DEL Rf0 PARANA — ZARATE — (')
En gramos y fracciones en 1000 c.c.

Datos Generales.

Color .. i e Ligeramente amarillo
Aspecto ... e turbio
Reaceidn ...........coiiiiiiiiien... ligeramente alealins
Dureza total G. F. ................... 8°y,

» permanente .................... 6214
Materias en suspension ............... 0.0198
Residuo a 100-5° ... o oo 0

» »180° e e 0.1070

» alrojo ..oiiiiiiiii i 0.0820
Alcalinidad (en SOHyy oo 0.0204
Materia orgénica — en Ox.— (col. Acida) 0.0019

(1) Exrique: Hennero Dvcrvocx, Hidrologia Agricola e Industrial. En « Conso  Agrope-

cuario Nacional », 'T. III, pag. 105 ¥ siguientes.
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Acidos y Bases.

Acido Silicico (en Si0y) .............. 0
»  Sulfdrico (en SO3) ............ 0.0160
» Clorhidrico (en C1) ........... 0.0246
» Nitrieco (en NOzgH) ........... 0.0021
» Nitroso (en NO,H) ............ 0
» Sulfhidrico (en SH.) ......... 0
» Carbénico (en CO.,) (comh.) .... 0.0110
Oxido de Calcio (en CaO) ........... 0.0120
» » Magnesio (en MgO) ........ 0.0020
Amoniaco (en NHy) ................. 0
Oxido de Fe v A1 .................. 0

Antes de sacar conclusiones de los datos que esos analisis nos su-
ministran, conviene separar, por grupos, los diversos materiales que
arrastran las aguas, y éstos son los siguientes:

Primer Grupo: materias inorganicas que ruedan en el fondo, so-
bre el lecho del rio.

Segundo Grupo: materias minerales, en suspension, coloidal o no.

Tercer Grupo: materias minerales y orgénicas en solucion.

Cuarto Grupo: materias orgénicas e inorgénicas en solucién o
pseudo soluecién coloidal.

Quinto grupo: Materias orgénicas que flotan en la superficie.

PRIMER GRUPO

Este esta constituido por fragmentos de rocas, como ser: gravas,
pedernales, ete.. No figuran en los anélisis, ni pueden figurar; por su
densidad caen al fondo, pues la velocidad de la corriente no es lo su-
ficientemente rapida para mantenerlos en suspensién: ruedan en el
fondo, donde se fragmentan dando arena, o son arrojados contra las
orillas.

Las islas del Delta carecen, en ubsoluto, de estos elementos. Soio
en e] curso superior y especialmente en la época de las erecientes, la
masa del agua los puede mantener.

Inserto a continuacién un cuadro que saco de la Hidrdulica Agri-
¢ola del Profesor Conti, y debido a Durand Clayede, el cual nos da,
en decimetros ciibicos la capacidad de arrastre de una corriente se-
gun distintas velocidades:
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NUMERO 6 ().

Materias que lleva en suspension por m® en dm®

v .
elocidad pox Limo Mt. organ. | Arcilla Arena Grava

segundo

Mts. 0.50 | 53 6 a7 1 = —
» 1.20 | 60 3 5 |7 —
» 250 | 77 2 } T 55 14

1 5 | 39 28

»  3.00 81 |

Si se tiene en cuenta que la velocidad de la corriente del Parana
alcanza, frente a la ciudad de Corrientes, y en época de creciente, a
2.30 metros por segundo, queda explicada la ausencia de gravas, que
los anélisis de agua y tierra denunecian.

SEGUNDO GRUPO

Materias minerales en suspensién. Estan constituidas por: arenas
en distintos grados de pulverizacién, desde las gruesas, con un dia-
metro comprendido entre mm. 0.05 y 1 mm.; arena fine con dia-
metros menores de mm. 0.05 y mayores de mm. 0.025,, v arcilla.

El valor cuantitativo de este grupo no lo da el dato: materia en
suspensién de las planillas de andlisis de aguas.

Este dato varia enormemente con el lugar en que se ha extraido
la muestra; con la profundidad, distancia de la orilla, proximidad
de los remolinos, ete., ete..

Desgraciadamente, el Laboratorio de la Direccién de Aguas Co-
rrientes de la ciudad de Buenos Aires, no avalia més que a ojo
este dato que, para nosotros tiene una importancia excepeional.

El anélisis efectuado por el doctor Herrero Ducloux E., econ una
muestra tomada frente a Zirate, vale decir, en pleno Delta, arroja
la siguiente cifra: grs. 0.0198 por litro, o sea: grs. 19.8 por metro cii-
bico. La cantidad es minima, si se compara con la msdia que da el
ingeniero José Repossini en su « Memoria sobre el rio Parand », la
cual se aproxima a los 100 gramos por metro cibico. La diferencia
podria ser debida a cualquiera de las causas arriba apuntadas, y ade-
més, a que el dato del ingeniero Repossini se refiere a un férmino

1 Isa. M. Coxer, Hidrdauwlica dgricola. 135, As). 19120
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medio entre el maximun que arrastra en la época de creciente v el mi-
nimun en su estiaje. Con la velocidad de 1.20 metros por segundo
— cuadro n® 6 — una corriente arrastra, como mdrimun, un total
de 60 decimetros ciibicos de lino, v el rio Parané esta lejos, logica-
mente, de arrastrar ese maximun, cuando ni siquiera lleva en sus-
pension la cantidad de arena y limo que otros rios de naturaleza
igualmente aluvional llevan.

Antes de pasar adelante, creo interesante recalear que, segin el
mismo andlisis del doctor Herrero Duecloux, las aguas del rio Parana,
frente a Zarate, en el punto en que fué extraida la muestra, ete., con-
tienen mas cantidad de materias disueltas que en suspensién — resi-
duc a 180° = gr. %, — 0.1070 = 107 gramos por metro ciibico.

Adoptando el término medio de 100 grs. por metro eubico, de ina-
terias en suspension — comprendiendo éstas la relativa pequeiia ci-
fra de materia orgénica que pueda contener —, establezcamos algu-
nas comparaciones con las aguas de otros rios, que poseen un delta,
¥ que lo inundan durante el periodo de sus crecientes. Elijo el Nilo,
cuya fama en fecundidad es tradicional, y que es uno de los (ue
mas han sido estudiado por Hidraulicos, Quimicos ¥y Agronomos.

El Nilo arrastra las siguientes cantidades: (')

. ., en época de creciente . . .. 0.4915
Materias en suspensiin . ey
0 media. . ... ... 0.3126

grs. por?-, l .. .
estinje . ... ... 0.0434

Ya que no poseo mas que la cifra media de nuestro rio, tomaré a
ésta como término de comparacion. Reducida a metros etbicos equi-
vale a grs. 312.6 de limo. El Nilo conduce, en suspension, una ran-
tidad mds de tres veces mayor que la del Parand.

Si admitiéramos, para nuesfro rio, la misma proporcién que existe
en el Nilo, entre la materia en suspension en los periodos de estiaje,
medio y en inundacién (*), podriamos aceptar como cifra méds o me-
nos aproximada, la de 133 grs. pon metro cibico, en este 1ltimo pe-
riodo.

Si relacionamos la cifra media, con el eaudal inmenso del Parana,
(14.700 ms.* por 1’") ¥ efectuamos el caleulo correspondiente, nbte-

(1) E. Rister v C. Wenv. Irriqaions et Drainages, pag. 181,

(2) Esta proporcion puede ostablecerse por 2 razones: 1L,* Vooleker emplea una seme-
jante para deducir el limo que lleva unn corriente en plena inundacion, en base el
que lleva en estinje. (A. Ronua, Lex Irrigations, t0 1, pres 3370 200 Maneiando ol euidro

n® 8 (Véase pag. 294).
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nemos una fabulosa cantidad de toneladas de limo que frente a
Rosario pasa por aio, hacia el Plata, parte de las cuales se sedimen-
tan en el Delta formando nuevas islas y levantando las forma-
das ().

En los rios de las regiones montaiiosas, con afluentes torrentosos,
la cantidad de materia en suspensién es considerable. El rio Mendoza
contiene grs. 2,609%,; el Tunuyan 1,8%, (*) durante Diciembre y
Enero.

Composicién quimica de la materia en suspension.— Si la can-
tidad de limo es dato de interés sumo como factor tinico de la for-
macién de las tierras del Delta y como factor concurrente en el
engrosamiento de la capa de su «suelo», no es menos importan-
te conocer su calidad, su naturaleza quimica y sus propiedades fisi-
cas 'y biolégicas.

Nuestro Delta no ha sido estudiado bajo esa faz. El Laboratorio
del Ministerio de Agricultura de la Nacién ha realizado varios ana-
lisis fisico-quimicos y quimicos de sus tierras, libradas al cultivo
unas y al pastoreo, tinicamente, otras; pero no es permitido referir
suy cifras a « Materias en suspensién », por cuanto, por virgenes que
ellas atin sean, la vegetaciéon palustre que las cubre ha debido madi-
ficar algunos valores. i

Séibese que su composicion varia con el estado en que se encuentra
¢l rio, con las estaciones del ano, ete..

En el periodo de las crecientes, no sélo arrastra mds, siné que el
tenor en elementos varia, aumentando algunos, mientras que otros
disminuyen segin la naturaleza geoligica de los suelos que se des-
gastan,

Transeribe los resultados obtenidos por el doetor Letheby (?) so-
bre los materiales del Nilo, sin otro propdsito que el de servir de
ilustraciéon a falta de datos nuestros.

o ELrio de la Plata Heva 60.0 0,000 de metros eibicos de limo. Deracuarx E. S.
Los problemas geogrdficos, Burnos Ai-es, 1806, Cit. por el Dr. E. H. Ducloux en obra ci-
tada:; pag. 183,

i2) Risuer Br Wery, Obra citada, piigina 129,
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Elementos Crecionte Estiaje
M. Orgénica ........... 15.02 10.37
Acido Fosférico ........ 1.78 0.57
Caleio .................. 2.06 3.18
Magnesio ............... 1.12 0.99
Potasio . . . . . .. ... 182 1.06
Sodio .................. 0.91 0.62
Alimina y Oxido de Fe... 20.92 23.55
Silice .................. 55.09 58.22
Acido carbénico y perd. ..  1.28 1.44

TOTAL 100.00 100.00

Material rico en calcio, acido fosférico y materia organica, ri-
ueza que resalta mas si la comparamos a la de los aluviones de nnes-
tro Delta; esa riqueza es aiin mayor durante las crecientes.

En Otofio son mas ricos, debido a que, en esa época, los terrenos
que estdn labrados ceden material con mas facilidad.

Al comparar Risler y Wery los aluviones del Nilo con los de los
rios europeos, califica a aquéllos de: pobres-em cal y ricos en mate-
rio orgdniea, dcido fosforico y potasa. « Los cultivos exigentes en cal-
cic no prosperan en el Nilo, sino se abonan». — Qué queda para
decir sobre el Delta paranaense?

Volveremos sobre el particular, cuando pa:e reseiia sobre sus sue-

los.
TERCER GRUPO

Materias Minerales y Orginicas en Solucion: Es sabido que ei
agua, cualquiera que sea la forma en que llega a humedecer o im-
pregnar los terrenos, no sélo actiia en el sentido de movilizar los
elementos solubles que contiene, ni que tampoco su rol se limita al
fisiolégico, que desempeiia en la célula, o el que cumple en la Kaoli-
nizacién ; el agua de riego « cede una parte de sus materiales disuel-
tos, concurriendo, directamente al enriquecimiento del suelo» (!).

Herné-Manyon ha sido el primero que estudié la composicién qui-
mica de las aguas de riego, ¥ més tarde, el Instituto Agronémico de
Paris, dandole toda la importancia que tiene, extendié la amplitud
de sus anéilisis a la investigacion del deido fosforico. del azoe en sus
diversos estados, y de los gases en disolueidn.

(AL Roxsa, Obra citada, t. 1, pig. 197 v 48,
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Los analisis verificados por la Direccion de Aguas Corrientes de
Buenos Aires, no fueron realizados con ecriterio agronémico, por
cuanto lo que alli interesa es poner en evidencia el grado de potabi-
lidad, y es bien sabido que entre éstas y las virtudes de la misma
agua para el riego, no hay relacién de valor practico a excepeién
del dato: Materia Orgéanica (en C y N). El Laboratorio de Anali-
sis Quimico del M. de A. no posee anédlisis de las aguas del Para-
na ().

El profesor ingeniero agrénomo M. Conti (*) cita, en su obra, uno
que. aunque incompleto, lo transeribo aqui por traer el dato; lleva
la anotacion « Of. M. A.» v debe referirse a la extinguida oficina
de Hidraulica Agricola.

NUMERO T,
Residuo a 100° .......... 0.086  grs. °/u
Materia orgénica ........ 0.0036 » »
CaO ...l 0.01250 » »
Acido Nitrico ........... 0.0021 » »

La cantidad de materias disueltas depende de las formaciones geo-
logicas que el agua atravie: a, ete.; lo mismo la dosis de cada uno -le
los elementos en que se descompone, siendo los mas importantes,
aquellos que mas necesita el suelo que riegan.

A fin de poder establecer comparaciones, copio a continuacién,
lax cifras de un agua, que Heiden de Hannover (*) considera como
de buena calidad para el riego.

NUMERO 8.
Acido Sulfirico en SO 3 .... 0.030 grs. °/yo
» Carbonicoen CO» ..... 0175 » »
» Clorhidrico en CI .... 0.030 » »
»  Nitricoen NOzH ..... 0.010 » »
Oxido de Caleio en CaO ... 0100 » »
» »  Magnesio en MgO . 0.008 » »
> » Potasioen K.O ... 0.010 » »
» » Sodioen Na.O .... 0025 » »
Oxigenc disuelto .......... 4. » » (en V)
i1 Solicitud y contestacion por nota (Marzo de 14928),
2. Hudrdulica Agricola, piag. 206
3 A. Roxxa. Obra citada, t. I, pag, 883 — citada tambisn por el Prof. Herrero Du-

cloux en su importante estudio sobie agua de r'eso —.
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Despreciando datos como: A. fosforico, nitroso, amoniaco libre,
dAzoe albuminoideo y materia orgénica, que en este caso tienen excep-
cional importancia, especialmente las diversas formas de azoe.

El total de materias en solucion lo da el: Residuo a 180° — mate-
rias minerales anhidras y materia orgénica fija. — Este total varia,
en el Parani, con la altura que se considere. Ademas de las trans-
criptas, he revisado numerosas planillas de anilisis, en el archivo
del Laboratorio de A. G., lo que me permite adoptar las siguientes
como término medio anual.

NUMERO 9. -

Rio Paraxi

Region Residuo a 180 C
Corrientes .......... 0.040 grs. 4
Parana ............ 0100 » »

En el cuadro n® 5, se lee para Zarate, grs. 0.107 ° /4.

El Parani va cargindose de materias en solucién, aguas abajo,
debido a la calidad de las aguas de los numerosos afluentes que
recibe en la llanura argentina, varios de los cuales tienen su origen
en la regién mediterranea. (')

Comparando esta cifra con la de los rios cuya fama en materia de
riego es proverbial, es permitido afirmar que las aguas del Bajo
Parand, estin bien dotadas en materias disueltas.

El Nilo posee grs. 0.169 por litro.
» Rhone » » 0185 » »
» Rhin » » 0171 » »

Desde luego, los rios de la regién Central ¥ Andina lo superan:
el rio Tercero tiene grs. 0.2368 (180°) — mas del duplo. (*).

Pasemos revista, ahora, a los elementos mas importantes.

1° Siendo los aluviones del Delta pobres en ecal, ésta, segin el cri-
terio expresado, resulta la substancia mineral mas importante; con-
tiene en el Delta grs. 0.0140 por ¥, (en Ca0), siendo su estado de
combinacién probable, el Sulfato de Calcio, a razén de grs. 0.020
por mil, y el Bicarbonato de Caleio grs. 0.020 ¢,,.

{I) No debe considerarse ageno al fenomeno, la enorme evaporacion que sufre su vas-
ta superficie. (Dr E. H. Ducloux:.
(2) Knop constato que un agna que contiene mas del 1%y de m. mineral, muy solu-

ble d& a las plantas una vegetacion languidecente,
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Para Heiden, apenas si contendria la décima parte de lo que
considera mecesario,

Comparado con el Nilo, éste resulta cerca de cuatro veces mas
rico en caleédreo.

AGUAS DEL NILo (')

Caleio ......... ... ... ... *0.0424 grs. “Vao
MgO oo 00100 » »
NaO ..o 0.0062 » »
KuO oo 00144 » »
Cl 0.0067 » »
SOz oo 00216 » »
Si0. 0.0097 » »
Mat. Org. (no indica en que). 0.0175 »  »
CO. v pérdidas ........... 0.0403 » »
0.1690 » »

22 Azpe: Elemento importante. La mayor parte de las planillas
o nc lo registran o indican vestigios, en cualquiera de sus formas.
Los cuadros n® 5 y n® 7, dan, aproximadamente, cifras iguales: grs.
0.002 %, en NOzlL. Pobre en dcido Nitrico; cineo veeces menos de In
establecido.

En forma de NII* ¥ de NO*H, ni rastros — por litro. — Es mas
rico, sin embargo, en azoe, que las aguas de los rios de Cérdoba.

3¢ Acido fosférico: (*) Como los andlisis se efectuaron con resi-
duos de un litro, ni siquiera se lo menciona. Aunque ello indica suma
pobreza, su determinacién, en residuos de cinco litros, tiene impor-
tancia agronémica por tratarte de un elemento tan necesario para
el arbol frutal y en una formacién aluvional pobre en este elemento.

4°* Materia Organica: (en O y soluc. écida). Podemos tonsiderar
— frente a Parana — grs. 0.002 por litro. Las del rio Tercero —
Céordoba — contienen — en O v sol. dcida — grs. 0.0016 por litro;
el Bermejo rs. 0.003; ¥ el Nilo grs. 0.0175 — no indica si es en oxi-
geno o en permanganato.

Podemos considerarla bien representada. Una parte de ella debe
encontrarse en estado coloidal.

(. Datos obtenidos por John Fowler A Rosxsa. Obra citada, t. I, pag. 273,

]
<4

Las aczuns de riego de Taeuman contisnen A, fosforico en dosis regular.
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5" Pota-a: Las aguas del Parand son ricas en este elemento; con-
tienen mas o menos grs. 0.020 por litro — involucrando al Sodio —.
El Nilo contiene grs. 0.010 por litro, y Heiden exige la misma dosis
(ue. precisamente, contiene el iiltimo rio meneionado.

Alcalinidad : Bs debida, en parte a los Carbonatos de (‘alcio ¥
Magnesio, pero estas sales escasean en nuestras aguas; en otra, a
los Carbonatos alealinos, de los cuales el CO3Na® es perjudicial,
atn en pequeiias dosis. Al ertado de Bicarbonato de Sodio, el Parani
contendria: grs. 0.011 por litro ().

Los Silicatos alcalinos dan alealinidad a las aguas, y éstos no
escasean (0.014 grs. por °/y0)-

Aspecta: El aspecto turbic — amarillo rojizo — de las aguas dol
Parané es debido a las materias que lleva en suspensién: un limo
finisimo, formado por arcilla plastica y arena tenuemente dividida,
en su mayor parte, pues resiste a un prolongado reposo; el detalle
tiene importancia, pues, durante las inundaciones, las aguas de-
positan tanto menos, cuanto mas reducidas son las particulas. El
Bermejo es el mas turbio — como su nombre lo indica — v lleva grs.
0.5938 4%, (¥), de materia en suspensiom, casi seis veces mas que el
Parana. Frente a Corrientes se distinguen perfectamente y a la dis-
tancia, dos venas liquidas: una mucho mas rojiza — orilla ehaqueix,
debida al Bermejo —, que conserva durante varias leguas. E1 Parana
se enturbia mas a medida que recibe mayor nimero de arroyos de
la llanura. « Casi todas las arenas que se depositan abajo de Dia-
mante, proceden de la formacion entrerriana » (*). Empiezan a cla-
rificarse en el Delta.

Las sales que contiene, parece, no tienen influencia en la preci-
pitacién del limo, por ecuanto el Residuo (180°) aumenta de N a S.

En resumen, el rio Parand es relutivionente pobre en mulerius en
suspensién y disolucion, compurado con los rins def interior del pais,
y, mds, si con lus europeos, pero dos factores aparecen modificando
el valor de las cifras en relacidon con sus efectos sobre la vegetacion:
su inmenso cawdal y la considerable superficie en que se erplay
cuando lega al Delta.

(1, Mas tarde, cuando llegue a «Sueloss insistire sobro su importancia,
2, E. HerrErO Drcrovx, Obra citad-,
8, S. Roru
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CUARTO GRUPO

Materias Inorganicas y Orginicas en Pseudo — Solucidn Coloidal :
Los andlisis no las mencionan, ni cuali ni cuantitativamente, y tie-
nen, sin duda, su importancia. La silice y las materias hiimicas, co-
loidales, tienen un efecto negativo sobre la contextura fisico-quimi-
.ca de los suelos, y especialmente sobre los limos arcillosos, obstru-
vendo la permeabilidad al agua y al aire.

QUINTO GRUPO

Materias que flotan: Constituidas por ramas, troncos secos, detri-
tus orgénicos, camalotes y semillas. Los detritus quedan en parte de-
tenidos por la vegetacion, en las islas ya formadas, contribuyendo
a su levantamiento y enriquecimiento.

La flora acuatica del N., es arrancada de las orillas y bafiados en
que vegeta, por las fuertes correntadas, y conducidas hasta el Oczéa-
no. Parte va quedando a lo largo de las costas bajas de Santa Fe y
Entre Rios y en el Delta, el cual se cubre de camalotes y embalsados,
-durante las grandes inundaciones. Se origina asi, en el Delta, una
flora curiosa que se distribuye por zonas, dando a los albardones,
baiiados y lagunas, una fisonomia mas o menos caracteristica, que
mas adelante veremos.

RfciMEN DEL Rio ParaxA
A. CRECIENTES

1¢ Crecientes Extraordinarias (') : Dijimos que el Parana debe con-
siderarse como rio tropical por las fuentes de su nacimiento, y como
tal estd caracterizado en lo que al régimen de sus aguas se refiere.

La regién de Matto Grosso en el Brasil y la parte oriental de Bo-
livia son unas de las mas lluviosas de América.

Por otra parte, la configuracién especial del terreno, hace que,
-durante las lluvias excepcionales, el mayor volumen corra por los
desagiies, hacia el Sud, sin encontrar obstaculos. En esas ocaciones,

el caudal del Alto Parand v del Paraguay, alecanza proporeciones co-
losales (*).

‘1 Como las de 1905, 1917, 1921 v 1923, habiendo sido la mas extraordinaria, la pri-

mera.

2) La gran creciente de 11105, pag. 2 v siguientes, Public. de la Of. Met. Nacional.
g pag A
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<« En el afio 1905 se desarrollé una de las més grandes crecientes
en el rio Parani, que causd laalarma y ocasiond perjuicios de im-
portancia en las regiones pobladas de ambas mérgenes »

Alcanzé alturas diferentes segiin el punto que se considere. Los
graficos confeccionados por la Oficina Hidrométrica para el rio Pa-
rané, seflalan claramente las oscilaciones que sufre la altura de las
aguas, frente a las principales ciudades riberefias. Su consulta re-
viste sumo interés para el islefio, y sin embargo, durante mi reco-
rrido por el Delta, no hallé poblador que posea uno. Seria conve-
niente su distribucién.

Alturas aleanzadas:

Corrientes ........ 8.30 mts. (S.0.R.)
Rosario ........... 7.30 » (sobre el O del Riachuclo)

En el Delta alcanzé a mis. 3.20 (S. O. R.), v siendo la altura me-
dia de los albardones, mas o menos 1.20 4 1.50 mts., éstos quedan
sumergidos en su totalidad por una capa de dos metros de agua.
Las islas permanecieron inundadas durante muchos meses; frente a
San Pedro, desde Marzo hasta Septiembre (7 meses), y poco menos
el Bajo Delta, especialmente en la parte N. O. de la seceién Segunda,
toda la Tercera y la Cuarta de las islas de la Provincia de Buenos
Aires, y todas las que pertenecen a Entre Rios.

La lluvia causante cayé durante el verano 1904 - 1905

La velocidad con que avanza es también variable y tarda en llegar
al Delta unos 30 dias, desde Posadas.

Siendo de interés para el islefio conocer su marcha, he confecciona-
do el siguiente cuadrito, en base de los datos que suministran los

grificos:

Desde Kms. por hora
Posadas a Ttati ................ 5.000 mts.
Ttati a Corrientes .............. 3500 »
Corrientes a Bella Vista ......... 5400 »
Bella Vista a Esquina ........... 2.800 »
Esquinaal.aPaz .............. 2.000 »
La PazaParana ............... 2.900
Parana a Rosario .............. 0.800
Rosario a Baradero ............. 0.870
Baradero a Zarate .............. 0.830
Zarate a Rio de la Plata ..... 0.750 » (mésom.)
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La velocidad disminuye ahi donde el ensanche de la zona inunda-
da es mayor, y més todavia, si coincide con cambios mis o menos
pronunciados en la direceién del cauce. — Ej. Paranid a Rosario. —
Aguas abajo de Diamante, es tan vasta la zona inundada, que la
velocidad de la inundacién es minima, anulandose casi, al entrar en
el Plata.

La region del Delta entrerriano fué la que més sufrié sus efectos
con una superficie inundada de 10.560 ms.?; luego Buenos Aires
con 4.100 kms.2,

2° Crecientes pertodicas o Avenidas. (*) Debidas a las mismas
causas que las anteriores, vienen con mucha menor violencia y al-
canzan menores alturas.

Las lluvias del Sur no influyen mayormente sobre su nivel. Se
ha observado que se repiten con cierta regularidad, con intervalos
que oscilan entre 10 y 11 afios.

Se inictan: a fines de Octubre y Noviembre.

Llegan a la plenitud maxima en Abril y Mayo (mts. 3.50 S. O. R.)
Decrecen durante 40 -50 dias a partir de los primeros de Junio.
Durante la Primavera y primeros meses de Verano, el nivel se man-
tiene bajo — periodo de estiaje —;en San Pedro, este nivel oscila
entre 0.50 mts. y 1 metro, sobre el 0 del Riachuelo, y la pendiente
de las aguas es més o menos de 1/5000.

3* Crecientes anuales. Comprenden las mismas fases y son origi-
nadas por las lluvias del Norte; abarcan los mismos meses y las os-
cilaciones del nivel llegan de 2 a 3 metros.

B. MAREAS

Ademés de las crecientes,, hay dos fuerzas que gobiernan los mo-
vimientos del agua del Rio de la Plata: las mareas del Atlantico y
los fuertes vendavales.

1. Por influjo luni - solar, el Océano levanta su nivel, alcanzando
el maximo cuando la luna estd sobre el meridiano, para decrecer
cuando ésta baja; reconociéndose cuatro fases de 6 horas cada una:

1" Creciente — alta mar.
28 Calma.

3" Decreciente — baja mar.
4* (Calma.

(1) Las crecidas que suceden entre Agosto y Octubre, se conocen en Corrientes, con
el nombre de repunte paci.
(2) Puede decirse que las «subidas» van de las 12 a las 24 horas, y las decrecientes

durante las 12 horrs siguientes.
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Durante la primera y segunda, las aguas del Océano penetran
en el estuario del Plata, cuya seccion exterior se hace salada; levanta
su nivel el Plata y como consecuencia, la parte inferior del Parana
experimenta unae subida, la que es seguida del descenso correspon-
diente. Légicamente, el fenémeno tarda en producirse, pues la ve-
locidad de la onda de crecimiento se propaga a razén de 4 kms.
por hora mas o menos, y llega en el Parani de las Palmas, a unos
60 kms. hacia adentro. La diferencia de nivel que se produce, no es
mayor de un metro.

2°Por vendavales. Los vientos que soplan del S. O. y el Pampero,
hacen crecer las aguas del Plata hacia la costa oriental, mientras que
los alisios producen el efecto contrario. Lios primeros.producen una
bajante,y los segundos una creciente por la influencia del Plata y
la accién directa del viento sobre el Parané. Los cambios de nivel,
como se comprende, son proporcionales a la intensidad y fijeza con
que soplan.

Las mas comunes, hacen sentir sus efectos sobre la superficie
comprendida entre el Rio de la Plata y una linea que, partiendo
desde el Paranid de las Palmas, a la altura en que desemboca el
arroyo Nacurutd ('), va a encontrar el Parana Guazi, en el punto
en que nace el Mini. El desnivel que alcanzan es, mas o menos, de
unos 0.70 a 0.90 mts.

3° Mareas Extraordinarias: Las determinan la coincidencia de
una marea ordinaria con una fuerte Suestdda; estas suestadas al-
canzan velocidades de mas de 50 kms. y duracién de 20 boras, que
exagera, ain més, el efecto de su impetu. Las aguas, empujadas, lle-
gan a levantar el nivel, hasta mas alla de la confluencia del arroyo
Aguila Negra con el Rio Pasaje Talavera — cuarta Seccién. — Las
inundaciones que producen alcanzan hasta cubrir, mas que con un
metro de agua los albardones del Parana de las Palmas, Mini, Cara-
belas y parte de los del Guazi.

A veces — aunque raras —, coinciden con fuertes borrascas del
Atlantico, y entonces, sus aguas saladas llegan, aunque en pequefia
proporcién, hasta la boca del Lujan, interesando las orillas de las
islas de la Primera Seccidn.

Cuando alcanzan grandes proporciones, mas se debe a la accion
edlica que a la luni - solar.

Por el contrario, los fuertes vientos del O. y del N. O., que son
los menos frecuentes, producen grandes bajantes, apareciendo nu-
merosos bancos, hasta 1500 metros, aguas arriba.

1) Pude observar su influjo, hasta fronte a Campana.
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Siendo estas mareas la causa de las inundaciones méis frecuentes
que sufren la Primera, Segunda, Tercera y Cuarta Secciones de

Islas, transeribo un cuadro que indica la frecuencia de los vientos
en nuestra regién: .

En 1000 vientos

182.5 son del cuadrante N.

1393 » » » N.E.
1669 » » » E.
1344 » » » S.E.
1071 » » » S.
1341 » » » S. 0.
733 » » » N.O. (F. Latzina)
31 » » Calma. Geogr. de la R. A.)

4° Desbordes del Rio Lujin: No pertenece al Rio Parani, pero
limita la Primera Seccién de Islas, comunicdndose con el Parana de
las Palmas por una red de diez arroyos.

Durante las grandes lluvias su cauce arrastra un voluminoso cau-
dal de agua, su nivel crece hasta desbordar, inundando su margen
izquierda y la derecha, hasta alcanzar los barrancos a pico del an-
tiguo lecho del Parani. Por efectos de su creciente los arroyos que,
normalmente llevan las aguas del Parani de las Palmas al Lujin,
invierten su recorrido, se desbordan luego, inundando completamente
toda la primera Seccion.

Esta inundacién tiene un carécter especial y los islefios de la zona,
la llaman « marea de tierra », nombre que, aunque impropio, adop-
taremos en adelante.

Combinese, (!) en las diversas formas posibles, los factores que
regulan el régimen de las aguas en el Delta Paranaense y se tendra
una idea de lo irregular de sus movimientos, de las distintas modali-
dades que adquieren, y por ende, de la importancia que agroné-
micamente tiene, el conocimiento de eémo actiian sobre los varios
tipos de suelo, sobre los diversos cultivos en sus distintas edades y
fases vegetativas en cada una de las estaciones del aio, etc.

Como la ecompleja acecién, fisica, quimica, meeanica y biolégica de

(1} Un ejemplo: Avenidas y lluvias en el Sur: si 1a 1.* sucede en Marzo, coincide con
lluvia, durante ¢l mes, de 230 mm — segiin una estadistica de 30 atios —; Abril con 186

mm; Septiembre 235 mm; Octubre 202 mn.
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las aguas, estd a su vez subordinada a la peculiar formacién topo-
grafica de las islas, creo indispensable dejario para mas adelante.

CAPITULO 11

FORMACION GEOLOGICA

Es obvio extenderse en consideraciones acerca de la importancia
que tiene la Pedologia en el estudio agricola de una regién, como asi
mismo, sobre la utilidad practica de la Carta Agrondémica, que es
su corolario.

Los suelos argentinos en general, y los de nuestra regién insular
déltica, en particular, han sido muy poco estudiados. Fuera de los
analisis quimicos y fisico - quimicos realizados, en su casi totalidad,
por el Laboratorio del Ministerio de Agricultura de la Nacion, y fue-
ra de uno que otro estudio geolégico realizado en el pais, siempre
sin orientacién agrondémica, no hay nada hecho.

Con el propésito de dejar sefialado un comienzo, nada mas, de un
trabajo de tal naturaleza, para la regién que nos ocupa, he*reunido
los pocos estudios dispersos y fragmentarios de los autores que toca-
ron el tema, incidentalmente, he aplicado al caso particular de nues-
tro Delta la teoria general que rige las formaciones similares, com-
pletando el eonjunto, con mis propias observaciones, tratando de
darle el cardcter y la unidad que le corresponde.

Consideraciones preliminares. Ya queda dicho que el Rio Parana
ha excavado su lecho en una inmensa rajadura. Ameghino, en su « Si-
nopsis de 1910 » describe asi su origen: (') «...Al fin de esa época
— plioceno — grandes sacudimientos sismicos modificaron notable-
mente el aspecto del territorio, se produjo una profunda hendidura
de Sud a Norte que, partiendo la la Provineia de Buenos Aires, pene-
tré hasta el interior del Continente Sud Americano. Las capas ma-
rinas de la formaeién entrerriana se levantaron desde las profundi-
dades del suelo hasta el nivel que presentan sobre la margen izquier-
da del Parani, en la Provincia de Entre Rios, y las aguas dulces,
corriendo a la hendidura, formaron el bajo Parand y su prolonga-
cién hacia el Norte, el Rio Paraguay. Siguiendo el eje de esa falla,
hizo sentir sus efectos el movimiento sismico del 4 de Julio de 1889.

Habiéndose propagado el movimiento sismico de Sud a Norte, su

() Doctrinas y Descubrimientos, pag. TR y 79, 2da. edicion de la Cult. Argentina 1917,
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efecto més intenso ha debido tener lugar en la primera parte de la
rajadura originando, asi, el ancho mayor de lo que actualmentc cons-
tituye el Bajo Paran4, el cual favoreci6, més tarde, la formacion
déltica en su desembocadura.

Por otra parte, las dos transgresiones oceanicas del periodo cua-
ternario — transgresion Lujanense — y la que tuvo lugar en el re-
ciente — transgresion Aimarense — debieron formar el vasto estua-
rio del Plata; esta formacién del estuario puede ser considerada
como la fase primera que ha precedido a la formacién déltica para-
nacnse, en virtud de que ella caracteriza, de un modo general, las
formaciones que se originan en las costas cuyo suelo sufre un procesn
de « abajamiento », el cual es, precisamente, el que origina la trans-
gresién marina.

Considerando, por otra parte, que las formaciones délticas en-
cuentran las condiciones propicias en costas marinas poco profun-
das — como lo es toda la regién ocupada por el estuario — durante
los periodos de regresién oceénica, podemos establecer que el Parana
comenzd a echar los cimientos de su delta en la era Antropozoica, a
partir del periodo Cuaternario — formacion del estuario —y prin-
cipaimente durante el Reciente.

Encontrandose, actuaimente, el Océano Atléntico en pieno periodo
de regresién, la formacién déltica contintia hallando el factor pro-
picio més decisivo para su ensanchamiento y avance sobre el estua-
rio, camino hacia el mar. El ensanche del curso interior del Rio
Parana constituye un factor concurrente, en aquel mismo sentido.
Ademas la costa baja, aluvial, lujanense, completa el cuadro de las
condiciones topograficas propicias para la formacion de nuesiro
Delta. )

Lo mismo ya no sucede en la costa uruguaya, la que es mas pro-
funda y maés agitada por la correntada del rio, que hacia ella des-
via su curso, y, ademads, estuario adenfro, por las marejadas del
Atlantico.

ETAPAS GEOLOGICAS DE LA FORMACION DEI DELTA PARANAENSE

Como resultado del juego de los factores mencionados, establecers
el siguiente ordenamiento e nlas etapas que ha ido recorriendo en
su formacion:

Primera etapa (o la de los bancos marinos)

Por consecuencia de las cinco incursiones marinas del Atlantico
cn la tdltima de las cuales las aguas del Océano llegaron hasta donde
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hoy se encuentra la Capital de Corrientes, el lecho del rio fuése
poblando de depésitos marinos y de arena pura, abandonados du-
rante las regresiones. Las perforaciones geolégicas practicadas en las
islas, alguno de cuyos perfiles van insertados a continuacién, acusan
la existencia de estos bancos, algunos con restos fésiles animales y
vegetales, a profundidades variables (20 metros, hasta 50).

Segunda etapa (o la de los bancos fluvidtiles)

El limo y demés materiales de acarreo que arrastran las aguas,
recogidas en la vasta cuenca imbrifera del Parané, van depositindose
gradualmente, a medida que la fuerza viva de la corriente disminuye
y en el orden de las densidades de cada uno de los elementos com-
ponentes — formacién de los bancos del Alto Parana — o por la ae-
cién quimica de las agnas marinas que, antiguamente, ocuparon el
estuario hasta las alturas que ya se ha dicho. Lias aguas del mar con
sus sales, provocaron una precipitacién, sin duda, muy superior a
la que actualmente se realiza en pleno ambiente de aguas dulces;
las materias coloidales, orgénicas e inorganicas, hiimicas, siliceas,
ete., se sedimentaaban rapidamente, arrastrando en su caida, a las
que se mantienen mucho tiempo en suspensién, por causa de la ex-
trema divisién de sns particulas — arena finisima y arcilla —. Asi
me explico el, relativamente, lento levantamiento actual del suelo
de las islas que afloran durante el estiaje, lentitud que es lamentada
entre los islefios, quienes tienen en el « Colmataje » el iinico abono
que reciben sus tierras de cultivo.

En términos generales, como se sabe, el sedimiento aluvional se
deposita con una velocidad quince veces mayor, en contacto con las
aguas saladas del mar. Como consecuencia de ambos factores y, es-
pecialmente, del segundo, la sedimentacién més intensa se ha debido
producir, y se produce, en la zona en que las aguas dulces del rio
se mezelaban y se mezelan con las del mar.

Por efecto de esa sedimentacidn, el primitivo estuario platense, se
ha ido y se va rellenando con los depésitos de la sedimentacion
fluvio - marina, formandose bancos transversales y laterales.

La formacién déitica asentada, en parte — los bancos mas anti-
guos — sobre los bancos marinos, crece, asi, en espesor y superficie,
hasta alecanzar el nivel de las aguas, con espesores que pasan de los
44 metros, segiin varias perforaciones practicadas en el Delta y a
cuya profundidad se ha encontrado, aiin, arena limosa (cuadro n?
11 bis).
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NUMERO 10.
Perfil geolégico de San Fernundo.

Rio Las Conchas — (Pacheco, tierra firme)

Superficie

Arena (1 m)

Limo (2 m)

Arena limnosa con fosiles (24 m)

NUMERO 11.
Perfil geolégico del Rio Carapachay.

Rio Carapachay — (Propiedad de Garcia) 1* Secciom

Superficie

Limo arenoso con mica (15 m)

Loess granulado arenoso (sin carbonatos)

NUMERO 10 bis.
Perfil geoldgico del Arroyo Espera.

1% Seccion

Superficie

Limo sin carbonatos (15 m)

Google




— 311 —

NUMERO 11 bis.

Perfil geolégico de la Isla Unidn.

Rio Carapachay — I* Seccion

Superficie

Limo (25 m)

Arena limosa (44 )

NUMERO 12.

Rio Carapachay — (Propiedad de Goicoechea) 1* Seccién

Superficie

Limo (2 m)

Arena limosa muy fina con mica (14 m)

NUMERO 12 bis.

Perfil geoldgico del Arroyo Chand y P. Mini.

2* Secceion

Superticie

Limo (2 m)

Arena fluvial con mica (16.50 m)

Arena limosa con mica y restos vegetales (20 m)
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NtMERO 13.

Perfil geoldgico del Arroyo Toledo.
2 Seccion

Superficie

Limo con laminas de mica (10 m)

Arena fluvial

La direccién de los bancos fluviftiles tiene una relacién direc-
ta con su consolidacién definitiva. En efecto; los bancos transver-
sales, los que reciben el nombre de barras son los que mas sufren la
accién erosiva de las fuerzas combinadas de las corrientes y de las
mareas del Atléntico, cuyas aguas, al avanzar hacia el Plata, empu-
jan a las de éste, sobre las islas. Durante el flujo, las aguas suben,
remontando la corriente del estuario y del eurso inferior del Paran4,
tanto, que una fuerte borrasca en el mar, combinada con la marea,
llegé a invertir, en una ocasion, la corriente del Parana, hasta cerca
de San Pedro. Las aguas arrastran, entonces, en su camino, la ba-
rra que se ha formado en la desembocadura, mientras que en el
reflujo ésta vuelve a ser arrastrada aguas abajo, de tal suerte,
que, a pesar de permanecer fija, cierto tiempo, en el punto muerto
de ambas corrientes, queda sujeto a los movimientos de avance y
retroceso. La barra del rio Lujin ha retrogradado, en los tltimos 50
aiios, de 500 a 600 metros; avanza unos 10 metros por aiio, sobre el
estuario.

Detrés de la barra, aguas arriba, fueron acumulandose los depé-
sitos aluvionales, a lo largo del curso del rio, hasta arriba de Co-
rrientes. Por efecto del afloramiento de la primera barra, en la boca
del rio, y de la acumulacién continua del material de acarrco, apa-
recen nuevos bancos laterales, cuyo conjunto adquiere la forma de
un A\, mas o menos regular, de donde deriva, como se sabe, su nombre
la formacién.

Este primer banco, al emerger, divide el curso del rio en dos
corrientes divergentes, convirtiéndose, los bancos laterales, en ori-
llas; el primer banco o isla deltdidea, formada en la desembocadura,
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se encuentra situado algo mas abajo de Diamante, que es donde se
encontraba situada la desembocadura del Rio Parand, en el tiempo
en que comenzb la formacién del Delta Superior. Hasta Diamante el
Parana conserva, en efecto, la unidad de su corriente, la primera ba-
rra que aparece y el primer banco que se forma después, produce
la primera bifurcacion de su desembocadura; se forma el Parana-
cito, que desemboca en el Parand Pavén, sobre la orilla izquierda
del primer Delta, continuando el Parani sobre la derecha aguas
abajo, y frente, casi, a San Pedro, se produce la segunda bifurea-
ciéon del Parana, por idéntica causa — Delta Inferior. El fenémeno
del aluvionamiento se repite, las barras se van formando en la hoca
de cada uno de los brazos, las bifurcaciones sucesivas van limitando
nuevos pequefios Deltas, con los que se va llenando la gran olla
que constituye el estuario del Plata.

El proceso de estas ramificaciones dicotémicas estd en relacién
con el caudal de la corriente; el Parand desemboca por mas de diez
brazos importantes; el Nilo, cuyo Delta es el que, de todos, tiene la
forma mas tipica, lo mismo que el Mississippi, desemboca por siete
brazos.

Por efecto de este juego de aluvionamientos y bifurcaciones sn-
cesivas, la formacién déltica avanza, aguas abajo, determinando el
afloramiento de nuevas isias, lo cual no significa que no se pueden
formar — y se forman — nuevas islas aguas arriba, pues la sedimen-
taciéon de arena y limo tiene lugar en todo el transcurso del rio;
Io que sucede es que a medida que vamos hacia el Norte, la corren-
tada es mas fuerte, los elementos finos se depositan en leve propor-
cién, formandose los bancos con més lentitud y a base de elementos
mas gruesos. La velocidad del avance considerado, que va prolon-
gando la longitud del Parand, por desplazar su desembocadura a
través del estuario, hacia el mar, estd en relaciéon: con la abundancia
del limo que acarrea, con la velocidad de la corriente, con la in-
fluencia de los afluentes y corrientes costaneras, y con las agitaciones
del Océano. Los factores geolégicos més favorables se hallan reu-
nidos y concurren, todos, en favor de una rdpida formacién del
Delta Paranaense, a excepeién de uno solo: la relativa pobreza de
materias en suspension de sus aguas.

En efecto; la llanura que atraviesa el rio Parani tiene una pen-
diente suave de Sud a Norte. A partir desde Ro:ario, el declive osci-
la entre metros 0.50 y 1, por legua, vale decir, mas o menos, 1 al 2
por mil, siendo el mismo el que debe tener la superficie de sus agnas,
detalle que favorece el depdsito de limo ¥y arena. Cord, en su Geo-
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logia Agricola, sefiala, como favorable, una y>ndiente menor del 3
por mil.

La velocidad de la corriente, impetuosa en el Alto Parana, se
ateniia por efecto de la horizontalizacion de la llanura y como con-
secuencia del ensanche notable del propio curso; frente a Diamante
— Pcia. de Entre Rios — ¥ a Ramallo — Peciz. de Buenos Aires —-
la anchura del Paranid alcanza 7.000 mts.

La abundancia de los afluentes que el Parana recibe en su curso,
y sus corrientes costaneras, son, asi mismo, factores favoratles a la
formacién de nuestro Delta. « E1 Rio Lujan, que parece de ta.:
poca consideracién, avanza constantemente su cauce sobre el estuario
del Plata, formando nuevas tierras y empujando hacia afuera las
barras de arena que las olas del Plata forman en su boca ». (')

En cuato a la influencia que las agitaciones del Océano tienen
sobre la formacién déltica, se puede afirmar que, actualmente al
menos, ella es poco menos que nula, por cuanto los ultimos bancos
aflorados, se hallan ain bastante lejos del Atlintico y los efectos
da sus borrascas los alcanzan rara vez.

El avance del Delta, por su base, sobre el estuario y hacia el mar,
es progresivo, y se realiza con una velocidad avalorada por Ame-
ghino, en unos 70 metros por aiio. Teniendo en cuenta la evolucién
paralela y simultdnea que van sufriendo los factores més importan-
tes de esta formaecién, no es arriesgado sostener que esa velocidad
tuvo que haber sido varias veces superior a la actual, en los prime-
ros periodos del aluvionamiento.

El Delta del ro P6 — Francia — y el Mississipi — E. U. de N. A.
— avanzan a razén de 80 metros por aiio. En los demés Deltas, la
velocidad es inferior a la del nuestro, que lleea, hoy, a San Fernan-
do, y cuyas iltimas terminaciones son el banco Ortiz, el Inglés y el
Placer de las Palmas.

El vasto estuario del Plata estd, asi, condenado, fatalmente, a
transformarse, en un piazo perfectamente calculable, en un dédalo de
islas, especialmente en la zona costera argentina, por causa de la
naturaleza de la corriente y del bajo nivel de aquélla. El Rio de la
Plata es de relativa poca profundidad, su lecho estd sembrado de
enormes bancos que no tardaran mucho en aflorar, transformando el
actual estuario en un Delta, el cual continiia su avance sobre el
Océano; el Delta del Mississippi se ha internado 80 kilémetros en
el mar.

1) Fr. AMeanino, Obra cit. plg. 48.
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Durante este mismo periodo o etapa en consideracién, los bancos
va aflorados definitivamente, han debido sufrir la accién de las fuer-
tes mareas del Plata y la de las impetuosas Avenidas del ParanA,
como, asi mismo, la erosién de las aguas pluviales, por efecto de las
cuales se ha formado esa infinidad de riachos, horquetas, ete.,
que lo recorren en direcciones mis o menos paralelas.

Al mismo tiempo, el rio, durante sus desbordes, ha ido depositando
bancos de limo fluviitil, en sus costas, en las lagunas, esteros y ma-
rismas costaneras, cuyo conjunto queda comprendido bajo la deno-
minacién de Delta.

Una vez aflorados los bancos y convertidos en isias, éstas quedan
expuestas a la accién mecénica de la corriente, la cual depende de
la direccién de aquéllas, siendo méxima sobre las més o menos trans-
versales, pues carcomen el terreno de aquellas que se oponen per-
pendicular u oblicuamente a su curso, y el cual terreno es mezelado,
luego, con la arena del rio, yendo a depositar en las orillas adya-
centes; asi se determina el aluvionamiento de una costa a expensas
de la de enfrente. Esto se observa con mucha frecuencia en nuestro
Delta, v el detalle no deja de constituir un motivo de preocupacién
para los islefios y un dato de cierto valor para el que va a adquirir
tierras en el Delta, ya que el fenémeno es localizado y constante
en sus efectos.

Estanislao Zeballos, quien ha recorrido el Delta con propésito
de estudio, después de numerosas observaciones, senté la siguiente
ley que Ameghino transcribe: «Puedo establecer como ley, que
mientras las corrientes deshacen los terrenos que le son perpendicu-
lares y paralelos (?) van aumentando los opuestos y levantando los
anchos bancos, algunos de los cuales se cubren luego de juncos,
como sucede frente al Puerto Pintos de San Fernando, y que pronto
serdn islas expiotabies. ()

Tercera etapa (o la de la vegetacion y albardonamiento)

La isla todavia no ¢s mis que un banco aflorado cuya altura so-
bre el nivel del mar, es la que tiene el nivel medio de las aguas
del rio en el lugar que ocupa la isla, y su conformacién topografica
es la de un plano horizontal con suaves declives hacia el exteriorv,
que se hunden en las aguas, mis o menos bruscamente, segin la
naturaleza de la corriente que bordea sus orillas, y segiin su orien-
tacién, por las causas ya dichas.

(1; Fu. Amecuixo, Obra cit. pag. 46,
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Con el afloramiento total de los bancos, durante los periodos de
nivel medio de las aguas y durante los estiajes, los diversos facto-
res atmosféricos actian sobre la capa superficial de aquellos, meteo-
rizdndola y preparando el ambiente fisico-quimico y biolégico pro-
picio para la vegetacién, al mismo tiempo que el constante juego del
flujo y reflujo de las aguas, ora inundando, ora dejando en seco
y aluvionando al mismo tiempo, determinan un crecimiento de ex-
pesor en la forma particular que a continuacion se describe, y de
la cual deriva su peculiar conformacién topogréafica.

Cronolégicamente, las dos fases que comprende esta etapa, no
pueden separarse, pues la aparicién de la aflora y el albardona-
miento son procesos simultaneos, correlativos y concurrentes. A tres
pueden referirse los factores de la 1ltima etapa: primero, la vege-
tacién; segundo, los depdsitos de arena y limo que sedimentan en
sus bordes o sobre la superficie, las crecidas y continuos repunies:
v tercero, la aceién eoliana.

1° La vegetacién. Las mismas aguas del Parand se encargan de
suministrar a los bancos, apenas lo permite su elevacién sobre cl
nivel medio del rio, las primeras semillas que traen de la flora acua-
tica y riberefia del Norte. Transcribo, integramente, una pagina de
Sarmiento, para no repetir por cuenta propia lo que él deseribis
con exactitud. ()

< Cuando el banco arenoso se acerca a la superficie, nace ¢l junco
que eleva sus hilos a manera de formar una apariencia de tierra, que
atin no existe. El juncal es una coladera inventada por la naturale-
za para forzar al agua a detenerse y deponer el limo amarilloso que
da color, con lo que se forma el terreno vegetal. Las cardas, espada-
fias y otras plantas acuiticas, nacen sobre este lecho que el junco
les ha preparado y ya puede decirse que la tierra empieza a eman-
ciparse del dominio de las aguas, y a respirar el aire vital. Pocos
afios después, viene el ceibo, sobre el terreno consolidado, amarillo
como el rio, su padre. Mientras el junco avanza hacia adentro, otros
drboles aparecen sobre la tierra més alta, secada por los vientos,
— Rama negra, Sarandi, Amarillo, Mini, Laurel, Guaeco, Cane-
16n, ete. ¢

« Manadas de carpinchos frecuentan sus costas, bafidndose en los
canales, en las noches de luna.

1y D. F. Sarsiesro, El Carapachay, (Obras completas, t. 26, pAg. 16 v siguientes. Es
oportuno haecer notar o recordar que Sarmiento no ha sido tan solo un literato ena-
morado del Delta - que llamaba <la Deltas. No solo fué el introductor del mimbre, si-
no que ha sido ¢l primero que con vastas miras de estadista, trato de arrancar — co-

mo el sabia hacerlo — la primera ley sobre su colonizacion.
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« Ahora viene el duraznero que ya cultivaban los descendientes
de los Guaranies, lo mismo que los Citrus ».

La acumulacién de los detritus que esa primitiva vegetaciéon pro-
duce durante afios y siglos, origina capas sucesivas de materia or-
ghnica en diferentes grados de descomposicion, inicia la capa de
suelo, propiamente dicho, iy, por consecuencia, determinan una
emigracién centripeta de los representantes de su escasa flora pa-
lustre, la que, desalojada por otra, menos acudtica, va a ocupar la
zona concéntrica, interior, inmediata. — Especies: en Flora.

2¢ Las avemidas, mareas y repuntes cubren con tanta mas
frecuencia y duracién estas islas, que todavia son bancos, cuanto
mas reciente es su formacion, depositando capas finisimas de sedi-
mento limoso, el que, en las orillas, alterna con las de detritus. La
permanencia de las aguas oscila entre horas y 5 a 6 meses, vegin
las zonas.

El espesor de la capa que se deposita es, por lo tanto, variable.
En la Primera Seccién de Islas, pude constatar varias veces, sobre
las hojas de plantas rastreras, en contacto con el suelo, estratos de
un espesor variable entre el de una hoja de papel y el de una gra-
milla, con repuntes que duraban 24 horas. Cuando la superficie es
desigual — caso mas frecuente —, el desecenso de las aguas se hace en
mayor escala por las partes mas bajas, y ahi es comiin encontrar de-
positos de 1 y 2 centimetros.

Durante las avenidas o grandes mareas, debido a la gran riqueza
en limo, a la convergencia de varias corrientes, ete., suelen depo-
sitarse en ciertos puntos, extratos hasta de mts. 0.30. Ahora bien:
como la sedimentacién es méis o menos lenta, seglin el tamafio de las
particulas, el espesor de la capa de agua, su velocidad, ete., resulta
que, cuando el liquido se retira, arrastra consigo una capa de limo
de bastante consistencia ya, pero que todavia no se habia asentado;
cuando liega a los bordes, la red que forma la vegetacién, la detiene;
ésta es una segunda causa de que la zona periférica de la isla, se
eleve con mayor rapidez que el interior de la misma, desnuda toda-
via de vegetacién.

Agréguese la circunstancia de que esa zona recibe continuamente
el beneficio de las mas leves oscilaciones del nivel de las aguas v se
tendra el juego de factores que determinan la conformacién carac-
teristica () de las islas, la que puede compararse con la de un plato,

(1) Ameghino refirifndose & un fenomeno mAs o menos semejante de tierra firme,

dice lo siguiente: « .... las materias terrosas arrastradas por las aguas. han producido
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-en el que el borde, con caida gradual hacia el fondo, se denomina:
albardon.

El nivel general continia levantindosé, siempre, pero, proporeio-
nalmente, es siempre el albardén el que més progresa; ademés, las
plantas herbaceas que en él crecen, son de un desarrollo mas riapido
y abundante, a lo que corresponde una mayor acumulacién de mate-
ria orgénica.

3¢ Accion Edlica: El viento barre constantemente la superficie y
levanta, en la regién occidental, capas de polvo, que quedan flo-
tando en la atmdsfera y son transportadas a distancias enormes,
‘seguin la violencia con que sopla. Ameghino les asigna un rol impor-
tante en la formacion de la llanura argentina.

Los guadaics que se levantan en el Sur y S. E. del territorio
— regiéon medanosa —, lo mismo que los de la travesia, en el N. O.,
llegan a nuestra regi6n, y, aunque bastante descargados ya, dejan
caer una lluvia invisible de arena.

Se calcula que en el Delta del Nilo, se forma por afio, una capa
de cerca de mts. 0.001, debida a los torbellinos de arena fina que el
viento « de los cincuenta dias », transporta desde los célidos desier-
tos de la Nubia y Sahara.

En el nuestro, debe ser muy inferior, pero merece ser tenida en
cuenta, en virtud del valor particular que ahi tiene todo factor que
concurre a levantar su nivel.

Como se comprende, el factor prinecipal de la formacién del suelo,
lo constituye las inundaciones periodicas, los pequeinos repuntes
v mareas del Plata; éstas vuelven a depositar sobre los bancos, el
sedimento que aun contienen ; las tierras bajas del Delta entrerriano,
comprendidas entre el Uruguay, Bravo y Parand Guazi, son debidas
.a las fuertes mareas, segin el doctor Luis M. Torres ().

Como la formacién del Delta avanza hacia el estuario del Plata,
podria dividirse en dos periodos, mas o menos definidos :

1¢ Islas antiguas: mezcladas con aigo de nuevas las que primero
afloran sobre las aguas, las que forman el Delta Superior y parte del
inferior hasta un poco mas arriba de la desembocadura del Pay-Ca-
rabi. Su limite Sur, seria, mAs o menos, una linea que del punto

otro fenomeno bastante singular; algunos arroyos que corren en terrenos bajos, tienen
sus orillas mas elevadas que los terrenos circunvecinos; esta elevacion es producida por
las aguas cuando salen de su cauce, debido a grandes lluvias, pués depositan, sobre las
orillas, las substancias que traen en suspension. {Obra cit. pagina 43;.

(I L. M. Torges. Loa primitivos habitantes del Delta Argentino, pag. 21, ano 1910,

Google



— 319 —

nombrado, fuera a busear el Méndez Grande en su desembocadura,
para continuar sobre el Mini ha:sta el Guazu.

2° Islas Modernas: las comprendidas entre la primera y el Plata,
v ademas, las que se encuentran entre el Parand de las Palmas y el
Lujan.

La primera esta caracterizada por la mayor altura de la generali-
dad de sus albardones, detalle importante que la destaca sobre el
resto, por el valor agricola que tiene.

La conformacion topogréfica es la misma que describi en un
principio, a excepeién de la zona comprendida entre el curso superior
del Carabelas y el Parani Guazii, donde hay, por causas que mas
adelante daré, albardones que alcanzan una anchura de mas de una
legua ¥y que al mismo tiempo, son mis bajos en los bordes que en
el centro. — Islas en su mayor parte, entregadas al pastoreo.

Ademéas de los materiales de acarreo, encuéntrase en las islas
una formaecién local autéctona: la turbosa. Lla vegetacién palustre
—- juncus sp. Scirpus sp. ete. —, que cubre los bafiados y lagunas, la
originan debido a la fermentacién anaerobia que sufre su descompo-
sieion, cuando son sepultados por depésitos de limo. No se encuentra,
por cierto, turba, mineralégicamente clasificable, como turba defi-
nitivamente formada, pero si puede asegurarse que la formacion
turbosa existe en todo el Delta, en diversos grados de evolueién, mez-
clada con limo y restos vegetales en putrefacciéon. No es raro encon-
trarla en excavaciones que se hacen en pleno albardén a profun-
didades que corresponden a la época en que é: te recién emergia de
las aguas.

Las labores agricolas y las obras de drenaje y :aneamiento, no sélo
interrumpen su formacion, sino que encubren la ya existente, pues
la entremezclan con los depésitos de aluvién. Con la remocién de
bafiados, con las sangrias que se establecen y los caballones que
se forman para las plantaciones, el ambiente cambia completamente;
de anaerobio pasa a aerobio y el tipo de fermentacién que sobreviene,
transforma los detritus en humus y el terreno nuevo que se origina,
goza de excelentes condiciones agrolégicas; da cuenta de ello, la
enorme cantidad de manzanas de las famosas-— en los mereados de
Buenos Aires y Montevideo — variedades: Cara Sucia y Blanquita,
que se cultivan, precisamente, en la zona comprendida por la ter-
minacién del albardén y parte del banado.

Demas estd decir que, alli donde no se introducen las mejoras
mencionadas, ese suelo, verdadera mezela de cieno, ramas, ramitas,
raices muertas, arena, arcilla y junco, en plena fermentaecion, con
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fuerte reaccién acida y chorreando agua, no s6lo no admite arbol
— a excepeién del sauce y mimbre —, sino que ni tiene la suficiente
consistencia para sostener al que la trabaja.

Lo descrito para el Delta Paranaense, parece extensivo a los de-
mas; J. Vilanuova (*), dice: ¢ cuando los suelos turbosos se encuen-
tran en los deltas de los grandes rios, participan a la vez de un cu-
rdcter mirto, que goza de las mejores condiciones agricolas, siempre
(ue se saneen ».

La constitueién geolégica del Delta se destaca de la de la tierra
firme, en que sc encuentra enclavado a manera de cuiia, cuya bas:
da sobre el estuario del Plata, por la ausencia casi absoluta de ldess.
« En lugares expuesto a las inundaciones, — dice Roth (*) —mno se
forman loess, sino arcilla, limo o arena; puede haber estratos insig-
nificantes de loess, pero en este caso, es siempre impuro. Depésitos de
alguna consideracién, como se observa en las barrancas de tierra
firme, no se observan en el Delta.

« El loess es un sedimento, en gran parte de origen edlico, mientras
que el limo es un depdsito fluvial o paladico ».

Los dos principales componentes, son ahi: la arena fina y la ar-
cilla, en proporeién variable entre si, si se considera la superiicie to-
tal del Delta. Longitudinalmente considerado, se ha depositado en
mayor proporeion: la arena gruesa — cerca de Diamante — primero;
¥ segundo: arena fina y arcilla, pero se observan variaciones que
a veces alteran por completo ere orden, debido, indudabiement=, a
las fuertes mareas del Plata que arrojan, cabos adentro, una gran
cantidad de depositos de clementos tenues. No puede darse una re-
gle fija.

La zona que se encuentra sobre la margen izquierda del Parana
Guazi, es més arenosa y cubierta por una capa humifera de re-
gular consideracién; se extiende hasta donde se inician las tierras
altas de Entre Rios, por una cadena de médanos, que, por la carac-
teristica, puede servir de faja delimitante de los terrenos bajos de
aluvion.

La que se extiende desde Baradero, hacia arriba, es también are-
nosa pero mucho méas pobre en arcilla y materia hiunica que la

LY

anterior, hasta el punto de convertirse, casi, en bancos de arena la-

1), Vieasvovy, Geologia Agricola. pagina 322,
2. S, Rortu, Tnvestigaciones geoligicag en la Uanura pampeana. Revista del Museo do

La Plata. t. XXV, pagina 1765,
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vada, en contraposicién del Delta Inferior, en el que abunda més el
limo. ()

En cuanto al aspecto de este limo, cabe senalar, en contra de lo que
parece logico, que no es de una estructura netamente estratificada;
ni en los albardones virgenes del Delta entrerriano, he podido ob-
servar capas superpuestar. La explicacién del fenoémeno la da Ame-
ghino: (¥)

¢« Las inundaciones periddicas, no pueden depositar ni capas es-
pesas ni continuadas, sino tan sdlo, estrato de poco espesor; no se
eonservan en estratos ya que son de formacién periddica, porque las
fuerzas del continuo vaivén, mezelan las capas recientes con las mas
antiguas. Si quedaran siempre sumergidos, los estratos se conser-
varian; pero en las irlas que afloran cuando las aguas se retiran, el
sol seca la capa, la agrieta, y una lluvia o repunte la mezcla con la
capa subyacente. Igual fenémeno se observa en el valle del Nilo ».

« Por otra parte, las antiguas corrientes de agua, que mantenian
cauees precisos, al cambiar de curso, cavaron numerosos regueros y
cafiadones (ue interrumpieron las capas, ya formadas, y esas caia-
das se llenaron, a su vez, de nuevos materiales, de donde proviene
la confusién que notamos en las capas que constituyen su forma-
eion ».

CARAUTERES DE CADA REGION

Propongo, sin asignarle caracter definitivo, el siguiente ensayo
de divisién del Delta en regiones.

1* Region: La superficie comprendida entre el Parana de las
Palmas, Rio de la Plata y Rio Lujan hasta Campana, contituye la
Primera Seceiéon de Islas, presentando dos aspectos, determinados
por su sistema hidrografico: une que esta situada al E:te del canal
Arias, y la otra, al Oeste.

La primera presenta en su superficie, numerosos arroyos, mas o
menos paralelos y cercanos entre si, casi todos libres de obstaculos
en su corriente ¥ con los cur:os rectificados por iniciativa particu-
lar de los veeinos. El Capitan, Espera, Abra Nueva, Carapachay,
Caraguata ete., son surcados por embarcaciones de mas de 1 metro
de calado, las que hacen su recorrido dos veces por dia y mantienen
una intensa actividad agricola y comercial.

A partir del rio Capitan, los albardones aumentan en altura y

(1) « Transgresion querandina ». S. Rorn, Ob. cit,, pig. 317,

12) Fr. Aveamiso, Obra citadu, pig. 228 v 225,
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ancho, encontrindose los mejores sobre el Espera, Carapachay y
Caraguata. Todos ellos tienen la direccién N.S. y en todo el largo de
su curso, pero especialmente en la primera, parten, en sentido méas o
menos perpendicular, pequefios afluentes que se pierden en el inte-
rior; a éstos se les conoce en las Islas, con el nombre de « horqueta ».

Ya dijimos que esta seceién es baja. Rodeada por el Plata, Lujan
vy Parané de las Palmas, estd expuesta, mas que ninguna otra, a las
inundaciones. Las avenidas llegan ya amortiguadas a ella, tanto por
el ensanchamiento de las aguas, como por la resistencia de la vege-
tacién; el agua la cubre rapidamente, pero también desagua pronto,
por la admirable red de sus arroyos. El canal Arias, construido en
1911, intercepta las avenidas, ofreciéndoles un desagiie féacil y ra-
pido hacia el Lujan. Desde su trazado, la zona beneficiada ha pro-
gresado de un modo notable.

Las llamadas « mareas de tierra », inundan parte de esta region.
Son debidas, como se dijo, a las copiosas lluvias que caen en el N.E.
de la provincia de Buenos Aires. La cuenca de este rio de bastante su-
perficie atraviesa (1) muchos terrends que contienen fuertes can-
tidades de Sulfato de Sodio, que disuelve y arrastra al rio. Como la
proporeién de Sulfato con que se cargan, es elevada, las aguas se hacen
netamente saladas, pero, a partir del arroyo Las Rosas, la concen-
tracién salina disminuye notablemente; poco més abajo, recibe un
caudal de aguas , tan enorme en proporcion de la que hasta ahi
conduce, que la salinidad se diluye lo suficientemente como para
darle el caricter de agua dulee; es un caso curioso, debido a que
en su curso inferior se transforma en un verdadero brazo del Pa-
rana de Las Palmas.

Ahora bien, durante sus desbordes inunda los terrenos bajos de
ambas margenes y los perjuicios que causa, se exageran por la
accién nefasta que el SO,Na,, tiene sobre la vegetacién. Antes del
trazado del canal Arias, sus efectos solian hacerse sentir, aunque dé-
bilmente, hasta més alld de la desembocadura del Carapachay.

En la Segunda zona, que establecimos en la seccién que nos ocupa,
esos efectos tienen lugar todavia hoy. En las escasas piantaciones
de forestales que se encuentran arriba del arroyo Las Kosas, me
sefialaron los: efectos de esas inundaciones: manchas obscuras de
tierra y salitre, impregnan la corteza de los tallos, sefialando por
mucho tiempo, la altura a que alcanzaron, pues, ni las aguas de
Iluvia son suficiente para lavarlas.

(1) Desde su nacimiento, hasta mas abajo de Mercedes.
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Toda la plantacién de menos de dos aiios, tanto de frutales como
de forestales, se resiente enormemente, se atrasa mucho, y no poca,
termina por secarse. Las grandes piantaciones de sauzales que anti-
guamente se establecieron desde ahi hasta donde esti ubicado el
hermoso parque de los sefiores Sperone y Ansaldo tuvieron que ser ta-
lados y transformados en carbén.

Las mareas del Plata son las que mas influencia ejercen sobre la
seccion ; las mas leves oscilaciones repercuten en forma de constantes
< repuntes ». El fenémeno que se observa es notable. Ni un solo mo-
mento estan quieias las aguas de los arroyos que la dividen en lonjas
o fajas de dos a tres Kms. de ancho; o bajan, o suben, segiin la al-
tura que se observe. La marcha normal de las aguas se efectia del
Parand de Las Palmas hacia el Lujan, pero bastan dos horas de
Sucstada para que el Lujan crezca y detenga la entrada de sus
afluentes; éstos elevan su nivel y la corriente se invierte poco a poco.
En este momento, en cada arroyo existen dos corrientes opuestas,
que se encuentran, precisamente, algo mas arriba del curso medio
en el Carapachay, cerca del importante establecimiento « La Plan-
tadora Islefia ».

La Segunda zona de esta primera Seccién de Islas, lo que queda
al O. del canal, contrasta con la Primera zona por carecer, casi en
absoluto de arroyos; las pocas horquetas que tiene y que en otros
tiempos fueron arroyos, se encuentran completamente cegados, cons-
tituyendo verdaderas ciénagas, cubiertas hasta el centro, de camalo-
tes, juncos, totoras, ete.

En los pequeiios albardones y en sus pendientes, erecen haléfitas,
Salicornia, Spartina, ete., pues la carencia de desagiies exagera
mas los efectos de las inundaciones.

A este sistema hidrografico tan distinto, corresponde una confor-
macién topogréafica diferente, interesante de sefialar.

En efecto, en la Primera zona se observa, ante todo, que la dife-
rencia de nivel entre el albardén y el interior es menor que en
cualquier otra seccién del Delta; ellg es debido a que, ademés de las
avenidas y mareas, diarios repuntes la inudan.

Debido a las horquetas y gran cantidad de zanjas y sangrias que
la surcan en todas direcciones, el agua del repunte entra con facili-
dad en el interior, y deja depositadas finas capas de limo y de-
tritus; la lentitud con que circula ahi el agua, tanto a la entrada como
a la salida, en virtud de la causa apuntada, favorece el « limonaje ».

Como el agua penetra por las zanjas hasta el fondo, se comprende
que, a medida que el nivel crece, aquélla va llenando la laguna o
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bafiado, y avanza sobre el albardén hasta eubrirlo, seglin la intensi-
dad del repunte.

Cuando esto sucede, las aguas que corren por el arroyo o rio,
se juntan con las que rebalsan — desde el interior, sobre el albar-
dén. Por lo apuntado, pareceria que en esta zona, el levantamiento
del terreno deberia ser rapido y, sin embargo, se observa lo contra-
rio; sus albardones son mas bajos que los de otras secciones y se ex-
plica: las aguas que llegan a ella estin empobrecidas en materias
en suspensién, tanto las que provienen de las grandes agvemnidas,
como las de las mareas extraordinarias. Estas islas méas se benefi-
cian quimicamente, por la composicién del limo y del agua, que en
crecimiento o elevacién de su nivel.

La relativa pobreza que aqui tiene el agua se compensa con la fre-
cuencia de las inundaciones.

Los albardones alcanzan aqui alturas variables: el tipo medio os
de unos mts. 0.80 sobre el nivel medio de las aguas.

Sobre las horquetas se forman también albardones, que, como van
hacia el interior de la isla, se los distingue de los primeros, con el
nombre de ¢ albardones interiores ». Su longitud puede llegar a méas
de 700 metros, sobre todo cuando se encadena con otra horqueta o
ramificacion de horqueta que pertenece al arroyo vecino: caso de
los albardones de la quinta de Esteban Jussiani, sobre el Carapa-
chay. En estos casos, la isla tiene un valor agricola varias veces
superior a cualquier otra.

En esta zona, he observado un detalle que después pude comprobar,
es general para casi todo el Delta: se refiere a la relacion que exis-
te entre las diferentes alturas de los albardones situados sobre ambas
margenes de los riachos, arroyos y horquetas. Recorriendo sus arro-
yos me llamé la atencién el ver que, por lo general, frente a una exce-
lente plantacién de frutales situada sobre un méargen, se desarrolla-
ba otra en inferiores condiciones. Atribui en un principio el hecho
a los diferentes cuidados culturales que pudieran recibir, a las va-
riedades de las mismas, ete., pero, poco a poco, tuve que ir descartan-
do toda sospecha en este sentidd, por inconsistente. Lia causa estaba
en cl espesor o altura de los albardones, correspondiendo a los mas
elevados los mejores montes.

Este contraste podria explicarse en la forma siguiente:

Los repuntes diarios originados por las Swuestadas, al inundar
las islas, cubicertas hoy todas de arboles, arbustos, etc., arrastran
una considerable cantidad de detritus que flota sobre su superfi-
cie; repuntes ue, por otra parte, no pasan de algunos centimetros,
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cuando mucho, sobre el albardén. Ahora bien, el viento impulsa las
materias que flotan, hacia el N.O., transportandolas de un albardén
a la isla de enfrente, y cuando las aguas bajan, quedan depositadas
sobre el albardon de la isla que los recibid. La cantidad que gana
asi es, por cierto, muy pequeila, pero la con:tante repeticién del fe-
némeno, es un coeficiente que da valor de realidad a lo que menos
parece tenerlo.

Como el curso de los arroyos es tortuoso, ofreciendo ora una orilla,
ora la otra, al barride del viento, se explica la conformacion to-
pografica apuntada.

En el Carapachay, cuyo curso es de los mas tortuosos de esta
zona, la explicacién dada se confirma en casi toda su extensién. Su-
biendo del Lujén hacia el Parania de las Palmas, en los primeros
dos tercios de su recorrido describe rapidos zig-zags y las alternati-
vas de los albardones altos y bajos es facil de obtervar. A partir de
donde se encuentran las instalaciones de « La Plantadora Islefia »,
el arroyo sigue la direccién SE., NO.; en este trecho, los albardones
de ambas méargenes deberian ser mas o menos iguales, y, en efecto,
lo son. Antes de desembocar en el Parana, tuerce ligeramente hacia
el O. v el efecto se produce.

Dije «casi en toda su extensién », porque en su curso medio, am-
bos albardones son ignaimente elevados; el encuentro de las corrien-
tes contrarias que se produce durante los repuntes, hace que en
una extensiéon de mas de cinco cuadras, se acumule mucho méas sedi-
mento sobre ambas orillas ¥ en el lecho. Tan intenso es el efeeto, que
s1 no se dragara de vez en cuando ese trecho, muy pronto llegaria
a obstruirse la corriente.

Por otra parte, en virtud de la ley de Baer, que el doctor Linis M.
Torres (1) afirma se cumple en el rio Parani, las aguas de éste tienen
una tendencia marcada de desviarse constantemente hacia la iz-
quierda de su curso, lo cual determina lo que todos los navegantes
«ue lo surcan conocen, que la ‘'mayor profundidad de su cauce estd,
casi siempre, de ese lado; sus aguas, al desemboear, se arrojan sobre
la costa urugunaya, la que. por este efecto, se desgasta continuamente,
mientras que enriquece v levanta la costa bonaerense. El lecho del
Parané se va recostando contra la costa entrerriana mientras se re-
tira paulatinamente de la opuesta; el cauce principal que, como se
sabe, antignamente pasaba por el Parani de las Palmas, hoy estd en
el Paran& Guazi, ¥ hacia el Sur ha sufrido un nuevo desplazamien-

(1) Luis M. Toxnes, ohrea citada.
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to hacia la costa uruguaya, pues el mayor caudal del Parand, pasa
hoy por el Bravo.

Si esto sucede en todo el ancho del Bajo Parani, 16gico es suponer
gque se cumple en cada uno de sus brazos, riachos y arroyok y, si
en virtud de esta modalidad, son las margenes izquierdas las que
mayor roce reciben, son también las que maés sufren el efecto de la
erosién, (1) las que mas se desgastan, y por consecuencia, las margenes
derechas son las que méas se benefician; el limo se deposita en la
orilla opuerta; luego los repuntes y mareas lo levantan y el viento
del S.E., que origina estos tultimos, los deposita precisamente sobre
el albardon derecho.

Los dos fenémenos apuntados son concurrentes, sus efectos se su-
man y por lo tanto, es légico deducir sus consecuencias sobre la
conformacién topografica, tan caracteristica y propia del Delta ar-
gentino.

Creo que lo enunciado tiene, ademéis de su interés teérico, una
importancia practica para el agricultor, sobre todo, para aquél que
va a adquirir tierras en el Delta; yo le aconsejaria en general que
las buscara de preferencia, sobre la margen derecha de los riachos,
arroyos y horquetas. ®

Antes de pasar adelante, voy a apuntar un detalle mas sobre el
particular — que viene a robustecer mi modesta opinién —, porque
lo encuentro vinculado intimamente, y es éste: la mayor parte de
los islefios mds viejos y mejor conocedores del Delta, ,se hallan ubi-
cados, precisamente, sobre los albardones que quedan sobre la margen
derecha, que habrdn preferido por haber observado, simplemente,
que son los mejores.

La poca elevacién de los albardones de la zona, favorece esas cons-
trucciones hechas con material « del vecino de enfrente ».

En las otras secciones del Delta no alcanzan fanta regularidad, de-
bido a que el régimen de las inundaciones es diferente.

En el arroyo Pay-Carabi y Filicaria de la Segunda Seccién, cl
caso es idéntico. En esta zona, los albardones interiores son algo més
bajos que los de circunvalacién; forman entre si 4ngulos variables
y casi rectos, pero, como al internarse las horquetas tuercen hacia

(1. En la antigua quinta de Sarmiento y Calzetta. el rio come hasta mts. 030 por
afio. (Datos suministrados por varios islefios).

2) En el Carabelas, a partir mas o menos, del arroyo Los Cisnes, hasta donde se inicia
su curso Superior, 10s mejores montes frutales estdn sobre sn mArgen derecha,y los mas
hermosos « Chalets» de sus propietarios, entre otras, la famosa «Los Cisnes» de Lo-
gan y Hunter. la de Gostanaga, Jaureguialza, etc..
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el N.O., los albardones que originan terminan casi siempre por :er
paralelos entre si y con los exteriores.

Por lo demas, sélo resta consignar que la pendiente con que el
albardén se pierde en el bafiado, es mas acentuada en esta zona que
en cualquier otra del Delta.

La fisonomia topografica de la Primera Seccién de Islar, queda,
asi, deserita en sus lineamientos mas importantes.

2* Region : Comprendida entre el Rio de 1a Plata, Rio Chana, Mini,
Arroyo Largo, R. Correntoso, Arroyo Naranjo y Parana Guaza.

Son islas modernas, con albardones bajos y angostos, arcillo-are-
nosos hacia el limite occidental, y cada vez mas arenosos, a medida
que progresa su proximidad hacia el Plata, tornindose anegadizas,
a una legua de la costa. Es la més expuesta a las mareas, pero en
cambio, las avenidas grandes alcanzan sobre ellas menor altura,
velocidad y duracion. Posee un sittema fluvial excelente, especial-
mente en su seccion Norte, navegable por embarcaciones de varia-
ble calado ('). Los albardones que priman son los exfernos. Tiene, re-
lativamente, pocas horquetas.

3* Regién: Una de las més importantes del Delta. Se extiende,
més o menos, entre el Mini, canal del Mini al Pay-Carabi; sigue el
limite por el canal, al Carabelas, remonta este rio hasta, mis o me-
nos, la tercera parte inferior de su curso y de ahi hasta el Parana
de las Palmas, cerca de la desembocadura del arroyo Las Rosas.

Posee un sistema fluvial inferior a los anteriores, lo eual hace que
sufra mucho mas del efecto de las avenidas ; concurre, ademas, a elio,
le. particularidad de que sux albardones exteriores son, por lo gwe-
neral, altos y forman una especie de endicamiento natural que, por
un lado, retarda la entrada hacia el interior, pero una vez adentro,
tardan mucho més, estas islas en desaguarse. Los bafiados y las lagu-
nas permanecen cubiertos, uno a dos meses, después que las aguas
han bajado por el exterior.

Posee un gran nimero de horquetas, la mayor parte completa-
mente cegadas, formando embalsados, cubiertos casi totalmente por
juncales. Muchas de esas horquetas no figuran en los planos. Es la
que posee, quizds, los albardones mas altos y anchos; sobre el Pay-
Carabi y el curso superior del Carabelas, se encuentran los albar-
dones del mas alto valor agricola de todo el Delta.

Hacia el Canal del Carabelas al Mini, las tierras se hacen mas

/1) Durante las bajantes, la lesembocadura de alguno de allos. queda obstruida por

los bancos de arena. que Ias maieas del Plata nrrojun sobre la costa.
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bajas y el bafiado se acerca a la costa. Del Remancito hacia el inte-
rior, la altura de las inundaciones aumenta notabiemente, hasta el
punto que, cuando los albardones situados poco mas abajo afloran,
los que se encuentran del otro lado estin todavia cubiertos con mis
de mts. 0.30 de agua.

Tanto en esta, como en parte de la Cuarta, las cuencas interioras
alcanzan de 2 a 4 metros, bajo el nivel medio general.

4® Region: Tiene por limites: por una parte, las regiones anterior-
mente descritas, y por otra, al Paranid Guazi, hasta el Ybicuy, Pa-
saje Talavera y Carabelas.

Se destaca por un caricter que le da una fisonomia inconfundible
con ninguna de las anteriores: albardones de una legua y mds, en
muchas partes, dominando los de dos o tres mil metros, con las costas
mdas bajas que el interior contrariamente con lo que sucede en las
Primera, Segunda y Tercera ().

Esta peculiaridad coincide con un reducidisimo sistema fluvial,
lo eual es légico, pues en el Delta, son precisamente los riachos,
arroyos y horquetas, los que moldean el relieve topografico de cada
una de las islas comprendidas entre los grandes brazos del Parana.
Basta observar el plano para cerciorarse de ello.

Sufre mucho con las inundaciones provocadas por las avenidus
que las cubren, cuando son extraordinarias, durante més de seis
meses. Al descender, los grandes bafiados del interior que aquellos al-
bardones delimitan, permanecen, por mucho tiempo, anegados.

Las partes altas estin cubiertas de gramineas que la tansforman
en una region pastoril de primer orden, especialmente durante los
largos periodos de sequia.

5% Regién: Limitada por el Parani de las Palmas, Pasaje Tala-
vera y Rio Carabelas, hasta donde principia la Tercera Regidn.

Su acpecto es heterogéneo y participa de los caracteres de las que
la rodean,, constituyendo una zona de transicién con las islas que
cierra el Guazi y Pasaje Talavera, entre el Delta Bonarense y el
de Entre Rios.

6* Region: Iis la comprendida entre los rios Ibicuy, Guazi y Uru-
guay. .

Las inundaciones constituyen su azote durante las avenidas perio-
dicas y extraordinarias. En general, domina el albardén interior,
medanoso, aleanzando anchuras de varios kilémetros, pero son bajos.

(1) Las islas de San Pedro y de Baradero, aunque préximas, tienen una fisonomia
diferente - son mas bajas y con albardones de poca significaciéon a excepcién de los
viachos: Pintos y Romero.-
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A partir del Parana Pavén y del Paranacito, se extiende la for-
macién medanosa y casi horizontal de Entre Rios.

ASPECTO TOPOGRAFICO

En términos generales, teniendo en cuenta que el cauce del Parana
corre por una depresion * de la llanura, y que a su vez, la altitud de
las islas es inferior, en parte, hasta en mas de 20 metros a la de
la tierra continental, es permitido afirmar que: la vasta regién insu-
lar que forman las islas, constituye un valle suave, tanto més enca-
Jonado cuanto mas al Norte se le considere. La superficie total tiene,
logicamente, la misma inclinacién que la de las aguas del rio; en
¢l ~entido longitudinal, se eleva gradualmente del S.E. hacia el N.O.
en el Delta inferior, y de S. a N. en el superior. Latitudinalmente,
Vv siempre en términos generales, no hay elevacién; las excepciones
<« eneuentran en las formaciones mas recientes, ¥ que son, como
vimos, las més préximas al estuario del Plata — Arroyo Filicaria,
R. Chana, Barca Grande, etc.

« Las islas situadas frente a Corrientes no se hallan a mayor altura
que el nivel del rio, al igual que las del Sur ».

De O. a E,, el declive marcha hacia el Plata como resultado de 1
concurrencia de las dos caracteristicas descritas.

La conformaciéon general del Delta, atendiendo al factor altitud,
puede circunscribirse a 4 fajas netamente delimitadas:

12: Un corddn exterior o de circunvalacién, situado sobre los rios
riachos y arroyos, con co:tas que van de metros 1.00 a 2.00 sobre -1
1ivel medio de las aguas y de ancho variable entre 5 y 400 metros
segiin las zonas, ocupando mas o menos, un 10 ¢¢ de la superficie
total del Delta. Son los albardones exteriores.

2% Un cordon de idéntica conformacidn, pero con pediente més suia-
ve, situado sobre las horquetas o arroyos que nacen en el interior de
lax islas. Se llama alburddn interior, o simplemente, horqueta — una
isla que tiene horqueta, tiene un valor agricola varias veces superior,
Son también de una costa, aleco menor que las anteriores. Re-
presentan, mas o menos, un 5 ¢ de la superficie total.

3* Baiiados: faja la méas ancha; inundada, en las condiciones na-
turales, durante */; partes del aiio; contribuyen a ello los albardo-
pes interiores que obstruyen la salida rapida del agua.

En la Primera Region, el desagiie es rapido a causa de los numers
s0s arroyos, horquetas dragadas v zanjas artificiales.

(‘ubre méas o menos, un 75 ¢ del total.
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4* La zona méis baja, que en las islas modernas ocupa la cant
totalidad de su area. Tiene los mismos caracteres que el temblade-
ral y estda cubierta completamente de agua durante todo el afio. No
se seca ni en los afios de grandes bajantes del rio y sequias.

Ocupa un 10 % del Delta.

DIVISION GEOGRAFICA

El Delta pertenece a las provincias de Buenos Aires y Entre
Rios, sirviendo el Parand Guaz de linea divisoria. La mayor :uper
Ficie, como asi mismo, el de sistema fluvial més completo y el mas
préximo a los principales mercados, es el Bonaerense, habiendo uns
tona, la comprendida entre el Ibicuy y el Paranid Guazi, aguas arri
ba, que estd en litigio entre ambas provincias.

El Delta Bonaerense esta dividido en cuatro Secciones. Para su
delimitacién se ha tomado en cuenta, segiin se ve en el plano, otro
cardeter que el de la importancia de los rios que lo surcan.

1* Seccién: Comprendida entre el Rio de la Plata, Parand de las
Palmas y Lujan, hasta Campana. Por ser la mas proxima a los mer-
cados de Buenos Aires, y en gran parte, debido también a sus con-
diciones agrogénicas, ete., es la mas intensamente cultivada; la sub-
divisién de la propiedad y el sistema de cultivo que determina, hace
recordar lo que se lee sobre la agricultura europea.

Su superficie es de 32.000 hectareas, de la cual, mas o menos */;
partes — fraceién superior —, es fiseal todavia, debido a la calidadl
inferior de las islas, por causa del desagiie, en absoluto deficiente.
La fraceién que se extiende del Plata hasta el canal Arias, y que co-
rresponde, precisamente, a la Regién Primera de nuestra clasifica-
cién, es toda propiedad particular, distribuida entre 786 isleiios.
El tipo de propiedad que domina, es de 10-15 hectareas.

28 Seccién: Comprendida entre el Plata, Parana de las Palmas,
Carabelas, Parand Guazi y Parand Mini; con una superficie de
65.000 hectareas de la cual, ;/; es de propiedad fiscal y el resto per-
tenece a 554 propietarios; la propiedad es aqui, por lo menos. seis
veces mas extensa. Si relacionamos, como es razonable, las condicio-
nes agricolas de sus tierras con la extension de la propiedad — rela-
¢ién que, como se sabe, es inversa — encontramos, por este camino,
una confirmacién de que mi ensayo sobre caracterizacién de regiones
topogrdficas, no es errénea.

3* Seceién: Limitada por el Plata, Parand Guazi, Parand Mini.
Parece haber sido, en un tiempo, un verdadero pequefio Delta que
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el Barca Grande dividi6 mas tarde en dos partes iguales, partiendo
del vértice del tridngulo hacia la parte media de la base.

Su superficie es de 33.000 hectireas, de las cuales, mis o menos
*/10 parte pertenece al Fisco; el resto lo ocupan 272 propietarios,
cada uno con un término medio de 85 hectireas.

4% Seccion : Formada por la superficie que abarcan el Paranid Gua-
zii, Carabelas y Parand de las Palmas v que alcanza a 100.000 hec-
tareas, con escasos 120 propietarios. Mas de 60.000 hectareas pertenc-
cen al Fisco.

5*Seccion : Islas de San Pedro y Baradero comprendidas entre el
Parana de las Palmas, Riacho de San Pedro y Baradero. De poca
superficie, con islas bajas y deficiente sistema fluvial. L.a mayor
parte es del Fisco.

Su importancia es secundaria, hoy por hoy.

RESUMEN
1¢ Superficie total,! cifras redondas .... 230.000 Hectareas
2¢ Propiedad particular ................ 135.000 »
3e » del Fisco .......... e 95.000 »

Nota: En el Delta, la palabra « isla » sufrié6 una corruptela que ha
sido oficializada ; las leyes dictadas sobre la parcelacién y arrenda-
miento de sus tierras la emplean, pero no con el significado geo-
grafico que tiene.

Los islefios llaman «isla» a lo que en tierra firme se denomina
«chacras, ¢quintas o cgranjas.

Islas, propiamente dicho, son en el Delta, extensas superficies,
como las que cireunda el Plata, Mini y Barca Grande; el Parana

Mini, P. Guazt y Carabelas, etc., las cuales contienen centenares
-de ¢ quintas » o «islas», como las llaman ahi.

IV. NATURALEZA QUIMICA Y FISICA DE LAS TIERRAS DEL DELTA
Consideradas las tierras del Delta en su conjunto, puede afirmarse
que ninguna regién del pais presenta tantas variaciones, de trecho
-en trecho, como éstas. La proximidad de un brazo importante del Pa-

rana aumenta el porcentaje de la arena gruesa, se hacen més permea-
bles, y los Citrus tienen ahii su zona preferida, como se observa en ¢l

(1) S6lo de las cuatro secciones.
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Parana Mini y Guazi. Pero esta misma propiedad es variable con Li
altura que se comsidere; asi, mientras esa permeabilidad aumenta
hacia el Norte, disminuye notablemente hacia el Este. Todavia no ter-
mina aqui: la época de formacién interviene modificando todo lo
anterior, y esa época no reconoce una evolucién regular a pesar de
que, en general, el Delta avanza hacia el Plata. Alli donde la corren-
tada es mdas fuerte, la formacion de las islas es mas lenta, mientras
que en la vecindad de las bi y polifurcaciones, la consigniente menor
velocidad permite una formacién mucho mas rapida, su consilidacion
no es interrumpida, la vegetacién arraiga al abrigo de la violencia
de las avenidas, la capa de suelo crece en espesor y se modifica
quimiea y fisicamente con mayor intensidad.

Sobre el mismo rio, en las zonas més bajas, donde dura mds tiempo
la inundacién, el suelo se torna mas y mas arcilloso, como se com-
prueba en el arroyo Brazo Largo que entra en el Ibicuy, donde el
aluvién que deposita alcanza a 34.50 ¢ de arcilla, y mas aun del
otro lado del Paranid Guazd, donde la arcilla alcanza a 42.607:.
como se puede ver en las planillas de anélisis. Mientras esto se ob-
serva por el QOeste y NO., por el S.E. el rio Lujan aparece con s1
naturaleza propia, influyendo sobre la faja paralela, més septen-
trional de la regién Primera, en que deposita un limo arcilloso, gre-
doso, hasta la tercera parte, mas o menos de los arroyos que lo unen
con el Parana de las Palmas. En la misma regién topografica, a
partir del curso medio de los mencionados arroyos, los albardones
son més arenosos, a causa de la mayor proximidad del Paran4.

Todas las tierras del Delta denuncian en sus andlisis, la preseneia
de pequefias dosis de cloruro de sodio, pero en la segunda Sub-region
de la primera regién y hacia el O., especialmente frente a San Ni-
colas, los terrenos se tornan tipicamente salados, con una vegetacion
arboricola de aspecto caracteristico, y con representantes, aunque
escasos, de plantas halofitas.

Las capas de limo amarillo grisdceo, con materia organica descom-
puesta, que las torna mas negras, predominan en los albardones,
color que se borra gradualmente a medida que la proximidad de co-
rrientes importantes se acentila, a causa del enérgico lavado a que
somete a la materia orginica que da color, y de los depisitos de
arena.

El espesor de la capa del suelo, en el concepto fisico-quimico del
término, no es delimitable. El origen de esos aluviones y la continua
mezela a que los somete el flujo y reflujo constante de las aguas, no
es favorable a la formacién de los estratos, tan diferentes entre si
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como lo suelen ser los del suelo y subsueclo, en tierra continental. !
Cabe una sola excepeién y es ésta: en los albardones cultivados
desde mucho tiempo atras y que no recibieron labores de pala y ara-
do, como lo son la inmensa mayoria, la capa mas negra, mas humi-
fera y menos arcillosa, se destaca notablemente.

Puedo afirmar que en muchos albardones no hay més que suelo,
con el mismo eriterio con que podria decirse que en el Delta no se
debe hablar de superficie de tierra toda vez que se quiere hacer refe-
reneia al cultivo de una isla; desde el punto de vista agricola, es-
tan poco lo cultivable, en relacion de lo que no se cultiva, que el
término no resulta apropiado.

La tierra arcillosa se encuentra distribuida en forma de capas mas
0 nienos espesas, fin ninguna continuidad a través de las distin-
tas regiones; aparece ora aci, ora alla, y a una profundidad que
parece estar en relacién con la época de formacién de las islas.

He podido observar, aunque no en la suficiente escala como para
sentar una conclusién general definitiva, que en las islas de recien-
te formacién la capa arcillosa se encuentra mas cerca de la super-
ficie y ello tiene una explicacién: cuanto mas reciente es una isla
tanto mas bajos son los albardones; en consecuencia, tanto mas per-
manece inundada por causa de los pequeiios repuntes, — que son dia-
rios — y por lo tanto, tanto mas tiempo tienen las tenuisimas par-
ticulas de arcilla para sedimentarse. (‘fuanto acabo de decir encuen-
tra su confirmacion en el hecho de que alli donde hay depésito abun-
dante de arcilla, ésta se encuentra tanto mas cerca de la superficie,
cuanto mas se desciende del albardén hacia el baiiado, que es donde
mas tiempo permanecen las aguas.

No es la frecuencia de las inundaciones, sino el tiempo que duran,
lo que determina el predominio de la arena gruesa, o de la fina, o de
la arcilla, en los depésitos que se asientan.

Noétase el mismo fenémeno en lo que a la relacién: arena gruesa v
arena fina se refiere; vendo del suelo hacia el subsuelo, la propor-
cién de arena disminuye, a medida que aumenta la de arena fina.
El lavaje continuc de las aguas contribnye a acentuar mas el efee-
to de la sedimentacién, porque, como se sabe, las aguas, al infil-
trarse, arrastran las particulas mas finas.

La fecundidad de las tierras del Delta, es un lugar comiin entre
nosotros, y esta fama proverbial ha permitido sentar afirmaciones

(1) En los albardones. hay sub-sueclo, en ¢l concepto convencional del término. en

el que se atiende, inicamente. a la profundidad.
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que no coinciden con la realidad. Asi, por ejemplo, en un informe
téenico del ingeniero Juan B. Médici,— quien ha efectuado estudios
y perforaciones en el Delta — que reproducen los textos de geo-
grafia dltimamente aparecidos, indica la existencia de una capa de
uno a dos metros de resaca, que separa en dos: una, la méas superfi-
cial, de humus, 0.40 a 1 metro, y otra subyacente, de arcilla plistica.
0.60 a 1.50 metro.

Debo declarar que en ninguna parte de donde saqué muestras
he podido observar, ni remotamente, suelos tan humiferos. Por el
contrario: el humus escasea, los detritus orgédnicos que llegan al al-
bardén, son ripidamente descompuestos, debido a que quedan en la
superficie, por falta de labores que los incluyan en el suelo y sub-
suelo, y las fuertes oxidaciones y lavajes continuos que no permiten
una mayor humificacién; de ahi el poreentaje de detritus que dan los
analisis.

Todo eso lo saben muy bien los islefios, aquéllos que desde airos
atréds vienen dedicAndose a la horticultura: a los pocos afos, la pro-
duceién se resiente notablemente, ¥y la necesidad de abonos orgéni-
os, precisamente, se hace sentir.

La comprobacién més rotunda de lo afirmado, la suministra la
Primera Seccién de Islas, la que, por ser la mas antiguamente culti-
vada, no sélo abandoné la huerta como explotacién comercial, sind
-que se llega ahi al colmo de comprar legumbres de otra parte.

Por otra parte, los datos que suministran los analisis, son elo-
cuentes a este respecto.?

Es que, como se verd en otro capitulo, la fecundidad de estas tie-
rras, no hay que buscarla tanto en lo que el albardén contiene en
materias consolidadas, como en lo que los repuntes ponen a disposi-
.¢ién de las raices, continuamente, en forma de materia en suspensién
v en disolucién; el suelo, en las islas del Delta, actiia de soporte y
-de esponja, y esto, tanto més, cuanto mis arenosas son. Esto explica
lo que tanto sorprende cuando se observa la vegetacién que se desa-
rrolla sobre ferrenos tan arenosos, que apenas pueden tener mas que
rastros de humus.

Contrariamente a cuanto queda dicho es lo que sucede en la zona
cenagosa interior. Ella ha sido estudiada por el distinguido inge-
niero Jorge Renom, con motivo de un informe técnico que se le so-

{1} Estos analisis fueron efectuados por el Laboratorio de Quimica del Ministerio
de Agricultura. Expreso aqui mi agradecimiento, al Ing. P. Lavenir, por haberme fa-
cilitado sus cifras.

Google



— 335 —

licitara, precisamente, sobre esta faja.® Corresponde tran:eribir la
parte pertinente, por lo concisa y lo exacta.

< Aparece en primer término, la parte superficial destinada a ser-
vir de capa arable. Esta capa tipica est& constituida por espesa trama
de raices delgadas de la vegetacion natural y abundante cantidad de
residuos vegetales, méas o menos descompuestos. Es un lecho de detri-
tus orgéanicos, de producto complejo cuya profundidad varia fre-
cuentemente, siendo de 25 centimetros, el término medio, que no ofre-
ce resistencia alguna a la penetracion. y que se disgrega con la mayor
facilidad. Es de color moreno obscuro, siempre rica en materias de
color negro intenso, denunciando el proceso destructivo al amparo
de las aguas, que sélo permiten la accién de los fermentos anaerobios,
reduectores, encargados de producir la putrefaccion de los compuestos
ternarios, super-abundantes en la capa.

Se trata de una mezela de materias orgénicas, en distintos perio-
dos de putrefaceion, y de turba, originada por putrefacciones an-
teriores. Esta capa es excepcionalmente rica en 4zoe orgénico, como
consecuencia del medio, pobre en oxigeno para transformarse en
4zoe amoniacal y nitrico. El subsuelo » tiene una constitueién ineon-
fundible de arcilla pura. Este calificativo es exagerado, como lo
demuestra el analicis efectuado del mismo, por el Ingeniero Alegan-
dro Botto.

El estrato superior, de color muy claro, con abundante pigmen-
tacién ocrosa, tiene un espesor de mts. 0.50, siguiéndole un estrato
de coloracion verdosa, motivada por la presencia de silicato férrico
hidratado.

Esta segunda zona tiene un espesor medio de mts. 1.20. Tnmedia-
tamente debajo, aparece la arena »..

La fajg intermedia, o sea, la que se conoce en las islas con el nom-
bre de « bafiado », participa de una estructura intermedia entre la
del albardén y del fangal, con mis de fangal de que albardén.

Analizando los datos que suministran los analisis de los limos
del Delta Paranaense, de las tierras vecinas a San Nicolas y San
Pedro , y limo del Nilo, puede establecerse lo siguiente.

(1) Obras de Endicamiento en las islas del Parara - M. de O. P. de Buenas Aires p.
b6, 1912,

{2) Recuérdese que en su informe, s refiere Unicamente a la faja improductiva, o
-8ea, la m4as interior v baja.

(8) Véase cuadro n®
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ALBARDONES

Considerando que la capa de suelo propiamente dicho, es profun-
da, que alcanza a mts. 1.50 de profundidad, alli donde el subsuelo es
poco areillovo, y a mts. 0.30 en donde es arcilloso, se tiene en primer
lugar que, como soporte, se comporta en forma sumamente varia-
ble; alli donde el suelo es profundo, la raiz se extiende normalmente,
el arbol alcanza una talla y una copa, casi tan desarrolladas como en
la tierra firme y resiste perfectamente a los vendavales. Pero, los
albardones donde la capa arcillosa es superficial, se comportan en
forma deficiente, pues, a su presencia nefasta, debe sumarse la de la
excesiva humedad, que retiene el mismo suelo como consecuencia de
su impermeabilidad ; estos albardones se distinguen desde iejos, por
la reducida talla de sus frutales. Por otra parte, el subido tenor en
agua que los mantiene constantemente hiimedos salvo cortas épocas
de grandes sequias y que coincidan con estiajes minimos, les resta
cualidades como soporte.

A medida que el albardén se aleja de la costa, su espesor disminun-
ve, mientras la capa arcillosa se acerca a la superficie y la humedad
aumenta. La talla de los frutales decrece correlativamente. Tanto el
porta-injerto sujeto, como la poda, deberian cambiar también, d:-
talle al que el islefio no da importancia, indudablemente, porque ig-
nora las consecuencias.

El suelo de los albardones es aricillo-arenoso o aremo-arcilloso.
Alli donde el tenor en arcilla es reducido, cuadro 20; el albar-
dén es de poca consistencia y sumamente asentadizo: dos defectos
que se suman; por el contrario, donde la arcille domina, cuadro 24,
la arena gruesa, que es la que neutraliza sus defectos, escasea mas que
en ningiin otro caso, y el suelo es entonces, como se sabe, compacto.

Agréguese a todo esto, la pobreza en humus; la coheSién aumenta.

Teniendo presente cuanto queda dicho y teniendo en cuenta que
en el caso en que el suelo es areno-arctiloso, no es por eso mucho
mas permeable al agua y al aire, por tratarse, como se ve en los
cuadros, de arena finicima, cuyas propiedades son idénticas a las
de la arcilla ,que el humus no abunda, que debe sumarse a todo ello
el efecto de las materias coloidales, que ahi deben no escasear, sea
por consecuencia de la fermentaciéon de la materia orgénica, o bien
por la que acarrea el agua anhidrido silicico coloidal, se llegaria
a la conclusién de que estos suelos, deben ser exageradamente im-
permeables, asfiriantes y compactos, o tan asentadizos, que ambos
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términos se equivalgan, y por consiguiente, que son impropios, méis
que para ningan cultivo, para el de los frutales; y si ello fuera to-
davia poco, se podria agregar el cardcter netamente dcido que estas
tierras tienen, y sacar todas las consecuencias posibles.

Quien se forma un juicio de los suelos del Delta, en base de las
cifras que suministran los analisis, tiene que quedar profunda-
mente asombrado cuando al recorrerlo detenidamente, se encuentra
con una vegetacion que no es inferior a muchas de los de las tierras
de la provincia de Buenos Aires, que tienen fama de ser apropiadas
para la fruticultura como son las de General Madariaga, San Pedro,
San Nicolés, ete. Y todo eso, sin incorporar al suelo el menor rastro
de estiéreol, que es el abono que las cifras de los andlisis demandan.
Si hay alguna regién en el pais, cuyas tierras no conocen el estiér-
col, esa es la del Delta.

Sin embargo, ;a qué se debe la productividad maravillosa de los
albardones?

NUMERO 14.
SUELO
a) Anlecedentes
Ferndndez Poblet y
Lugar de extraccién Orttzar. — Las Conchas
' Seccién 1a.

Altitud del terreno . . . . . . . . . . Alto
Naturaleza delasaguas. . . . . . . . Dulces — a mts. 1.50 —
Estadodeleampo . . . . . . . . . . Virgen - Pastos tiernos.

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/,:
Color. . . . . . . .. ... Pardo
Reacci6on . . . . . . . .. ... ... Acida
Gravas . . . . . . . .. .. .. ... —
Arena gruesa silicosa . . . . . . . . . . . 1.90
Arena fina silicosa . . . . . . . . . . .. 52.40
Arena calcfrea . . . . . . . . . .. ... 0.92
Areilla . . . . . . . .00 35.40
Humus . . . . . . . . . . ... .... 2.40
Detritus orgénicos y materias solubles . . . 6.98
Total . . . . . . . . .. . .. ... Ce . 100.00

¢) Andlisis Quimico. Cantidad ° oo
N 4.74
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CaO . . . . . . ... .. 5.86
CaOsoluble.. . . . . . . . .. e 5.10
KO ... .. .. e e e A 10.00
Ph,Os . . . . .. ... ... Ce 3.35
SOCa . . .. .. ... .. —
SO«Na. e e e .. —
CilNa. . . . .. e 2.80
SALADAS

NUMERO 15.

a) Antecedentes
[ Arroyo Carapachay.

Lugar de extraceién . . . . . . . . . . .
& ] Las Conchas. See. 1a

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °l:

Prof. mt: 0.20 Prof. 0.40 Prot 0.80

suelo subsueio subsuelo
Color . . . . . . . ... ..... Marrén Marrén —
Reaccibn . . . . . . . . .. .. . Acida Acida Acida
Gravas . . . . . . . ... ... — — -
Arenagr.silic. . . . . . .. .. .. 0.50 0.30 0.20
Arenafin.silic. . . . . . . . .. .. 85.50 86.80 88.50
Arenacaledrea . . . . . . . . . . .. 0.52 0.49 0.49
Arenatotal . . . . . . . . . .. .. 86.52 87.59 89.19
Arcilla . . . . . . . . . ... ... 9.60 9.70 8.60
Humus . . . . .. ... ... ... 0.70 0.60 0.29
Detritus orgén. y mat. solubles. . . . . 3.18 2.14 2.01
Total . . . . ... ... . 100.00 100.00 100.00
c) Anélisis Quimico. Cantidad /.
N .o 1.484 1.204 0.470
CaO . . . . ... 3.32 3.22 2.82
CaOsoluble . . . . . . . . . . ... 2.87 2.73 2.66
KO . . ... .. ... ... 3.40 2.92 2.86
Ph,Oy . . . . . . .00 0.927 0.883 0.550
SOCa . . . . ..o — — -
SONa: . . . . ... — — —
CINa. . . . . . . ... ... — — 0.100
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Las tres tienen, mas o menos, igual constitucién, por lo que se dedu-

ce que el suelo es profundo. Son tierras finas,
bles una vez mullidas. Acidas por su pobreza
Ph;0,; ricas en K y N.
{NCtMERD 16.
SUELO
a) Antecedentes:

Lugar de extraccién .

Altitud del terreno . . . . . . . . . . ..
Naturaleza de las aguas . . . .
Estado del campo

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/,.
Color . .

Arena gruesa silicosa . . .

Arena fina silicosa . . . . . . . . . ..
Arena caledrea . . . . . . . . . . . . ..
Arenatotal . . . . . . . . .. ... L.
Areila . . . . . . . . ... L.
Humus . . . . . . . . . . ... .. o
Detritus orgdnicos y mat. solubles . . .
Total . . . . . . . e e e e

) Andlisis Quimico. Caniidad °/ .
Azoe . . e e e e
CaO . . . . . .. .. e e e
CaOsoluble.. . . . . . . .. ... .. .
KO . .. ... ...
Ph:Os
S0,Ca
SO4Na; .
CINa . .

asentadizas, permea-
en caliza. Pobres en

Propied. O. Bermiidez.
Frente al P. Mini.
Seccién 2a. de Islas
San Fernando.
mts. 1.20
Dulces a 50 mts.
Virgen — pajonal.

Negro
Fuertemente 4cida

3.168
6.190 (?)
Vestigios
0.700

Algo fuerte. Arcillo «ilicoso. Poco caledreo. Humifero, muy rico en N, K

y Ph,0;.

Acidos: debido a la abundaneia de la materia orgdnica en proporeién

al CO4Ca, que es escaso.
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NOMERO 17. .
SUELO

a) Antecedentes: Antonio Vico.

Lugardeextraccién . . . . . . . . . . . ! San Fernando.
Seccion Cuarta.

Altitud del terreno . . . . . . . . . . .. Anegadizo
Naturaleza de lasaguas . . . . . . . .. Dulce
Estadodelcampo . . . . . . . . Ce . Cultivado

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/,.

Color. . . . . . . . .. .. ...... Negro
Reaccibn . . . . . . . . . .. ... .. Acida
Gravas . . . . . . . .. e e e —

Arena gruesa silicosa . . . . . . . . . .. 9.10
Arena fina silicosa . . . . . . . . . . .. 72.90
Arenacalerea. . . . . . . . . . . . .. 1.05
Arenatotal . . . . . . . . . .. .. .. 83.05
Arcilla . . . . . . . . . .. e 11.70
Humus . . . . . . . . . e e e 5.20
Detritus orgdnicos y mat. solubles . . . . . 0.05
Total . . . . . . . . . . .. ... ... 100.00

¢) Anéblisis Quimico. Cantidad ° .

Azoe . . . . . . . . .. e e 5.01
CaO . . . . . ... 6.17
CaOsoluble.. . . . . . . . ... ... . 5.88
KO . . ... ... ... ....... 5.03
Ph,Os . . . . . . .. ... ... 1.46
SO.Ca e e e Vestigios
SONa. . . . . .. ... ... .. . —
ClNa. . . . . ... .. ... ..... 0.290

Rica en sal.

NUMERO 18

SUELO
a) Antecedentes:
l Seccién 4.»
Lugar de extraceibn . . . . . . . . . .. Silvano Prisasola.
San Fernando.
Altitud del terreno . . . . . . . . . . .. Anegadizo
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Naturaleza de las aguas

Dulces 3-5 mts.

Estadodelcampo . . . . . . . . .. Cultivado
b) Analisis Fisico-quimico. Cantidad °/,.
Color. . . . . . . .. .. . ... Pardo gris
Reacci6n . . . . . . . . . . ... ... Muy 4cida
Gravas . . . . . . . . ... ... —
Arena gruesa silicosa . . . . . . 0.10
Arena fina silicosa . . . . . . . . . 57.80
Arena calcfirea . . . . . . . . . .. 0.75
Arenatotal . . . . . . . . . . .. .. 68.55
Arcilla . . . . . . . . . ... 25.50
Humus . . . . . . . . ... ...... 2.00
Detritus orgénicos y mat. solubles........ 2.95
Total . . . . . . . ... .. ... . 100.00
¢) Andlisis Quimico. Cantidad °; .

N .. 5.52
CaO . . . . ... 5.46
CaOsoluble.. . . . . . . . . ... ... 4.20
KO ... .. 8.50
Ph:Os . . . . . . . .. ... ... .. 4.27
80Ca . . . ... ... ... ... . Vestigios
SO«Na, . —
Cl'Na e e e e e e e 0.130

Rico en sal y A. Fosférico.

NCMERO 19:
SUELO
a) Antecedentes :

Lugar de extraccion

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/,.

{ Parana Mini. Reserva Fiscal.
Division Ensefanza Agricola.
L Arroyo Tuytt Paré.

Muestrane 1 Muestra n°2 Muestrane3

Color . . . . . .. ... . Amar. gris Amar. claro Pardo gris
Reaccion . . . . . . . . . . .. Acida Acida Acida
Gravas. . . . . . . .. .. ... — — —
Arenagr.silic. . . . . . . . . .. 6.70 1.40 10.70
Arena finasilic. . . . . . . . . .. 62.20 71.60 65. 60
Arenacalefrea . . . . . . . . . . 1.70 5.70 4.80



Arenatotal . . . . . . ... .. 70.70 78.70 81.1¢:
Areilla . . . . . ... 24.80 16.50 15.50
Humus . . . . . ... ... .. 3.38 3.69 3.43
Detritus org. y mat. solubles . . . . 1.22 1.11 1.17

Total . . . . . . .. . .. .. 100.00 100.00 100.00

¢) Andlisis Quimico: Cantidud °/,,.

Azoe. . . . . . . . . . ... 4.17 3.36 5.50
CaO . . . .. ... ... 10.10 8.26 11.12
CaOsoluble . . . . . . .. ... — - —

KO. . ... .......... 6.50 5.9 8.35
PhoOs . . .. .. ... . ... 1.90 0.93 1.93
SOCa. . . ... ... ... Vestigios  Vestigios  Vestigios
SONa, . . . .. .. ... ... — — —

CINa . . . . ... ... .... 0.25 0.25 0.30

Algo salada. Rico en K.

NUMERO 20:
SUELO
a) Antecedentes :
 Arroyo Mendez Grande.

Isla Parana Mini.
Margen Este.
( Albardones.

Lugar de extraccion....

Muestra sacada a metros 0.18.

b) Andlisis Fisico-quimico: Cantidad °,.

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 8

Color . . . . . . . ... .. .. Amarillo Pardogris Amar. pardo
Reacciéon . . . . . ... 00 Acida Acida Acida
Gravas. . . . . . L. . — — —
Arenagr.silic. . . . . . . . . .. 3.60 3.20 4.64
Arena finasilie. . . . . . . . . .. 82.00 78.40 65.60
Arenacaledrea . . . . . . . . .. 2.00 1.20 1.68
Arenatotal . . . ., . . . .. .. 87.60 82.80 72.90
Arcilla . . . . . . ... L. 7.40 8.20 16.10
Humus . . . . ... ... ... 3.35 7.48 10.00
Detritus org. y mat. solubles . . . . 1.65 1.52 1.00

Total . . . . . .. ... ... 100.00 100.00 100.00

¢) Andlisis Quimico: Cantidad °/,,.

Azoe. . . . . ... ... ... 1.96 9.28 4.65



CaO . ... ... 7.96 6.36
CaOsoluble. . . . . . . . . .. .. — —
KO. ... ... .. ....... — —
PO . . ... ... ... .. .. 0.83 —_—
SOCLCa. . . . ... ... ... .. Vestigios —
SO(Nar . . . . . . ... .. ... — —
CINa . . . . .. ... ... ... — 0.60

NUMERO 21:

SUELO

a) Antecedentes:

0. Bermiidez.
Lugar de extraccién.... { Frente al P. Minf.
Seccién Segunda.
Altitud del terreno...... Bajo.
Naturaleza de las aguas. Dulee (a ms. 1.50).
Estado del campo....... Cultivado.

b) Andlisis Fisicoquimico: Cantidad 9/, .

8.67

Vestigios

0.40

Sueclo: 0.30 Subs.: 0.50

Color . . . ... ... ..... Pardo amar. Amarillo
Reaccién . . . . . . . . . . ... Acida Acida
Gravas . . . . . . . ... .. .. — —
Arenagr.silic . . . . . . . . . .. 0.40 0.20
Arepafinasilic. . . . . . . . . .. 73.70 73.00
Arena calcdrea. . . . . . . . . .. 0.74 0.61
Arena total . . . . . . . . . .. 74.84 73.81
Areilla . . . . . . . . . ... .. 22.10 25.40
Humus . . . . . . . . .. . 0.90 0.20
Detritus org. y mat. solubles. . . . . 2.16 1.59

Total . . . . . . . . ... ... 100.00 100.00

¢) Andlisis Quimico: Cantidad °/,,

N . s 2.21 1.05
CaO . . . ... 4.34 3.50
CaOsoluble . . . . . . . . .. .. 4.06 3.39
KO ... .. ... ....... 5.15 3.81
PhoOs . . . . . .. . ... ... 1.58 1.69
SOCa . . . . .. ... .. — —
SONay . . . . ... ... ... . — —
CINa. . . ... .. ... .... 0.85 0.21
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NOMERO 22.
SUELO
a) Antecedentes:
{ Carlos E. Pintos.
Lugar de extraceién . . . . . . . . . . . Parana Mini.
| Seccion Segunda. -
b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/,.

Color. . . . . . ... ... ...... amarillo oscuro
Reaccibn . . . . . . . . ... .. ... Acida
Gravas . . . . . . . . ... ... —
Arena gruesa silicosa . . . . . . . . . . . 2.34
Arena fina silicosa . . . . . . . . . . .. 60.00
Arenacalcrea. . . . . . . . . . . . .. 0.61
Arenatotal . . . . . . . . . . ... .. 62.95
Arcilla . . . . . . . . . ... 26.96
Humus . . . . . . . . ... ... ... 8.60
Detritus orgénicos y mat. solubles . . . . . 1.49
Total . . . . . . . . . . . .. ... .. 100.00

N ... 1.112
CaO . . . .. ..o 3.888
CaOsoluble.. . . . . . . . . ... ... 3.360
KO . .. . . ... ... ... 1.03
PhO, . . . . . . .. ... 1.148
SOCa . - . . ... —
SONa, . . . . . . . . ... —_
CIlNa. . . . . . . . ... ... .... 0.060

Algo fuerte. Silico-arcilloso. Poco caledreo.

NUMERO 23.
SUELO

a) Antecedentes: Marcelo J. Paz.

Lugar de extracciéon . . ., | . Sobre el Par. Mini.
| Seccion segunda.

Altitud del terreno . . . . . . . . . . .. Alto

Profundidad a que se extrajo la muestra: mts. 0.40.

b) Anélisis Fisico-quimico. Cantidad /.
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Gravas . . . . . . . . ... oL —
Arena gruesa silicosa . . . . . . . . .. R 13.80
Arena fina silicosa . . . . . . . . .. .. ., 59.20
Arena calcdrea 1.05
Arena total . . . . . . . . . .. ... L. 74.05
Areilla . . . . . . . .00 19.60
Humus . . . . . . . . . . .. ... .... 4.00
Detritus orgdnicos y mat. solubles. . . . . . . 2.35
Total . . . . . . . . . ... ... ... 100.00
¢) Andlisis Quimico. Cantidad °/oo

Azoe . 7.39
CaO . . . ... . 6.61
CaO soluble . . . . . . . . . . . ... ... 5.88
KO 5.28
PhsOs . C e e e 3.15
SOCa . . . . . ..o —
SONa. . . . . . . . . ... —
CINa . . . . . . .. ... Vestigios

Algo fuerte y silicoso. Poco caledreo. Humifero.

NUMERO 24.

SUELO
a) Antecedentes:
( Fondevilla y Cn.
. | Frente al P. Guazit
Lugar de extracci6n . . .
{ Seccién segunda
LSa.n Fernando.
Altitud del terreno . . . . . . . .. .., Bsajo
Naturaleza de las aguas . . . . . . . . . .. Dulce
Estado del campo . . . . . . . . . . . . . . Cultivado (10 afos)
Muestra. . . . . . . . . .. ... ... .. mts. 0.40

b) Analisis Fisico-quimico. Cantidad /s

Color. . . . . . . . .. ... Negra
Reaceion . . . . . .. ... 0oL Acida
Gravas . —
Arena gruesa silicosn . . . . . . . . . . . .. 0.70
Arena fina silicosa . . . . . . . . . ... . 44.20
Arena caledren . . . . . . . . . . .. L. 1.13
Arena total . . . . . . . . ... 0L 46.03
Arcilla . . . . . .. 000 42.60
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Humus.. . . . . . . . ... . ... .. 7.00
Detritus orgénicos y mat. solubles. . . . . . . 4.47
Total . . . . . . . . . . ... ... ... 100.00
¢) Andlisis Quimico. Cantidad /o0
Azoe . . . . . ..o 0oL . 6.58
CaO . . . . . .. 6.44
CaO soluble. . . . . . .. . ... ... .. 6.30
KO . . . . . . ... 8.70
Ph,Os . . . . . . . .. 3.07
SOCa . . . .. 5.25
SONa. . . . . . . .. ... Vestigios
CINa. . . . . . . . . ... ... ... 0.160

Fuerte. Muy arcilloso. Poco calcdreo. Humffero. Muy rico en N, K y Ph;Os.

Algo salado.

NUMERO 25.
SUB-SUELO

a) Antecedentes:
{ Arroyo Brazo Largo

Lugar de extraccion . . . . . . . . . . . .. Ibi
icuy
' Se encuentra a mts.
Naturaleza de las aguas . . . . . . . . ..
¢ sus jl 5.10 de profundidad

Nota: El suelo se reduce allf, a una fina capa humifera de mts. 0.20

b) Andlisis Fisico-quimico. Cantidad °/o

Color. . . . . . . . . . ... ... . Amarillo
Reaccién e e e e e e e e e e Acida
Gravas . . . . . . ... Lo —
Arena gruesa silicosa. . . . . . . . . . . .. 0.30
Arena fina silicosa . . . . . . . . . ... L. 60.30
Arena caledrea . . . . . . . . ..o L. 0.64
Arena total . . . . . e e e 61.24
Areilla . . . . . . . . o000 34.50
Humus . . . . . . . . .. .. ... .. 4.26
Detritus orgénicos y mat. solubles. . . . . . . —
Total . . . . . . . . . .. ... S 100.00
¢) Andélisis Quimica. Cantidad "y,

Azoe . . . . . . ... e e 1.44
CaO . . . . e 4.64
CaO soluble. . . . . . . . ... ... 3.64
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KO . .0 e 6.83
PhOs . . . . . . . .. 1.25
80Ca . . . . ..o Lo —
SONa, . . . . . ... —
CINa . . . . . . . ..o 0.11

NUMERO 26.

COMPOSICION FISICO-QUIMICA DEL SUELO Y SUBSUELO DE LAS TIERRAS
PANTANOSAS DEL DELTA (')

Capa superior del suelo.

Humedad . . . . . . . . . . .. ... ... "% 5740
Arena gruesa . . . . . . . . . . . . . . .. » 19.394
Arena fina . . . . . . . .. . . ... ... » 59515
Arcilla . . . . . ... ..o ... » 26609

Humus . . . . . . . . . . . . . ... ... » 3.100
Mat. orgfinicas . . . . . . . . . . . . . . . » 1.674

Caledreo . . . . . . . .. ... ... ... > 0.232

Capa inferior del subsuelo.

Humedad . . . . . . . . . . . . ... ... "% 4.97
Arena gruesa . . . . . . . . . . . .. ... » 19394
Arena fina . . . . . . . . . . . .. .. .. » 55214

Areila . . . . . . . . . ... .. ... .. » 14619
Humus . . . . . . . . . . . .. ... ... » 1.950
Mat. orgdnicas . . . . . . . . . . . . ... > 1.722
Caledreo. . . . . . . . . . . .. ... ... » 0.172

NUMERO 27.
ARENA DEL RIO PARANA (%)

Desembocadura del Parané Guazi

a) Andalisis mecinico.
Densidad 2 15°C . . . . . . . . . . .. .. 2.6407
Gravas finas. . . . . . . . . . .. .. ... " 0.23
Arena gruesa . . . . . . . . . . . . . ... » 0.95

Arena media . . . . . . . . . . . . .. .. » 72.13

(1) Anslisis efectuado por ¢l Ing. AL Botto.
(2 Contrihucion al estudio de las avenas argentinas, su aplicacion a la fabricacion
de vidrios. Tesis. Luis Grianta {911, pig. 74, Dato bibliografico facilitado por el Dr. k.

H. Ducloux.

Google



Arena fina . . . ., . . . .. .. ... .. . % 24.26
Arena muy fina . . . . . . . . . ... ... » 2.43
Total . . . . . . . . . . . ... e » 100.00
b) Anadlisis Quimico.
Pérdida al rojo . . . . . . . . ... .. o % 1.3
Si0. ... L L L e e e e e e > 90.72
SO, .. oL e e e e e .» 0
Cl . . . . .. > \Y
NaOs . o 0 0 o o o > 0
FeOs . . . . . . . . .. o > 3.74
ALOs . . . . . . > 1.50
TiO: . . . .. . . . . ... ... » 0.52
MmO, . . . . . > 0.005
MgO . . . . . . . . .. > 0.31
CaO . . . .. » 0.79
Na,0 ) .
en Na,O. . . . . .. e e e e > 1.25
K,O
Total . . . . . . e e e e e oo . 99.975

'ARENA DE DIAMANTE (E. R.)

Cuarzosa, de grano blando, amarillo rojiza; ferruginosa (Fe;0;). Poco cal-
cdrea. El Oxido de Hierro hidratado, envuelve los granos.

NUMERO 28.

COMPOSICION QUIMICA DEL LIMO DEL NILO (I)

Creciente Estiaje
Mat. Orgdnica . . . . . e 150.2 %00 103.7 °/os
A. Fosférico . . . . . . . . . .. 17.8 » 57 »
Calcio . . . . . . . . . ... 20.6 - 31.8 »
Magnesio . . . . . . . . . . . .. 17.2 » 9.9 »
Potasio . . . . . . . . .. . ... 18.2 » 10.6 »
Sodio. . . . . . .. . .. .. - 9.1 » 6.2 »
Aldmina y Oxido de Fe . . . . . . 209.2 » 235.5 »
Siliee . . . . . ... 550.9 » 582.2 »
Ac. Carbénico y pérdida . . . . . . 12.8 » 11.4 »

1000. 00 1000.00

(1; Segun el Dr. Letheby,
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NUMERO 29:
Tierras DE SaN Nicoras B. A.
Suelo Subsuelo
N. ..o 0000 % 2.352 1.302
CaO total . . . . . > 7.629 6.160
Potasio . . .. ... » 8.000 8.440
A. Fosférico . . . .. » 1.196 0.745
NUMERO 30:
TiERRAS DE SAN PeEpro B.A.1D
Suelo Subsuelo
Azoe. . . . . . . .. % 2.352 1.134
CaO total . . ... » 6.02 5.440
CaO asimilable . . . . > — —
KO. .. ...... » 525 5.562
A. Fosférico . . . . . »  0.963 0.523

En mi modesta opinién, la cualidad sobresaliente del a/barddn, es-
t4 en la pendiente pronunciada ; el declive hacia el baiiado, neutraliza
los defectos fisicos antes enumerados, y el agua que constantemente lo
inunda, filtra, constantemente también, hacia el banado, apenas-és-
te se desagua por las sangrias que lo surcan.

Y esta filtracién, que la pendiente pronunciadae facilita, en alto
grado, no puede siné ser altamente beneficiosa para la raiz; le su-
ministra oxigeno con el aire que trae disuelto, seguramente en alta
dosis, por cuanto antes de entrar, y después, se expiaya en deigada
capa de extensa superficie, aparte de que trae disuelto, en su largo
recorrido de 4.500 Kms., el Parana; y junto con el oxigeno vivifican-
te, las materias en suspensién y las sales disueltas, que, por redu-
cido que sea el poder absorbente de estos suelos, a causa de su po-
breza en cal, tiene que ser més beneficiosa que en ninguna otra tie-
rra de riego, a causa de la frecuencia con que se renueva.

La comprobacién de cuanto dejo dicho sobre la probable causa de
la fertilidad del albard6mn, no la puedo dar con cifras obtenidas en
el laboratorio, pero estoy en condiciones de ofrecer un detalle que
confirma mi afirmacién, y es éste: en los albardones anchos y casi
horizontales que aparecen hacia el tercio superior del Carabelas, la

‘1) P. Lavesir. Censo Agropecuario 190%. t. ITI. pag. 185. Idem andlisis de San Ni-
colds.
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fruticultura decae repentinamente, para reaparecer alli donde el
albardén es «exterior» y con pendiente — margen derecha.

Sobre el arroyo Pereira — Delta Entrerriano — que desemboca en
el Ceibo afluente éste del Guazi y sobre su margen derecha, hay
un trecho, como de 30 cuadras o maés, que tiene albardén costanero,
relativamente alto y con buena pendiente, suelos arcillosos — véase
cuadro n°® 24 —; pues bien: alli, en ese rineén alejado, a mas de dos
leguas de toda poblacién, he encontrado una excelente quinta de du-
razneros y manzanos, cuya produccién, su propietario, un seiior de
apellido Romano, conduce al pueblo méas cercano de la R. Orien-
tal por quedarle mucho més retirado, el mercado Tigre.

La Naturaleza ha dado a los suelos arcilloSos y finamente are-
nosos del Delta, un recurso poderoso para contrarrestar las propie-
dades fisico-quimicas de esos elementos: el albarddén costanero con
su pronunciado declive hacia el interior.

En los albardones que tienen el subsuelo arenoso, deméas esti ex-
tenderse sobre sus cualidades; al desagiie por la inclinacién, se
agrega el que se efectita por permeabilidad.

Existen, por el contrario, vastas regiones que, a profundidades
variables entre mts. 1.20 y mts. 0.30, tienen una capa espesa,arcillosa,
de color gris azulado, que es de efectos nefastos; raiz que la alcanza,
se pudre, el inico drbol, cuyas raices, he visto, la perforan, es el
Sauce.

Continuamente embebida en el agua, ofrece el aspecto de la arcilla
plastica; diluida en el agua, es jabonosa, y expuesta al aire se deseca
con suma lentitud, se agrieta poco, y se transforma en terrones tan
compactos, que necesitan dos o tres afios para transformarse.

Donde se observa facilmente es en la Primera Seeccion de islas y ¢n
parte de la Segunda y Tercera. En los canales G. Arias y De la Ser-
na, se puede notar, en forma de una veta azulada que se destaca
en el talud; alli mismo se observa eémo las raices de los jévenes 4la-
mos, plantados en sus orillas, horizontalizan sus raices al llegar a
ella; las que la penetran se pudren y asoman en el talud, justamen-
te sobre ella.

La coloracién azul puede explicarse asi: suelos como los del Del-
ta. humiferos y ricos en sales de hierro, hiimedos y situados en un
clima templado, dan lugar a que los 4cidos orgénicos, en tales condi-
ciones, abundantes ataquen y reduzean las sales férricas, lleviandolas
a ferrosas azuladas, ?

(1) Ignal proeceso que ol que determina la formacion del Podsol en ciortos terrenos
de Rusia.
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Habiéndome llamado la atencion, por su color poco comin, efectué
un ensayvo sencillo sobre su permeabilidad, siguiendo el facil aunque
anticuado método de Schiibler ('). Como por este mismo método ha-
bia realizado unos analisis hidrolégicos sobre el suelo y subsuelo de
las tierras de la chacra de la Facultad de Agronomia de La Plata,
por encargo del Profesor M. Conti (*), lo preferi, a objeto de poder
establecer comparaciones.

La cifra que obtuve fué doce, vale decir, que de acuerdo con el
método el agua tardé doce horas en filtrar, mientras que el subsue-
lo mencionado de la chacra, sélo tardé una hora en cifras redon-
das, ambas, y debe tenerse presente que el subruelo de la Facultad,
es fuertemente arcilloso, menos rico en arena fina.

La impermeabilidad excepcional (®), queda de manifiesto.

Naturalmente, el agua subterranea, que en los albardones se en-
cuentra a mts. 1.50, y a veces menos, no puede atravesar, ni por capi-
laridad, ni por presiéon hidrostatica del agua que corre en los arro-
yos, ete., esta capa, la que aunque de poco espesor, en partes, es
suficiente para aislar la capa superior, de los beneficios de la pro-
piedad fisica mencionada.

Los albardones bajos, cuya capa de tierra vegetal autbctona, no
pasa de mts. 0.20 y no son casos excepeionales, se resecan rapidamente
con una sequia de un mes, y la vegetacion de los frutales se resien-
te seriamente; el sistema radicular, que por causa de la misma capa
impermeable, se extiende horizontal y superficialmente, contribuye
a dar mas valor, de lo que, en apariencia, parece tener, en las is-
las, una sequia de un mes, por falta de lluvias y repuntes, que Se
hacen desear mas de un mes, durante los ultimos del afo, especial-
mente en el Delta Superior donde no llegan los beneficios de las
mareas que producen las Suestadas.

Con eso, no pretendo decir que la sequia sea de temer en el Del-
ta, tanto como en tierra firme, pues si alguna ventaja excepcio-
nal posee la fruticultura de las islas, sobre la de tierra firme, es
precisamente ésa, la de depender més de las lluvias del Norte ar-
gentino y Brazil, que de las tan irregulares de la llanura sin bosques.

Por lo demés, en lo que se refiere al suelo de los albardones, men-
cionaré un caso que me ha sido sefialado per el sefior Max Bourgeois,

(1) Efectuado en el Laboratorio de la Oficina Quimica Municipal de Buenos Aires.

(2) En colaboracion con el condiscipulo A. Marino. Véase «Revista de la Facultad
de Agronomia de La Platas. Tercera época, 1921, t. XIV, n® 3.

3) La presccia de las regularers dosis dn NaCl, de las tierras del Delta debe influir,

exagerando la impermeabilidad por sus propiedades de descoagulante de la arcillae
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en la isla que posee sobre el arroyo Carapachay, Primera Seceién,
frente al casco principal del fuerte establecimiento de «La Planta-
dora Islefia ». Se trata de una capa de tierra mas o menos petrifi-
cada, por su gran dureza, de unos mts. 0.10 de espesor y varios me-
tros cuadrados de superficie, ubicada en el subsuelo sobre la capa de
arcilla gris azulada que alli existe.

El sefior Bourgeois habia notado, en su monte, la muerte mas o
menos ripida, de un grupo de ciruelos de varios afios y buscando
la causa del fenémeno desenterrd uno; su raiz habia llegado hasta
esa capa formada por una especie de conerecién pétrea, muy ferru-
ginosa, y cuya resistencia era tal, que sélo la pudo perforar a fuer-
za de fuertes golpes de pico.

Posteriormente he encontrado frecuentes casos de concreciones
ferrosas del tamafio de un pufio y a profundidades mas o menos
iguales.

Ameghino !, habla de unas masas térreas que, por haberlas hallado,
precisamente, sobre el rio Lujan, sospecho puedan tener aiguna rela-
¢ion con aquéllas. Dice al respecto lo siguiente:

« Hay puntos en el rio Lujin, en que la masa contiene concrecio-
nes ferruginosas, de forma redondeada, y tan sumamente duras, que
s6lo pueden partirse a martillazos... También existen otras, en que
la masa se ha impregnado de 6xido de hierro, que le ha dado una
gran dureza. Estas concieciones representan la tosca del terreno pam-
peano.

Después de haber examinado bien la cuestién estoy dispuesto a
creer, que el Oxido de Hierro que ha producido estas concreciones,
resulta de una especie de Infusorio, al que han dado el nombre :le
Gailomella Ferruginea.

Segiln los anilisis practicados por el doctor Grianta, las arenas
que transporta el Parana, son ferruginosas.

Glosando a Ameghino podria decirse que aquellas concreciones
repre: entan la tosca en formacién de los suelos del Delta.

En lo que se refiere a la faja que se denomina «bafiado», la
cuestién cambia de aspecto. El desagiie facil, por razones de declive,
ahi no existe: las aguas, una vez que entran, la cubren mucho més
tiempo, y tanto més, se comprende, cuanto mas deficiente es el siste-
ma de desagiie que tiene. Salvo la Primera Seccién, que es la més
subdividida, la més intensivamente explotada y, por lo tanto, 1a me-
jor zanjeada; las demés, en términos generales, pecan por este lado,

(l; Fr. AmEauixo. Obra citada, pég, 470.
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como que constituye la mejora mas costosa de las tierras del Delta
v la méas importante.

La capa superficial que podriamos llamar suelo, es un limo cena-
goso.

Asi como el albardén constituye un tipo de tierra cuyo suelo
permeabie descansa sobre un subsuelo impermeable, pero lo sufi-
cientemente inclinado para el desagiie,— tipo que André clasifica
de excelente en climas himedos —, asi el ba#iado, a causa de su
horinzontalidad, representa el reverso de la medalla, con las carac-
teristicas que se describen para las landas de Gazcuiia.

Como soporte, tanto el suelo como el subsuelo, carecen de resis-
tencia en la zona més interior; los islefios tienen que pisar sobre ta-
blas, para poder afirmarse cuando operan el zanjeo.

En tal ambiente, la humificacién tiene que ser compieja.

« En las turberas?, la humificacién, se opera con una pérdida de
dzoe por reducciéon de los derivados proteicos y esta pérdida tiene
por consecuencia empobrecer el humus-turboso, haciendo que su ri-
queza sea tres vecal menor que la del humus-térreo, a proporcién
igual de materia orgénica ».

« La putrefaccion de la materia vegetal, es ahi, obra de fermen-
tos forménicos que descomponen la celulosa, dando volimenes igua-
les de Metane (CH,) y de CO:» (phg. 2135).

El burbujeo de gases se observa continuamente y toda la super-
ficie del agua estd cubierta de manchas tornasoladas, caraecteristi-
cas. de los hidrocarburos.

Por la planilla de analisis, cuadro n® 26, se ve que la capa supe-
rior es, en esta faja, mas arcillosa que el subsuelo, lo cual confirma
lo que dije sobre la profundidad a que se encuentra, en términos
generales, la capa arcillosa.

Quimicamente, los aluviones del Delta son nofablemente superio-
res, en los albardones, que los suelos de tierra firme; tomo como
tipos de comparacién, los suelos de San Pedro y de San Nicolas
Pecia. de Buenos Aires, por ser ambas, regiones fruticolas excelen-
tes, y porque, ademaés, la reaccién de sus tierras es ligeramente dci-
da, carfcter que las aproxima més que a otras localidades, cuya

reaceiéon es mas bien alcalina.

(1) JEaN Dcemosn. « Recherches Agronomiques et Compte Rendu des travauxs. 20
série, 1905, 7, pag. 233,
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1° Azoe: Oscila entre el 1 y 10 °/4o; la primera cifra corresponde
a los albardones del Carapachay, cuyos suelos se encuentran ya ago-
tados, en este elemento fundamental de la fertilidad, o como la
casi totalidad de la Primera Sub-regién del Delta ; siendo el elemento
que mas exigen las plantas herbiceas, especialmente, las de rapido
desarrollo, se comprende porqué la explotacién horticola ha desa-
parecido de ahi, cuando hace 30 afios era famosa por sus repolios.
No debe olvidarse que las aguas del Parana deben llegar, a esta zona,
bastante empobrecidas en limo fecundante ; asi se explica, como otras
zonas — la del Pay Carabi — se agoten menos. La proporecién ma-
xima de 4zoe la da el cuadro n® 16, en suelo virgen, pajonal.

Se puede tomar la cifra: 5-6 °/¢0, como término medio genmeral.

San Pedro y San Nicolas tienen algo mas del 2°/4p y el limo del
famoso Delta del Nilo: 103 °/oo de materia orgénica; no indica en
qué fué dosado, pero en cualquiera que fuera, es siempre muy su-
perior al nuestro.

2¢ Calcio: Esta es nuestra bolilla negra; todos los suelos son ex-
tremadamente pobres en él.

Consideraré la cifra: Calcio totfal, porque los analisis de San Pe-
dro y San Nicolés, no traen calcio soluble. :

Las cifras van de 3 a 11 °/o; ésta ultima en terreno virgen,
v la menor 3 °/4o. en Carapachay.

Término Medio: 5-6 °/yy. En general, algo menos caledreo que los
de San Pedro y San Nicolas. Con el Nilo no cabe comparacién : 31 °/¢0,
v todavia se considera a los limos del Nilo como mal represen-
tados en cal y se recomienda dedicarlos a cultivos poco exigentes de
este elemento! Si aqui se midiera con el mismo cartabén habria que
aconsejar arrancar los durazneros tan exigentes en este elemento!

En los limos del Delta casi toda la cal es soluble. Lias consecuen-
cias fluyen solas.

3° Magnesio: No se tomé en cuenta este elemento al efectuar el
anilisic. Sin embargo, interesa conoecrlo. Su rol fisiolégico es impor-
tante; sobre todo, interesa conocer la relacién :calcio: magnesio, 8 la
uue los norteamericanos estin dando mucha importancia. La asi-
milacién del A. Fosférico, depende de ella.

Por otra parte, es sabido que las plantas caleicolas, cuando no
encuentran suficiente calcio, toman més magnesio, con las conse-
cuencias que se conocen. Todas las sales del Magnesio son amargas
y este gusto aparece como es natural, en los tejidos vegetales y
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aln en los animales que de aquellos derivan: (') la manteca argenti-
na es menos dulce que la que llega, a Londres, del Caucaso, y obtiene
inferiores cotizaciones.

4° Acido Fosférico: Elemento sumamente importante en fruticul-
tura. Orcila entre 0.927 a 4.27 °/4; la primera cifra corresponde
a los suelos esquilmados, de Carapachay.

Podemos senalar la cifra 3 °/gp como término medio. En general,
puede decirse que estan bien constituidos para los suelos de nuestro
pais, y que son ricos en fosforo, comparados con San Pedro y San
Nicolas — tres veces mas.

El limo del Nilo, en época del estiaje, contiene 5 Y, ; casi tan po-
bre como el muestro. En cambio, viene cargado en las crecientes
17 /90! que es cuando mds beneficia.

5% Potasio: Componente variable en los suelos del Delta; los de
1a Primera Seccién aparecen iguaimente pobres en Potasio. No hay
duda de que la pobreza es debida al « cansancio » de las tierras de
aquella seccién, pues las muestras que provienen de la misma, pero
de suelo virgen — cuadro n® 14 — contienen 109,

Con semejante dosis, puede suponerse el rendimiento que se obten-
dria dedicandolo, por unos aifios, al cultivo de la papa; la humedad
del albardén no seria un inconveniente, pues. en el Pay-Carabi, un is-
lefio la cultiva desde hace varios afios, con buen resultado.

Las cifras de los cuadros permiten asignar un término medio de
7 a 8%90; por lo tanto, estos suelos son ricos en potasa, detalle su-
mamente importante para la fruticultura, si se tiene presente que
la sintesis de los hidratos de carbono y su emigracién, lo mismo
que la de los albuminoides, estid estrechamente vinculada a este ele-
mento, y por consiguiente, proporcional a su porcentaje, en las
tierras.

Los suelos de San Nicolas lo igualan, siendo inferiores — 5%, —
los de San Pedro. :

El limeo del Nilo contiene 10 ¢,, de potasio — en estiaje.

6° Sodio: En forma de NaCl, los suelos del Delta acusan un por-
centaje que permite clasificarlos como salados; oscila entre 0.2 y 0.6

grs. por mil. Si se tiene presente que en dosis de més de 0.5°/p. su
aceién nociva para la vegetacion se deja sentir, debemos considerar

(1) En las frutas, las sales organo-metalicas no escasean.
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el caso, sino como francamente nocivo, por lo menos muy vecino,
sobre todo en los periodos de escasez de agua.

Sin embargo, experiencias llevadas a cabo en la Estacién Agroné-
mica de la Facultad de Agronomia de La Plata, en 1920, por el malo-
grado ingeniero agrénomo Dionisio Guglielmetti, sobre el grado d:
resistencia de las plantas a la sal, no denunciaron accién nociva,
regando con més de 2 °/¢ de NaCl, dosis que mas bien parecié ejer-
cer una aceién estimulante.

Donde més se debe buscar su efecto es en la propiedad que tiene
como descoaguiante de la arcilla coloidal, propiedad negativa que
adquiere especial importancia por la constante humedad de estas
tierras y por la clasica pobreza en cal. Para las zonas de pastoreo,
su presencia debe més bien considerarse como favorable, por el sa-
bor que comunica a la carne.

T° Hierro: No fué dosado, atendiendo sin duda a su probable do-
sis insignificante ; pero esta insignificancia es aparente, como se sahe.

La funcién fisiolégica del hierro estd estrechamente vinculada
con la de la clorofila. Por otra parte, no debe escasear, pues la
pigmentacion ocrosa se observa con abundancia en los suelos el
Delta.

La accién nefasta de la capa arcillosa azulada, de que hice refe-
rencia, es probable tenga alguna relacién con el estado en que en ella
puede encontrarse el hierro.

Los granos de arena del Parani se hallan inerustados de Fe.Oj,
segl@n los andlisis antes citados, pero este sesquiéxido ha sido de-
terminado en las arenas de los bancos; la capa azulada es asfixiante,
vale decir, anaerobia, y a este respecto es oportuno transeribir lo
que sobre el particular, dicen Risler y Wery !:¢ Por reduceidn. si
falta oxigeno, el hierro se reduce de Fe.Os, al estado de protérido
(FeO) y se vuelve nocivo para la mayor parte de las plantas, mien-
tras que, como perdxido, es muy ttil ».

« También el color azulado de un swelo indica un estado malsuno,
mientras que el amarillo rojizo, indica uno sano ».

En ninguna de las islas que he recorrido ,pude observar ni un
solo caso de clorosis en los frutales. Tampoco debe considerarse du-
doso, que el hierro tenga su relacién con el detalle.

8° Sulfato de Sodio: Ni vestigios, salvo en aquella regién que opor-
tunamente se seiiald.

() Rireer y Wervy. obr cit, p: 351,
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9° Manganeso: Las arenas del rio Parana poseen grs. 0.005 %
de Mn3O,. El manganeso es un catalizador enérgico y a las funciones
diastésicas, se les da cada dia mas importancia en los fenémenos
fito-fisiolégicos.

Cabe, ahora, relacionar la naturaleza del agua y la del sncle.
1° Calcio: Tanto el limo como las aguas, son pobres en cal. encon-
trandose en las dltimas al estado de Sulfato y Bicarbonato.

2° Azoe: El agua es pobre, mientras el suelo es rico. A la cifra
del N del agua, debe sumarse la de la materia organica.

3° Potasio: Ambos muy ricos. Con¢iderando que el suelo perma-
nece casi continuamente bafiado por el agua que se renueva, debe
considerarse su composicion, como parte integrante de la del suelo
y darle tanto més valor como agente que aporta nineral soluble,
cuanto mds aremoso es éste.

Por el aluvidn que acarrea, la influencia del agua no puede ser
mejor, y es innecesario insistir sobre el particular; el continuo /i-
monaje que se opera, tiene, sobre el sistema del co/mataje, una venta-
ja.y es la de que él no interrumpe las labores, si bien los beneficios
que deja. son menores. Sin embargo, una especie de colmata naturd’,
se realiza en la zona mas baja del interior.

Recordando que la reaccién de los suelos es franeamente dcida
en todo el Delta, v que la de las aguas es alcalina, es 16gico suponer,
que alguna reaccién quimica debe tener lugar entre los acidos de
naturaleza hiimica ,y las sales que comunican la alealinidad.

En lo que se refiere al fenémeno de descalcificacién, que las aguas
de riego producen en los suelos, tanto més enérgico cuanto mas car-
gadas van de CO., s6lo podria afirmarse, después de una experimen-
tacién previa, en el caso de las islas. Lia pobreza en cai, de sus ali-
viones y de sus aguas, dan mis importaneia a la cuestion enunciada.
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Temperaturas méximas absolutas.

EL Hogar.

Rio Crana

Afios ‘Ener.

!

Febr. ‘Marz.

Abr.

May. | Jun. | Jul.

Agos.

Sep.

Oct. | Nov.

Dic.

1902
1903
1904
1905
1906

36.1
34.4
35.1
36.6

l

|
— ‘33.0
33.3132.0
33.1:29.1
38.8:31.4

38.0126.0

i

28.1
33.1

29.4l

34.1

26.6
25.2

25.6
24.7
— |22.3
24.4!24.2
126.6,18.5

21.4
24.8
28.1
24.1
25.7

24.4

24.9
24.5
25.0

30.2

27.0
28.5
27.8

29.5
29.5
30.4130.9
30.0'34.0

28.4

33.2

33.1 —

35.1
34.

Minima absoluta

1902
1903
1904
1905
1906

7.6
6.6
17.2
7.7

12.1

5.1
11.0
6.7
6.2
10.0

5.1
9.2
7.7
6.5
5.2

-4.4
-0.1
-3.9
-3.7
~-3.4

—5.6
-3.4
—1.6
~2.9
—4.7

—4.9
-2.1
-0.7
-1.7
0.1

-2.7
-2.7
-0.1
-2.9

1.1

-

|
—

]
e
© N~ 0o

(=

6.5
6.2

7.4 {10.5
4.79.2

7.3
7.0

Mdaxima media

1902
1903
1904
1905
1906

28.4
27.7
28.8
30.5

26.3
26.3
27.4
25.4
27.2

27.8
27.2
28.0
30.3

23.9
22.2

22.6
24.1

21.3
19.6

17.3
16.6
17.3
17.3
13.0

15.0
16.3
18.4
13.9
16.3

15.5
15.9
16.9
17.7

19.7
20.8
20.1
18.5

21.5124.3
22.0|25.5
21.6(24.3
22.0(25.5

27.8
27.7
26.9
22.7

Minimas medias.

1902
1903
1904
1905
1906

11.2
16.5
16.5
13.7
16.6

11.4
16.6
14.8
13.8
16.0

10.9
16.2
14.6
14.7
13.1

7.6
12.7
12.7
8.9
14.8

4.8
8.6
6.3
6.5
7.9

5.4
6.5
5.3
6.0
9.8

3.9
4.5
7.7
2.9
4.5

o @ m
- O N 0N

7.6
8.6
5.8
11.0
5.9

12.5
12.8
12.4
11.6

15.9
16.3
12.0
13.6
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Temperaturas medias.

Aiios Ener.

Feb.

Marz.

Abr.

May. | Jun

- Jul.

Agos. Sep.

Oct.

Nov. ‘

Dic. |

1mmh&8
1903 22.8
1904 | 23.2
1905 | 23.1
1mmpaz

24.1
23.1
29.9
22.0

21.4

122.4

21.4
22.3

19.0
15.5
18.7
17.5

24.7/23.8/19.3

16.0
14.3
13.4
13.1

12.7!

&M‘WA
11.9,10.3
11.612.9
9.6 11.7
1&5‘&4“&03L2

8.6114.2
11.1/15.6
11.1 15.2

14.3

15.8
15.5
17.4

15.4;

17.9

20.1

19.0°
20.2|
20.3!21.9
22.9

22.8
24.4

Promedyios.

Temperatura absolula méxima

Afios

Ener.

Febr.

Marz.

Abr.

May.| Jun.

Jul.

Agos.| Sep.

Oct. } Nov.

Dic.

1914
1915
1916

34.0
36.0

31.5

30.5
27.1

30.5

26.7
30.7
28.0

23.5|24.5
27.5|20.3

26.5|18.5

25.0
23.5
20.0

25.5
25.8
25.5

28.5
24.3
31.5

%n‘mo
20.032.5
29.0/32.0

34.0
34.5
33.0

Temperatura absoluta minima

1m4?— hzzlls

1915 | | 11.5]
1916

135

6.5 00‘17 2.2 29 50 55 95‘60
|45 25‘25 0330 7.0 7.0'75 25

10.0 115\60 7.0 35‘40105 1.5 3.5 45]90 4.0
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Temperatura media mézima.

Afios| Ener.

Febr.

Marz.

Abr. | May.| Jun. | Jul.

Agos.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922

27.4
28.8
28.8
28.7
30.6
29.8
27.3
28.3

26.6
26.6
27.3
27.0
27.9
27.6
26.9
27.9
25.9

23.8
22.5
23.5
23.4
26.4
26.1
26.9
24.3
25.3

16.5
16.5
14.2
13.7
16.4
15.1
14.3
13.7
17.9

20.9
21.9
23.4
20.8
23.4
23.2
23.5
22.7
20.7

18.4
13.3
12.4
16.3
13.8
15.3
15.3
13.7
13.2

16.5
18.3
16.9
15.9
17.6
16.2
18.2
16.7
15.8

18.0
18.7
19.6
16.4
17.9
21.1
19.9
20.9
18.8

17.5
17.5
21.2
19.1
17.3
17.6
21.2
19.8
18.9

20.3
21.1
22.0
20.4
20.5
21.5
21.0
21.1
19.4

23.1
25.4
24.1
25.5
25.1
24.1
24.6
23.4
25.4

26.1
27.9
26.6
29.0
28.2
27.6
28.0
28.5
26.5

Promedio anual

Temperatura media minima.

Aios [Ener.

Febr.

Marz.

Abr. [May.| Jun. | Jul.

Agos.

. | Oct.

Nov. ! Dic.

1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922

17.7
17.3
17.4
18.4
18.8
18.7
17.3
16.9

16.7
18.8
17.1
18.1
17.9
16.8
17.6
17.4
16.1

15.5

12.6
14.0
16.2
17.3
15.7
15.6

15.4

11.2
10.2
8.0
6.9
7.8
i2.7
10.4
11.2
9.9

9.2
2.4
1.2
6.1
6.5
7.3
4.2
2.9
7.0

9.9
4.8
0.7
4.9
4.4
7.8
3.7
3.8
10.2

13.4
14.8
13.2
13.0
12.4
13.8
13.8
11.9
11.1

9.4
6.9
5.3
3.8
5.7
5.4
4.9
5.5
8.6

8.6
B.5
7.2
7.8
8.5
8.4
8.6
8.4
9.1

11.8
11.6
10.3
10.1
10.5
10.6
11.0
11.2

9.2

12.2‘ 15.3

13.8
12.4
12.3
14.6
12.7

15.7
15.1

.16.3
117.0

16.7

13.5(16.2

12.9
14.5

17.0
16.1
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Promedio anual

1914, . . . . . . L. —
1916. . . . . . . .. —
1916. . . 10.0
1917. . . . . . 10.9
1918. . . . . . . .. 11.6
1919, . . . . . .. . 12.4
1920. . . . . . . .. 11.5
T A 113
1922. . . . . . . 12.0
NUMERO 33:
Humedad relativa.
por %
Afios | Ener|Febr.| Mar.| Abr. |Mayo| Jun. | Jul. Agos.fSep Oct. | Nov. | Dic.
1914| — 86 90 88 93 85 86 82 81 81 78 79
1915 77 86 84 88 85 79 81 71 80 77 76 74
1916 72 | 77 | 77 | 84 | 80 | 78 | 71 74 70 | 69 | 70 | 75
1017 73 | 81 | 81 | 88 | 87 | 83 | 87 77 75 | 78 | 70 | 73
1918 | 79 { 80 82 82 85 78 70 78 79 76 74
1919 75 78 83 83 88 85 86 74 81 74 73 76
1920} 76 78 83 83 86 82 82 73 69 75 79 74
1921 77 | 78 | 79 | 83 | 8 [ 75 | 8 71 77 | 81 |74 | 75
1922 76 77 78 83 84 88 | 82 87 78 76 75 74
Promedio anual
1914 —
1915, . . . . . . .. 80
1916. . . . . . . .. 75
1917 79
1918. 79
1919. . . . . . . .. ]
1920. . . . . . . .. 78
1921, . . . . . 78
1922, . . . . . 80
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Presién del vapor

Afios Ener.fFebr. Marz.| Abr. [May. |Junio | Julio [Agos. | Sep. | Oct. | Nov.| Dic.
1914| — 116.7 15.1(12.8(11.6/10.0} 9.8/ 9.1 | 9.2 ]11.0|11.4(14.3
1915|15.9!17.4(13.4|13.5|10.3| 6.0| 7.6| 7.8 | 8.9 |10.4|12.8|14.4
1916/ 14.7 ' 15.1 11.9112.6| 9.2| 5.6] 5.2( 7.0 | 8.6 | 9.5|10.6|13.3
1917/14.9,16.0(13.1)12.4| 8.6| 8.0| 7.4/ 6.9 | 8.8 9.7|11.1|14.3
1918 16.6‘16.3 14.1112.2| 8.9| 8.0 7.2| 6.9 | 8.7 |10.4|12.8|14.8
1919 16.9‘15.2 15.56113.2(12.4| 8.5 8.9/ 7.0 9.0 |10.0(11.7]|14.8
1920 17.0‘15.2 15.5{13.0/10.6| 7.1| 6.7 7.1 | 8.5 |10.2(12.7|14.5
192115.1(15.6]13.4{11.8(10.8| 5.8 6.8 6.8 | 9.0 |[11.0(11.4(14.9
1922 15.2!14.5 13.7110.9(10.0| 7.9|10.5| 7.9 1 9.3 | 9.1]12.9|13.6
Promedio anual

1914. . . . . . . .. —_

1915, . . . . . . .. 11.5

1916. . . . . . . . . 10.3

1917. . . . . . . .. 10.9

1918, . . . . . . .. 11.4

1919. . . . . . . .. 11.9

1920. . . . . . . .. 11.5

1921. . . . . .. .. 11.0

1922. . . . . . . .. 11.4

DaTos DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA PLATA.

Temp. medias mensuales (G.C.)
Afio 1914 media minima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 24,7 19.7 28.9 70.9
Febrero 21.9 16.7 26.7 70.3
Marzo . . . . . 19.7 15.8 23.9 76.2
Abril . . . . .. 17.5 13.8 20.8 72.9
Mayo . . . . . 14.9 11.9 17.3 88.3
Junio . . . . . 13.10 10.0 16.7 81.6
Julio . . . . .. 12.5 9.7 15.1 84.3
Agosto . . . . . 11.8 9.0 14.8 82.1
Septiembre . . . 12.9 9.1 16.2 79.2
Octubre. . . . . 15.6 11.7 19.0 77.1
Noviembre . . . 18.3 13.3 22.1 69.0
Diciembre. . . . 20.3 15.8 23.9 71.7
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Temperaturas medias mensuales
Aiio 1915 mediaz mfinima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 23.0 17.6 27.3 66.0
Febrero 22.9 18.9 26.7 76.6
Marzo . 18.9 14.6 23.1 75.0
Abril . . . 17.6 14.1 21.4 80.3
Mayo . . . . . 13.7 9.7 18.3 80.6
Junio .o 7.2 3.0 12.0 78.1
Julio . . . . . . 9.9 5.5 14.5 82.1
Agosto . . . . . 11.7 6.9 16.7 73.8
Septiembre . . . 12.3 8.1 16.2 79.9
Octubre. . . . . 15.8 11.0 20.3 72.9
Noviembre . . . 20.2 4.5 24.5 67.5
Diciembre. . . . 22.4 16.0 27.5 64.3
Temperaturas medias mensuales
Ano 1916 media mfnima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 23.6 17.3 22.3 61.1
Febrero . . . . . 22.8 16.9 28.0 65.3
Marzo 18.8 13.1 24.4 66.8
Abril . . 18.3 13.7 23.4 75.3
Mayo . . . . . 14.2 9.4 19.4 72.4
Junio. . . . . . 6.4 2.1 11.8 74.8
Julio. . . . . . 7.4 2.1 13.7 62.8
Agosto . . . . . 10.8 6.0 16.4 71.1
Septiembre . . 14.0 8.2 20.2 73.5
Octubre. 17.1 10.1 22.1 60.9
Noviembre. . . . 19.1 13.1 24.6 61.7
Diciembre. 22.0 16.0 26.9 61.9
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Temperaturas medias mensuales
Aino 1917 media mfnima méxima Hum. relativa

[Enero . . . . . . 23.7 17.8 29.0 61.9
Febrero. 22.8 18.4 27.1 76.3
Marzo. . . . . . 19.5 14.6 24.1 75.3
Abril . . . . .. 17.1 13.5 21.0 82.2
Mayo. . . . . . 11.2 7.2 15.8 83.2
Junio. . . . . . 10.6 6.7 14.7 82.6
Julio . . . . . . 8.8 5.5 12.5 85.7
Agosto . . . . . 9.3 4.8 14.1 78.7
Septiembre . . . 13.1 8.3 17.6 75.2
Octubre. . . . . 15.0 9.6 12.5 74.6
Noviembre 18.6 12.5 23.8 60.4
Diciembre. 23.4 17.1 20.1 58.3

Temp. medias mensuales (G. C.)

Afio 1918. media mfnima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 24.3 18.0 28.1 68.4
Febrero 22.4 18.4 26.3 76.1
Marzo . . . . . 20.8 15.8 26.1 70.3
Abril . . . . . 17.6 13.2 22.3 78.0
Mayo . . . . . 12.2 8.5 16.1 79.9
Junio . . . . . 9.7 6.8 12.8 86.8
Julio . . . . . . 9.3 5.3 14.0 76.2
Agosto . . . . . 10.2 5.9 15.0 78.7
Septiembre . . . 11.9 8.5 15.3 80.4
Octubre. . . . . 15.3 10.7 18.9 74.7
Noviembre . . . 19.4 14.7 23.3 75.3
Diciembre 22.0 16.8 26.4 71.3
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Temperaturas medias mensuales

Ao 1919 media mfnima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 24.5 19.7 29.2 69.2
Febrero 22.4 19.7 27.2 67.7
Marzo . . . . . 20.7 17.2 24.6 79.8
Abril. . . . . . 17.6 14.2 21.6 82.2
Mayo . . . . . 16.2 13.6 19.5 86.8
Junio . . . .. 10.7 8.2 13.7 84.6
Julio . . . . . . 11.6 8.6 13.8 88.1
Agosto . . . . . 9.9 6.0 4.4 76.1
Septiembre 11.0 8.7 15.8 83.2
Octubre. . . . . 15.2 10.5 19.2 75.4
Noviembre . . . 18.5 13.1 23.1 68.2
Diciembre. . . . 21.9 16.9 26.4 69.0

Temperaturas medias mensuales

Afio 1920 media mfnima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 23.7 18.6 28.3 71.3
Febrero 21.7 17.1 26.5 72.0
Marzo . . . . . 21.5 17.1 26.1 74.6
Abril . . . . .. 18.0 14.3 22.9 80.7
Mayo . . . . . 14.3 11.0 18.7 83.8
Junioe . . . . . 9.2 5.5 13.7 81.8
Julio . . . . . . 8.0 4.5 12.3 81.5
Agosto . . . . . 10.6 6.3 15.4 78.0
Septiembre . . . 13.6 9.3 19.1 71.3
Octubre. . . . 15.0 10.7 19.1 76.4
Noviembre . . . 18.8 14.2 23.1 77.3
Diciembre. . . . 22.3 17.2 26.9 68.5
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Temperaturas medias mensuales

Afio 1921 mediaz mfnima méxima Hum. relativa
Enero . . . . . 21.6 16.9 26.9 70.8
Febrero 22.1 17.8 26.7 72.6
Marzo . . . . . 19.0 14.8 24.2 74.6
Abril . . . . .. 16.2 13.2 20.9 81.8
Mayo . . . . . 14.5 11.2 18.9 81.4
Junio . . . . . 7.4 3.8 11.8 76.9
Julio . . . . . . 8.1 14.7 12.0 83.6
Agosto . . . . . 9.9 6.2 14.6 74.9
Septiembre . 13.0 9.9 17.6 79.4
Octubre. . 15.5 12.4 18.9 82.4
Noviembre 17.0 12.0 21.6 72.6
Diciembre. . . . 23.0 17.5 28.3 63.0

Temperaturas medias mensuales

Aiio 1922 media mfnima m4xima Hum. relativa
Enero . . . . . 21.6 17.3 28.4 66.2
Febrero 20.4 15.5 26.2 70.5
Marzo . . . . . 20.1 15.5 25.3 70.2
Abril . . . . .. 15.4 11.6 " 20.1 76.1
Mayo . . . . . 13.5 10.2 17.6 82.9
Junio . . . . . 9.3 7.1 11.7 87.5
Julio . . . . . . 13.3 11.0 16.0 88.0
Agosto . . . . . 11.4 8.9 14.4 84.9
Septiembre . . . 13.5 9.8 17.8 77.1
Octubre. . . . . 14.1 9.5 18.1 71.4
Noviembre . . . 20.0 14.9 24.6 66.3
Diciembre. 21.1 15.7 26.4 64.6
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CAPITULO 1L

CLIMA

El elima, es uno de los factores mas importantes a tener en cuenta
en la explotaciéon agricola, y ninguno ejerce influencia tan mar-
cada sobre la calidad del producto y sobre la produceién fruticola
en general.

He tratado de reunir la mayor cantidad de datos y observacio-
nes; desgraciadamente, la mayoria de ellas acusan largas interrup-
ciones que no permiten sacar conclusiones méas o menos firmes; y
datos, como la temperatura del suelo — tan interesante ahi — fre-
crencia e intensidad de las neblinas y el roeio, ni siquiera figuran en
las planillas.

De la Oficina Metereologica Nacional ' obtuve las que van a con-
tinuacién; estas observaciones fueron tomadas en la casilla que
i‘ene instalada en la isla E1 Hogar, Rio Chana, Seccién I1.

Ademas, el importante trabajo publicado por el distinguido in-
zgeniero agronomo don Antonio Gil, sobre el Delta ?, contiene un
conjunto de observaciones metereolégicas interesantes, y cuya uni-
ca deficiencia consiste en que corresponden a un periodo demasiacdo
corto.

Observando las maximas y minimas — que son las que mas intere-
~an — absolutas, en las planillas de los afios 1902 a 1906, se notan las
enormes variaciones que sufren de aiio en ailo, variaciones que llegan,
algunas, a més de 7°.

Examinando los cuadros y graficos confeecionados por el inge-
niero Gil 3, en base de observaciones que abrazan tan sélo ocho me-
ses, de un solo aiio, y comparando sus medias, minimas y mdzximas
con los que arrojan las de la Oficina Meteoroldgica Nacional quo
comprende 13 aiins, se comprueba que la mayor parte de las conclu-
siones que alli se consignan, no tienen mayor aplicacién practica.

(1) Expreso mi agradecimiento a su jofe, seior Jorge O. Wigin, qui¢n me los ha fa-
cilitado.

2; Esta obra /1884, que es un conjunto de informes oficiales sobre la agricultura
general del Delta, por causas qie doy en la introdueccion, recién cayo 4 mis manos, al
redactar estas paginas,

3) Ver pag. 12 y siguientes,
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Pero, tal falta no ‘reside tinicamente ahi. Si quisiéramos exigir,
como se debe, un valor préactico, real, a las cifras extremas de las
temperaturas, diurnas, mensuales y anuales, de modo que puedan
ser utilizadas con provecho por el islefio, el cual, por lo general, no
sabe cacar consecuencias, los mismos cuadros de la Of. M. N. no tie-
nen el mismo valor informativo para el islefio, como para el fruti-
cultor de tierra firme.

Mas que en ninguna zona de la llanura, en el Delta, las conse-
cuencias del punto de ubicacion de la casilla meteorolégica, son tan
acentuadamente diversas, y de tal manera ,que los datos que sumi-
nistra el albardén — plantado con durazneros o ciruelos —, no tienc
interés para el fondo del baiiado, protegido contra el vientu.
pero también en muchisimas islas contra el sol, por el sauzal, y plan-
tado con manzanos. Es tan heterogénea, por otra parte, la orientu-
cion de las <« islas » de una misma zona, y tan manifieste la conocida
influencia de la mayor o menor proximidad de los arroyos y rl
mayor o menor grado de humedad en el suelo v en el aire los que
bruscamente saltan en valores como de 1 a 10, que mientras al man-
zano del albardén se le malogran las flores por una helada de Sep-
tiembre, a los manzanos del bafiado, los efectos de aquélla, no alean-
zan.

Es cierto que las diferencias en las cifrar no pueden ser mayores
de 2°, pero dos grados, en mas o en menos, son decisivos cuando
se trata de temperaturas extremas minimas. En el albardén la he-
lada es menos perjudicial que en el bafado, con el cual pueden
separarle cotas de mas de dos metros y a poca distancia. El detalle
apuntado es relativo a su vez, pues las ventajas y desventajas piie-
den invertirse en menos de tres horas, en la Primera Seccion de Is-
las; basta para ello, que se levante, por la tarde, una Suestada qu»
no es de lo que mads esca:ea en invierno para que el repunte inunde
el baniado, retemple la temperatura de su sueclo y con la humedad
con que se carga todo el bajo, la intensidad de la helada sea tan
atenuada, que los islefios, sino todos, muchos lo tienen observado.

Y esto no termina ahi todavia, pues aparece un fercer factor del
cual depende el que la helada sea mas o menos fuerte en uno u otro
albardén de la costa de los arroyos: de la superficie del arroyo sec
desprende vapor de agua, el que se hace visible al atardecer de los
dias en que va a helar y ese vapor es arra:trado a una u otra costa,
segin la direccién de la brisa ¥ del mismo curso del agua.

En la seccion T de Islas, que es donde con més facilidad se notan
estas variantes a causa de la red fluvial, los vecinos de uno y otron
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albarddn saben, con anticipacion de horas, en cual va a « helar mas
fuerte».!®

Los datos referentes a la temperatura traducen, tan sélo, las me-
dias mensuales de las temperaturas méaxima, minima y media, de
manera que los que se refieren a las minimas y maximas absolutas
faltan, siendo las mas interesantes de conocer.

De la confrontacién de las cifras obtenidas en la Estacion Meteo-
rolégica de la isla El Hogar, Rio Chana y en el Observatorio As-
tronémico de La Plata, pueden sacarse las siguientes coneclusiones:

a) temperatura maixima media: es mas elevada en el Delta que
en tierra firme, llegando, la diferencia, al maximun, en el verano,
la cual oscila entre */, v 1 G. C.; ésta diferencia decrece en el in-
vierno.

b) temperatura minima media: a juzgar por las cifras de las
planillas, ella es algo mdis baja en el Delta, especialmente durante
los meses del invierno, en el cual llega a marcar una diferencia de
unos 34 G. C. Si se ticne en cuenta el grado de saturacion hidrica
de la atmésfera del Delta, cuesta aceptar como exactas esas cifras,
pues es bien sabido que a mayor humedad en el aire corresponden
temperaturas extremas menores. Téngase pre:ente que el grado de
humedad relativa de la atmdsfera del Delta, decrece hasta su mi-
nimun en invierno, llegando a ser inferior en un 2 9% a fines de la
mencionada estacién. '

En lo que respecta al grado de humedad relativa, podemos afir-
mar que, en general, ¢l es muy superior en la atmésfera del Delta
que en la de tierra firme, con las siguientes particularidades:

a) El grado maximo de saturacién llegd, en el Delta, a 93 77,
mientras que en tierra firme sélo ha marcado 88 7.. En general,
la atmésfera del Delta es superior en saturacién hidriea, durastc
el verano — diciembre a marzo — y en un porcentaje que oscila entre
el 10 y el 16 . Puede afirmar«e, en consecuencia, que la funeidon
clorofilica es mucho méas intensa en el Delta, siendo, al mismo tiem-
po, su ambiente mas propicio para el desarrollo de las enfermeda-
des criptogamicas.

b) En el mes de julio, ¢l grado de humedad relativa es sen-
ciblemente igual e¢n la region insular que en tierra firme.

¢) Durante los meses de agosto y septiembre, 1a humedad de ia
atmésfera del Delta, e¢s inflerior, en un 2 %, més o menos, a la de
tierra firme.

(1) En las reciones montannsas. donde In conformaecion topogrifiea es mucho més acci-

dentada, falta ¢l factor azua que actiia en lax mismas condiciones que en el Delta.
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La marcha, o las oscilaciones, de la humedad relativa de la at-

mosfera del Delta, esti estrechamiente relacionada con la de la tem-
peratura; es a fines del invierno y principios de primavera, cuando
existe el peligro de las heladas tardias, que el grado de saturacién
hidrica llega al minimun, hasta el extremo de ser inferior a la de
tierra firme, y es también, entonces, cuando la temperatura mi-
nima media del Delta, alcanza limites inferiores a los de tierra
firme. ‘
" Para terminar, diremos que el estudio de la climatologia del Delta,
requiere una organizacién particular, en lo que a la ubicacién de las
casillas ¥ compilacién y correlacién de los datos se refiere, la cual
s6lo puede ser orientada por un conocimiento mis o menos exacto
de las curiosas e interesantes modalidades de la region. Tal como hoy
se realiza, los datos que suministra son poco menos que inttiles.

CAPITULO 1V.

FLORA

El origen geolédgico, la naturaleza fisica y quimica del suelo, uni-
dos a los caracteres climatoldgicos, dan a la flora un caricter, una
fisonomia propias, y la distribucién de las especies sirve de indicio
para caracterizar aquéllas. La relacién es reciproca: el estado de
saturacién hidrica en que se encuentra el interior de las islas, sélo
permite el desarrollo de una escasa flora que le es exclusiva, por
sus propiedades de absorber una cantidad considerable de agua. Tal,
la vegetacién palustre que en ella se observa: el junco (Juncus den-
siflorus ¥ dombeyanus) que negrea en el interior de los temblade-
rales; el Juncus acutus, con més frecuencia en la 1° Seccidn, en
la parte Sud y Oeste , terrenos salados. La e:padafia aparece cn
las vecindades del junco para desaparecer apenas se desagua en el
bafiado; el Seirpus asper, Cyperus esculentus — chufa — C. vegetus,
ete., invaden, junto con aquélla, el bafiado, y const{tuyen, mezcla-
dos al « porotillo », la madreselva, el tais, ete. la plaga mds difi-
cil de extirpar. El carrizo invade y desaloja a todos los demés, alli
donde el agua permanece en estratos superficiales, mientras que el
« plumacha » o «cortadera » — Gynerium argenteum — ostenta sus
espesas matas y blancos penachos de mts. 1.50 y 2.00 de altura a
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medida que el albarddn se insinua, aproximandose hasta la costa,
para ceder su lugar a las diminutas matitas de Isolepis sp., que ver-
dea sobre le talud, sefialando su desaparicion ,la linea del nivel me-
dio de las aguas.

En los albardones cultivados el « pasto macho » — Paspalum gi-
eanteum v Larranagai — ticne establecido su « habitat », v es otra de
las plantas invasoras que forman la maciega, tan perjudicial en el
monte de durazneros, como dificil y costosa de extirpar.

Alli donde el agua se renueva, la Sagittaria montevidensis, el
Echinodorus grandiflorus — cucharén de agua — aparecen con sus
hojas caracteristicas, junto con el Aguapé o Camalote, de hermosas
flores azules y la no menos curiosa Hidropteridea, Azolla magellani-
ca, los que bordean con un manto de esmeralda, las orillas o cubren
toda la superficie de las horquetas cegadas, y embalsados, mezeladas
al suculento Panicum elephantipes. Los representantes de la flora
« tropofila » son los mas abundantes, acusando, con su presencia
la intensa alternancia de periodos de humedad y de sequia.

Las Sicadophilas y Hemisciadophilas abundan a la sombra de lu
regetacion « dominante » y alli donde el suelo ofrece abundante re-
seca 0 una capa humifera, el Polystichum, el Anthurium-medicina-,
los Blechnum, Polypodium, ete., abundan en las islas y son revela-
dores seguros de lugares ricos en detritus orgdinicos o humiferos,
mientras que hacia el banado, las formaciones turbosar y humi-
fero-turbosas, con franca reaccién acida, son denunciadas por los
mencionados juncos, algo por el Scirpus, y ,més raro de observar en
las islas, por el caracteristico Sphagnum ! de los turbales europeos.

Los suelos impermeables y asfixiantes, con subsuelo de arcilla plds-
fica, son tpaizados por el Cyperus esculentus, vegetus, gigantens, ete.,
¥ por la verde-giauca costra de musgo.

Los suelos arenosos se distinguen de lejos, por las varillas de
flores rojas de la Canna indica, o amarillas de la Canna glauca, ete.

La abundancia de Gramindceas es notoria en el Delta Paranaen-
se; un 70 % de su vegetaeion herbicea, estd representada por diver-
sos géneros de esta familia, amante de las sales potdsicas. Su abun-
daneia en todas las secciones, menos en la 1%, nos dieen del agota-
miento de los suelos de esta tiltima, en este elemento quimico, que
juega un papel importantisimo en la sintesis de los hidratos de ear-
bone. almidones, féeulas, aziieares.

Por otra parte, estdn ahi las evolucionadas compuestas, con mas

i1 S. exmbifolinm. observado por el Dr. C. Sercazzisi, en Ihicuy.
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de 25 géneros en mi pequena coleccién; en particular, el Palo Bobo
o Chilea — Tessaria integrifolia.

Las Leguminosas estin acusando también ahi, la riqueza potasi-
ca de sus aluviones, especialmente con su clasico Ceibo que cubre
los albardones incultos, en vastas extensiones del Delta, con ceni-
zas ricas en potasa, y que alberga en sus huecos podridos, plantitas
de papa silvestre — Solanum Commersoni-— a su vez exigente en
la Base que nos ocupa, como la. mayor parte de las Solanaceas, que
en las islas no estdn escasamente representadas.

Sideréfilas, como Isolepis, Cotula, Campanulaceas, ete., nos dicen,
por encontrarse a cada paso, por lo menos, que el hierro no falta
entre las Bases del suelo, aunque los andlisis quimicos no lo revelan;
las arenas del rio Parana son ferruginosas y las costas cenagosas se
muestran, a veces, cubiertas de verdaderas capas pardo-rojizas de
limonita Fe,O(OH)*.

La pobreza en calcio estd acusada por partida doble; presencia de
Caleifugas: Polygonaceas, Rumex, Polygonum, Umbeliferas v Ver-
benéceas, mientras que a las Quenopodidceas, merodeadoras de cs-
combros, Calcifilas por excelencia, no se las encuentra.

La presencia del Gynerium, nos esta revelando la cualidad de « dul-
ces » de las aguas superficiales, mientras que la (leome spinosa, la
Salicornia, ete., sefialan las manchas salinas del NaCl, que afloran
por capilaridad, durante los periodos de sequia y estiaje.

I.a ausencia de « clorosis» en la vegetacion, confirma lo que de-
nuncian las plantas Siderdfilas; lo que se observa a simple vista, en el
case de las pigmentaciones ocrosas, ¥y lo que revela el analisis qui-
mico de las arenas, que forman las tres cuartas partés de los com-
ponentes fisicos de los suelos del Delta.

La presencia en dosis minimas de sales de manganeso, debe estar
vineulada al fenémeno, dadas sus propiedades cataliticas y cloro-
filégenas, ¥y el Mn.Oj3, aparece en el mencionado anélisis de las aro-
nas.

El doctor Spegazzini ha observado casos de clorosis :obre maiz,
pero lo atribuye a los efectos de una Selerosporicea y no a fallas
del terreno, pues las plantas presentaban, ademas deformaciones
teratologicas en las inflorescencias femenina y masculina.

La flora adventicia es abundante sobre todo en las regiones Este
v Sud Este, transportada a la regiéon insular por las avenidas del
Parané, por las inundaciones del Lujan, por los vientos, y en parte
introducida con los enltivos ; muchas de sus espeeies, sélo tienen una
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existencia transitoria, mas o menos breve, segiin las estaciones en
que sus semillas, gajos, ete., llegan del Norte lejano. Sin embargo, un
buen nimero, provenientes de climas suaves y suelos hiimedos, pare-
ce haber sacado carta de ciudadania a juzgar por el asombroso vi-
gor con que se desarrollan, constituyendo esa enredada y compacta
« maciega », que da mas trabajo al islefio, que todas las labores
juntas, b

Entre las herbiceas y arbéreas, se encuentran varias de fitiles
aplicaciones, y de las cuales citaré algunas.

Entre las herbdceas: Paspalum giganteum, que algunos llaman
« pasto manzana » porque viene mucho entre en manzanal del bu-
fiudy, ¥ otros « cola de zorro». (') Sus largas ojas tienen cordones
exclerenquimatosos bastante resistentes y eldsticos, ¥ muchos los
utilizan como ligadura para los injertos de yema; para darles més
rexistencia. cortan las plantas enteras, en el momento de la floracién
v las dejan secar, colgadas bajo techo, como se seca el tabaco. El
Junen, cuya sola citacién basta. Todos los terrenos bajos +on inmensos
juncales de un valor econémico nada despreciable. ¥ tanto mayo-
res, euanto mas proximos a la costa. La paja de techar Zizania sp.,
lo mismo. C'onstituyen una riqueza gratuita que se explota en gran
eseala; en los dias de bajante son invadidos por centenares de « cor-
tadores ». Tan sélo por el puerto de San Fernando se calcula que
sale por mds de medio millon de pesos y su cortada y transporte,
juntos, dejan al trabajador de diez a quince pesos diarios ®.

; Estos son los terrenos bajos del Delta!

Entre las arbdreas, las tutiles abundan mas.

El Arrayin — Eugenia glancesens y uniflora — de fibra resisten-
te v ecompacta; el Tembetari, el Blanquillo — Excoecaria marginata
—. el Laurel — Nectandra angustifclia —, la Tvira -— Daphonopsis
racemosa —, arbusto de tres metros ¥ maés, abundante en todo el
Delta Inferior y especialmente cerca de los grandes brazos del Pa-
rana, y cuyva corteza, rica en fibras resistentes como pocas, la em-
plean para ligar injertos, y més atin, para liar los haces de ramas
que se venden para combustible, aplicacién algo en desuso hoy a
causa de la desaparicién del comercio de las ramas, en otros tiempos
abundante, debido a la « tala » sin ley, que han sufrido los primitivos
bosquecillos y matorrales.

‘1; A todas las gramas con inflorescencia mas o menos larga y compuesta. las lla-
man « cola de zorro».

:2) Datos suministrados por un antiguo y caracterizado islefin, el Sr. Ambrosoni,
actual gerente del Banco de Italia, en San Fernando.
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El Ceibo — Erytrina crista-galli — mas abundante en el Delta en-
trerriano, caracteristico de los albardones; su madera, aunque fola,
tiene una notable resistencia a la putrefaceion, enterrado en el fan-
gal, donde no resi:te ni el alamo, ni el sauee y si tan solo, el durmien-
te de quebracho. Se lo utiliza en forma de gruesos tablones, sobre
losi que se asientan los cimientos de las casas de material cocido — cs-
casa — v los horcones rinconeros de las construecciones de madera,
ete.

Entre los cultivados fienen suficiente fama los Alamares y Sau-
zales, como para no ser necesario detenerse sobre ellos. Basta decir
que la madera del sauce — Salix Babilonica — llena un visible claro
en la gradacion de las esencias sub-tropicales, casi todas a excep-
cién del « Aliso» y algunas mas ordinarias de gran resistencia y
elevada densidad. El Alamo idem, cuya primera aplicacion, en es-
cala, empezé por la fabricacién de mangos de escoba; hoy, ambos
dan vida a més de veinticineo aserraderos y constituyen, durante
los « reveses » de la fruticultura, la salvacidn del islefio ¥ en todos
los tiempos, fuente féaeil de « entradas» seguras.

El Sauce-alamo, con su fama de ser de un rapidisimo desarrolln,
ze estd introduciendo con marcada rapidez en el Delta. He podido
ver algunas pilas de tallos, puestos a secar, sobre la margen derecha
del Carabelas. Parecen ser sensibles — durante su desecacion —, a lox
fuertes soles, ¥ las vigas se rajan a lo largo, de punta a punta.

Quizda convenga una « maduracién » a la sombra.

Debido a su rapidisimo desarrollo y a la gran saturacién hidriea e
esos tuelos, no es difieil que su porvenir no sea del todo seguro en
las islas ¥ no logre desalojar al sauzal. En lugares mas secos, tal vez
¢l inconveniente observado desapareceria.

7ZONAS FITOGEOGRAFICAS

M. de Mussy. Lorentz P. G., d’Orbigni, Niederlein y otros, se ocn-
paron del estudio de la flora de « formacion Mesopotamica », llegan-
do en sus excursiones al Delta, pero sin haberse detenido especial-
mente en ¢l

Mis tarde, el doctor Luis Maria Torres, actual Director del Musea
de H. N. de La Plata, viene realizando desde el aiio 1900, una :erie
de estudios arqueolégieos sobre esta region, ¥ con tal motivo ha tenido
que ocuparse de su flora. En su obra® apareeida en 1911, publiea

I« Los primitivos habitantes del Delta del Parand », pag, 28 y stes., t. IV, Bibliot,
Cent.
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como resultado de las descripciones anteriores y de sus propias ob:er-
vaciones, una deseripeiéon en zonas fitogeograficas, de la flora del
Delta.

Por la importancia que tiene la transeribo en forma suscinta.

« El territorio insular de las provincias de Buenos Aires ¥ Enire
Rios, estd ecomprendido en los limites de la formacion Mcesopotimica,
segin los prinecipales autores que se han ocupado del estudio de la
flora, en nuestro pais.

« Sin dejar de tener en cuenta las observaciones de d’Orbigny,
ete., que han descrito numerosas especies de las islas del Delta y han
establecido diferencias sobre los principales elementos vegetales de
la formaciéon mesopotamica, conviene que deje constancia detallada,
también de las que a este respecto he observado en mis numerosos
viajes de estudio; distinciones que he comprobado ¥ confrontade cor
los catalogos sistematicos de Lorentz y Niederlein.

*« De esta manera, me parecce que contribuyo mejor al conocimiento
de esas tres zonas islefias en evolueidn, caracterizadas principal-
mente, por los elementos vegetales arborescentes de ecada una.

« Primera zona: Es la mas antigua; se extiende, mas o menos,
entre el Uruguay, Paranacito, Gualeguay v las barrancas de la for-
maeion entrerriana. Ella «e caracteriza por los siguientes elementos:
Curupi — Sapium aucuparium Jaq. —:espinillo — Aecacia cave-
nia H. ¥ Ara--: amarillo — Terminialia australis. CCam.—; cane-
16on — Rapanea laetevirens Mez v R. Lorentziana —: molle — Du-
vaua dependens Ort. —; sombra de toro — Jodina rhombifolia —;
talas — Celtis tala Gill. —; piquillin — Condalia —; chafiar —-
Gonrliea decorticans Gill. —; v algunos ejemplares de las inmedia-
ctonex de Gualegnavehi y Urugnay: quebracho — fiandubay — al-

garrobo — Ingii — Eugenia, ete.
Fueron muy numerosos los ¢jemplares del Pindd — Coeos austra-
lis Mart. — v Cocos Yatay.

« Segunda Zona : Caracterizada por algunas especies, enuneradas
va, y por otras mas comunes de las tierras anegadizas: arbustos no
mayores de 4 metros, v también por las espadanas.

« El Ceibo, Laureler, Sombra de toro, Curupi. Amarillo, Caneldn,
Sarandi, ete. Las palmas son comunes, v también abundan, en los
contornos de las grandes lagnnas, ¢l Panicum grumosum Nees v
la Cortaderia dioica R.

« Las plantas leiip.as, principalmente los montes de Mianoseas, se
han perdido casi en su totalidad, en esta segunda zona.
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« Sus limites son més o menos: Rio Uruguay, Paranacito y Parana
Guazi, limite interprovincial, cursos medio y superior de los rios
('arabelas, Parani de las Palmas, Pay-Carabi y Mini, hasta la con-
fluencia, puede decirse, del Parand y Uruguay. ‘

« Tercera Zona: Formada por los albardones que forman los cur-
sos inferiores de los rios Lujin, Capitin, Filicaria, Caracoles, Cha-
néd, Chanacito, es decir, todos los que estin sobre la playa del Rio
de la Plata, que tienen su vegetacién peculiar, los Juncales ¥ Cei-
bales, ¥y que la distingue de las dos anteriores.

Asi, s6lo pueden encontrarse en esta tiltima, Sauces, Alamos, Arra-
vanes, Laureles, Palos bobos, Ceibos en abundancia, y algunos re-
presentantes de Amarillo y Canelén ».

La vegetacion herbacea no ha sido tomada en cuenta, debido, indu-
dablemente, a que est4 mas sujeta que la anterior a los efectos de¢
las avenidas y mareas, y a que, por ser adventicia, debe cambiar con
las estaciones del aho.

A pesar de estas consideraciones crei de interés su deseripeion.
sino para establecer « formaciones», si para el conocimiento ge-
neral de la region, ya que las que prosperan son un indicio de valor
practice sobre la naturaleza del suelo.

CAPITULO V.

ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
DIVERSOS TOPICOS

1¢ La orientacion de las tierras en lus tslas: Ella se deduce de la
deseripeion topografica que hice. Si bien la orientacién general del
Delta, puede decirse, es de N.O. a S.E., ello no tiene mayor impor-
taneia practica; lo que interesa, en realidad, es conocer la que do-
mina en cada regién, ya que hay més diferencia entre las de cada
una, que la que puede establecerse entre el Delta y tierra firme.

En la Primera Seccién y hasta el canal Arias, contrastan dos,
netamente opuestas, segiin se considere el albardén derecho o iz-
quierdo del arroyo: una, de 0. a E., que es la méas ventajosa por pre-
sentar durante mas tiempo su perpendicularidad a los rayos solares,
Y la otra de E. a O.
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En esta misma seccidon se observa que: el periodo de la insolacién
sobre las angostas” fajus de frutales, sélo abarea wna fraccion del
dia.

Tan subdividida estd la propiedad, « tan explotado » el metro de
tierra, que las plantacioner no pueden estar yva mas « apefiuscadas »
de lo que estan. Por otra parte, por lo dicho, asi como el sauzal ha
avanzado hasta casi ocupar tolo el interior, asi, los manzanares —
Blanquita y Cara Sucia — llegan hasta el bafiado, hasta el pie mis-
ma del sauzal ; mientras esto sucede por el fondo, todos los « frentes »
llevan sobre la orilla misma de los arroyos v riachos, su « cordén »
shmple o doble de alamos, euya « cortada » paga los gastos que de-
manda periédicamente, el dragado y rectificacién del curso de los
mismos.

Ahora bien, teniendo presente que en esta Seccién los albardones
son relativamente de los mas angostos, resulta que la faja de fru-
tales se encuentra delimitada por dos « cortinas » de arboles que le
filtran la luz y el calor, durante las primeras y tltimas horas del
dia, con intensidades variables para cada margen. Los mas expues-
tos son los manzanos de las dos variedades mencionados, verdaderos
« rnanos » que las islas han producido en « plena tierra ».

Ya se ve, pues, que hay razones para despreciar las ventajas o in-
convenientes que derivan del factor que analizo. Mas importancia
tiene, en cambio, cuando se trata, ahi, de cultivos hortelanos no in-
tercalados en el monte frutal.

Para las demds zonas, la cuestién ¢ orientacién » va tomando ma-
vor valor a medida que el albardén se ensancha, que las piantaciones
se ralean, que los arroyvos ¥ rios se ensanchan etc.; en una palabra:
a medida que el valor « insolacién » va librandose de obtaculos y de-
pende unicamente del dngulo de inelinacién de los albardones.

20 Valor agricola de las tierras, en las tslas: En primer lugar de-
pende, independientemente de cuanto pueda deducirse de su natu-
raleza fisica y quimica, de la profundidad del su¢lo, ¥ si lo hago
presente, no es por el valor general que el factor encierra, sino porque
en las islas adquiere importancia excepcional la arena con su mo-
vilidad alli donde la arcilla no domina ¥ el agua, que siempre esta
impregnéndola con exceso, hacen que « el suelo como soporte » tenga
en las islas, mas importancia que como fuente prnicipal de la ali-
mentacion mineral.

Lo que més debe preocuparle al i:lefio. son las « tumbadas » que
producen las tormentas. v en consecuencia, la eleceion del swjcto
adecuado a su frutal.

Google



— 378 - -

Si para los suelos-europeos el célebre Thaer habia establecido una
clasificaciéon de suelos basada, principalmente, en el factor projun-
didad, que Ga:parin mas tarde modifie6, cuanto més corresponderia
establecer una propia para los suelos del Delta. Una escala de va-
lores, graduados en funeién de la profundidad, sino podria tomarse
al pie de la letra, por lo menos daria el concepto técnico, que atin
hoy falta para las islas, donde, tierras que se daban por « flor de
isla » rerultaron un fracaso y viceversa. El tnico que sabe valorus
ahi con acierto, es el isleilo, y a « 0jo de buen cubero », porque abarca
todos los factores cuyo valor conoce practicamente.

Transeribo a continuacién la escala establecida por Gasparin, que
saco de su « Curso de Agricultura »:

a) Por cada centimetro de espesor, que aumenta, desde mt.. 0.16
hasta mts. 0.27, el valor del terreno aumenta en un 3 9.

b) Idem, desde mts. 0.27 hasta mts. 0.50, un 2 %.

¢) Si baja de mts. 0.16, su valor disminuye en un 8 ¢ por cada
centimetro.

Por otra parte, dos factores que dan valor a las tierras, en las is-
las, son las vias fluviales y el zanjeo, sobre cuya importancia, esta
de mas insistir.

Lo primero que se observa, en efecto, recorriendo un poco las di-
versas secciones, es que la prosperidad se extiende solamente, a
las tierras proximas a las vias fluviales, las que aseguran a las « fa-
Jas » adyacentes, €l facil transporte de los productor, ¥ el facil Ges-

agiie, indispensable para el cultivo. .
El zanjeo, ahi lo hace todo; el zanjeo y los « sungrias», hacen o
calidad.

En las islas, terreno con manzanal, es terreno de mucho precio,
porque es el que mas mejoras ha debido recibir; representado en
un 90 % por lac famosas « Cara Sucia » y Blanquita, ocupan la

o

« lonjita » de tierra inmediata al sazul, y como es baiiado, ha
necesitando una sistematizacién previa de las més costosas, ahi. zan-
jas madres, «sangrias», « desmonte» de la maciega, « descuaje»

del « monte blanco », ete.

3¢ Las mundaciones: No me referiré aqui al efecto que la mayor
o menor abundancia de agua tiene sobre los frutales, esto, es tema
de Fisiologia General, pero hay detalles de observar, ahi, que no
son « generalidades ».

Las inundaciones que duran varios dias v que aleanzan hasia
las ramas de los frutales, « achatan » la vegetacion; es una expresidn
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islena muy grafica, pues el desarrollo de los brotes y ramitas jéren-s,
se detieme durante algin tiempo.

Podria atribuirse al empobrecimiento del suelo en nitratos, ete..
pero en este caso, se deberia observar « clorosis », amarillamiento
en las hojas, y ademas, si los nitratos son solubles y la correntada
los arrastra, el limo que queda, es «:uelo virgen », que debe sumi-
nistrar nuevos, en poco tiempo, a causa de la intensa nitrificacién
que en los albardones tiene que desarrollarse, una vez que las aguas
bajan.

El aletargamiento que se observa, parece como proveniente de
un fenémeno de asfixia, v no seria nada aventurado suponer, si
s¢ tiene presente que la arcilla coloidal que las aguas contienen, tie-
ne que envolver al tallo, ramas y parte del follaje bajo, con una ca-
pita adherente e impermeable, a manera de «enduit», imposibili-
tando el funcionamiento de los estomas de las hojas y el de las
lenticulas de las ramas y tallos.

Este «enduit » queda por cierto tiempo, como impregnado en la
corteza, y el nivel a que alcanzé la Gltima marea o inundacién, es
faeil distinguir una vez que se ha « hecho el ojo», pues la dife-
rencia de color, es débil. Lo mismo debe suceder con los poros
tlel suelo.

La cuestién me llamé la atencién porque tenia conocimiento que
en otros deltas, el fenémeno no se observaba con la misma intensidad,
v hasta hay casos, como en el delta sobre el que se levanta Venecia,
en que la salinidad de las aguas, en época de marea, es tal, que
un paiiuelo mojado ien ellas y agitado unos minutos en el aire, cruje
al ser replegado, y sin embargo, la vegetacién arbirea no sufre.

El hecho de que la arcilla de los suelos europeos es de granos
més gruesos, ¥ contiene por lo tanto, muy poca arcilla coloidal, da
mas razén a la causa que sospecho,

Més: pude averiguar, por informes de numerosos islefios, que ese
efecto de « achatamiento » no se notaba, si el dCcrecimicnto de lus
tnundaciones coincidia con una luvia.

El efecto de esa coincidencia no deja lugar a dudas, ¥ da al con-
junto de fendmenos anotados, el caricter de una expericneia bien
planteada y con una confirmaeién final

Si fuera cconémico podria aconsejarse a los isleios, laren sus
frutales a medida que las aguas bajan; seguramente no se tomarian
Ia molestia de hacerlo.

Por otra parte. las extremidades de las raiees, se resienten igual-
mente; el suclo se « asienta », se « apelmaza », ¥y las materias coloi-
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dales completan el cuadro. Las raieillas activas se pudren, y el
efecto tiene que aparecer en los « conos vegetativos », por ecorre-
lacién funcional.

Cuando mas perjudican las inundaciones, es cuando tienen lugar
durante los meses més calidos del verano, y esto, por dos razones:

1° Mientras las aguas permanecen en capas mds 0 menos grues-
sas, el suelo se mantiene fresco, y los frutales no manifiestan ningtn
signo de sufrimiento, ni aun cuandé duran un mes, pues el agua
estd suficientemente oxigenada, y ya se sabe: que a las raices, no es
la abundancia del agua, lo que las dana, stné el agua, pobre €n oxigc-
no disuelto — aguas estancadas —. Los sintomas de sufrimiento se
notan cuando el sol comienza a recalentar el suelo que, después de
las inundaciones se convierte en fango més o menos consistente, que
entra en fermentacion. El epiblema de las ultimas ramificaciones,
se desprende alli, donde la raiz es mas superficial y en las islas,
la raiz en general no pasa de los mts. 0.30; se « pela ».

2° Es sabido que en Invierno, las lluvias son muy frecuentes,
y por lo tanto, la « coincidencia » de que hablan los itlefios, es mas
probable, sino segura, y entonces la arcilla plastica, aan fresca, es
facilmente arrastrada por el lavaje.

Los pequefios repuntes, légicamente, no pueden producir ninguno
de los efectos mencionados, y las mismas marear, debidas a las
Suestadas, son mas bien bentgnas.

Por otra parte, ya mencioné el caso de las « mareas de tierra »
que produce el Lujan, con caracteres propios, y muchos itleiios de la
costa del Plata recuerdan casos, raros por cierto, de mareas saladas,
que suceden cuando las Suestadas coinciden con fuertes temporales
en alta mar; las aguas del Atlantico llegan entonces, entremezcladas,
hasta la costa misma del Delta, y con efectos fatales para su escasa
poblacién frutal. La « maciega » que tapiza el suelo, tiene, en las
inundaciones de Verano, una accign sumamente benéfica: lo protege
contra los rayos fuertes, y mantiene mayor frescura, mientras el
exceso de humedad se eseurre por el fondo del bafiado. Es un caso de
« proteceién » que la vegetacion herbacea, presta a la arbérea; un
caso de « simbiosis », no en el significado estrictamente biolégico del
término, y semejante al que se produce artificialmente con los lla-
mados « cultivos protectores », en los paises célidos.

Los islefios, por dejadez, cortan lo menos posible el yuyal, que lle-
ga en el baifiado, hasta la altura de las ramas fruteras. Seria cues-
tién de hacer un balance con los perjuicios constantes y los bene-
ficios temporarios.
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Si durante las inundaciones, o poco después, cuando las aguas
se retiran, sopian vientos fuertes, los « dafios y perjucios » son ma-
vores; remueve las raices, de las cuales muchas se rompen, aflojan
los arboles, y no preciramente los mas arruinados y raquiticos, sino
{os de mayor vitalidad, de mayor desarrollo, de mayor « copa »,
los que presentan mayor superficie a la aceién del viento. En el
duraznero es donde mejor se observan los fendmenos apuntados,
debido, sin duda, a su sistema radicular, mds superficial, en el Del-
ta, que el del ciruelo.

El manzano sufre mas del «enduit» arcilloso, pero, en cambio,
resiste mejor que las mencionadas especies, a la accién de los vientos
fuertes.

En las islas sc observan poco los desgajamientos de ramas grandes;
cuando la potencialidad del viento alecanza para tanto, tumba o in-
clina al drbol entero, que el islefio endereza luego, sin tutor, porque
el tutor tiene, ahi, menos firmeza que el tutorado.

Los injértos de un aiio son los mas sensibles, sea porque son los
mas tiernos, sea porque sus raices son mas superficiales y porque el
terreno donde estadn piantados, es de reciente remocién; se atrasan,
cuando la duracién de la inundacién es mayor y los mas chicos mue-
ren. El islefio no desespera por eso: si estd a tiempo prepara una
nueva plantacién. He observado en él, por éste y por otros detalles,
un temperamento mas resignado y constante que en el agricultor
continental.

El efecto mas desastroso se nota cuando toman la vegetacién <« al
despertar » de la misma. La marea que sucedié en Octubre de 1921,
caus6 la pérdida de cerca de un 60 ¢ de la cosecha de manzanas
v peras de ese afio — cn la Primera Seceién; menos en las demas ---
coincidid, precisamente, con la floracion, v se explica por principios
generales de fisiologia.

En Febrero 24 de 1922, presencié una de regular intensidad que
impidi6 la injertada, porque, si bien su primer efecto es el de « dar
mucha savia » —- hiperplasia — a los sujetos, al bajar se produce un
debilitamiento fisiolégico con un visible decaimiento general, no fa-
vorable para los procesos anatomo-fisiologicos que aseguran el éxi-
to del injerto.

En esta misma époea dana a los Citrus, ecuyo cultivo es tan ex-
tendido a lo largo del Parana Mini, en las cercanias del Guazn,
(Carabelas, Pay-Carabi, ete.. v en particular a los naranjos, pues
los toma con la fruta en ¢l periodo de su desarrollo y en pleno eam-
bio primaveral de sus hojas.
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De los injertos, el que mas sensible se muestra, es el del manzano,
debido, por otra parte, a su ubicacién en pleno baiiado. Hasta las
raices del membrillo, que es « carne de perro» en las islas, sufre y
se pudre en parte, con las inundaciones de Verano y Primavera.
Como consecuencia, en el sistema radicular, se producen renovacio-
nes mis o menos intermitentes segin la frecuencia de las causas
que las determinan, y renovaciones que equivalen a verdaderas
podas innecesarias de raiz, con el consiguiente atraso en el de-
sarrollo general. Asi se explica, en parte, la relativamente reducida
talla de los durazneros y manzanos — no tanto los Ciruelos — de las
islas, ¥ asi se justifica también, en parte, la obstinada resistencia
de los islefios a la poda, que se les ha ido a « aconsejar », con con-
ferencias dadas a los nifios en el «aula magnay de la Escuela
mas proéxima.

Los frutales que sufren de una marea o avenida se atracan y mu-
chos Aarboles recién se reponen a la Primavera siguiente, preci-
samente cuando tiene lugar el nacimiento abundante de nuevas rai-
cillas, nacimiento méas lento durante el Invierno.

Otros perjuicios que causan las inundaciones son debidos a los
efectos perjudiciales que producen sobre la calidad de las frutas.
Es sabido que después de la floracién, la vitalidad del arbol de-
crece un tanto v, correlativamente, su exigencia de agua, detalle
que e tiene en cuenta en el riego artificial. Pues bien: las inun-
daciones, lo mismo que los fuertes repuntes, que*son superabun-
dantes riegos naturales, producen, como primera consecueneia, cn
los casos en que se producen en la mencionada oportunidad, nn
aumento del volumen de la fruta, en desmedro de su calidad.

En Invierno, actiian de abrigo para el suelo y raices; en el Verann,
si s6lo se trata de repuntes pequefios, son sumamente beneficiosos
en nuestro clima un tanto seco en esta estacién, y hasta se hacen
esperar cuando no se repiten con frecuencia. Las mareas altas pro-
ducen en el verano la caida de mas de la mitad de las manzanas,
v ocasiona la muerte de las ramitas tiernas que mantiene sumergidas.
Si las mareas de Verano vienen en la época de la injertacién matan
los injertos, los « pies» brotan luego y recién se puede volver a
injertarlos « al dormir ».

Otras consecuencias las mencionaré al tratar de cada cultivo en
partieular.

Pero, antes de abandonar el tema, quicro observar que, a mi
juicio, los repuntes producen otro beneficio en la vegetacién, de na-
turaleza quimico-fisioldgica ¥ es éste: va dije que los débiles ¥ len-
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tos repuntes, ca:i diarios, entran al bahado por las zanjas madres,
invaden a éste que es un fangal donde la materia organica esta en
continua fermentacién y arrastran parte de sus materias solubles,
como que el tinte mas obscuro, que toma se nota al salir del bafiado;
al llegar al albard6n riegan los frutales con un agua cuya compo-
rieién quimica tiene que ser muy diferente del agua de las lluvias que
caen en el Delta y estas diferencias alternadas tienen que producir
efectos benéficos sobre la vegetacion.

Las experiencias interesantisimas de Vesque han puesto en evi-
dencia que las plantas asimslan y tramspiran méas intesamente
cuando se riegan con agua de lluvia y después eon purin muy dilui-
do, que cuando se riegan con uuna u otra exclusivamente.

Ya que se acaban de analizar los factores adversos, que son tantos,
bueno es que se trate de bw ear cudles son los favorables compensa-
dores, y, por lo tanto, justificantes del estado general de la vege-
tacion.

Rotura en la coricza: Accidente muy comin a los frutales de
tierra firme e insular, pero mucho méas frecuente en ésta; los mas
sensibles so nel ciruelo y el duraznero hasta el punto de ser difi-
cil encontrar tallos lisos y sanos. La mayor parte ostenta desga-
rraduras, algunas de consideracién y en distintas fases de cieatri-
zacién, albergue de parésitos. El fenomeno fisiologico, origi-
nado en tierra firme mas bien por los fuertes frios, se debe ahi, a las
hiperplasias que se producen, especialmente en Primavera, debidas
a las mareas. Se observan con mas frecuencia en la hase de los « co-
dos » de las ramas principales y de las ramificaciones del tallo. Fre-
cuente también en los Citrus y en particular en los naranjos, ha-
biéndome llamado la ateneidn que no son atacados por la € gomosis »,
a pesar de las pequefias continuas heridas que se producen en los
tallos y en la raiz; es cierto que muchos estan injertados sobre Ci-
trus trifoliata y bigaradia, pero también es frecuente encontrar
de pie franco. La humedad extrema del suelo de las islas, no s la
misma que se observa en los suelos arcilloses o lateriticos de Co-
rrientes, donde ella es asfixiante.

49 El Diaspis y la Prospaliella: En los tltimos dos o tres afios,
se oye hablar en todas partes del sonado fracaso de la Prospaltella.
Lo que puedo decir al respecto es poco, ¥ no me atreveria a sostener
le: contrario sino hubiera aprendido algo sobre el particular, en
las islas.
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Al afio de la distribucién de las « estaquillas » con el epiparasito,
los islefias, tanto como los « corredores »de la Defensa Agricola, se
asustaron cuando vieron que el Diaspis aiin no habia desaparecido;
queda todavia un 50 ¢ o mas.

Entonces entré a funcionar el cepillo metalico sobre las cortezas
menos suberificadas ahi que en tierra firme y otros procedimien-
tos no menos fatales; y, es claro, se destruyé mucha Diaspis, pero
también, junto con ella, a la Prospaltella, la que, lo tnico que
pedia, era un poco de pactencia. Pero, a pesar de todo, no lograron
destruir toda la Prospaltella y la poca que quedd, se propagé, y ter-
miné mas tarde, con el Diaspis.

Podréan confeccionarse todos los « graficos» que se quiera para
demostrar la coincidencia entre la desaparicién de la cochinilla y
la aplicacién de tratamientos quimicos, pero lo cierto, es que todo
parece indicar la accién, mal observada, de la Prosopaltella, que
no es simpética a los que importan azufre del Japén y cal de Cér-
doba. :

Es muy sabido que el Diaspis pentagona, no respetaba ya, en los
dltimos afios ni a las plantas de jardin. En las islas cubrié los
inmensos minibrales y, @on regular intensidad, se dirigié a los éla
mos, ele.; estos mimbrales, se encuentran, como se sabe, en pleno
banado y, ademas, muchos de los terrenos fiscales estin plantados
con mimbre, que algin vecino méas o menos lejano, corta. A ningiin
mimbral, y, menos a los fiscales, se entré a combatir el Diaspis, por
lo imposible que ahi se hace la tarea y por lo antieconémico y, sin
embargo, ni en 1921, ni en 1922, ni en las vacaciones de 1923, he
podido observar més que rastros de Diaipis; lo suficiente, apenas.
para mantener la Prospaltella.

:Coémo ha desaparecido, salvindose el mimbral v especialmente
el mimbre amarillo, que es el mas sensible?

Se hace intervenir el factor humedad, ecomo contrario a la pro-
pagacion de la Prospaltella; no hay duda de que la humedad no es
favorable a los Himenépteros en general, pero, ¥ entonces: §quién,
sino ella, limpié el mimbral?

Hay opiniones de las mas respetables sobre la eficacia general
del epiparasito, desde la del sabio Spegazzini, hasta la de numerosos
fruticultores caracterizados. Ahi estin el seiior Rafael Galeano, *
Juan Muller, islefio veterano v estudioso, los Hunter, Logan, Bouss-
quet, ete., en las iflas, v el sefior H. Garret que en San Pedro posee

1 Fallecido recientomente
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uno de los mejores montes de duraznos que debe haber en el pafs,
v el cual, jamas utiliz6 otra cosa que la Prospaltella; cuando el
Diaspis entrd en sus montes — recién en 1921 — intervine en el envio
de estaquiilas prospaitelizadas, cuidadosamente elegidas en Santa
Catalina, y , al afo ciguiente, el sefion Garret me senald los efectos
destructores del epiparasito, que en menos de un aiio dominé a la
cochinilla.

No debe considerarse extrafio a los numerosos casos, aislados,
de fracaso de la Prospatella, el hecho de que con frecuencia se
repartieron ramitas secas ya, con Diaspis muerto, que mal podrian
ser portadoras de Prospaltella, llegindose a veces hasta difundir
Diaspis en vez de combatirlo.

La aplicacion del Sulfuro de Culcio, es una operacién delicada
que exige algunos conocimientos de fisiologia, o en su lugar, ins-
trucciones precisas sobre el particular, y no generaies como las que
los «corredores» de la Defensa dan a los islefios, a pesar de las
excelentes que recibirn de sus superiores. Se les da fechas: « aplique
al tanto por ciento, desde tal y tal fecha, a tanto otra desde tal
otra» y después no se vuelve mis que para aplicar la multa a los
« reacios »; mientras los islefios, como por confabulacién, queman
con ¢ Sulfuros» los brotes, que casualmente ese ailo se anticipan o
retardan en 15 o mas dias; no se ve a nadie que recorra entonces
¥v. dé instrucciones «al pie decl arbol », empezando por los islefios
mas inteligentes, que abundan, ya que estos mismos se encargaran
de enseniar a los demas.

Yo he visto los efectos de:astrosos de esas aplicaciones en la co-
secha 1922-23, en la Primera Seccion de Islas, la que estd en las
puertas mismas de Buenos Aires.

Hoy ya saben, por experiencia propia, y no es tarde, pues la
van a utilizar muy bien, para combatir el Aspidiotas perniciosus
que es, peor para el Ciruelo, que lo que fué el Diaspis para el du-
raznero, ya que para &1, no se cuenta con un epiparasito tan efi-
caz. Se ha instalado para ¢l, una fabrica de Sulfuro de Caleio, en
el Tigre, tan perfecta, que es la mejor que existe en Sud América.

Personalmente he podido ohservar la forma en que se aplican, en
la préctica, las sabias «instrucciones» que salen del laboratoric.
He acompaiiado en calidad de «cnganchado », durante 20 dias, a
un ¢ destacamento » de la policia vegetal; recorrimos el Lujan has-
ta mas alla del arroyo Las Rosas, los canales Arias y de La Serna, el
Parana de las Palmas, Carabelas, Mini, Guazi, Ceibo, hasta el arro-
yo Pereyra — E. R. —, en vapor, lancha, v, donde no se podia, por
falta de profundidad, en bote v a pie.
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Apoplejia del Ciruelo: Asi denomino a un estado especial en
que he observado a muchisimos ciruelos de 6 a 8 afios, en las Sec-
ciones 1%, 2% y 3% y que no he visto en tierra firme; quizd existe,
pero como no lo conozeo, daré sus caracteristicas macrosedpieas.

La tnica variedad atacada es la Abundancia, que se cultiva mucho
en las islas.

Las hojas se cierran longitudinalmente, no del todo, se achicha-
rran algo, y, al fin se secan; la mayor parte adquiere un tinte
rojo-vinoso en los bordes. Las ramitas fruteras se detienen en su
crecimiento y una enorme cantidad de yemas latentes, aparecen,
toman cuerpo sin brotar, de tal manera que cada rama adquiere
un aspecto caracteristico, cubiertas, no de ramitag normales, siné
de rosetas de 7-8 hojas en cada una de estas verdaderas ramitas
atrofiadas o ¢« entecadas ». El aspecto recuerda el desarrollo anormal
de las « escobas de brujas ».

El arbol se anticipa a su frutificacién y maduracién en unos
8 dias con respecto a los sanos, con aumento en la cantidad, pero de
calidad inferior.

El 4rbol se mantiene asi unos tres afios, durante los cuales la ma-
yoria reacciona, pues empieza a emitir brotes nuevos en el tallo y la
parte superior de la copa, hasta renovarse totalmente. Pocos mueren.
No hay duda de que una poda adecuada, abreviaria la lucha, que
el mismo organismo desarrolla.

Sospecho sea debido a la existencia de esas manchas salitrosas
de cierto espesor, no raras en los suelos del Delta, v para cuya
salinidad, la Abundancia tendria una adversién especial, que poca
a poco vence y salva, al traspasar sus raices, dicha capa.

Los Zooparésitos se encuentran muy extendidos en el Delta, mu-
cho més que las enfermedades criptogimicas; de éstas, hace varios
afnos no se ve al Torque — Exoascus deformans — que antes tenia en
jaque a los durazneros, desaparicién debida quizd a la accién del
Sulfuro de Calcio que se empezd a emplear para el Diaspis; el
polisulfuro con su reaccién alcalina, cambiaria el medio dcido que
necesita el hongo, y si esto fuera cierto, la desastrosa aplicacion
de aquél, encontraria en el caso del Exoascus, un atenuanie com-
pensador.

De los insectos perjudiciales, ¢l mayor, ahi como en todas partes,
es la Carpocapsa pomonella en su estado larval.

No faltan tampoco los Taladros y Taladrillos — Scolytus — ; estos
ultimos atacan especialmente al duraznero y sus efectos son nefastos
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en el arbol que atacan, pues como es sabido, practicamente, es di-
ficil combatirlo.

En la Primera Seceién, donde por causas conocidas y repetidas
aqui, los frutales liegan hasta las paredes de las casas, que en ésta
seceidn casi no tienen jardin, pude observar que en un perimetro
de unos treinta metros de radio, las plagas, debidas especialmente
a ‘Lepidopteros crepusculares y nocturnos, abundaban en forma
wucho mayor; debe atribuirse, sin duda, al efecto conocido de la
luz de las habitaciones. En otras Secciones no se observa lo mismo.

Algunos islefios ensayaron el sistema de las ¢« trampas luminosas »,
que abandonaron a pesar del buen resultado parcial que daoan, de-
bido a la falta de accidn conjunta de todos los vecinos, y asi resul-
taba que aquel que se proponia acabar con los de su monte, se
atraia loc del vecino. Lo de siempre.

Virvela Holandesa: Coryneum Baeyerinkii. Ataca enormemente
la hoja de los ciruelos y durazneros, especialmente a los primeros,
las hojas aparecen como acribilladas por municiones. Las conse-
cuencias sobre la asimilacién clarofiliana. ete., se notan aiio a aio
en la disminucién del rendimiento.

Pulgén Lanigeno: Schizoneura lanigera. Muy ataeados por ¢él,
los manzanos. En las islas se vive en la luna con respecto a lok fa-
mosos manzanos inmunes al pulgén. La Northern Spy, sélo la en-
contré en dos islas: en la « Plantadora Islefia » —y no en escala —
v sobre el Carapachay y en « Los Cisnes » de Hunter, en Arroyo Lar-
go. Parece excelente para el suelo del Delta. Lo introdujeron di-
rectamente de Australia.

La Huidobro o Araucana no se conocia; convencido de sus bonda-
des, la introduje en el Delta, repartiéndola en varias islas. Al afio
siguiente 1922 los hailé en buen desarrollo.

La Winter Majentin fué recientemente introducida por el Sr. Lo-
pan, por consejo del que suseribe.

El estado decadente en que se halla el cultivo del manzano en
el Delta, exige una intervenciéon bien orientada y a tiempo.

Bicho quemador: Hyelosia nigricans. 1le observado casos de
peralitos de tres afios que en una noche perdieron fodas sus hojas,
devoradas por mangas de estas larvas, que sélo respetaron la base
lignificada del peciolo. — Febrero de 1922,
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Antracnosis de la vid: Gleosporium ampelophagum. Ataca te-
rriblemente las hojas, sarmientos y granos de la vid. Unico caso ob-
servado en el también dnico viiiedo del Delta del Sr. Juan Muller.
— Arroyo Carapachay. :

Cochinilla Perlada.: Mesolecanium datae. Ataca mucho a los na-
ranjos, deformando las hojas y formando abolladuras; sus efectos
revisten ahi, importancia econémica. Nadie la combate.

Cuis o Aperei — Cavia porcellus. — Roedor muy daiiino, por
lo abundante en las islas. Ataca los viveros y plantaciones j6venes;
roe la corteza hasta unos 0.30 mts. de altura, ya que mas alla no al-
canza. Sabe distinguir los « injertos » de los « piés francos », prefi-
riendo los primeros, indudablemente por lo menos taniferos y por su
corteza maés blanda, y asi se observa que en el caso de los frutales
injertados, si puede, solo descorteza el injerto y cuando no, no des-
precia el ¢ pié ». Contribuyen a su expansioén los yuyales del albar-
dén y banados donde se esconden.

Medios de combatirlo, empleados por loa islefios: — 1° — Injertar
a més de 0.30 mts. de altura.

2¢ — Arrimar a los piés maciega cortada, en monticulos de 0.30 a
.40 mts. de altura.

3 — Rodear cada <« pié» con un alambre tejido de malla de
10 lineas de luz; es el mas costoso pero el mas eficaz y seguro.

Si destruyen continuamente la maciega, cosa que no se puede acon-
sejar asi como asi, los ahiyentarian con seguridad y obtendrian las
ventajas que tiene la limpieza de un frutal, pero a veces, lo que
« parece » no ¢ es». Por lo deméas, todas las plagas que existen en
tierra firme, se encuentran igualmente en el Delta. Solo he sefialado
algunas de las més importantes, ahi.

5° — EL FUEGO.

Los incendios constituven una constante amenaza en las islas,
particularmente, desde el curso medio del Carabelas, hacia arriba.

Los inmensos pajonales , Penachales, Carrizales, ete., prenden fa-
cilmente en los Veranos tecos; el viento empuja las quemazones por
enencima de los pequeiios obstaeulos, hasta las margenes de los riachos
¥ rios. Los causantes principales, suelen ser numerosos « nutrieros »
v « carpincheros », que hoy frecuentan las islas desde el curso medio
del Carabelas y especialmente el Delta entrerriano.
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En la 2% 3* y 4* Secciones, la quemazén constituye la preocu-
pacién constante del islefio, especialmente en los veranos secos. Los
pajonales y turbales del interior arden con frecuencia.

Alli donde no existen barreras naturales que aislen las plantacio-
nes, del interior, el islefio hace una artificial, rodeando su monte con
un ¢ cerco vivo», formado por 10 o 20 hileras apretadas de mim-
bre negro, que es el mas rustico para el banado.

Demas esta considerar aqui lasu consecuencias; basta saber que las
< ustiones » son las heridas més dificiles para cicatrizar.

62 — CAMINOS EN EL DELTA.

Que la via més fdcil y barata en las islas, es el agua, e un
lugar comin. Sin embargo, presenta su: inconvenientes, v ha deter-
minado a viejos y caracterizados islefios a solicitar el trazado de ca-
minos terrestres.

Los ineonvenientes no se presentan en las arterias importantes
de navegacion, sino en los arroyos y riachos interiores, que cuesta
abrir, enderezar, ensanchar o conservar. Los depsitos de limo y arena
los « ciegan », en la desembocadura, apenas se abandonan, o se vitel-

los de la 1* Seceidn y el Pay-Carabi v otros en la 2* y 3%

Luego, los camalotes crecen, se fijan y detienen la corriente, el
S. E., amontona més arena y el arrovo o riacho, que antes era na-
vegable, se transforma en obstieulo, hasta para el desague gdel in-
terior.

En el Delta entrerriano se forman los llamados « tembladerales »,
cuyva consistencia es tanta que sirven de istmo por donde se pasa
la hacienda de isla a isla.

T'na vez tapados, es preciso cortar el camalotal, esperar la lle-
gada de una marea para largarlo aguas abajo v luego cortar el
«banco» a pala y «draga».

Ademas, las «zanjas madres» que penetran en cada propiedad
v que por lo general, sirven de Timite intervecinal, alcanzan 3 y 4
metros de ancho por 1.50 a 2 metros de profundidad; estas zanjas
que cortan los albardones, son un serio obstideulo para el transito
a pié v desde luego a caballo o con vehiculos. Si eonstruyeran puen-
tes, el inconveniente quedaria salvado, pero es rari imo el isleiio
que lo hace.

Lo general es ver tendidos, sobre los zanjones, una especie de esca-
lera de alamo o sauce ¥ muy raramente de madera dura, que ofrece
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pocas seguridades al que se anima utilizarlas. Max frecuente, sobre
todo en las 2* y 3* Secciones, es encontrarse, con un simple arbol
tumbado encima, o un troneo tortuoso y un pasamanos movedizo.
Los islefios s'e comunican poco entre si y cuando lo hacen es en bote,
al que recurren con cualquier motivo, como se recurre en el wcamp(;.
al « petizo de los mandados ».

Esta falta de puentes, constituye un obstdiculo insalvable para
aquellos islefios que poseen implementos agricolas, arados, carros,
ete., tirados por bueyes o caballos y que necesitan pasar de una
propiedad a otra.

En la 1% Seccidn no se presenta el caso, pero si en la 2*.

El Pay-Carabi constituye un caso donde el camino terre:tre se
justifica, por extrano que esto pueda parecer.

En el Pay-Carabi como en algunos otros arroyos de la 2%, que
7o son terrenos comunes de aluvién sino campos altos, que permiten
con facilidad, labores agricolas, existié6 segin referencias, un ca-
mino carretero, hace afos, que unia el Parana Mini con el Carabelas,
con-una longitud de siete leguas. Por él transitaban las carretas,
los animales de labor, los instrumentos agrieolas, ete.

Hoy, con la abertura de las zanjas, que vino como consecuencia
de la poblaciéon de ambas margenes, el camino ha desaparecido con
los consiguientes perjuicios para la agricultura.

El caso del Pay-Carabi, que no es el que se puede generalizar
para el Delta, ha dado motivo al Gobierno de la provincia de Bue-
nos Aifes para dictar una ley, que obligaba a cada islefio del Delta
dejar sobre el albardén, una faja de 15 metros de ancho, para
camino, y la construceién de un puente cegin las reglas del arte.
Esta ley, encontré umna resistencia casi general, y no se llevé a la
practica.

Los vecinos del Pay-Carabi, justamente interesados, consiguieron
que cada uno de los Ministros de O. P., que se sucedieron desde
1900 en adelante dictara un decreto, que nunca se cumplia, porque
se hacia general. Cada vez que un deereto aparecia, en todas las
«bocas» y «cruces» de arroyos y rios, se levantaba un gran le-
trero que se destacaba entre los matorrales, y euya leyenda decia:
« NO QUEREMOS CAMINOS ».

El ancho de los caminos, sufria cambios en cada decreto, hasta
que en el Gltimo se rebajé a 5 o 6 metros, v esto, permitiendo que
parara « por entre las 2 hileras de frutales, mis préximas al agua ».

Hasta hoy no hay ni un camino, pues jamis pasaron més alla
del « amojonamiento ».
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El asunto es de interés préactico y vale la pena que se lo analiee
en todas sus fases.

Militarian en contra, las siguientes razones:

1° El albardén es la faja de tierra de mas valor en las islas,
la que menos mejoras necesita, la que sin mayores gastos permite
los primeros y mis necesarios ingresos; inutilizar un ancho cual-
quiera, eon un camino, es restar, a toda la isla, una gran parte de
su valor.

2¢ La construecién de un camino, en las islas, tiene que ser
tan ecostoso, casi, como establecer un pequefio endicamiento, ya que
tendria que ser un solo terraplén, dada la poca consistencia del sue-
lo, ¥ el efecto imaginable de los continuos repuntes, mareas o aveni-
das, después de las cuales, por altos que fueran, quedarian intransi-
tables por muchos dias.

3° Caminos tales, demandarian mis en gastos de conservacion,
que e construccion.

4° Una vez construidos, nadie los utilizaria, a excepeion de los
islefios de los arroyos mencionados, a quienes, realmente, les resul-
tarian ttiles.

i Acaso puede darse una via mas barata, mds ficil, mis indepen-
diente del dominio privado, mas claramente deslindado, que el
aguat?

Tan ecierto, tan irrefutable es todo esto, que encuentro redundante,
traer, como prueba final, el hecho de que en las islas, un monte fru-
tal nc tiene ni la quinta parte de su valor, si no esti al costado de
una zanja de nmavegacién, porque los gastos de transporte, por tie-
rra, no son compensados. Estos implican elementos de traccién a
sangre, que, en las islas, necesitan de un Arca en época de las cre-
cientes extraordinarias. Sin ir a buscar muy lejos antecedentes. ci-
taré el caso del Pay-Carabi, al que, con ser la zona més privilegiada
del Delta, se le ahogaron todas las haciendas durante la ecreciente
de 1921, que no fué, ni remotamente, como la de 1905, de tristes
recuerdos en toda la Mesopotamia. Por otra parte, a medida cque
aumentan los zanjeos, crece el ancho .y la profundidad de los
arroyos y riachos, convirtiéndose, paralelamente al progreso gene-
ral, en cursos navegables, con exigencias que se limitan a un dra-
gado oportuno, facil de ejecutar por accion vecinal conjunta, con
menores erogaciones v complicaciones que las que exige la llamada
« Comisién de Puentes y Caminos» de tierra firme.

La canou, el bote del islefio, es el caballo eriollo del « estanciero s,
al cual es intil busearle substituto a no ser que se quieran maquinas
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que solo «llenen el ojo », para e¢parcntar un progreso, que solo con
ese proposito resulta.

La canoa carga mdas que dos caballos y tanto como un carro,
aparte de la comodidad en la carga ¥ descarga, tanto mas fécil cuan-
to mas altas las aguas, de triccion facil y cémoda para el frutero
y la fruta.

Sin embargo, de acuerdo con la ley que rige actualmente, toda
enajenacién de tierras que el Fisco hace en el Delta, se efectila eon
el compromiso, de parte del adquirente, de permitir ocupar « sin
indemnizacién », la extensién necesaria para vias de comunicacion,
considerandose los arroyos y rios, como vias piublicas.

Como dije creo, que estos caminos no pasardn por muchos afios
todavia, de ser lo que hoy son: florecientes montes frutales con cami-
nos jaloneados, y nada méas (). El tinico camino que se justifica
en el que da acceso a los albardones.

T° — LAS PROPIEDADES O € ISLAS »

(C'omo consecuencia de la fisonomia topografica especial del Delta,
la parcelacion de las propiedades, adquiere, ahi, los contornos de
un verdadero problema agrondémico, pues los fdctores de todo orden
pesan tanto, que el valor «actual » de una isla, depende, ora del
albardén del fondo, o interior, que le toque, ora del albardén exte-
rior, de si tiene o no horqueta, de si tiene o no salida el zanjén,
arroyo o rio navegable, de si se encuentra en el interior entre dos pro-
piedades ya cultivadas, o de si, al contrario, queda un espacio libre
entre ella y la vecina, pero cuya superficie no alecanza para poder
hacer otra «isla » ete., ete.

El plano detallado del Delta, d4 una idea grafica de la linea de ex-
pansion que sigue la enajenacién de las «islas», su conformacién
geométrica y el sistema de parcelacién que se sigue.

De la « Memoria de la Division de Tierras y Geodesia» (2), del
M. de O. P. de la provincia de Buenos Aires, saco el siguiente re-
stimen :

« Siendo fiseales la mayor parte de las islas — esto corresponde a
la ley del 24 de Septiembre de 1888, que rige —en la venta sc

11 El sefior don Angel Ferrando. posee, en su archivo partienlar, una recopilacion
completa v nica, sobre cuanto se relaciona con el tema.

Consta de mas de 100 paginas. Le expreso aqui mi agradecimiento, por hahérmelo
facilitado.

(2, Ao 1912, pag. 192 v siruientes,
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fija, para cada propiedad, un frente de 1500 metros por 800 metros
de fondo. El frente sera sefialado sobre los rios o arroyos principa-
les que circundan el terreno, ¥ se mide sobre la curva desarrollada
por lat mérgenes.

Linites laterales. — Seran los arroyos, horqueta natural o plan-
taciones, continuadas del frente al fondo, o, en su defecto, por
lineas perpendiculares a la margen o arroyo que sirve de frente.

Fondos — Linea paralela al frente, o con lineas que establezcan
la forma geométrica mas regular, cuando las laterales :son desi-
cuales.

(‘uando no alcanza para dar fondo a dos o més propiedades opues-
tas, se le da fondo primero, con preferencia, a la propiedad cul-
tivada.

Si por el contrario, quedara un espacio libre ¢ue no se prestara
para hacer una «isla», se divide por mitades, una para cada
uno v,

8? — LOS ARRENDAMIENTOS DE < ISLAS »

He examinado la bibliografia existente sobre el particular, y con-
fieso que no hay lectura mas interesante si se quiere examinar un
« caso » de los tantos, y ver como en nuestro pais se proyectan leyes
agrarias, y se legisla sobre colonizacion de tierras fiscales, no solo
sin plan meditado, sino ni siquiera consultados los principios mas
elementales de Economia Rural.

Todas las leyes dictadas hasta la fecha sobre arrendamiento de
« islas » consultan todos los requisitos legales; de lo tinico que se
olvidan es de que la arboricultura es, por ahora ¥ por muchos atios
mas, la Gnica explotacién agricola, que econémicamente, da vida al
Delta. La hortienltura ya va necesitando costosos abonos.

Pues bien; ninguno de los proyveetos, o leves, contemplan las exi-
gencias 0 modalidades econdmicas de la explotacion frutal o forestal,
v no debe olvidarse que en el Delta van siempre, ambas aparejadav,
porque es la tinica forma en que el islefio «se defiende », hoy ¥
siempre, con los resnltados de una, contra los fracasos de la otra,
« seqitm como viencn los aiios », de manera que al legiclar es preciso
atenerse a las exigencias « de la més exigente », en faetor fiemps
o plazo, ¥y que es, como bien se sabe, la forestal.
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El dlamo necesita unos diez aios para dar el primer corte en for-
ma, y el Sauce, poco menos, aunque produzea «ramitas», para el
tutoraje del porotal, desde los cuatro afios.

(‘omo la cuestién es de palpitante actualidad, y todo el Delta esta
en efervescencia, con motivo del iltimo proyecto que todavia esta
en las ('Amaras, voy a transcribir aqui las palabras que pronunciara
Sarmiento, en una sesiéon de la Cimara de Diputados de la Nacion.
al dar los fundamentos del primer proyecto de Ley sobre Coloniza-
cién del Delta 1886, y después, las que, con el mismo motivo, pro-
nunciara el Sr. Juan Marobotto en la Camara de Diputados de la
Peia. de Buenos Aires.

19 — Sarmiento: — « No hay peligro de que por ambicién o
por codicia, la gente tome grandes extensiones, porque es inutil.
No pueden tener valor estas islas, sino por el trabajo: sin trabajo,
para nada sirven. Lo que no estd cultivado no vale nada, porque
vale tanto limpiar la tierra de la maleza, como comprar terreno en
el continente; el verdadero valor estd en el trabajo. En lag islas,
no es la tierra la que vale sino el trabajo ».

20— Marabotto J.: — Diput. prov. () « Uno de los primeros pro-
blemas a que debe avocar:e esta Camara, es la reforma de la ley
de islas.

No hay asunto mas urgente para el pais, que la colonizacién de la
tierra fiscal, cosa que hasta ahora se ha hecho sin plan bien medi-
tado y que hae fracasado en todas partes.

La provincia tiene las tierras del Delta que estdn regidas por ls
ley del 24 de Septiembre de 1888, ley inadecuada y cuya aplicacion
ha dado lamentables resultados.

Estas enajenaciones se han llevado a la préctica en épocas diver-
sas, con los siguientes resultados:

1¢ El Fiseo ha percibido, como precio, término medio: 10 $
por hectérea.
20 E1 60 % de la tierra asi transferida ha quedado inculta.

Entendemos que la razén principal es que los arboriculiores y
fruticultores a quienes interesa particularmente las islas, son gentes
de pequeiio capital. Si compran la tierra, se quedan sin el numerario
indispensable para la explotacién, y por lo tanto, no compran.

Los adquirentes, son pues, capitalistas atraidos por el bajo precio
a que se vende la tierra, abandondndola Tuego en espera de la va-
lorizacion.

(1" Boletin de 1a CAmara de Diputados de la Provineia de Buenos Aires. T. I. pag.
TER 19K,
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Confréontense ambos fundamentos y se verd, como en nuestro pais,
todo suele estar en manos de los grandes talentos, tan demasiado
grandes que, por lo general lo que producen son grandes desaciertos
en materia agricola, lo cual no les impide — es claro — menos-
preciar el concurso de los téenicos.

Ahora bien: el mismo Sr. Marabotto, en compaifiia de varios
« colegas », presenta un proyecto de ley sobre arrendamientos de
islas, proyecto acertado en todo, menos en el nimero de awios que
debe durar dicho arrendamiento. Fija 10 aiios.

Agréguese los diez que tiene que esperar el islefio, dos mas que
se le van de sistematizacién, para sacar tan sdlo el primer corte
v se tendréd la razon que asiste a los islefios en la protesta () gene-
ral que el mencionado proyecto ha levantadd, sin necesidad de en-
trar en mayores honduras.

El Sauzal exige méas trabajo de sistematizacién.

9°. — Ensayo de un paralelo entre la Fruticultura del Delta y
la de la tierra firme.

1° La del Delta sufre menos del frio, v mucho menos —, algo su-
fre, pués en el Delta nadie riega artificialmente, a pesar de lo facil
que seria — de la sequia.

2° Los medios de transporte, en el Delta, son mds baratos y la
fruta sufre menos; no existe el traqueteo del carro ni del wagén.

Las lanchas a nafta producen una trepidacién que se transmite a
la fruta encanastada, pero sus efectos son relativamente desprecia-
bles, y ademads, lo general es que la fruta sea llevada, al Tigre, a
« remolque », en botes y canoas.

3° La vecindad de los mercados es « iinica » para el Delta:

quierc deeir: que no hay regién frutieula en el pais a excepeién
de Quilmes y Monte Grande que no son importantes, que goze de
esta ventaja, que, en el platillo de la balanza econémica — dentro del
sistema desastroso y usurario de las tarifas de transporte — pesa
mas, que todas las demés juntas. Es bien sabido que cuesta mas
transportar un kilogramo de uva desde Mendoza a Buenos Aires,
que de Buenos Aires a New York.

4° La fruta del Delta es de mayor volimen y mejor color en
términos generales, o sea lo que en los mercados de Buenos Aires,
llaman de « mejor vista», cualidades que imperan en el mercado
sobre el « gusto », es decir, sobre la calidad y el perfume.

(1) Véase La Nacion del dia 29 de Julio de 1923,
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5° En el Delta, el monte frutal ocupa estrechas lonjas que faci
litan la aereacién exceptuando la Primera Seccién.

Si los islefios plantaran un poco més distanciados sus arboles, esta
ventaja seria completa, pues en tierra firme, los montes suelen ser
« cuadrados » y entonces los frutales del cuadro son menos bafiados
por el aire puro.

6¢ El islafio no invierte mayores capitales, — casi ninguno — en
maquinas, arados, carros, alambrados; no tiene animales que’ cui-
dar por dafiinos; no tiene malos, pésimos, caminos, ni los barria-
les ni los pantanos; si en. cambio, las fuertes decrecientes o bajan-
tes, que en la Primera Seccion detienen la navegacién, y sblo fun-
cionan los botes, v esto, a fuerza de « botador », y los mayores i
la «sirga ».

7¢ El islefio tiene menos intermendiarios; lo mas, uno; solo en
casos particulares: dos.

8° En el Delta, la fruta, aiin la que viene del otro lado del Pa-
rana Guaza. va al mercado empaquetada, simplemente, en ¢ canastos
del Tigre », « canastos medios », « abiertos», que wvuelven todos ¥
sin desperfecios; detalle muy importante.

9° En « tierra », el costo de produccion es menor por el uso de
maquinarias diversas, arrastradas por motores «a sangres» o por
tractores; en las iclas, las labores se ejecutan a a fueiza de brazo y
va se sabe que la mano de obra, es, asi, mucho més cara, como que
define al sistema de cultivo intemsivo; donde mejor se observa el ca-
so, es en la 1* Seccién. En la 2 y 3° cambia algo por razones de
mayor superficie, mejores, mas altos y anchos albardones.

10° Las piagas, son mas abundantes y sus efectos mas desastro-
sos en el Delta; actualmente en.(iruelo y Manzano, piojo San José
v Carpoecapsa, respectivamente. El Duraznero estd resurgiendo ra-
pidamente, y se llegard muy pronto y otra vez a la superproduccion,
que beneficia mucho al intermediario, poco al consumidor y arruina
al que produce, ahi si que se puede decir, « contra viento y marea ».

Una misién de las mas previsoras que deberian llenar los agré-
nomos regionales, es la de ortentar, dirigir al islefio, en la eleccién
v seleceidn de especies, de variedades, para evitar el escollo donde
fatalmente vienen a estrellarse con sus vairedades « llenadoras de
canastos, a todos trapo». No hay exageracién, y si esto sncede un
afio con los duraznos, a los tres siguientes les toca el turno a las
ciritelas Abundancia, que en el Delta son Superabundancia.

11° En el Delta, las plagas se difunden con mayor rapidez y se
propagan, rapidamente, de isla en isla, debido a la estrecha vecin-
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dad de los montes que se continlian a veces sin ninguna interrup-
cion, sobre todo un arroyo — 1°* secclén y parte de la 2* y 3.

12° Debido a la escasez de tierra apta pare frutal, el isiefo, se vé
— a su modo de entender, es lo que le conviene — obligado a dar poca
distancia a sus frutales; los « aptiia » cuanto puede. El islefio — el
que explota su quinta y vive de lo que le produce — no desperdi-
cia un metro de albardon que ahi ¢« es azicar », y en época de ca-
restia; apenas se hace uh claro, es llenado inmediatamente de nue-
vo, y la planta la consigue de cualquier lado.

Las islas cultivadas no saben lo que es descanso, no conocen los
beneficios de ninguno de los « barbechos». Abonos ?: la maciega
que corta de tarde en tarde y que « arrima » al arbol. La limpieza
en las islas, ya se sabe que no es la misma que en tierra, no sélo
porqué es més costosa, sino insana, en el bafado.

El islefio, en general, planta a 5 por 5; en tierra se planta a
7 por 7.

13? En el Delta, el 95 % o mas, de los islefios, « trabaja » solo
su monte; él, la sefiora y los hijos; y las hijas también, en época de
la fruta.

En tierra no pasa lo mismo; lo general es que el propietario del
monte sea al mismo tiempo « chacarero»: cerealicultor, tambero,
criador de gallinas, engordador de cerdos, cuando né ganadero,
ete.; y esto, especialmente, en la provincia de Buenos Aires. En las
islas no hay cerdos, hablo en general, ni se crian aves con fines
luerativos, ni se hace apiculturae, a veces por razones de humedad e
inundaciones (), con la consiguiente mada pequeiia desventaja pa-
ra sus frutales; asi se explica lo que tanto llama la atencién, des-
de un principio, y es de que, relativamente, muchas variedades de
Manzanos y Ciruelos no frutifican, sino pésimamente: las malas
polemizadoras.

En tierra, la apicultura se esta extendiendo cada dia mds, a me-
dida que se van conociendo sus miltiples beneficios.

Si el isleiio no trabaja sélo, su isla, no le produce. En tierra no
e tanto.

Por esto, en aiios malos, el islefio fruticultor pierde su capital,
su trabajo y su ganancie para los menesteres del afio.

Para evitarlo, se « defiende » — es el término — con su sauce, ala-
mo, mimbre y mebrillo, que entonces se paga bien el kilo.

(1; Las zonas altas del Delta son aptas para la apicultura. La flora melifera es ex-

celente y la hame iad no es inconveniente en los albordanes,
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14¢ La fruta de tierra firme es de mejor calidad, pero en tér-
minos generales y sin entrar a considerar casos, que existen, no le
iguala en « vista » — volumen — y el piiblico de Buenos Aires, de
Rosario, ete. lo que paga, no és la « calidad », sino la « vista », como
si la fruta entrara més por los ojos que por la boca. Eso de la
« vista », que tanto quiere decir « apariencia», y la « calidad », no
pasa en nuestro pais, tan solo, en las transacciones fruteras, sino
también en otras de mucho maéas valor . . .!.Parece ley.

En Buenos Aires, el mercado mas aristoeratico, es el « Mercado
del Plata »; ahi vienen las sirvientas de los « acomodados » para tom-
prar sus frutos, y en el renglén « manzanas » ya se sabe que la quc
mds agrada al paladar — asi dicen ellas — de sus patrones, es la De-
liciosa que no siempre viene de Norte América; sino encuentra
Deliciosa, no compra y va a otra parte. El despachante, que sabe
todo esto muy bien, se cuida mucho de «dejar de tener s Deli-
ciosa, aunque los cajones contengan Montevideana. Deliciosa? Ceo
mo né. Y que linda. Esta vez vino més roja que nunca; fijese . . .,
y le da Montevideana de las tslas, enorme como un zapallo ¥ roja
como fuego, que ellas llevan por Deliciosa ercepcional, y que los
patrones de paladar exigenmte, se comen, naturalmente, por Delicio-
sa, y encargan que « comprometa» un cajon.

Asi es como el isleiio, ha llegado a ser un simple « llenador de
canastos » en desmedro de la verdadera calidad, y no porque el limo
de las islas mo se presta para las frulas de calidad, a pesar de todo
lo que se diga. Los casos que he observado de frutas de primera ca-
lidad, como la misma Deliciosa y la Jonathan, etc., con execelente
resultado en las islas — es cuestién de porta-injerto — ete. y que no
desmerecen en nada a las famosas Californianas, permiten sostener
que el Delta puede producir fruta de calidad. Ahora, que le con-
venga, es otra cosa.

15° « Se dice» que la fruta de las islas no se presta para al-
macenar en frigorifico; como consideracién aprioristica pnede ser.
Con « generalidades » de fisiologia, se podria so:tener esta opinién,
que no es més que « opiniéon ». Faltan datos, que sélo pueden dar,
una experimentacién bien llevada.

Por de pronto sé decir que la « Cara sucia », manzana tipica drl
« baiiado » de las islas, que de los 365 dias del afio, 300 por lo mie-
nos, permanece en el fango, es almanecenada en los frigorificos en
enormes stoks, y se vende en Buenos Aires hadta que viene la cosecho
nucva; naturalmente, que entonces no es Cara Sucia, sind « (lara
Limpia » o cualquier otra, y de Chile, aunque Chile, se encuentre en
nuestras mismas latitudes. Lo prineipal es que sea de alguna parte.
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El caso de la Cara Sucia vale la experimentacién més rigurosa
que puede proponerse sobre el particular.

16* En el Delta, los frutales sufren més de la accién del viento,
En tierra, mas bien se degajan; aqui, se tumban. Este fenémeno es
mas frecuente en las 2* y 32 secciones por qué sus albardones son me-
nos esquiimados y maés altos, y los durazneros, especialmente, alecanzan
mayor desarroiio, exponen mayor cuerpo, y se tuercen, remueven o
tumban con mas facilidad.

17° En el Delta, no hay « comisionistas», ni « corredores» o
« exportadores », como se los llama en la regién Andina. El isleiio,
vende directamente su producto, en el mercado més préximo — Ti-
gre — el cual, como se verd, no deja de esquimarlo cuanto puede.

18° En tierra firme no hay mareas que atrasan la vegetacidn
Vv que a veces ¢« mata » las 3/4 parte de la frutificacién. En el Delta,
el monte tiene que renovarse continuamente.
. De inundaciones sufren aigunas regiones de tierra firme. Dolores
ha decaido como zona fruticola, y sus famosos « Lima de Dolores »
de més de un kilogramo cada uno, ya han pasado a la historia; hoy
es un durazno vulgar de 200 gramos.

19° En tierra, se cultiva con arado, etc. Esto solo puede hacer-
se en muchas partes de la 2* y 3% Secciones y mucho maés en el Delta
entrerriano con sus « cerrillos » de mas de 6 metros sobre el nivel
medio de las aguas.

En la 1* Seccién, la cuestion cambia de aspecto.

Las islas de la 2* y 3* tienen tres o cuatro veces méas <« frente ».
Estas fueron precisamente las que causaron aquella famosa super-
produccion de tristes recuerdos en las islas. — Como estan mas lejos
del Tigre, no traen su fruta cada mafiana ¥ de a poco, sind que bhajan
con mayores cargamentos, y cada tres o cuatro dias, con el efecto
consiguiente sobre la ley de la oferta v la demanda.

Se cuenta que cuando llegaban estos, el canasto bajaba a & 0.30.
v los de la Primera Seccién, se abstenian, entonces, de concurrir
en esas ocasiones.

20° Las tierras del Delta, se agotan mas rapidamente que las
de tierra firme; no cabe comparacién, siempre que se las dedique a
cultivos esquilmantes de rapida evolucién y de varias cosechas por
aflo, como son los hortelanos. Los cultivos de erecimiento lento, y m~-
nos exigentes, por el contrario, no las cansan nunca, pués las inunda-
ciones y repuntes actdian como abonaduras débiles, que van restitu-
yendo lentamente los materiales necesarios.

Son tierras, relativamente, pobres en humus v ricas en resaca, la
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que no toda se humifica, pués la mayor parte se va al aire y vuelve
al agua, y hasta se observan detritus perfectamente fosilificados,
endurecidos, y como el término lo dice, ineptos para todo evolu-
tivo de materia.

Aconsejar, en el Delta, cultivos intercalares — frutales y hortali-
zas — me parece un contrasentido agronémico de fatales consecuen-
cias y a plazo fijo.

Que esto se aconseje y se haga en tierra firme, en pleno loes
panpeano, con reservas quimicas para siglos, que solo necesitan de
las labores oportunas — que son las que mo se hacen — para ir ce-
diéndolas poco a poco, estd bien en cualquier faz que se lo considere,
pero que para el Delta se aconseje, 6 lo mismo, sino todavia en
forma mas intensiva, no parece nada acertado.

La 1* Seceién, cultivada desde el siglo XIX, producia en otro tiem-
po, con la misma abundancia con que hoy lo hacen las demas Seccio-
nes, v sus duraznos fueron exportados a Londres, todavia en 1895
por el Sr Hunter, actual propietario de la fabrica de conservas « Los
Pumas » en el Tigre, y alli alcanzaron fama.

En tierra firme, pues, el fruticultor tiene esta inmensa ventaja
sobre el islefio; el puede, y debe « intercalar ».

En el N. E. de Buenos Aires por ejemplo, se saca del maiz, del
batatal — que en San Pedro, Baradero y San Nicolas da maravillosa-
mente — de hortalizas, ete., todos intercalados entre las filas de fru-
tales, el importe de todos los gastos, de cultivo que no son pocos, pues
muchos no mezquinan cuidados, hasta el extremo de no temer la<
sequias prolongadas, que en otros montes se dejan sentir

Esto, no lo puede hacer ya, hoy, el islefio de la 1* Seccién, y no
deberian hacerlo los de las demds, a no ser que se resuelvan « abo-
nar » sus suelos, tan fdcilmente agotables, cuando se les exige lo que
no pueden dar.

Por eso decia, que a pesar de la riqueza en potaza y &zoe, de los
suelos nuevos, mas debia considerarselos como soporte; con este
criterio que todos los antecedentes justifican, se llega a la misma
conclusién :

Explotacién intensiva en las islas del Delta? Si; pero abonundo des-
de un principio.

Ya el ilustrado Profesor Ing. Antonio Gil, en su importante estu-
dio sobre el Delta, sefialaba, en 1894, la conveniencia de aplicar a sus
suelos, abonos orgdnicos y cdleios.

Hoy, después de transcurridos 30 afios, con todo lo que han trai-
do aparejados, las conclusiones acertadas del citado Profesor, se
confirman matemdticamente.
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Y es preciso actualizarlas, a la luz de las nuevas observaciones que
entoneces no se han podido hacer, para qué, con las pruebas a la vista,
tomen buena nota los islefios de las actualmente privilegiadas Seccio-
nes.

i Que no fien demasiado de sus altos y anchos albardones!

Cada tomate y pimiento gigante que de alli llega a Buenos Aires,
y que asombran hasta a los Napolitanos y Sicilianos, es cal, fosforo y
potasio que no le devuelven, ni en la misma proporcion ni en la
cantidad suficiente, las inundaciones.

Cuando me atrevia a insinuarles, y esto a los que parecian mas
progresistas, la posibilidad de que dentro de poco los vecinos de
la 1°, y, poco més tarde, ellos mismo, tendrian que pensar en el
estiércol de las cuadras de Buenos Aires, y en los bancos de conchilla,
que el mar, providencialmente, les dejé sobre la orilla cercana, es
claro que se reian y que me argumentaban con lo de siempre: « hace
més de 30 afios que mi padre viene sacando excelentes cosechas, y
sin embargo ahi tiene el tomatal de ahora » y me llevan para que les
dé la razén. Son precisamente los 30 afios continuos y sin interrup-
eién, durante las estaciones, los que aconsejan un alto en la mar-
cha sin freno.

Estos islefios hacen pensar en las guapezas del patan que abusa
de sus hercileas fuerzas para caer rendido, en manos del médieo.

No hay duda de que las islas, de las que se enorgullecen, son fer-
tilisimas ('), pero conviene saber en que consiste esta fertilidad,
v cual es su idiosinerasia especial, propia, porque no admite compa-
raciones, a fin de saber adaptar el método mas racional de cul-
tivo.

Con saber que ¢los aluviones son fértiles », no basta.

Otro error generalizado, es el que consiste en esperarlo todo de
las inundaciones; éstas no dan para tanto; ya se ha visto el porqué.

Lo que el islefio encuetra, cuando toma posesién de la isla, es
obra muy lenta de siglos, mientras que ¢ su obra» de agotamiento,
es rapida.

Ademas, ni siquiera se ara ni aporea, ni conoce lo que son « abo-
nos verdes », a base de leguminosas ¥y no de maciegn, la que, en
definitiva, devuelve las mismas materias minerales y azoadas que ha
sacado. A juzgar por la flora esponténea, es permitido creer que se
podria adaptar alguna leguminosa de rapido y abundante desarrollo

{1) En los Rancos da San Fernando, seglin datos de sus (Gerentes. tan sélo, los isle-

flos tienen mas de 3000 cajas con un total de m#s de 6 millones de pesos m/n . ., . ' !
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foldeeo — los Trifolium, ni Medicago, ni Melilotus se encuentran cn
las islas.

Cuando recién puse el pié en las islas, me extrafié de no encontrar-
me con hermosos Amsden, Vencedor o Grosse Mignone ; siempre que
averiguaba por ellos, se me decia — en la 1* Seccién — que « antes »,
venian grandes y lindos, pero que ahora, ya no producian. Las
plagas, decian, son ahora mas terribles. Hace diez aios, no se
conocia Diaspis, y el Pijo de San dJosé entrd justamente...
con la distribuciéon de las estaquillas prospaltelizadas. Son las
plagas. Y no saben, que tanto la decadencia de las variedades mas
exigentes, como la invasién de las plagas que, justamente observan,
obedecen a la misma causa: al agotamiento de sus suelos.

A los tslefios, de la Primera Seccién, les ha llegado la hora de
abonar sus suelos, exhaustos, con conchilla molida y estiércol;
ast los Duraznos que hicieron época, volverdn, y las plagas serdin
combatidas con mds facilidad.

No me cabe duda, de que no se tardarda mucho, en ver las
« chatas » cargadas de abono, «a remolque », aguas arriba del
Lujan y de los arroyos, o la utilizacién del humus turboso de sus
bafiados.

De lo contrario, el dia que el problema de los transportes de-
fectuosos, inregulares y caros, se resuelva, para las frutas, y con la
adopeién de los wagones frigorificos, la fruticultura del Rio Negro,
de las regiones Mediterranea y Andina, superior en calidad, por ser
de riego artificial, y no por inundaciones, ete., podrd venir en
buenas condiciones y barata a Buenos Aires, ¥y no solo le hara una
competencia mucho mas seria que la de hoy, en los mercados in-
ternos, sino en los de New York, Paris y Londres, pues estamos ya
en los comienzos de la exportacién de frutas.

Si el Delta no se resuelve, hasta entonces, por los abonos ¥
métodos de cultivo més racionales, su fruticultura de hoy sers
desplazada poco a poco por el Sauce, el Alamo, el Mimbre ¥ quizd
también por el Phormiun tenax, y entonces, en lugar de fabricas
diversas de dulces y conservas, funcionarin los aserraderos, fé-
bricas de pasta de papel, de envases de madera, mueblerias de
mimbre, etc., ete.

Para predicciones tales, no es preciso ser oréculo ni mucho me-
nos. Ya hoy, en la Primera Seccion, dd tanto, o mds la madera, que
la fruta.

Antes de cerrar este capitulo, quicro traer a este lugar un caso
europeo, ¥ no para que se lo tome al pié de la letra, sino, {nica-
mente, para que se saquen las consecuencias que permite,
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Los famosos « hortillonages » de Amiens, del Somme, de Peronne,
Abbeville, (') ete., son verdaderas conquistas del hombre, sobre
las aguas.

Para prevenir las inundaciones y faecilitar el desague, han mul-
tiplicado en nimero de canales ¢ rieux ». En Amiens, se cultiva en
las zonas delimitadas por los canales, y cuya superficie varia entre
10 ¥ 30 dreas. El agua sube — lo mismo que en nuestro Delta —a
veces medio metro sobre el nivel del suelo.

La composicién quimica de los suelos de Amiens, es la siguiente:

Azoe . . . .. . .. ... ... . 1090 %
A, Fosfories . . . . . . ... .. 305 %
Potasa . . . . . . . . . . . . 100 %
Cal . . . .. ... ... ...<. 14750 %

Son pues, tierras erfrarricas en todo menos en potasa — lo con-
trario de los de las 22 3° y 4* Secciones.

Sin embargo, en esas tierras, que Bonnefond ha llamado «los
maés curiosos jardines de Francia », en estas tierras més fértiles en
humus que las nuestras, pues alcanza a la bonita cifra del 50 %
(%), cargado de dzoe, los « islefios »... de Amiens abonan los suyos
continuamente, con abonos orginicos a base de ddzoe. Vale decir,
que incorporan lo que sobra, y lo que necesitan, dice Dumont, que
son abonos minerales fosfatados y potasicos, esos, no los incor-
poran.

Veamos las conclusiones a que llega:

19 — Disminueién de abonos organicos — en nuestro caso: ini-
ciacion de su aplicacion — y utilizacion juiciosa de los abonos qui-
micos —- en nuestro caso: « enmiendas» con conchilly, que las en-
miendas haran al mismo tiempo, de abonos caleicos.

20 — Adopeién de los cultivos en linea para facilitar las bi-
nazones, aporque, ete.,, — aqui estamos mas adelantados por lo visto,
que los Amiensenses de 1909,

3% — Adopeién de abrigos para obtener primicias y hortalizas
tardias —; algo de eso se hace en las islas, pero lo mas queda por
hacer: la situacién geogrifica, la vecindad del mereado més impor-
tante del pais y el transporte facil, eémodo y barato, todo se con-
fabula en contra de los sistemas eulturales del islefio actual.

‘1j R, Dusmoxr. « Les Soils humides s, 1909, pe 1638,

(21 Viase pag. 15D, obr. eit.
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4¢ — Organizacién de la venta en comin.

En el Delta, todas las Cooperativas fruticolas han fracasado.
Actualmente se estin organizando algunas bajo la direccién del
Ing. Salomone, entusiasta por las Cooperativas en el Delta.

La idiosinceracia del islefio de acA y del de Amiens, revélase
la misma. Hasta la forma en que efectian sus ventas o ferias, el
tipo «suigéneris» de la canoa y el uso del «botador » los apro-
xima. Y no seria nada dificil que la forma de la canoa y el uso del
botador hayan sido introducidos por franceses de los <« hortillo-
nages ». ‘

CAPITULO VI

ALGUNOS ANALISIS DE FRUTAS DEL DELTA

Primera Neceion.

Las repetidas observaciones que efectué en la Primera Seccién
de islas durante las vacaciones de 3 afios consecutivos, me afirma-
ban en la conviceién de que sus suelos, por las diversas causas
enumeradas, se encontraban tan empobrecidos, ¥y su explotacién
frutal tan decaida, que la intervencién téenica se imponia.

Entusiasmado por los atractivos de un problema tan intere:ante,
traté de acumular la mayor cantidad de pruebas, de las que yo
mismo necesitaba, en primer lugar, pues, a cada paso, dudaba
de cualquier observacién. Entonces resolvi buscar en el anélisis
de sus frutas la prueba final y confieso que lo realizé con una
impaciencia, no excenta de preocupaciones. Temia que una cifra
pusiera en bancarrota todas las observaciones que a mi me parecian
concurrenter, indudables, positivas.

Miés, para esto, necesitaba de antemano, datos de la misma natu-
raleza sobre otras frutas del pais, y en lo posible, de zonas ex-
plotadas con frutales, desde tiempo atrds. Me dirigi a varias Es-
cuelas Agricolas del pais, revisé bastante bibliografia, pero no
hallé lo que buscaba; en todas partes me indicaron excelentes
textos curopeos ¥ nortcamericanos, no todos desconocidos para
mi.

Aplaeé esta pequeia investigacidn, hasta que, gracias al amigo
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Salvador Villarino, di con una publicacién de un pais veeino. ()

Entonces me decidi, y en Marzo de 1923, los realizé en la Oficina
Quimica Municipal de Buenos Aires, bajo la direccién de su jefe,
el Doctor A. Ceriotti, a quién expreso mi agradecimiento.

En estos pequefios andlisis me he concretado a pocos datos, pues
no trataba de realizar un estudio quimico de las frutas en general,
el cual, por otra, es tan seductor, como importante, si, como lo
dice el Profesor Langivorthy C. F. las frutas frescas deben ser
consideradas como <«una fuente econémica de material nutriti-
Vo ».

Por lo que respecta al método, he adoptado el mismo que se-
niala el autor en su obra, a efectos de obtener datos, desde este
punto de vista, comparables (2).

Las cifras que van a continuacién representan el término medio
de cinco muestras diferentes de cada variedad.

NUMERO 35:

Planilla de andlisis de algunas frulas de la 1.a seccién del Delta

Original
Variedades de Frutas
Datos Manzanas Pera Duque- Ciruela Durazno Paviaf
_f;lanqllita ' Mitre sa (2.%) Centenario amarillo

Peso del fruto. | 117 grs | 244 grs. | 190 grs | 65 grs. 200 grs.
Agua . . . . | 83.40 9, | 82.44 9, | 83.56 %, | 84.30 % 82.38 9,
Extr. sec. tot. | 16.60 » 17.56 » 16.44 » 15.70 » 17.62 »
Mat. orgénica. | 16.38 » 17.48 » 16.36 - 15.42 » 17.45 »
Mat. inorgdn.. | 2.20 %, | 0.8 %, | 0.8 %y | 2.8 %l 1.7 %

» (ceniz.) |

Acidez en: ‘

Ac.tartdrico. . | 4.8 % | 6.75% | 3.75 9% | 12. % 4.2 9,
> malico . . | 4.28 9, | 6.02 > 3.35 > |107 > 1.34 »
» cftrico . . — — — — 2.41 »

Porta-injerto . | Membrillo | Franco Franco  Myrabolanol Franco

Los datos se refieren a la pulpa, exclusivamente. El carozo y las
pepitas, nos proporcionan cifras, de mayor interés todavia, en lo

(1) « Estudio sobre la fruticultura nacional », por el Ing. Agr. Don Juax Pria v Na-
TTin0o. Montevideo, 1914.

(€; M. C. Z. McraLer. « Etude sur la acidité des jis de frnits», an. des fals.. pag.
882 y 453. 1822,
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que se refiere a materias minerales y su composicién quimica;
Puig y Nathino no los investigd, porque sus trabajos tenian otros
propositos.

Las variedades analizadas, han sido recogidas, personalmemte
por mi, en la isla del Sefior Max Bourgeois, y otras, en el arroyo
Carapachay, el dia antes del anali:is, y he preferido, en su eleccién,
las variedades propias, producidas por las islas, a excepcion de las
Peras y Duraznos, que en aquella fecha no encontré a mano.

Establezcamos, ahora, algunas comparaciones con las que el in-
geniero Puig-Nathino encontré para las frutas de su pais. — Véase
pég. 26 y cuadros y planillas adjuntas al final. :

Las cifras del agua acusan una difereneia despreciable respecto
a las de las frutas del pais vecino. Esta fué mi primer sorpresa.
Crei encontrar nada mas que agua!

A.— 19— Materia seca, total — exirato: — Las cifras de los Du-
raznos uruguayos, oscilan entre 14.20 y 25 9 ; los nuestros tienen
un término medio de 17.62 9, cifra muy cercana del minimun de
la variedad uruguaya mas pobre. Considérese que el Pavia Amari-
Ho es « variedad de estacién » y de carne firme.

20 — M. Minerales: — Cenizas. — Los uruguayos oscilan entre
445 y 540 por °/a; los nuestros tienen un ftérmino medio de
1.7 O/ 00

3¢ — Acidez: — Caleulada en acido Tartrico, los uruguayos

van de 0.315 a 1.958 %, o: los nuestros 42 %, ...

He caleulado también este dato en &acido Citrico, por existir en
dosis importantes en el jugo de esta fruta.

B.— En lo que respecta a las demds frutas, con las siguientes dos
variedades: 1° — Las Ciruelas « Centenario» son més 4cidas (1),
todavia, en proporeién a las demas, que las uruguayas, y 2°: la pera
Duquesa (**) es mas pobre todavia, en cenizas, pues la més pobre
de las uruguayas, alecanza a 2.059,,.

Las cifras elevadas en acidez, de las frutas del Delta, podrian
atribuirse, en parte, a que lax muestras estaban bien maduras pero
recién sacadus del drbol y que las uruguayas eran frutas de Expo-
sicién, pero la diferencia no ha de ser tanta como para restarles
mucha importancia, por cuanto los porcentajes en agua de unas y
ofras, no varian mds que en 1 a 27 — en méas para las nuestras.

Ahora bien. Sin pretender sacar conclusiones definitivas, por

(1) El Ciruelo «Centenario s es un hibrido de lus islas. y es muy poco atacado por

las cochinillas, debido seguramente, a eso mismo: a que es de lus islas y a la proba-

ble mayor acidez de la savia ¥ jugo celular.
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cuanto el eseasisimo (') nimero de andlisis efectuados no lo per-
mite, eabe sin embargo, seiialar:

1° La coincidencia de la extrema pobreza en materias minerales
— cenizas.

22 El gredo marcado de acidez total (*) de las mismas, y mi
que en ninguna, en la Ciruela — quizas por ser de origen islefio y ol
arbol del que la saqué, sin injertar.

Debo dejar constancia, por otra parte, que a los datos obteni-
dos por el ingeniero Puig y Nattino, lex falta un preciosisimo an-
tecedente que quiza no habra podido obtener, y es, el de no llevar en
sun planillas, la especie del sujeto o porta-injerto, pues su influen-
cia sobre la calidad de las frutas es conocida, especialmente en Io
que se refiere a materias taniferas, azucaradas y acidas.

Por suerte, sobre las cenizas, que es el dato que mas interesa,
la influencia es menor, por mas que todos estan, entre si, ligados.

Esta marcada pobreza en cenizas, adquiere valor porqué no es mas
gque la confirmaecion logica, de cuanto se ha observado en la natura-
leza, de cuanto senala el arbol mismo, que, en difinitiva, es el labo-
ratorio quimico més completo, eon un Jefe experto ¥ euyvos reactivos
no varian sino con la naturaleza misma del ambiente en gue se nutre
v vegeta.

La pobreza de los suelos, en materias minerales, es la causa de
que deriva. La pobreza relativa de las aguas del Paranid en M. M.,
se suman a la pobreza general en calcio y a la reacién dcida de sus
suelos, que disminuye precisamente su poder absorbente sobre las
pocas sales que tiene.

Voy a insertar, ahora, aunqué reconozea que este no es el lugar
més a propdsito, una de lax tantas anotaciones que hice, en las que
titulé « Anotaciones de mi gira por las islas del Delta ».

« Los islefios en general, muestran una contextura maés bien del-
» gada, inferior a la de otros agricultores de tierra firme; en su
» régimen alimenticio dominan los alimentos vegetales, y de las
» frutas, hacen un uso como el que es légico suponer, y durante
» todo el afio, pués el enltivo del Citrus, es uno de los més antiguos
» del Delta». Las secciones que mas frecuenté, fueron le 1%, 2@
¥ 39,

1) Posteriormente he realizado numerosos analisis de frutas del Delta, en colabo-
racion del Dr. en Quimica J. Sonol, los cuales ronfirmaron en un todo, los aqui con-
signados dando asi mas valor a mi conclusion.

2) Que no es mis que la falta de MM, De Cnoy Mo, etes, que son los que In neu-

tralizan.
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Ahora, esta anotacién ticne a mi juicio, mas valor que el que en-
tonces le atribui.

Veo que la naturaleza fisica del islefio nativo, refleja la natura-
leza quimica de su alimentacién, y por lo tanto, de su suelo y de
sus aguas.

La falta de materias minerales y, ya puede suponerse, la del
caleio y fosforo, en particular, y el grado relativamente elevado
de la acidez, se suman en sus consecuencias fisiolégicas nefastas,
en el organismo: uno, por poeo calcificante y la otra, por decal-
cificante.

Repito aqui: la hore de abomar conm estiércol y conchilla ha
sonado ya, para los islefios de la Primera Seccion de Islas del Pa-
rand, y todo lo que puedo aconsejar, es que se experimente la
cuestién en su faz econdémica : estoy seguro que seria de solucién po-
sitiva, pues, en Mendoza, con su agriculture indusirial, que ya cuen-
ta muchos afios, se estd ya empleando abonos cataliticos en los Vi-
fiedos, y con excelentgs resultados econémicos, hasta la fecha. ().
Para el Delta solo se trata de conchilla que es de por si barata y
estd, ademés ¢ mano; no hay més que tomarla.

Hasta podrian ahorrarse el estiéreol, que es lo que més les cos-
taria, pues méis a mano atln, tienen el humus turboso y los detri-
tus virgenes, en el fondo de sus bafiados.

Hasta los inmensos yuyales, la mayor parte, de suelos humifero-
turbosos y dcidos, desaparecerian como por encanto, con los efectos
neutralizantes de la Cal.

La Plata. Agosto de 1923.

1} Segun referencias del Ing. y Enologo Viticultor, F. Freneau.
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