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dedededede plplplplplomomomomomo,o,o,o,o, sesesesesepapapapaparararararadododododo popopopoporrrrr fififififiltltltltltrararararaciciciciciónónónónón yyyyy lalalalalavavavavavadododododo,,,, pupupupupuesesesesestototototo desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss enenenenen

susususususpspspspspenenenenensisisisisiónónónónón enenenenen agagagagaguauauauaua dededededestststststilililililadadadadada,a,a,a,a, alalalalal dededededescscscscscomomomomompopopopoponenenenenersrsrsrsrseeeee popopopoporrrrr lalalalala cococococo

rrrrrrrrrrieieieieientntntntnteeeee dedededede hihihihihidrdrdrdrdrógógógógógenenenenenooooo sususususulflflflflfurururururadadadadado,o,o,o,o, nonononono prprprprprodododododucucucucuceeeee unununununaaaaa sososososolululululuciciciciciónónónónón

acacacacacuououououosasasasasa conconconconcon elelelelel tititititintntntntnteeeee prprprprprimimimimimitititititivivivivivo,o,o,o,o, sisisisisinonononono ununununun lílílílílíquququququidididididooooo amamamamamarararararililililillelelelelentntntntntooooo

quequequequeque popopopoporrrrr aeaeaeaeaererererereacacacacacióióióióiónnnnn adadadadadquququququieieieieiererererere cococococolololololorrrrr papapapapardrdrdrdrdo,o,o,o,o, sisisisisinnnnn rererereregegegegegenenenenenerarararararrrrr lalalalala tititititintntntntntaaaaa

prprprprprimimimimimererererera.a.a.a.a.

ElElElElEl prprprprprocococococedededededimimimimimieieieieientntntntntooooo másmásmásmásmás efefefefeficicicicicazazazazaz rererereresususususultltltltltóóóóó elelelelel quequequequeque sesesesese acacacacaconononononsesesesesejajajajaja papapapapararararara

sesesesesepapapapapararararararrrrr lalalalalasssss ananananantototototocicicicicianananananimimimimimasasasasas (8)(8)(8)(8)(8),,,,, eseseseses dededededecicicicicirrrrr papapapapartrtrtrtrtieieieieiendndndndndooooo dedededede lalalalala sososososolululululuciciciciciónónónónón

obobobobobtetetetetenininininidadadadada cococococonnnnn elelelelel ácácácácácidididididooooo acacacacacétététététicicicicicooooo glglglglglacacacacaciaiaiaiaial.l.l.l.l. AAAAA estestestestesteeeee efefefefefececececectototototo sesesesese trtrtrtrtratatatatatarararararánánánánán

200200200200200 gs.gs.gs.gs.gs. dedededede lalalalala sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia popopopoporrrrr ácácácácácidididididooooo acacacacacétététététicicicicicooooo glglglglglacacacacaciaiaiaiaial,l,l,l,l, enenenenen frfrfrfrfríoíoíoíoío,,,,, dududududu

rararararantntntntnteeeee sisisisisieteteteteteeeee dídídídídíasasasasas;;;;; sesesesese sesesesesepapapapaparóróróróró elelelelel exexexexextrtrtrtrtracacacacactototototo popopopoporrrrr fififififiltltltltltrararararaciciciciciónónónónón,,,,, sesesesese lalalalalavóvóvóvóvó

(3)(3)(3)(3)(3) R.R.R.R.R. H.H.H.H.H. A.A.A.A.A. PiPiPiPiPiiiiiiiiiiinnnnnnnnnn,,, PraPraPraPraPracticticticticticalcalcalcalcal orgaorgaorgaorgaorganicnicnicnicnic atlatlatlatlatl biocbiocbiocbiocbiochemMhemMhemMhemMhemMry,ry,ry,ry,ry, 310.310.310.310.310. LondLondLondLondLondres,res,res,res,res, 19201920192019201920..



— 1212121212 —

conconconconcon ácácácácácidididididooooo hahahahahastststststaaaaa dededededecococococolololololorararararaciciciciciónónónónón yyyyy elelelelel lílílílílíquququququidididididooooo sesesesese prprprprprecececececipipipipipitititititóóóóó cococococonnnnn

elelelelel dobdobdobdobdoblelelelele dedededede sususususu vovovovovolululululumememememennnnn dedededede étététététererererer sususususulflflflflfúrúrúrúrúricicicicico,o,o,o,o, fofofofoformrmrmrmrmánánánánándododododosesesesese ununununun

ppdppdppdppdppdo.o.o.o.o. copcopcopcopcoposoosoosoosooso gegegegegelalalalalatititititinononononosososososo quequequequeque desdesdesdesdespuépuépuépuépuésssss dedededede 2424242424 hohohohohorararararasssss sesesesese hahahahahabíbíbíbíbíaaaaa

rerererereunununununidididididooooo enenenenen elelelelel fofofofofondndndndndooooo dededededelllll vavavavavasososososo;;;;; sesesesese dededededecacacacacantntntntntóóóóó elelelelel lílílílílíquququququidididididooooo sobsobsobsobsobrerererere

nananananadadadadadantntntntnteeeee clclclclclarararararooooo yyyyy mumumumumuyyyyy lililililigegegegegerararararamemememementntntntnteeeee teteteteteñiñiñiñiñidododododo dedededede rororororosasasasasa,,,,, sesesesese lalalalalavóvóvóvóvó

elelelelel ppdppdppdppdppdo.o.o.o.o. cococococonnnnn étététététererererer yyyyy lululululuegegegegegooooo cococococonnnnn alalalalalcococococohohohohoholllll hahahahahastststststaaaaa rerererereacacacacacciciciciciónónónónón neneneneneutututututrarararara

yyyyy rererereredididididisususususueleleleleltototototo enenenenen agagagagaguauauauaua sesesesese utututututilililililizizizizizóóóóó papapapapararararara sususususu cacacacacarararararactctctctcterererererizizizizizacacacacacióióióióión.n.n.n.n.

ToToToToTodododododosssss lololololosssss enenenenensasasasasayoyoyoyoyosssss dedededede crcrcrcrcrisisisisistatatatatalililililizazazazazaciciciciciónónónónón frfrfrfrfracacacacacasasasasasarararararononononon,,,,, pupupupupueseseseses hahahahahastststststaaaaa

elelelelel ácácácácácidididididooooo pípípípípícrcrcrcrcricicicicicooooo nonononono nosnosnosnosnos prprprprpropopopopoporororororcicicicicionononononóóóóó fofofofoformrmrmrmrmasasasasas cacacacacarararararactctctctcterererererísísísísístititititicacacacacas,s,s,s,s,

enenenenen cococococondndndndndicicicicicioioioioionenenenenesssss dididididiveveveveversrsrsrsrsasasasasas dedededede cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn yyyyy popopopoporrrrr evevevevevapapapapaporororororacacacacacióióióióiónnnnn

dedededede lalalalalasssss mememememezczczczczclalalalalasssss aaaaa tetetetetempmpmpmpmperererereratatatataturururururasasasasas yyyyy tititititiememememempopopopoposssss dididididifefefefeferererererentntntntnteseseseses,,,,, popopopoporrrrr lololololo

cucucucucualalalalal nosnosnosnosnos inininininclclclclclinininininamamamamamososososos aaaaa crcrcrcrcreeeeeeeeeerrrrr quequequequeque eseseseses ununununun cococococolololololorararararantntntntnteeeee amamamamamorororororfofofofofo,,,,, dendendendenden

trtrtrtrtrooooo dedededede lalalalala fafafafafamimimimimilililililiaaaaa dedededede lalalalalasssss ananananantototototocicicicicianananananinininininasasasasas dondondondondondedededede lalalalala clclclclclasasasasasififififificicicicicarararararemememememososososos

desdesdesdesdespuépuépuépuépués.s.s.s.s.

ElElElElEl rererererendndndndndimimimimimieieieieientntntntntooooo enenenenen cococococolololololorararararantntntntnteeeee puepuepuepuepuededededede cacacacacalclclclclcululululularararararsesesesese enenenenen 2.82.82.82.82.88484848484 °/
o

°/
o

°/
o

°/
o

°/
o

papapapapararararara mamamamamateteteteteriririririaaaaa húhúhúhúhúmememememedadadadada,,,,, dededededescscscscscononononontatatatatandndndndndooooo lalalalalasssss mamamamamateteteteteriririririasasasasas mimimimiminenenenenerararararaleleleleles.s.s.s.s.

EsEsEsEsEstatatatata sososososolululululuciciciciciónónónónón acacacacacuououououosasasasasa nonononono cedcedcedcedcedeeeee cococococolololololorrrrr alalalalal alalalalalcococococohohohohoholllll amamamamamílílílílílicicicicicooooo enenenenen

frfrfrfrfríoíoíoíoío yyyyy enenenenen cacacacacalililililienenenenentetetetete mimimimimienenenenentrtrtrtrtrasasasasas pepepepepermrmrmrmrmanananananecececececeeeee neneneneneutututututrarararara,,,, perperperperperooooo acacacacacidididididuuuuu

lalalalalandndndndndooooo cococococonnnnn ácácácácácidididididooooo clclclclclorororororhíhíhíhíhídrdrdrdrdricicicicicooooo eeeee hihihihihirvrvrvrvrvieieieieiendndndndndo,o,o,o,o, elelelelel prprprprprodododododucucucucuctototototo cedcedcedcedcedeeeee cococococolololololorrrrr

alalalalal alalalalalcococococohohohohoholllll amamamamamílílílílílicicicicico,o,o,o,o, auauauauaumemememementntntntntananananandododododo enenenenen lalalalala sososososolululululuciciciciciónónónónón neneneneneutututututrararararalililililizazazazazadadadadada

lalalalala acacacacacciciciciciónónónónón rererereredudududuductctctctctorororororaaaaa sobsobsobsobsobrerererere elelelelel lililililicococococorrrrr cucucucucuprprprprpropopopopopotototototásásásásásicicicicico,o,o,o,o, conconconconcon lololololo quequequequeque

sesesesese dededededemomomomomostststststrarararararíríríríríaaaaa elelelelel cacacacacaráráráráráctctctctctererererer glglglglglucucucucucosososososídídídídídicicicicicooooo dedededede lalalalala sususususubsbsbsbsbstatatatatancncncncnciaiaiaiaia tititititinnnnn

tótótótótórererererea,a,a,a,a, lalalalala cucucucucualalalalal sesesesese hihihihihidrdrdrdrdrolololololizizizizizarararararíaíaíaíaía enenenenen estestestestesteeeee prprprprprocococococesesesesesooooo segsegsegsegsegúnúnúnúnún lalalalala ecececececuauauauaua

ciciciciciónónónónón.....

AnAnAnAnAntototototocicicicicianananananinininininaaaaa »->»->»->»->»-> AzAzAzAzAzúcúcúcúcúcararararar rererereredudududuductctctctctororororor +++++ ananananantototototocicicicicianananananidididididininininina.a.a.a.a.

ReReReReReacacacacaccicicicicionononononeseseseses....

EmEmEmEmEmplplplplpleaeaeaeaeandndndndndooooo lalalalala sososososolululululuciciciciciónónónónón acacacacacuououououosasasasasa dididididirererererectctctctctaaaaa quequequequeque posposposposposeeeeeeeeee rerererereacacacacacciciciciciónónónónón

acacacacacidididididaaaaa mumumumumuyyyyy dédédédédébibibibibilllll sesesesese obobobobobtututututuvivivivivierererererononononon lalalalalasssss rerererereacacacacaccicicicicionononononeseseseses dedededede prprprprprecececececipipipipipitititititacacacacacióióióióiónnnnn

yyyyy crcrcrcrcromomomomomátátátátáticicicicicasasasasas sisisisisiguguguguguieieieieientntntntnteseseseses:::::

ReacReacReacReacReactivotivotivotivotivo SoluSoluSoluSoluSoluciónciónciónciónción acuoacuoacuoacuoacuosasasasasa

H2H2H2H2H2 SSSSS 0404040404 viviviviviolololololadadadadadooooo prprprprprofofofofofununununundododododo (en(en(en(en(en cacacacacapapapapapa sususususupepepepeperprprprprpueueueueuestststststa)a)a)a)a)

HHHHH NNNNN 0303030303 cococococolololololorrrrr amamamamamarararararililililillololololo

HHHHH CCCCC viviviviviolololololadadadadadooooo prprprprprofofofofofununununundododododo

NNNNN H3H3H3H3H3 papapapapardrdrdrdrdooooo rororororojijijijijizozozozozo »-»■»-»■»-»■»-»■»-»■papapapapardrdrdrdrdooooo a->a->a->a->a-> amamamamamarararararililililillololololo papapapapardrdrdrdrdooooo

KKKKK OOOOO HHHHH papapapapardrdrdrdrdooooo am.am.am.am.am. »->»->»->»->»-> amamamamamarararararililililillololololo »-+■»-+■»-+■»-+■»-+■rororororojijijijijizozozozozo popopopoporrrrr HHHHH CCCCC

(Ca(Ca(Ca(Ca(Ca H3H3H3H3H3 02)02)02)02)02)22222 PbPbPbPbPb ppdppdppdppdppdo.o.o.o.o. copcopcopcopcoposoosoosoosooso abababababununununundadadadadantntntntnteeeee enenenenen lílílílílíq.q.q.q.q. papapapapardrdrdrdrdooooo
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SuSuSuSuSubababababacececececetatatatatatototototo dedededede plplplplplomomomomomooooo ppdppdppdppdppdo.o.o.o.o. copcopcopcopcoposoosoosoosooso enenenenen lílílílílíq.q.q.q.q. rororororojojojojojo viviviviviolololololadadadadadooooo

AlAlAlAlAlumumumumumbrbrbrbrbreeeee féféféféférrrrrrrrrricicicicicooooo cococococolololololorrrrr viviviviviolololololácácácácáceoeoeoeoeo -<-e-<-e-<-e-<-e-<-e papapapapardrdrdrdrdooooo sususususuciciciciciooooo

SuSuSuSuSulflflflflfatatatatatooooo cúcúcúcúcúprprprprpricicicicicooooo cococococolololololorrrrr viviviviviolololololácácácácáceoeoeoeoeo »->»->»->»->»-> veveveveverdrdrdrdrdeeeee azazazazazulululululadadadadadooooo

AgAgAgAgAguauauauaua dedededede brbrbrbrbromomomomomooooo dededededecococococolololololorararararaciciciciciónónónónón inininininstststststananananantátátátátáneneneneneaaaaa

OpOpOpOpOperererererananananandododododo sobsobsobsobsobrerererere bababababandndndndndasasasasas dedededede papapapapapepepepepelllll imimimimimprprprprpregegegegegnananananadadadadadasssss dedededede sososososolululululuciciciciciónónónónón

acacacacacuououououosasasasasa yyyyy secsecsecsecsecadaadaadaadaadasssss sesesesese obobobobobtututututuvovovovovo:::::

H«H«H«H«H« SSSSS O4O4O4O4O4 viviviviviolololololetetetetetaaaaa prprprprprofofofofofununununundododododo »-»-»-»-»-***** nenenenenegrgrgrgrgrooooo

HHHHH NNNNN 0303030303 amamamamamarararararililililillololololo

HHHHH ClClClClCl viviviviviolololololadadadadadooooo prprprprprofofofofofununununundododododo

NNNNN H3H3H3H3H3 enenenenen vavavavavapopopopoporererereresssss azazazazazululululul fufufufufugagagagagazzzzz

azazazazazululululul fufufufufugagagagagazzzzz

papapapapardrdrdrdrdooooo am.am.am.am.am. »->»->»->»->»-> amamamamamarararararililililillololololo

azazazazazululululul viviviviviolololololácácácácáceoeoeoeoeo

auauauauaurerererereolololololaaaaa papapapapardrdrdrdrdaaaaa

rororororojojojojojo viviviviviolololololadadadadadooooo ininininintetetetetensnsnsnsnsooooo

rororororojojojojojo viviviviviolololololadadadadadooooo fufufufufuererererertetetetete

papapapapardrdrdrdrdooooo »->■»->■»->■»->■»->■olololololivivivivivácácácácáceoeoeoeoeo

NNNNN H3H3H3H3H3 enenenenen sososososolululululuciciciciciónónónónón

KKKKKOOOOOHHHHH
AlAlAlAlAlumumumumumbrbrbrbrbreeeee féféféféférrrrrrrrrricicicicicooooo

SuSuSuSuSulflflflflfatatatatatooooo cúcúcúcúcúprprprprpricicicicicooooo

NiNiNiNiNitrtrtrtrtritititititooooo popopopopotátátátátásisisisisicococococo

ClClClClClorororororurururururooooo esesesesestatatatatañoñoñoñoñosososososo

SuSuSuSuSulflflflflfurururururooooo amamamamamónónónónónicicicicicooooo

SuSuSuSuSulflflflflfatatatatatooooo dedededede alalalalalumumumumuminininininioioioioio rororororojojojojojo clclclclclarararararooooo

EsEsEsEsEspepepepepectctctctctrororororosssss dedededede abababababsososososorcrcrcrcrcióióióióión.n.n.n.n.

SeSeSeSeSe dededededetetetetetermrmrmrmrminininininarararararononononon cococococonnnnn sososososolululululucicicicicionononononeseseseses dedededede cococococoncncncncncenenenenentrtrtrtrtracacacacacióióióióiónnnnn cococococonsnsnsnsnstatatatatan-n-n-n-n-

ccccc *****

tetetetete (2(2(2(2(2 %)%)%)%)%) cococococonnnnn ununununun esesesesespepepepepectctctctctrororororoscscscscscopopopopopioioioioio dedededede vivivivivisisisisisiónónónónón dididididirererererectctctctctaaaaa PePePePePellllllllllininininin yyyyy sisisisisi

guguguguguieieieieiendndndndndooooo lololololosssss modmodmodmodmodososososos opopopopoperererereratatatatatorororororioioioioiosssss clclclclclásásásásásicicicicicososososos..... (2)(2)(2)(2)(2)

(1)(1)(1)(1)(1) J.J.J.J.J. FormFormFormFormFormasekasekasekasekasek... DieDieDieDieDie qualqualqualqualqualitatitatitatitatitativeiveiveiveive SpekSpekSpekSpekSpeklrallrallrallrallralanalanalanalanalanalyseyseyseyseyse anoranoranoranoranorganiganiganiganiganischeschescheschescherrrrr undundundundund orgaorgaorgaorgaorganiscniscniscniscnischerherherherher

KürpKürpKürpKürpKürper.er.er.er.er. BerlBerlBerlBerlBerlín,ín,ín,ín,ín, 19051905190519051905.



— 1414141414 —

LaLaLaLaLa sososososolululululuciciciciciónónónónón acacacacacuououououosasasasasa prprprprpresesesesesenenenenentatatatata dosdosdosdosdos bababababandndndndndasasasasas,,,,, unununununaaaaa quequequequeque cococococomimimimimienenenenen

zazazazaza enenenenen 674674674674674 XXXXX yyyyy sesesesese fufufufufundndndndndeeeee enenenenen elelelelel lílílílílímimimimimitetetetete rororororojojojojojo dededededelllll esesesesespepepepepectctctctctrororororo yyyyy otototototrarararara

quequequequeque cococococomimimimimienenenenenzazazazaza enenenenen 601601601601601 XXXXX adadadadadquququququieieieieiererererere sususususu mámámámámáxixixixiximomomomomo enenenenen 568568568568568 XXXXX yyyyy mamamamamannnnn

tititititieneneneneneeeee lalalalala obobobobobscscscscscurururururidididididadadadadad hahahahahastststststaaaaa elelelelel lílílílílímimimimimitetetetete exexexexextrtrtrtrtremememememooooo dededededellll viviviviviolololololeteteteteta.a.a.a.a.

LaLaLaLaLa sososososolululululuciciciciciónónónónón acacacacacétététététicicicicicaaaaa posposposposposeeeeeeeeee ununununun esesesesespepepepepectctctctctrororororo prprprprpropopopopopioioioioio cococococonnnnn unununununaaaaa

bababababandndndndndaaaaa quequequequeque cococococomimimimimienenenenenzazazazaza enenenenen 585585585585585 X,X,X,X,X, adadadadadquququququieieieieiererererere sususususu mámámámámáxixixixiximomomomomo enenenenen 535535535535535 XXXXX

yyyyy dededededecrcrcrcrcrecececececeeeee hahahahahastststststaaaaa 508508508508508 X,X,X,X,X, sisisisisinnnnn dededededesasasasasapapapapaparererererecececececer,r,r,r,r, papapapapararararara crcrcrcrcrecececececererererer enenenenen ininininintetetetetennnnn

sisisisisidadadadadaddddd hahahahahastststststaaaaa elelelelel lílílílílímimimimimitetetetete dededededelllll viviviviviolololololeteteteteta.a.a.a.a.

LaLaLaLaLa sososososolululululuciciciciciónónónónón amamamamamonononononiaiaiaiaiacacacacacalllll prprprprpresesesesesenenenenentatatatata unununununaaaaa bababababandndndndndaaaaa quequequequeque cococococomimimimimienenenenenzazazazaza

enenenenen 606606606606606 XXXXX yyyyy alalalalalcacacacacanznznznznzaaaaa sususususu mámámámámáxixixixiximomomomomo enenenenen 538538538538538 X,X,X,X,X, cococococonsnsnsnsnsererererervavavavavandndndndndooooo lalalalala obsobsobsobsobs
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