Datos sobre la influencia del selenio en la vegeta-
¢ion cuando sustituye al ion sulfirico en el
liquido nutritivo de Knop.

Influencia del selenito sodico en Ia vida de los microorganismos

POR
. MAX AWSCHALOM

INTRODUCCION

Pareceria que ningun capitulo de la fisiologia vegetal
haya llamado tanto la atenciéon de los quimicos y fisi6lo-
gos, como el que trata de la importancia de la materia
mineral en la vida de los vegetales. Cuando incineramos
algun vegetal o algin 6rgano de él, ciertos elementos des-
aparecen bajo la forma gaseosa como el C.N.O.H, que-
dando solamente la materia fija (cenizas) que se compone
de elementos minerales sumamente variables, desde el punto
de vista cualitativo. Asi, pues, analizando minuciosamente
las cenizas se han encontrado los siguientes elementos:
azufre, fésforo, calcio, magnesio, manganeso, hierro, sodio,
litio, rubidio, arsénico, zinc, aluminio, potasio, titano, etc.

Pero no todos estos elementos son indispensables para
el buen crecimiento de los vegetales, pues los cultivos ar-
tificiales, realizados con cada uno de los elementos demos-
traron, que solamente una cierta cantidad de las sustan-
cias arriba mencionadas son realmente indispensables para
el buen desarrollo de los vegetales, sin los cuales resul-
tan débiles y raquiticos. Estos elementos que siempre se
encuentran en las cenizas (cualquiera sea el suelo en
que crecieran los vegetales) son: azufre, fésforo, calcio,
potasio. sodio, magnesio y hierro. El papel fisiolégico y
el valor real de los demas elementos es todavia bastante
oscuro; se considera que actian como estimulantes en
minimas cantidades. Seria, sin embargo erréneo considerar
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a estos elementos como innecesarios, pues los cultivos en
medios artificiales, realizados por un gran nimero de qui-
micos y fisiélogns como Wiegman, Polstorff, Raulin, Ber-
trand, Javillier, Mazé, Stoclasa, Ehrenberg y otros, han
suministrado datos preciosos al respecto, 'demostrando el
papel funcional que desempeiian en la vida vegetal los
elementos como: manganeso, hierro, zine, aluminio, cad-
mio y otros.

Entre nosotros, los que se han dedicado al estudio de
la fisiologia vegetal, tengo que citar en primer término a
mi distinguido profesor Dr. Enrique Herrero Ducloux, que
hizo un estudio sobre la accidén de las sales de Cobalto y
Vanadio en los vegetales; el Dr. Gandara investigando la
accion de la plata coloidal de Bredig y haciendo ensayos
con el manganeso; el Dr. Damianovich, estudiando la in-
fluencia de las soluciones coloidales de materias coloran-
tes sobre la germinacién; la Dra. Cobanera, estudié lus
sales de aluminio; Ramirez, las de vanadio.

En el afio 1918 hizo un estudio el compaiiero Jutuhy
Soares Telles sobre “La influencia de la flor de azufre so-
bre algunas plantas horticolas, como también de algunos
sulfuros y sulfatos en la vegetacion™, demostrando con sus
ensayos que la flor de azufre ejerce una influencia bené-
fica en la vegetacién, aumentando de una manera inne-
gable el coeficiente de rendimiento de los vegetales cultiva-
dos. Tomando como base los resultados de sus experiencias,
resolvi, por indicacién del Dr. Enrique Herrero Ducloux
hacer un estudio acerca de la sustitucion en el liquidn nu-
tritivo de Knop del ion azufre por el de selenio y sobre Ia
influencia del selenio en la vida de los vegetales.

Este trabajo fué realizado con cuidado, tratando de ano-
tar las variaciones que se observaban durante la vege-
tacion.

’ No creo que este trabajo constituya la ultima palabra
sobre el estudio del selenio. M4s bien me inclino a pensar
que para los estudiosos y para los espiritus observadores
puede este trabajo servir de base para nuevos e intere-
santes estudios acerca de la influencia del selenito sddico
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(SeO;Na,) para combatir la clorosis o bien continuar mis
ensayos con dicha sal sobre los diferentes microorganismos.

Este estudio comprende los siguientes capitulos:

1) El selenio en la naturaleza.

2) La asimilacién del selenio por los vegetales.

3) Influencia que ejerce el selenito sddico sobre bacilos
y hongos.

4) Conclusiones. -

Por falta de tiempo no pude hacer el analisis de los
vegetales ensayados. Cuando el tiempo me lo permita, los
analizaré y entonces escribiré un suplemento a este tra-
bajo.

EL SELENIO EN LA NATURALEZA

El selenio fué descubierto en el afio 1817 por Berzelius
en el sedimento formado en las camaras del H,SO; y que
provenfa de una fabrica existente en Gripsholm (Suecia).

El ilustre quimico describe su descubrimiento de esta
manera: ‘Yo habia reunido todo el sedimento producido
en la fabricacién de H,SO,, no empleando durante algu-
nos meses mas que el azufre de Falhum, y después de
tener juntada una cantidad grande, la someti a un exa-
men detalladp, que me hizo descubrir un cuerpo descono-
cido, cuyas propiedades se asemejan a las del teluro’.

“Esta analogia me determina en llamarle ‘“‘selenio”, de
la palabra griega ‘‘selene’”, que significa la luna, mientras
que ‘‘tellus” es el nombre de nuestro “planeta.

El selenio presenta grandes analogias con el azufre, a
quien sustituye con bastante frecuencia, pero en propor-
ciones débiles y solamente en algunos minerales sulfu-
rados. Es asi que la pirita de Falhum (Suecia), de dond?
Berzelius extrajo ese metaloide, encierra una cierta canti-
dad; igualmente se halla en las piritas de Hautmont (Nord),
de Krauslitz y de Lukawitz (Bohemia), de Theux y de Oneux
(Bélgica); Scheurer—Kestner y Rosenstiehl extrajeron can-
tidades apreciables de las piritas de Saint-Bel cerca de
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Lyon; Guichard ha sefialado recientemente su presencia
en la molibdenita.

La calcopirita de Rammelsberg y de Anglesca contiene
vestigios; la onofrita es un sulfo-seleniuro de mercurio,
(4 HgS, HgSe); las galenas ciibicas de Atwidaberg y de Fal-
hum contienen pequefias cantidades.

El selenio se ha hallado también en la lava del Vesu-
bio y en la isla de Lipari.

La eucairita es el primer mineral selenifero que fué se-
fialado por Berzelius; es un seleniuro doble de cobre y
plata, (Cu.Se, Ag:Se); en el mismo yacimiento fué descu-
bierto enseguida por el mismo Berzelius el seleniuro de
cobre (CusSe).

Nordenskiold descubrié mas tarde la crookesita, que es
un seleniuro de cobre y de talio.

En Harz se encuentra un cierto nimero de minerales
seleniferos especialmente en: Clausthal, Tilkerote y Lehr-
bach; tales son la clausthalita, que es un seleniuro de
plomo, PbSe (descubierto mas tarde en la Republica Ar-
gentina); la lehrbachita, es un seleniuro de mercurio y dg
plomo (HgPb)Se; la tiemanita, que es un seleniuro de mer-
curio, HgSe; la naumanita, que es un seleniuro de plomo
descubierto por Rose al estado mas o menos puro en las
muestras de selemuro de plomo de Harz oriental, pero ge-
neralmente estd asociado a los seleniuros de plata y de
cobre.

Se puede también seifialar su presencia en los alrede-
dores de México, de un yacimiento bastante rico en se-
leniuro de Bismuto Bi;Sez; pero el verdadero mineral se-
lenffero, el que se explota actualmente, es la zorgita, que
es un seleniuro doble de cobre y de plomo, 2PbSe 49
Cu;Se, mezecla de hierro y plata y contiene hasta 30 %
de Se.

En la Repiiblica Argentina, en las sierras de Umango,
provincia de La Rioja, fué encontrada la umangita Cu;Se,
con pequeiias cautidades de plata; este yacimiento fué en-
contrado en forma de filén, pero tan solo en pequeiias bol-
sas que pronto se agotaron en la profundidad; el mineral
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que lo acompafia o sea la ganga es calcita. La explota-
cion ha sido exigua; se calcula aproximadamente en una
tonelada; se llevé a cabo el aiio 1905 por el sefior Fonta-
nelle; la explotacién no satisfizo comercialmente. Este dato
me fué suministrado por el Ingeniero Moisés Kantor.

En la Sierra de Famatina, provincia de La Rioja, fué
encontrada la eucairita que es un seleniuro de cobre y
de plata, CuAgSe.

En Cacheuta, provincia de Mendoza se habfa encon-
trado la cacheutita que es un poliseleniuro de plomo, plata,
cobre, hierro y cobalto. Segin Domeyko, contiene: plomo
43 %, plata 21 %, cobre 13 %, cobalto 3 % y selenio 20 %.
Es probablemente una mezcla mecdnica. En hondura el
mineral se empobrecia de plata y aparecfa solo la claus.
thalita. Ademas de la clausthalita y cacheutita se hallaba
en la misma mina un seleniuro de plomo y de cobre en
variables proporciones. También ha sido eucontrado en la
misma veta la chalcomenita que es un selenito de cobre
hidratado, SeQ;Cu-+2H.O.

LA ASIMILACION DEL SELENIO POR LOS VEGETALES

A fin de poder apreciar debidamente el desarrollo de los
vegetales en presencia de la sal seleniosa, practiqué mis
ensayos en medios liquidos y en macetus, empleando para
esas ultimas arena lavada, exenta de azufre y compues-
tos sulfurados. Como liquido tipo y de comparaciéon fué
empleado ¢l de Knop, cuya férmula es la siguiente:

H:O0 . . . . . . . . . 1009 cc,
Ca (NOs)*. . . .o 1 gr.
POHK. . . Lo 0,25
KNOs. . Lo 0,25
MgSO«. . . . . . . . . 0,25
FeSO«., . . . . . . . . 0,05
MnSO« . . . . . .. 0,05
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En la formula de Knop he sustituido el ion sulfurico

por el de Se, haciendo al mismo tiempo dos soluciones
con dosis diferentes de selenio:

SOLUCION SELENICA A

HO . . . . . . . . . 1000 cc.
Ca(NOs)*. . . . . . . . 1 gr.
POsHK: . . . . . . . . 0,25
KNOs. . . . . . . . . 0,23
Mg (NOs)? . . . . . . . 0,25
Fe(NOs)%. . . . . . . . 0,05
MnCL. . . . . . . . . 0,05
SeOsNax . . . . . . . . 0,3 (o sead :10.000)

SOLUCION SELENICA B

HO . . . . . . . . . 1000 ce.
Ca(NOs): . . . . . . . 1 gr.
POHK: . . . . . . . . 0,25
KNOs. . . . . . . . . 0,25
Mg(NOs)? . . . . . . . 0,25
Fe(NOs) . . . . . . . . 005
MnCl:. . . . . . . . . 0.05
SeQ:Na: . . . . . . . . 0.1 (o sea 1 :10.000)

Los ensayos fueron realizados en el Museo Nacional y
en el laboratorio de Quimica Analitica de la Facultad de
Agronomia de La Plata, empleando para los medios liqui-
dos: arvejas (Pisum Sativum); porotos (Phaseolus Vulgaris)
y garbanzos (Cicer Arietinum); en las macetas: Mirasol
(Helianthus Annuus), mostaza blanca (Sinupis Alba), repo-
llo (Brassica Olerdcea) y rabanitos (Raphanus Suativus).
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PRIMERA SERIE DE ENSAYOS. — ENSAYOS EN LiQUIDOS

Los cultivos en este medio, han demostrado a los pocos
dias, que me hallaba en presencia de una sal sumamente
téxica para el crecimiento y desarrollo de los vegetales.
Las semillas del primer vaso, previamente germinadas,
que fueron colocadas en los tres vasos de ensayos, sobre
algod6én de vidrio, que contenian los liquidos: 1) 7 (tes-
tigo, lig. Knop) 2) 4 (Solucién selenical, dosis mayor) y
3) B (Solucién selenical, dosis menor), siguieron su curso
normal de crecimiento en el primer vaso, no sucediendo
lo mismo con las de los dos iiltimos vasos A y B; en
estas, sus cotiledones empezaron a teiiirse de rosado, sin
experimentar el méds leve crecimiento, adquiriendo los li-
quidos un tinte anaranjado y desprendiendo al mismo
tiempo olor al H.Se.

Al 5° dia pude constatar, que las semillas en 4 y B,
que fueron previamente germinadas, tenian sus raicillas
completamente atrofiadas, sus cotiledones se habian tefiido
de rojo muy pronunciado; al mismo tiempo se habfa en-
turbiado el liquido nutritivo, coloreandose de rojo y des-
prendiendo fuerte olor al H;Se. Las plantitas en 7, go-
zando de los mismos cuidados culturales siguieron desa-
rrolldndose en forma normal: las raicillas se multiplicaban
y la parte aérea tomé la coloracion verde caracteristica.
Comprobada la muerte de las plantitas cultivadas en los
liquidos nutritivos A y B y el crecimiento lozano y vigo-
roso de las en T, di por terminada esta experiencia. Cuan-
do fueron retiradas de los vasos, observé que algunas, de
las sucumbidas en 7 fueron invadidas por el moho (Pen:i-
cillium Glaucum), mientras que las plantitas sucumbidas
en los liquidos 4 y B no lo fueron, quedando intactas a
la invasién del moho. Este hecho me indujo a hacer un es-
tudio acerca de la acciéon del SeO3Na; en la vida de los
microorganismos, pensando que si el SeO3Na, no fuera
téxico para el penicillium lo hubiera invadido también.
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ENSAYOS EN MACETAS

En estas experiencias empleé arena lavada, exenta de
sulfatos y compuestos sulfurados, ensayando con este fin
las siguientes semillas: Mirasol, Mostaza blanca, Repollo
y Rabanitos, proporcionando a todas los mismos cuidados
culturales, la misma intensidad calorifica y luminosa. Esta
experiencia duré 12 dias solamente. porque las plantitas
en A y B dejaron de crecer y empezaron a marchitarse.
Cvando fueron retiradas de las macetas, observé que las
plantitas de Mirasol cultivadas en el liquido 7 (Knop) te-
nian sus raicillas bien desarrolliadas, filiformes; la parte
aérea presentaba las caracteristicas propias de la vegeta-
cion; ocurriendo todo lo contrario con las plantitas cul-
tivadas en los liguidos selenicales A y B: las raices ad-
quirieron un color rojo herrumbre, se atrofiaron, sin ninguna
ramificacién; la parte aérea presentaba idéntica anomalia:
las primeras hojitas o mejor dicho, los cotiledones des-
pués de haber sido absorbidos por el embrién, al aparecer
sobre la arena, dejaron de crecer durante todo el tiempo
de mi ensayo, tomando un tinte verde, sumamente oscuro,
alcanzando apenas esta parte una altura de dos centime-
tros. Las cruciferas: Mostaza blanca, Repollo y Rabanitos
presentaban casi la misma caracteristica que los Miraso-
les: las plantitas cultivadas en el liquido-de Knop T te-
nian sus raicillas abundantes, filiformes, sumamente ra-
mificadas, de color caracteristico, mientras las cultivadas
en los liquidos selenicales 4 y B tenian esta parte com-
pletamente atrofiada, sin ningin rasgo de ramificacion y
de cnlor rojo oscuro. Idéntica caracteristica se observaba
con respecto a la parte aérea: las en 7, la tenian bien
desarrollada con el color verde propio de la vegetacién, no
sucediendo lo mismo en las cultivadas a base de los li-
quidos sglenicales, pues las hojuelas han sido sumamente
reducidas y de color verde oscuro, muy pronunciado. La
debilidad vy anomalia, producidas por el selenito sédico en
las plantitas llegaron a tal extremo, que muchas semi-

3
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llas germinadas ya, no pudieron ‘desprenderse de sus en-
volturas, muriéndose por consiguiente.

Di por terminada esa serie de experiencias, resolviendo
hacer nuevos ensayos con los mismos vegetales, en ma-
cetas solamente, disminuyendo la dosis selenical en los
liquidos nutritivos segin estas férmulas:

LiQUIDO NUTRITIVO A

H0O. . . . . . . . . . 1000 cc.
Ca (NOy?. . . . . . . . 1 gr.
PO«(NH)® . . . . . . . 0,25.
KNO; . . . . . . . . . 0,40.
Mg (NOy? . . . . . . . 0,25.
Fe(NOg)®. . . . . . . . 0,05.
MnCI®. . . . . . . . . 0,05
SeOzNas . . . . . . . . 0,05 o sea 1 : 20.000.

LIQUIDO NUTRITIVO B

H:O. . . . . . . . . . 1000 cc.
Ca(NOgz2. . . . . . . . 1 gr.
PO«(NH«)®* . . . . . . . 0,25.
KNO; . . . . . . . . . 0,40.
Mg(NOg)? . . . . . . . 0,25.
MnCle. . . . . . . . . 0,05.
Fe (NO;)3. . . . o . . . 0,05.
SeOsNaz: . . . . . . . . 0,025 o sea 1 : 40.000.

Guardaba siempre el liquido de Knop en calidad de tes-
tigo (7).

SEGUNDA SERIE DE EXPERIENCIAS

En esta serie, igual que en la anterior, traté de propor-
cionar los mismos cuidados culturales a todas las plantas,
haciendo los ensayos solamente en macetas, empleando
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con este fin arena de mar, lavada, exenta de sulfatos y de
compuestos sulfurados. Fueron ensayados:

1) Porotos (Phaseolus Vulgaris).
2) Arvejas (Pisum Sativum).

3) Garbanzos (Cicer Arietinum).
4) Lentejas (Ervum Lens).

Leguminosas . |

1) Mostaza blanca (Sinapis Alba).
\ 2) Repollo (Brassica Oleracea).

" Cruciferas . .
3) Rabanitos (Raphanus Sativus).
4) Coliflor (Brassica Oleracea Botrytis),
Compuestas . 1) Mirasol (Helianthus Annuus).
Graminaceas . 1) Maiz (Zea Maiz).

Las semillas empleadas habian germinado antes de pro-
ceder a la siembra.

Porotos. — Durante las seis semanas que duraron mis
experiencias he podido constatar la influencia enorme que

e

tenia la sal seleniosa sobre los vegetales. Comprobado su
estancamiento vegetativo, las retiré de las macetas, ano-
tando las siguientes caracteristicas:
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Raices. — Las plantas cultivadas en el liquido 7 tenian
sus raices sumamente ramificadas, filiformes con . pelos
absorbentes, finisimos, midiendo cada raiz principal 14 cm.
término medio; las cultivadas en el liquido A tenian las
raices muy pequeiias, atrofiadas, sin ninguna ramificacion
y sin pelos absorbentes, de color rojo-marrén, sumamente
oscuro, midiendo cada una apenas dos cm. término medio
y las raices cultivadas en el liquido B eran también grue-
sas, emitiendo la raiz principal de trecho en trecho alguna
raiz secundaria, sin pelos absorbentes y de color rojo-ma-
rr6n; midiendo cada una 6 cm. término medio.

La parte aérea de las plantitas cultivadas en el liquido
T se ha desarrollado normalmente, teniendo tanto las ho-
jas como el tallo, el color verde caracteristico, llegando
la altura de cada planta a 84 cm. término medio; los
talluelos de las cultivadas en el liquido A, presentaban
una completa anomalia: eran pequefios, con hojas suma-
mente reducidas, teniendo el color verde muy oscuro y. mi-
diendo cada uno 12 cm. término medio, mientras las cultiva-
das en B tenian sus talluelos regularmente desarrollados,
con hojas reducidas de color verde muy oscuro; cada ta-
lluelo media 23 cm. término medio.

Peso. — Para conocer la influencia del selenito sédico en
lo referente al peso de las plantas, eleji cinco plantas de
cada una de las macetas y pesandolas obtuve el siguiente

resultado:
7 27 gr. 8350
Peso de 5 plantas en: { 4 8 , 500
B 13 ., 550

En el transcurso de la vegetacién he observado que en
algunas plantitas de T se habia desarrollado la peronos-
pora (?), mientras que en las plantitas de 4 y B, situa-
das al lado de las primeras y que gozaban de los mismos
cuidados, no presentaban ni vestigio de tal enfermedad.
No me atrevo a hacer aqui ninguna afirmacién ni deduc-
cién al respecto, quiero dejar solamente constancia de
este hecho, que fué presentado también al Dr. Carlos Spe-
gazzini para su observacién.
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Arvejus. — Esta leguminosa se desarrollaba casi de la
misma manera que la anterior; las raices en 7, han sido
ramificadas, con pelos absorbentes, midiendo cada raiz
principal 14 c¢m. término medio; siendo las raices en A
gruesas y sin ramificacion, atrofiadas, de color rojo herrum-

bre muy pronunciada, midiendo cada una 2 cm. apenas;
las en B tenian las mismas caracteristicas, diferencian-
dose en que cada raiz media 12 ecm. término medio, ha-
biéndose ramificado a partir de los 10 cm. de la base. Esta
ramificacion o mejor dicho esta raiz secundaria, carecia
también de pelos absorbentes. Ademas, al retirar las plan-
titas de las macetas, observé que la materia alimenticia
de los cotiledones no fué absorbida por el embrién, con-
servandose durante seis semanas casi en perfecto estado.

La parte aérea en T se habia desarrollado normalmente,
con el color verde caracteristico, llegando a la altura de
55 em. término medio; les seguian en el desarrolloy al-
tura las cultivadas en B, diferenciandose en el color que
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era algo azulejo, teniendo su altura 52 cm.; la de A4 pre-
sentaba una anomalia: las hojas eran muy reducidas, de
color azulejo palido, midiendo cada una 28 cm. término
medio. ‘

Peso. — Eleji las 22 plantas mejor desarrolladas que pe-
saban con sus raicillas:

T 52 gr.
Peso de 22 plantas con raices en: ; A 26 . 250
B 41 ,, 200

Garbanzos. — Sobre estos vegetales la sal seleniosa tenia
también una enorme influencia. Las raices en 7 eran su-
mamente ramificadas, con raicillas secundarias y tercia-
rias filiformes, midiendo cada una 14 cm. término medio;
les seguian en desarrollo las raices cultivadas en B, con
11 cm. término medio, siendo gruesas, con raices secun-
darias y terciarias gruesas también y exentas de pelos
absorbentes; las ramificaciones secundarias habian empe-
zado a los 5 cm. de la base. Las de A presentaban un
estado anémalo completo: median 2 cms. apenas, sin ra-

mificacién, atrofiadas y de color rojo herrumbre muy pro-
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nunciado. En la parte aérea se observaba idéntica influen-
cia: en T se habia desarrollado normalmente, con el tinte
verde caracteristico, midiendo 38 cm. de altura término
medio; las cultivadas en B tenian buen desarrollo midiendo
33 cm. cada una término medio, con una coloracién péalida.
En A el desarrollo era bastante precario, llegando a la
altura de 19 cm. con su coloracién péalido mate muy pro-
nunciada.

Peso.— Como en los casos anteriores eleji las 3 planti-
tas mas desarrolladas, de cada una de las macetas y pe-
sandolas obtuve el siguiente resultado:

. . T 4,550 gr.
Peso de 3 plantas con las raices en: { A 1,850 ,,
& B 4,050 ,,

\
=

Lentejas. — Tampoco escaparon las lentejas a la ac-
ciéon funesta del SeO3;Na,. Esto se pudo comprobar facil-
mente, al retirar las plantitas de las macetas. Asi, las
raices que se habian nutrido con la solucién 7 se habian
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ramificado abundantemente, con raices secundarias y ter-
ciarias filiformes y con pelos absorbentes, midiendo cada
una término medio 12 cm.; las cultivadas en el liquido 4
eran gruesas, atrofiadas, sin ninguna ramificacién, de co-
lor rojo oscuro, midiendo cada una apenas 2 cm.; las de B,
tenian casi las mismas caracteristicas que las de A4, mi-
diendo cada una 7 cm., término medio. La misma influen-
cia se observaba en la parte aéren de los vegetales: en T,
esta se habia desarrollado lozanamente, con el tinte pro-
pio, llegando su altura a 25 cm; la de B también se des-
arrollé normalmente, diferencidndose en el color, que era

- verde oscuro, siendo su altura 22 cm., término medio; mien-
tras que '_en_A esta parte sufrié un retardamiento com-
pleto en su crecimiento y desarrollo; media 12 cm. de al-
tura, término medio, teniendo un tinte verde sumamente
oscuro.

Peso.-—De cada maceta eleji las tres plantas mas des-
arrolladas y obtuve el siguiente resultado:

f

T 0,760 gr.
Peso de tres plantas con raices en: {4 0,350 ,,
B 0,735 ,,

Las crucfferas.— Sobre ninguna de las plantas estudia-
das hasta ahora, el SeOsNa, ha tenido una accién tan
marcadamente funesta. La mayor parte de las plantitas
sembradas sucumbieron, dando una vegetacién raquitica
las demss. Las fotografias que siguen nos dan la idea per-
fecta respecto a su crecimiento y desarrollo. Citaré sola-
mente los datos mas caracteristicos observados.

Mostaza blanca. — Raices en T bien desarrolladas mi-
diendo 15 em., término medio; las.de 4 sumamente peque-
fias, sin ramificacién, atrofiadas, de color rojo oscuro, mi-
diendo cada una apenas 1 cm.; las de B tenian las mismas
caracteristicas que las de A, diferenciandose en la longi-
tud, pues eran de 7 cm. Parte aerea en T, desarrollo lo-
zano, altura 10 cm., color de las hojas verde caracteris-
tico; en A era precaria, con hojas muy reducidas de color
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verde sumamente oscuro, altura 4 cm.; mientras en B te-
nia las mismas caracteristicas que en .4, siendo su al-

tura de 5 cm.

Peso. — Pesé 25 plantitas con sus raicillas obteniendo

el siguiente resultado:
7 6,200 gr.

Peso de 25 plantitas en: ) 4 1,180 ,,
B 2,050

Coliflor.— Raicillas: en T abundantes y bien desarrolla-
das, midiendo cada una 7 cm., término medio; las de A
eran gruesas, atrofiadas, de color rojo marrén oscuro, mi-
diendo apenas medio cm.; las caracteristicas de las de A

Original from
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se observaban perfectamente en las de B, con la diferen-
cia de que la longitud era de 3 ¢m., término medio. La
parte aérea en T era normalmente desarrollada, color verde
caracteristico, siendo su altura de nueve cm.; en la B el
crecimiento era muy precario, con hojas sumamente re-
ducidas, de color verde muy oscuro, con 5 cm. de altura;
la de A presentaba hojuelas reducidas, color verde, os-
curo, con 2 cm. de altura apenas. La mayor parte de las
plantitas sucumbieron durante el cultivo, -quedando sola-
mente 4.

Peso. — Pesé 4 plantitas de cada una de las macetas
obteniendo el siguiente resultado: .
T 0,620 gr.
Peso de 4 plantitas con sus raices en: ( 4 0,070 ,,

B 0,340 ,,

r- s v s g ey ae @

Repollo.— Idéntica influencia se observaba sobre el re-
pollo. Las rafces en T se habian desarrollado bien, mien-
tras las de 4 y B eran pequeiias, atrofiadas, sin pelos
absorbentes, de color rojo-herrumbre oscuro, midiendo res-
pectivamente 1 y 2 cm. término medio. La parte aérea
en 7T ha sido lozana, con tinte verde propio, altura 12 cm.,
no sucediendo lo mismo en 4 y B, porque era sumamente
reducida, de color verde marcadamente oscuro, llegando a
la altura de 3 y 5 cm., respectivamente término medio.
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Peso. — Pesé 12 plautitas de cada maceta obteniendo el
siguiente resultado:

T 2800 gr.
Peso de 12 plantitas en: { 4 0,550 ,,
B 1250 ,,

) "-l"

{

L

- =
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Ruabanitos. — Todo lo referido hasta ahora con respecto
a las cruciferas en general, se puede aplicar perfectamente
a los rabanitos. La influencia ha sido de tal magnitud, que
casi todas las plantitas sucumbieron, quedando solamente
3 o 4 en las macetas 4 y B. La fotografia adjunta de-
muestra de una manera clara y evidente esta influencia
en la vida de los vegetales.

Mirasol.— También el mirasol sufrié6 una accién retar-
datriz en presencia de la sal de selenio. Asi, las raices
en 7T eran abundantes, filiformes, midiendo cada una 13 cm.
de longitud; las de A eran completamente atrofiadas, sin
pelos absorbentes, color rojo oscuro, de 1 c¢m. de longitud;
las de B tenian raices secundarias, gruesas, sin pelos ab-
sorbentes, de color rojo-herrumbre, midiendo 3 cm. de lon-
gitud. '

Parte aérea. — Desarrollo lozano en T, con tinte verde
caracteristico, llegando su altura a 32 cm. término medio,
mientras las de A4 y B demostraban que la sal seleniosa,
es perniciosa en sumo grado para su crecimiento; esta
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parte media 7 em. y 10 cm. respectivamente con tinte verde
sumamente oscuro, poseyendo cada plantita dos hojuelas
o sea los cotiledones transformados.

El peso de las plantitas confirma la influencia funesta
del selenio. Pesando 12 plantitas de cada una de las ma-
cetas obtuve el siguiente resultado:

2 21 gr.
Peso de las 12 plantitas en: { 4 5 ,,
B 9,500

Maiz. — Pude observar en estas plantitas, después de
seis semanas de cultivo, que las raices en T se habian des-
arrollado normalmente, midiendo cada raiz principal 20 cm.
término medio; las de A, pequeiias, sin raicillas secun-
darias ni pelos absorbentes, de coler rojo-herrumbre, de
7 cm. de longitud; las de B gruesas, apenas ramificadas,
de color rojizo, median 15 cm.

o Criginal from
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La parte aérea presentaba la misma caracteristica. En 7
el desarrollo era normal, alcanzando a 60 cm. de altura;
mientras en A v B llegaban a la altura de 42 y 50 cnr. res-
pectivamente, siendo sus hojas algo reducidas.

AN BC RS |

El peso de 4 plantas de cada una de las macetas arrvojo
el siguiente resultado:

7 11 gr. 250
Peso de 4 plantas: | 4 6 ., 100
B 7, 200

Digitized by GOL lgle Original from
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LA ACCION DEL SELENIO SOBRE LOS MICROORGANISMOS

En los ensayos in vitro que realizaba, observé que las
arvejas cultivadas en el liquido nutritivo de Knop, ca-
rente de selenio, al morir fueron invadidas por el moho
(Penicillium Qlaucum), mientras que la misma clase de
arvejas, que gozaban de la misma intensidad carolifica y
luminosa y nutriéndose del liquido Knop, en el cual el
azufre fué sustituido por el selenio, al morir, quedaban co-
mo antes, sin ser invadidas por dicho moho. Este hech©
llamé mi atencién y resolvi hacer un estudio acerca de la
accion del selenito sddico sobre la vida de los microor-
ganismos. Consultada la opinién del Dr. Carlos Spegazzini
sobre la naturaleza y conveniencia de tal investigacién
como también acerca de su importancia, resolvi iniciar en’
el laboratorio que dirige el Dr. Alfredo C. Marchisotti mis
experiencias, en el orden bacteriolégico, haciendo uso de
los microorganismos siguientes:

1) Bacillus Liquefaciens Fluorescente.

2 » , Paratifico 4.

3) ' Paratifico B.

4, 7, Coli comiin.

3) ' Anthracis.

6) »  Tifico.

T " de 1a Tuberculosis humana.
8: " .o " bovina.

9 " e " aviaria.
10! . ., Loefler (difteria .

11 . ., Peste Bubénica.

12 Stafilococo Dorado.

13, . Blanco.

14 Lz:vadura Vinica

15, ' de cerveza | Saccharomycetas.
16 ' ., Gibson

17 Penicillium Glaucum H. Saprofitos
18 Sterigmatocystis Nigra ) = oPTOntos

Todas las experiencias fueron realizadas a base de me-
dios minerales y organicos; entre los primeros, los liqui-

dos de Blanchetiere y de Cohn y entre los segundos, el

o v

caldo peptonizado al 2 % y el mosto malta.
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PREPARACION DEL LfQUIDO BLANCHETIERE
A 900 cc. de H,O destilada, agréguese 5 gr. de NaCl,

1 gr. de POgHNa,; 1 gr. de PO4K;; 3 gr. de Asparagina.
disolviendo todo y esterilizando a 115’ C. durante 30 min;

PREPARACION DEL LIQUIDO COHN

Agua destilada. . . . . . . . 1000 ccy
Tartrato amonico. . . . . . . 10 gr.
POKs. . . . . . . . . .. 5 .,
MgSO«. . . . . . . . . . . 5,
(PO)Cas. . . . . . . . . . 0.5 .,

Disolviendo todo y esterilizando a 115° C. durante 30
minutos.

PREPARACI(')N DEL CALDO PEPTONIZADO

A 1000 cc. de agua, agréguese 500 gr. de carne picada,
despojada de grasas, tendones y aponeurosis. Después de
llevar a ebullicién durante 10 minutos, se filtra primera-
mente sobre un lienzo de cocina, se agrega 2 %, de pep-
tona y 0.5 % de cloruro de sodio. Disuelta la peptona, se
alcaliniza ligeramente por el hidrato sddico, y se precipi-
tan los fosfatos terrosos llevando al autoclave al 120° C.
durante media hora. Se filtra sobre papel Chardain, se
reintegra volumen con agua destilada y se esteriliza 20
minutos a 115° C.

PREPARACION DEL MOSTO MALTA

A 300 grs. de malta molida, agréguese 1000 cc. de agua
calentada a 40° C. y manténgase en contacto, removiendo
intermitentemente durante dos horas. Elévese y mantén-
gase el mismo tiempo a la temperatura de 60 a 70° C.,
a efecto de que la diastasas puedan actuar eficazmente.
Quando la transformacion del almidén es completa, lo que
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se revela por la accion del yodo, filtrese sobre un lienzo
v agréguese 0,05 % de Acido tartarico y 25 % de azicar.
Luego se esteriliza a 115° C. durante 20 minutos.

Estos liquidos nutritivos fueron divididos en cuatro por-
ciones. guardando una en calidad de testigo y a las tres
restantes agregué respectivameunte: 0,05 por mil, 0,1 por
mil y 0,3 por mil de selenito sédico, ya pasteurizada a la
temperatura de 85° C. durante 2 horas, con el propdsito
de no someter la sal selénica a la accion de temperatu-
ras elevadas porque se descomponia.

EL CULTIVO DE LOS MICROORGANISMOS EN EL LIQUIDO
NUTRITIVO BLANCHETIERE

En este medio se han sembrado los siguientes microor-
ganismos:

1) Bacillus Liguefaciens Fluorescente: 2) Bac. Puaratifico
B; 3) Levadura rvinica; 4) Pinicillium Glancum, obtenién-
dose el siguiente resultado:

1 Bacillus Liquefaciens Fluorescente
Fecha de la sicmbra Medio nutritivo Blanchetiere i Desarrollo
1919. Diciembre 23 1) Normal Negutivo

2) . 0,05 .. de SeO,Nu:

A

3 ., ol L.,

4 03 . . " | ”"

M

Bacillus Poratifico D.

Fecha de la siembra Medio nutritive Blanchetiere Desarrollo

1919, Diciembre 23 1) Normal . Negativo
2y . 0.05 %, de SeO;Na: "

I ) B oL . . »

t4) ., 03 Lo .
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3 Levadura Vinica
Fecha de la siembra i Medio nutritivo Blanchetiere Desarrollo
1919. Diciembre 23 ‘ 1) Normal Negativo
) . 0,05 .., de SeO,yNas "
3) " 0‘1 ” " .9 »
. 4) ”» 013 FIRTY . 'y
Kl Penicillium Glawcum
\ R ’ | o T o - -
Fecha de la siembra ' Medio nutritivo Blanchetiere ' Desarrollo

1919. Diciembre 23 | 1) Normal , Abundante
2) , 0,05 %, de SeO,Nas ‘ Menor
3 61 ., ., " i Pequefio

! 4) . 0,3 . , " " Insignificante

El 30 de Diciembre, después de resembrar varias ve-
ces, di por terminado mi ensayo arribando a la siguiente
conclusién: los Bacillus Liquefaciens Fluorescente, Pura-
tifico B y la Levadura Vinica no se desarrollaban en el
liguido nutritivo Blanchetiere, tanto en el normal como en
los demas que contenian la sal selénica, hecho que no podia
llamarnos la atencidn puesto, que las bacteriaceas se des-
arrollan muy dificilmente en los medios minerales. El
Penicillium Glaucun se desarrolla bien en el liquido nor-
mal, decreciendo su desarrollo a medida que aumenta la
dosis de la sal selénica agregada. En el tubo que conte-
nia SeO;Na, en la proporcién de 0,3 por mil, el desarrollo
del Penicillium Glancum ha sido casi insignificante, ob-
servandose ademis que el micelio, en todos los tubos que
‘tenian la sal selénica, habia adquirido un color rosado
que aumentaba de intensidad hasta el ultimo tubo.
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CULTIVO DE LOS MICROORGANISMOS EN EL LIQUIDO
NUTRITIVO DE COHN

En este medio cultivé los siguientes microorganismos:
1) Bac. Tifico; 2) Bac. Paratifico B;3) Buac. Coli comun; 4) Bac.
Anthracis; 5) Stafilococo blanco; 6) Levadura Vinicu; 7) Pe-
nictllium Glaucum; con el siguiente resultado:

Bacillus Tifico

3
Fecha de la siembra Medio nutritivo; Lig. Cohn Derarrolio
1920. Enero 6 1) Normal Negativo
2) 0,05 % de SeO,Na: ! ’
|
P33 . 0,1 ” -
. |
' 4) 0'3 " ”" “ i )
0 Racillus Paratifico B.
Fecha de la siembra Medio nutritive; Lig. Cohn Desarrollo
E — o — =
1920. Enero 6 . 1) Narmal © Negativo
i |
i), 0.05 . de SeO;Nas | "
I
TR S .
) |
i 4) . 0'3 »»” 9 1 ’
7 Bacillus Coli comiin
Fecha de la siembra Medio nutritivo; Lig. Cohn Derarrotlo
1) Normal Negutivo

1920. Enero 6 l
|
i

2 . 0,05 de SeO;Nas . "
3 . L) “
4) " “'3 IUNETY i ”»
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8 Bacillus Aunthracis
F;ha de la siemi)ran ) .l;ﬂ;io n'-m;itivo: Lig. Cohn ‘ Desarrollo
1920. Enero 6 1) Normal I Negativo
2) 0,05 %, de SeO,Nax | .
3) 0, " L ”»
4) . 03 . .. “ ' »
0 Stafilococo blanco
Fecha (-le l‘a lliemlbl‘;l o Medio l;;t;-i-l;\'o; Liq. Coln Desarrollio
1920. Enero 6 1) Normal l Negativo
2) 0.05 . de SeO;Na:
S
4) 03 ., . ’ | ”
10 Levadura 1inica
7|':e('.h; de la siembra .\Ie:dio nutritive; Lig. Cohn Desarrollo
S — S - _ ! -
1920. Enero 6 1) Normal 1 Negativo
2, 0,05 %, de SeO;Nas 1
3 01 ., “ i »"
4 . 03, E
11 Penicillium Glaucum
Fecha de In siembra ! " Medio puteitivos Liq. Gohn ! Desarrollo
|
1920. Enero 6 1) Normal Abundante
“ @ ,, 0,08 *y, de SeO;Nas Menor
(3 o1 , ’ Pequeito
! 4 . 03 , . Insignificante
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Como se ve en el medio nutritivo de Cohn se ha desarro-
llado solamente el Penicillium Glancum, presentando la
misma caracteristica que el cultivado en el liguido nutritivo
de Blanchetiere. Mientras en el tubo normal se observa
un desarrollo completo, se comprueba todo lo contrario
con respecto a los demas tubos, que contenian la sal se-
leniosa, pues, a medida que la dosis de la sal aumentaba,
su desarrollo decrecia. Ademés, en todos los tubos que con-
tenian el SeO3Na,, el micelio tenia color rosado, adqui-
riendo mayor intensidad en el tubo al 0,3 por mil. Los
demdas microbios no se desarrollaban en este medio, lo que
se explica perfectamente por ser un medio de cultivo poco
adecuado para el desarrollo de las bucteridceas.

EL CULTIVO DE MICROORGANISMOS EN EL CALDO
PEPTONIZADO

Preparado y repartido el caldo peptonizado en cuatro
porciones, guardé una de éstas en calidad de testigo y a
las tres restantes agregué respectivamente el SeO3Na,
al: 0,05 por mil; 0,1 por mil y 0,3 por mil, esterilizando
todo a la temperatura de 115" C. durante 30 minutos. Re-
partidos los liquidos en los tubos procedi, al ensayo de los
siguientes microorganismos: 1) Bac. Liguefaciens Fluores-
cente; 2) Bac. Coli comiin (origen bovino); 3) Bac¢. Para-
tifico B; 4) Bac. Tifico; 5) Bac. Anthracis (origen equino);
6) Stafilocnco dorado; 7) Stafilococo blanco, con el siguiente
resultado:

12 Bacillus Liquefaciens Fluorescente
* Focha do Ja embra | Modio nuteitvo; cado peplonizado  Desarrollo
1920. Enero 7 1) Normal Positivo
2) ., 005 %, de SeO;Nas |Id color lig. rosado
3, 0 ., " Id id id
4) 03 . " 1d id  rojo

\
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Bacillus Cols comiin

I
Fecha de la siembra | Medio nutritivo; caldo pepionizado } Desarrollo
1920. Enero 7 1) Normal Positivo
L2y, 0,05 °,, de Se0Q.Nas | Id color lig. rosado
B e R C I
c4) . 03 “ Id id  rojo
1y Bacillus Paratifico B.
Fecha de'la siembra  Medio nutritivo; caldo peptonizado Desarrolio
1920 Enero 7 1) Normal !Positivo
2) 0.05 %o de SeO.Na2 éId color lig. rosado
3 . 01, s |14 id id
4) 03 . . - EId id  rojo
13 BRacillus Tifico
Fecha de la siembra | Medio nutritivo; calde peptonizado ' Desarrollo
p——— _ -<§'_ - ool Sy
1920. Enero 7 \ 1) Normal Positivo

2y, 0,05 %, de SeO;Naz ’ Id color rosado
3) o 0,‘ e 9’ " ’ %) ”
4, 03 ., . “ . Id id rojo
10 Bacillus Anthracis
Fecha de la siembra i Medio nulritivo; caldo peptonizado ]’ Desarrollo
1920. Enero 7 I 1) Normal i Positivo
2) .. 0.05 %. de SeO;Na: | Id color rosado
3 . 01 ., e -
4) . 03 . . " Id id id intenso
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17

Stafilococo dorado

Desarrollo

- - - l
Fecha de la siembra | Medio nutritivo; caldo peptonizado ‘
—’:-.:,7-—‘;:'.;._;;7‘, —— — —_— _— ', —————T o - ——
1920. Enero 7 1) Normal Positive
2) ., 0,05 %, de SeO;Na: | Id color rosado
3H . 0,1 ” " - " "
I
4) - 03 . . " i Id id rojo
18 Stafilococo blanco
Fecha de la siembra Medio nutritivo: caldo peptonizado Desarrollo
4 l
1) Nermal Positivo

1920. Enero 7

[}

).

<«

l
|
i

0,05 %, de SeOQ;Nas | Id color rosado

0,1

i ”

»”» 3]

Id id rojo

El 11 del corriente di por terminada esta experiencia.
observandose que hubo desarrollo en todos los tubos y
mientras en los dos primeros, el cultivo se efectuaba con
los caracteres ordinarios, los wltimos dos adquirian color
rosado que viraba francamente al rojo ladrillo en los tu-
bos de mayor dosis de SeO;Na,.

Como despuée de esterilizar el caldo peptonizado con el
selenito sdédico, quedé un pequeiio depdsito de color rojo,
para tener - mayor certeza sobre la inalterabilidad de los
medios con gue trabajaba, resolvi repetir la operacién, es-
terilizando solamente el caldo peptonizado y pasteurizando
separadamente soluciones conocidas de selenito sédico, a
la temperatura de 85° C. durante dos horas, para evitar
de esa manera la descomposicién. La cantidad de sal co-
rrespondiente a 200 cm”, fué disuelta en 10 cc. de H,O des-
tilada, la que después de pasteurizada, fué adicionada
asepticamente a los 190 cc. del caldo peptonizado ya es-
terilizado. En esta experiencia resolvi emplear una porecién
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mas concentrada de selenito sédico y que alcanzara al 1
por mil.

Procedi luego al eusayo con los siguientes microbios:
1) Bac. Liq. Fluorescente; 2) Bac. Coli comin (origen bo-
vino); 3) Bac. Paratifico A; 4) Bac. Paratifico B; 5) Bac.
Anthracis; 6)- Bac. Tifico; 7) Stufilococo dorado; 8) Stafilo-
coco blanco, obteniendo los resultados siguientes:

19 Bacillus Ligucfaciens Fluorescente
= —— —— =
Fecha de la siembra Medio nutritivo; caldo peptonizado | Desarrollo
Lo "_'_'.:'— _———— —_—— - P _— .A]‘_ -
1920. Euero 14 | 1. Normal I Positivo
e, 0,05 %_ de SeOsNas Id color lig. rosado
i
3., 0, L, “1d id id
4 03 , . ., 1d  id rojo
3., ) » ! 1d id rojo oscuro
20 Bacillus Coli comiin
Fecha de la siembra Medio nutritivo; caldo peptionizado Desarrollo
1920. Enero 14 Normal Positivo

1

2. 0,05 %. de SeOsNas | Id color lig.rosado
3- r” 0)1 A ” " l

4

Id id id
” 0,3 ” ”» ” § Id id rojo
|
S | " 1d id rojo oscuro
21 Bacillus Paratifico 4.
Fecha de la siembra | Medio nutritivo; caldo peptonizado Desarrollo
1920. Enero 14 1. Normal Positivo
2 ' 0,05 %, de SeO3;Nas | Id colorlig. rosado
3 . 0r ., ., id id id
L N 03 ., " } Id id rojo
5 2" 1 " ” " I

Id id rojo oscuro
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Bacillus Paratifico B.

i
Fecha de la siembra i

|
|
!

1920. Enero 14

Medio nutritivo; caldo peptonizado

1. Normal

2. .. 0,05 %, de SeO,Nas
3., oL , ”
4, 03 . ., “
5., 1 oo "

Desarrollo
. *
* Positivo
1d color lig. rosado
! Id id id
- Id id rojo

Id id rojo oscuro

23

Bacillus Anthracis

Fecha de la sienibra

1920. Enero 14

Medio nutritivo; caldo peptonizado

i. Normal

2.

» 0,05 %. de SeOsNua:

Desarrollo

Positivo
Id color lig. rosado
Id id id
Id id

rojo

Id id rojo oscuro

Bacillus Tifico

Fecha de la siembra | Medio nutritive; caldo peptonizado

1920. Enero i4

2

3.
4.

- 1. Normal

w 0,05 %, de SeOyNas

. 0.‘ " ”" "

Desarrolio

Positivo
i Id color lig. rosado
Id id id

Id id rojo

"1d id rojo oscuro
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Siafilococo doradn.

25
Fecha de [a siembra { Medio nutritivo; caldo peptonizado Des rrollo
1920. Enero 14 1. Normal Positivo
2. 0,05 ., de SeQO;Nas | Id color lig.rosado
F oL , . " Id id id
4. ” 0r3 " ” ’ Id id rojo
5., 1d id rojo oscuro

20 Stafilocoto blanco
Fecha de la siembra ‘ Medio nutritivo; caldo peptonizado Desarrollo
1920. Enero 14 1. Normal Positivo
2., 0,05 %, de SeO,Na: ‘ Id color lig. rosado
t3. 0L, , . i Id id  id
i .
4. , 03 , . " Id id rojo
|8 » 1, L, . Id id rojo oscuro

Los ensayos nos habian demostrado que el Bac. Lique-
Jaciens Fluorescente se desarrollé en todos los tubos presen-
tando las siguientes caracteristicas: en los tres primeros tu-
bos el grado de desarrollo era mas o menos igual, teniendo
la coloracién propia de los cultivos de este gérmen, mien-
tras que en el tubo con 0,3 por mil de SeOsNa; su des-
arrollo habfa disminuido sensiblemente, coloreandase de
rojo méas o menos intenso. En el tubo que contenia SeO3;Na,
al 1 por mil tenia casi el mismo grado de desarrollo que
en el tubo anterior, pero se observaba al mismo tiempo, que
el cultivo se habia coloreado uniformemente, tomando co-
lor rojo-ladrillo muy intenso.

El Buacillus Coli comiin, se desarrolla en todos los tubos.
En los tres primeros no se observaba ninguna variaciéon
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de color. En el tubo con SeO;Na., al 0,3 por mil se habia
coloreado de rojo sangre, aumentando la intensidad de la
coloracién en el tubo con selenito sddico al 1 por mil.

El Stafilococo Dorado se habia desarrollado en todos los
tubos. En el tubo normal, no se observaba modificaciones
de coloracion, mientras que, en los 4 tubos restantes, con-
teniendo selenito sédico, el micrococo habia tomado un tinte
ligeramente rosado.

El Stafilococo Blanco se habia desarrollado en todos los
tubos, observindose mas desarrollo en los tres primeros.
En los dos ltimos tubos, el desarrollo habia disminuido
marcadamente, tomando el color rojo-herrumbre observado
con otros gérmenes. Ademds, ‘presentaba un depdsito del
mismo color y de aspecto pulverulento.

El Bacillus Paratifico A. se habia desarrollado en todos
los tubos. En el tubo normal no se veia ninguna varia-
cién y el cultivo tenia, su aspecto y color caracteristicos,
mientras que, en los 4 ultimos tubos, el cultivo se habia
coloreado de rojo, cuya intensidad aumentaba proporcio-
nalmente con la dosis de SeO3Na, que se habia agre-
gado. '

El Bacillux Paratifico B, presentaba la misma caracte-
ristica que el Paratifico A. En el tubo normal, el cultivo
no presentaba ninguna variacién, mientras que en los 4
altimos tubos el medio se habia tefiido de rojo, siendo esta
coloracién tanto mas intensa, cuanto mayor ha sido la
dosis del SeO.Na; que se habia agregado.

El Bacillus Anthracis, se desarrcllé perfectaniente en to-
dos los tubos; en los tres primeros no se observaba nin-
gin cambio, mientras que en los dos tubos ultimos tomé
la coloracién roja, ya observada con otros gérmenes, pero
en este caso con menes intensidad. ‘

Con el propésito de .averiguar si el Bacillus Anthracis
cultivado en medio selénico, atenuaba su virulencia, sem-
bré este gérmen y después de haberlo cultivado durante
14 dias a 37°C en medio selénico al 0,3 por mil y al 1 por
mil, hice con él un transplante a caldo peptonizado, que
desarrollése perfectamente y con el cual inyecté ('[4 cc.) a
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dos cobayos, cuyo peso variaba entre 380 a 400 grs. ca-
da uno. '

Los cobayos murieron a las 48 horas de ser inyec-
tados. Esta experiencia, realizada con un gérmen esporu-
livo, no es suficiente, indudablemente para sacar de alli
una conclusién, sobre la accién del selenio respeto a la
virulencia del gérmen en cuestion. ‘

Seria necesario, repetir estas investigaciones y buscar la
forma de que la sal actuara sobre las formas vegetativas del
microbio, puesto que la espora es dificilmente influenciada.

En todos los tubos sembrados con el bacilo tifico, hubo
desarrollo mas o menos igual, diferencidndose los cuatro
tubos que contenian el SeO;Na, por su color rojizo que
habia adquirido el cultivo. Dicho color aumentaba de in-
tensiclad segin la mayor o menor dosis de selenito sédico
que se habia agregado.

Habiendo observado el color rojo ladrillo intensamente
pronunciado de los cultivos de: Paratifico 4 y B; Coli co-
min y Tifico, volvi a resembrarlos en tubos con agar-agar,
a fin de cerciorarme, si se trataba de un microbio cromé
geno, cuyo dqsarrbllo fuera favorecido por la sal selénica
o si trataba de un fenémeno nuevo debido a la presen-
cia de la referida sal. Esto gérmenes se desarrollaron en
forma normal presentando las caracteristicas' propias de
ellos. Volviendo a sembrar estos mismos microbios de los
tubos de agar-agar a los tubos de caldo peptonizado con
0,3 por mil y 1 por mil de SeO3;Nay volvieron a desarro-
llarse como antes, esto es, coloreandose de rojo-ladrillo
muy pronunciado.

Di por terminadas las experiencias con caldo peptoni-
zado arribando a la siguiente conclusién:

1° Que los bacilos Liquefaciens Fluorescente, Coli co-
min, Paratificos 4 v B y el Tifico, Stafilococo Dorado y
Stafilococo Blanco, se desarrollan en caldo peptonizado en
presencia de selenito s6dico, coloreandose de rojo sangre
mas o menos intenso. La intensidad de la coloracién
aumenta seglin la mayor o menor dosis de SeO;Na..
2" Estos mismos cultivos coloreados resembrados en cal-
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do peptonizado o en agar-agar normales, vuelven a des-
arrollarse en las condiciones ordinarias, adquiriendo su co-
lor caracteristico, sin variaciones de ninguna naturaleza.

E! microbio normalmente desarrollado en el tubo de agar
o en caldo peptonizade, resembrado a un tubo de caldo con
selenito sédico, vuelve a adquirir su primera coloracién
roja. Lo mismo ocurre con el bacilo Anthracis, pero su co-
loraciéon no es tan profunda puesto que solo vira al ro-
sado intenso. Esto indica que los microbivs asi coloreador
no forman colonias o especies cromoégenas.

EL CULTIVO DE LOS HONGOS EN EL LIQUIDO NUTRITIVO
MOSTO MALTA

A fin de conocer la accion del selenito sédico en la vida
de los hongos, preparé el mosto malta, cuya férmula in-
diqué mas arriba. Una vez filtrado y esterilizado a la
temperatura de 115° C. durante 30’ lo reparti en 5 Erleme-
yer, guardando uno de eillos con 200 cc. en calidad de
testigo y & los cuatro restantes agregué en cada uno res-
pectivamente, 0,05 por mil 0,1 por mil, 0,3 por mil y 1
por mil de selenito sédico; estas dosis de SeOQ;Na, disuel-
tas en 10 cc. de agua destilada, fueron agregadas luego
a 190 cc. de mosto malta, previa pasteurizacion a 85° C.
durante dos horas. El liquido asi obtenido fué repartido
en cinco series de tubos en los cuales realicé las siguien-
tes siembras: 1) Leradura Vinica; 2) Levadura de Gibson;
3) Penicillium Glaucum; y 4) Sterygmatocystis Nigra, obte-
niéndose el siguiente resultado:

27 Levadura Vivica

Fecha de la siembra | Medio nutritivo: Mosto Malta Desarrollo

i
1920. Enero 24 | 1. Normal

Positivo

[2. 0,05 %. de SeO.Na: Negativo
| 4 v 0.3 . '
5) 1 e ,
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La Levadura Vinica se desarrollé bien en el tubo nor-
mal; durante la fermentacién se desprendia constantemente
CO; y agitando el tubo se producia inmediatamente el le-
vantamiento de la espuma. Terminada la fermentacidn, el
mosto transformado en vino expedl'a su olor caracteris-
tico. En cambio en los tubos con selenito sdédico, no se
observaban las caracteristicas de desarrollo y fermentacién
y el liquido permanecia inalterable. Repeti varias veces la
misma experiencia, constatando siempre el mismo resultado.

23 JLevadura de Gib%on

Fecha de la siembra Medio nutritivo; Mosto Maita Desarrollo

1920. Enero 24 | 1. Normal ; Positivo
2., 0,05 %. de SeOsNas 1 Negativo
3. 01 , ’ ‘ ”
AL 03 . . .

Con la Levadura de Gibson obtuve exactamente el mis-
mo resultado que con la Levadura vinica, razén por I®
cual no lo describo.

=0 Penicillivm Glauciom

Fecha de la siembra | Medio nutrvitivo; Mosto Malta Desarrollo

1920. Euero 24 1. Normal Abundante
2L, 0,05 %. de SeO:Nas Menor
3. " o1 ., ' . Pequeiio

! .

4. ., 03 , Y Exiguo
5. 1 P ” Nulo




139

El Penicillinm (Glaucum dié un desarroilo abundante en
el tubo normal y en los tubos con SeOQ;Na; su desarrollo de-
crecia segin -la dosis de la sal empleada, siendo comple-
tamente nulo en el tubo que la contenia en la proporcién
de 1 por mil.

30 Nterygmatocysi's nigra
Fecha de la siembra Medio nutritivo; Mosto Malta : Desarrolio
1920. Enero 24 | 1. Normal Abundante
e, 0,05 %o de SeOaNu: | Muy poco
|
3, [V R, " i Exiguo
4. 03 , " ) Nulo

Por indicaciéon del Dr. Carlos Spegazzini sembre el Ste-
rygmataocystis Nigra, observandose que en el tubo normal,
el desarrollo ha sido abundante con todas las caractéris-
ticas del hongo, mientras que en los tubos que contenian
la sal selénica al 0,05 por mil y 0,1 por mil, su desarro-
llo ha sido muy pequeiio, insignificante casi, siendo com-
pletamente nulo en los tubos, cuva riqueza en SeO;Na,
ha sido al 0,3 por mil y 1 por mil.

EL CULTIVO DEL BACILLO DE LA TUBERCULOSIS
SOBRE PAPA GLICERINADA

El 11 de Febrero sembré el hacilo de la tuberculosis: 1)
humana; 2) bovina v 3) aviaria sobre papa glicerinada.
Como en los ensayos anteriores, dejé un tubo ein calidad
de testigo y en los demas cuatro habia agregado el SeQ;Na,
al: 0,05 por mil 0,1 por mil, 0,3 por mil v 1 por mil
Este bacilo, que para su completo desarrollo, precisa de
doce a diez v ocho dias, dié un resultado tan contradic-
torio, que me impos<ibilith deductr conelusion alguna al res-
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pecto. Dejo este trabajo para dias mas tranquilos, cuando
mis condiciones materiales me permitan volver al labo-
ratorio para analizar, investigar y experimentar o bien
para los estudiosos que quieran conocer las condicio-
nes de vida de este microbio, que tantos estragos produce
a la humanidad, en el medio selénico.

EL CULTIVO DE PESTE BUBONICA Y DEL BACILLO
DE LOEFLER (DIFTERIA) EN CALDO PEPTONIZADO

Conseguidas en la Direccién General de Salubridad de
la Provincia las cepas del Bac.de la Peste Bubénica y de
Loefler, procedi al ensayo de estos microbios en caldo
peptonizado, observindose lo siguiente: )

31 Bacillus Peste Bubdnica
Fecha de In siembra Medio nutritivo: caldo peptonizado Desarrollo
1920. Junio 2 i. Normal ! Positivo
2. 0,05 /o de SeOsNa: | Id color lig.rosado
3, or ,, » } Id  id id
4 03 ., o - - Id id rojo

|5 » 1 W W . . 1d id rojo oscuro

El Bac. de la Peste Bubénica se habia desarrollado abun-
dantemente en el tubo normal, teriendo el color opales-
cente, mientras que en los demés tubos el desarrollo ha
sido menor virando mas o menos hacia el rojo. Esta co-
Joracién del cultivo ha sido tanto o mas pronunciada
cuanto mas ha sido la dosis de la sal selénica agregada.
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.32 Bacillus Locfler ( dif_teria)

Fecha de la siembra | Medio nutritivo: caldo pepionizado Desarrollo

1
19.20. Junio'2 1 1. Normal , Positivo
2. 0,00 , .. de SeO;4Nas ;. 1d color lig. rosado
-3, or . . v ' Id id id
4, 03, ., '1d id  roju
|

[ T 1, . . I Id id rojo oscuro

El Bac. de Loefler (difteria) se desarrollé normalmente
en el tubo que servia de testigo, mientras que en los de-
mas cuatro tubos su desarrollo habia disminuido virando
al rojo y rojo ladrillo segan la dosis de SeO3;Na; que con-
tenian. Los microbios que se habian coloreado de rojo, al
estar un mes en la estufa tomaron la coloracién choco-
late oscuro.

Resultando: que los bacilos de la peste bubénica y de
Loefler dan cosechas algo menores en medio selénico, colo-
reandose de rojo v rojo-ladrillo muy pronunciado.

CONCLUSIONES

De lo observado durante el proceso vegetativo de las
plantitas ensayadas, deduzco las siguientes conclusiones:

1° Que el selenito sddico tiene pnder téxico sobre las
plantas.

2° La proporcion de 0,3 y 0,1 por mil impide totalmente
al crecimiento.

3° En las proporciones de: 1 : 20.000 y 1 : 40.000, las
leguminosas se desarrollan en forma anormal, raquitica;
las cruciferas sucumben en su mayor parte.
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4° Reduce la parte aérea; intensifica la coloracién verde
en las hojas, concentrando la cloréfila; atrofia las raices,
adquiriendo estas, color rojo-marrén muy oscuro.

5° Disminuye en forma notable el peso de las plantas

6° Ninguna de las plantitas cultivadas a base de la sal
seleniosa fué invadida por parasitos vegetales, mientras los
porotos cultivados a base de la solucion Knop fueron in-
vadidos por la peronéspora (?).

7° Las plantitas muertas en el liquido de Knop fueron
invadidas por el Penicillium Glaucum. Las cultivadas a
base de las soluciones selenicales, al sucumbir, no lo
fueron.

8° Los bacilos: Fluorescente, Paratifico, 4 y B, Coli,
Carbunclo (Anthracis), Tifus, Loefler (difteria), Peste Bu-
bénica, Stafilococo dorado, Stafilococo blanco, en medio
de SeO3;Na; se colorean de rojo, siendo este color tanto mas
intenso cuanto mayor es la dosis de dicha sal debiéndose
el enturbiamiento del medio mas que todo,a la movilidad
de los gérmenes, pues pasada la época en que este fenémeno
es mas activo — cultivos viejos — el medio se clarifica con
formaciéon de depositos constituidos por gérmenes inmé-
viles o muertos.

9° Que el selenito sdodico en las condiciones de mi ex-
perimentacion ejerce una accion antiseptica manifiesta ¥
absoluta sobre los saccharomycetas (levaduras). Por con-
siguiente, debera evitarse la adicion de esta sal en las
cubas de fermentacion, so pena de suprimir en ellas toda
la actividad vital; o bien agregarla con el propésito de
detener la fermentacion en una faz dada, segin las con-
diciones y segin las necesidades. ’

10. Actia como poderoso antiséptico sobre el Penici-
llium Glaucum (moho), cuando su dosis es de 1 por mil.

11. Es también un poderoso antiséptico para el Steryg-
matocystis Nigra, cuando su dosis es de 0,3 por mil.

La Plata, Noviembre 30 de 1920,

MaX AWSCHALOM.
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