EL CAMPO EXPERIMENTAL DE HIDROLOGIA
AGRICOLA

CAMPANA AGRICOLA

OCTUBRE 1920 - MaRzO 1921

Los estudios inherentes a las relaciones entre el agua
y el suelo eu agricultura constituyen el campo de accién
de la Hidrologia Agricola; es por esta razén que hemos adop-
tado la denominacién arriba apuntada para nuestro campo
experimental.

Siguiendo este concepto amplio y moderno, la Hidrologia
Agricola vendria a abarcar el estudio de todos los medios
aptos a proporcionar a las plantas el grado de humedad
favorable para su mejor desarrollo consiguiendo esto ya
sea por medio de riego, ya sea economizando las aguas
pluviales con oportunas labores de cultivo como enseiia el
Dry-farming o cultivo en secano.

No creemos necesario difundirnos en consideraciones de
orden tedrico para demostrar la gran importancia que tie-
ne el estudio de esta materia para el ingeniero agrénomo;
s6lo diremos que, en vista de la necesidad de dar a su en-
sefilanza un carficter verdaderamente practico, hemos creido
imprescindible crear este campo experimental para que los
alumnos pudieran iniciarse en esa tarea tan importante y a
la vez tan dificil de la experimentacién metédica y racional.

Al instalar nuestro campo experimental no teniamos por
lo tanto grandes pretensiones; lo que més nos preocupaba
era la ensefianza inmediata de los alumnos y no la solu-
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cién definitiva y exacta de los problemas que se plantea-
ron con las experiencias. Sabiamos muy bien que estos
problemas, como en general, todo lo que interesa la agri-
cultura, no se resuelven en el breve periodo de un ciclo ve-
getativo; se trata de problemas en los cuales intervienen
una cantidad de factores que no son del dominio del ex-
perimentador, factores que varian con la localidad, con el
suelo, con el clima y que deben ser estudiados detenida-
mente durante muchos aifios si se quiere conseguir de las
experiencias datos seguros y aptos a servir de guia en el
perfeccionamiento de la agricultura.

Nuestro objetivo que era, como se dijo, limitado a la en-
sefianza, lo hemos en gran parte logrado; los alumnos que
se hicieron cargo de las axperiencias, recibiendo por gru-
pos cultivos distintos, siguieron todas las fases de la ve-
getacion, tomaron las anotaciones y realizaron todos los
trabajos de laboratorio presentando sus informes. Seiiala-
mos la actividad del ayudante sedior Marino quien tubo
a su cargo la recopilacién general de los datos de todas
las experiencias.

Utilizamos una parte de esos datos para ilustrar este
breve estudio que tiene mas bien caricter informativo y
nos reservamos para mas adelante un estudio con finali-
dades mas amplias y de mayor utilidad practica.

El conjunto del campo experimental y la disposicién de
los cultivos queda representado en la planimetria adjunta.
Hay dos secciones, una para estudios relativos al riego,
otra para el cultivo en secano. Para cada cultivo se des-
tin6 una serie de ocho parcelas asi distribuidas.

la 1* con 1 riego
, 2% . 2 riegos V/s parcela con carpidas.
4 parcelas con riego. . . .
? » 3% ., 3 riegos (1, sin carpides.
» 4%, 4 riegos ;

1 parcela testigo sin tratamientos especiales.
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‘la 1% con 1 carpida |
/2 parcela con aporque
3 parcelas en secano .{ ., 2* ., 2 carpidas ]
a . ‘/s sin aporque.
5 3* ., 3 carpidas

Las finalidades de las experiencias pueden sintética-

mente resumirse asf:

1° Conocer la cantidad de agua necesaria para obte-
ner la mayor utilidad en cada cultivo.

2° Ver la forma mds conveniente de dar el agua a
las plantas, es decir, determinar e! niimero de riegos, can-
tidad en cada riego, turnos, etc.

3° Demostrar el beneficio de las carpidas después de
cada riego para conseguir economia de agua.

4° Apreciar el efecto de las carpidas en los cultivos
sin riego como practica fundamental del cultivo en secano

5 Estudiar la mayor o menor conveniencia del apor-
que en combinacién con las carpidas en el cultivo en se-
cano.

No nos detenemos en hacer comentarios, s6lo diremos
que por lo que se refiere al riego se ha podido demostrar
en casi todos los cultivos el efecto perjudicial del exeso
de agua; las parcelas con varios riegos ofrecieron en al-
gunos casos producciones inferiores a las de los mismos
cultivos en secano, pero eso se explica pues hemos estado
frente a un afio exesivamente lluvioso habiendo precipi-
tado durante el periodo de experimentacién mas de 700
milimetros de agua segiin puede apreciarse en las plani-
llas que van a continuacién.

Salta a la vista en todas las experiencias el beneficio
de las carpidas que permitieron el maximo aprovechamien-
to de las abundantes lluvias, mientras no se ha definido,
en cambio, en alguno de los casos, el efecto de los apor-
ques sobre la marcha de la produccién.

La repeticion de estas experiencias en nuestro campo
y més que todo la multiplicacion de experiencias andlogas
en las distintas zonas agricolas del pais, podran ofrecer
la deseada solucién de éste como de los demas proble-
mas que interesan la agricultura racional.
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ESTUDIOS PRELIMINARES DEL SUELO

Los resultados de toda experimentaciéon agricola estan
intimamente ligados con el ambiente en el cual se actua,
por ese motivo, y con el objeto de relacionar nuestras ex-
periencias al tipo de suelo en el cual se han hecho los
ensayos, agregamos a continuacién y sin mayores comen-
tarios los datos relativos a las distintas investigaciones
realizadas al respecto por los mismos alumnos en los la-
boratorios de la Facultad.

ANALISIS FISICO QUIMICO DEL SUELO

Arcila . . . . . . . . . . . . . . . . 14993
Arena fina. . . . . . . . . . . . . . . 48,590
" gruesa. . . . . . . . . . . . . . 26780
Calcéreo . . . . . . . . . . ... 0,278
Humus . . . . . . . « « « . . . . . . 1507
Humedad . . . . . . . . . . . . . . . 31600.

PROPIEDADES HIDROLOGICAS

SCELO SUBSUELO
Desecacién a 20° en 15 horas. . . . . Sgr. 425

Igroscopicidad (Schiibler) en 48 horas. . gr. 0,054 - -
en 72 horas . ,, 0,380 -2

Ascensién capilar (Schiibler) . . . . . 3 min. 30seg. 6 mint.
Indice imbibicién (Schiibler) . . . . . 42 57
Permeabilidad (Schibler. . . . . . . 5 minutos 1 h.15 min.

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

Azoe total (orgianico vy amoniacal) . . . °f, 1,120
Fésforoen P2O;, . . . . . . . . . . . . 2,100
Potasioen K«O. . . . . . . . . . . . . 1,643
Calcio en CaO (asimilable) . . . . . . . . 2,750
Hierro y Aluminio en Fe:0s y Al:Os. . . . . 25,600
* Cloruros enCl . . . . . . . . . . . . . 0,104
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ANALISIS DEL AGUA (1)

Residuo a 100°. . . . . . . . . . . . . 0.564
NHs (Nessler) . . . . . . . . . . . . . 0.000
N:Os (Trommdorff) . . . . . . . . . . . A\

N3Os (Lajouxy Grandval). . . . . . . . . 0,45

KMnO: para oxidar la materia orgénica. . . . 0,0019
(0] ” “ " - .- . 0,0005
COs total. . . . . . . . . . . . . .. 0,2668
Si0:. . . . . . . . . ... Lo 0,058
80g. . . . . L 0,0326
CaO. . . . . . . . . o 0,0644
MgO. . . . . . . . . . ... 0,0216
Fe:Os vy AIO,. . . . . . . . . . L. 0,0135
Cloruros en CI. . . . . . . . . . . . . 0,0273

Todos estos datos, que muy poco dicen considerados ais-
ladamente, pueden resultar de sumo interés el dia en que
se puedan comparar con datos anilogos, conseguidos con
los mismos procedimientos analiticos sobre tierras de otras
localidades. Se podran entonces explicar las |razones por
las cuales deben variar los procedimientos del riego, la
cantidad de las aguas, la forma de distribucién de las
mismas, la influencia de su composicién y todo esto nos
permitird deducir a priori, ccn el simple estudio de los
suelos, los procedimientos de cultivos mas racionales.

Para alcanzar este fin se necesita sin duda tiempo y
constancia en la labor, hay que multiplitar las experien-
cias y los andlisis y sobre todo seguir en las investiga-
ciones analfiticas, fisicas, quimica e hidrolégicas procedi-
mientos siempre iguales y convencionales para que resul-
ten posibles las comparaciones y las deducciones practicas

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DURANTE
EL PERIODO DE LA EXPERIMENTACION

Por las mismas razones expuestas con motivo del estu-
dio de los suelos, esto es para relacionar el resultado de

1) La mayor parte de estos anilisis fueron realizados bajo la direccién del Ing.
Agrénomo Dionisio N. Guglielmetti. .
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las experiencias con la marcha del clima., reproducimos
a continuaciéon y en forma sintética los datos relativos a
los principales fenémenos meteorolégicos durante el pe-
rfodo de experimentacion de los cultivos establecidos en
el campo.

No cabe duda que los factores meteorolégicos, tempera-
tura, humedad, lluvias, vientos, etc., estdn estrechamente
ligados con los problemas cuya solucién buscamos. Con
el objeto de ponerse en las mismas condiciones de los ve-
getales convendria practicar las observaciones colocando
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Dibujo esquematico de los evaporimetros usados para nuestros ensayos

Evaporimetro Nam. 1 con agua.
2 con tierra rociada a la superficie
»”» ,o 3 con tierrs mojada desde el fondo parn evitar la formacion
de costra superficial.

los aparatos al aire libre y no en casillas especiales como
se acostumbra en los comunes observatorios; consideramos
que en tal forma estariamos mas de acuerdo con la ver-
dad en: lo que se refiere a las exigencias de las plantas.
En el corriente afio se utilizaron parte de las observacio-
nes de la local estacién meteorolégica; sdlo teniamos, ins-
talados especialmente para nuestro uso los termémetros
para suelo y los evaporimetros.

Respecto a los evaporimetros consideramos 1til agregar
algun detalle porque nos parece que se ha descuidado mu-
cho hasta el presente el uso de estos aparatos o se ha
encarado su aplicacién en forma tal que no responde a las
exigencias de la agricultura.
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Resumen de los datas sobre temperatura del suelo y del aire

durante el periodo experimental.

TEMPERATURAS MEDIAS

MESES S —ha
DEL AIRE | DEL SUELO
e A LA PROFUNDIDAD DE:
i | |
0,10 cm. | 0,20 cm. | 0,40 em.

Octubre 15 16,4 15,8 15,7
Noviembre 18,8 20,6 19,8 19,1
Diciembre. 22,3 24,5 23,2 22,3
Enero . : 21,6 24 23,6 23
Febrero ; x 22,1 | 23,6 24 23,9
Marzo . . ! .19 21 ' 21,6 20,7

Cantidad de lluvia y humedad del atmdsfera durante

el perfodo experimental.
MESES { Luvia en m.m i e
Octubre . | 1183 76,4
Noviembre . 189,2 ! 77,3
Diciembre . 89,8 ’ 68,5
Enero ; 88,9 70,8
Febrero . 120,9 ( 72,6
Marzo 115,9 74,6
Total. 723 mm.
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Términos medios mensuales de la evaporacion diaria en los tres
evaporimetros durante el periodo experimental.

MESES 1 ? 3
Octubre . . . . . . . . . . .. 64.4 562 | 406
Noviembre. . . . . . . . . . . 80.1 70 ‘; 50.4
Diciembre . . . . . . . . . . . ; 99,7 72,3 ;: 57
Enero. . . . . . . . . . . .. 82,9 66,7 ‘ 59
Febrero . . . . . . . . . . . . i 1096 67 { 37
Msrzo . . . . . . . . . . . . .98 | fSt_lLG_i 306
Término medio general . . . . . . l 87,9 66.1 i 45,7

Evaporimetro 1 evaporacién del agua al estado libre

" 2 . . .. filtrada en el suelo compacto
" 3 o oo . w o 5 pero mullido
superficialmente.

EFECTOS DEL RIEGO SOBRE LA TEMPERATURA DEL SUELO

Temperaturas antes y después del riego a lus profundidades
de 10, 20 y 40 cm.

i TEMPERATURAS
FECHA —— -

DEL RIEGO DEL DEL DEL SUELO
MBE | AGua [T — - B

Antes ! Después

10cm. | 20 cm. 40 cm [0 cm, 20 cm.) 40 cm.
i

15 Diciembre 29 24" 30 21,50 24 2156 1T | 23

8 Enero. . 24 22 !‘ 31 22 245 28 17 23,5
|
|

19 Enero. . 26 26° 31,50 28t 24 295 275 | 53
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Toda experimentacién rigurosa sobre los efectos de la
irrigacién en los cultivos debe ser acompaiiada por el es-
tudio de las variaciones de las temperaturas del suelo de-
bido al aporte de agua. Se producen a ese respecto una
cantidad de fen6menos que deben ser seguidos con toda
detencion para expliecar ciertos hechos que constituyen a
veces aparentes anomalias en la marcha de la vegetacién.

Estas observaciones, que fueron algo reducidas en el co-
rriente afio, serin ampliadas y sometidas a riguroso con-
trol en las experiencias que se realizaran en lo sucesivo.

Los evaporimetros, que fueron construidos expresamente
para nuestras observaciones, eran en niimero de tres. Cada
evaporimetro estd formado por una lata encerrada en un
canjoncito de mayor capacidad; el espacio comprendido en-
tre los dos recipientes se ha llenado con aserrin, luego
se ha tapado convenientemente la superficie libre del ase-
rrin para que el viento no lo arrastrara. En vna de las
latas habia agua, en otra tierra que debia ser rociada desde
arriba y en la tercera tierra que debia recibir agua desde
el fondo por medio de un caiiito como indica la figura.
Los cajones llevaban su numeracién; diariamente se pe-
saba, se apuntaba la falta de peso respecto al dia ante-
rior y como esa pérdida no era debida a otra cosa sino al
agua evaporada, se vertia en cada cajoncito la cantidad
de agua necesaria para reconstituir el peso primitivo.

Con los datos asi conseguidos se puede establecer cla-
ramente la diferencia de evaporacién entre el agua libre
y el agua que embebe el suelo y luego la diferencia de
evaporacién entre un suelo en que actiia fuertemente la
ascension capilar por el asentamiento de las particulas te-
rrosas debido al agua que le cae encima, y un suelo en
el que esta capilaridad es destruida o atenuada por la sol-
tura de la superficie del mismo. El dato relativo a la eva-
poraciéon del agua libre es de suma importancia y con
los afios se puede llegar a tener un término medio muy
util para apreciar las pérdidas de este género en los em-
balses, represas, canales, etc., que tengan que calcularse o
proyectarse. El dato del segundo evaporimetro comparado
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con el del tercero nos dara a conocer, por diferencia, la
entidad de la pérdida de agua que se evitardi manteniendo
mullida la capa superficial del suelo permitiéndonos apre-
ciar hasta qué punto llega la conveniencia de las carpi-
das después de cada riego o de cada lluvia. No hay du-
da que si hubiéramos que ajustarnos a lo que pasa natu-
ralmente en el suelo, el méiodo de experimentacion asi
seguido para determinar la evaporaciéon del agua en el
mismo resulta algo deficiente pues es muy sabido que el
agua que evapora de un suelo desnudo no estd en la mis-
ma proporcién que la evaporada por el suelo cubierto de
vegetacion; esto debido a que las aguas evaporan agua
por transpiracion. Seria necesario, pues, indagar en este
sentido para comprobar, primeramente, la relaciéon que
oxiste entre la evaporaciéon en suelo desnudo y suelo cu-
bierto, y luego el alcance de la evaporacion del suelo en
esta ultima condicién. Nada mas a propdsito para efec-
tuar estas experiencias que complementar las observacio-
nes de los evaporimetros por medio de cultivos practica-
dos en cajoncitos o macetas analogos a los mismos los
que serian pesados diariamente para apreciar el consumo
de agua debido a la vegetacion de las distintas plantas
cultivadas. Es esto lo que nos proponemos realizar en el
proximo afo.

EL MEDIDOR DE LAS AGUAS PARA LOS RIEGOS

Nuestra primera preocupacién fué la de dotar el cam-
po experimental de un aparato que permitiera el control
exacto de la cantidad de agua que se usara para el riego.
Con tal motivo hemos procedido a la construccién de un
medidor fundado sobre el principio del vertedero de Ci-
polletti el cual ofrece, como es sabido la mayor seguridad
en la exactitud de sus resultados.

La figura adjunta representa nuestro medidor que es a
la vez registrador pues entrega en un diagrama la altura
del agua que cae del vertedero en base a la cual puede
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El medidor registrador de las aguas para el riego.— Durante uno de los
riegos.—Control del aparato y medida del tiempo.
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facilmente calcularse el gasto del mismo por seg-undo v
durante todo el tiempo que dura el riego de una par-
cela. Dicho vertedero fué construido en el taller de la Fa-
cultad.

La canaleta 4 conductora de las aguas desemboca en
una cdmara o pileta B donde, debido al ensanche y al
choque contra un obsticulo vertical, disminuyen su velo-
cidad y llegan tranquilas al vertedero C cortado sobre una
chapa metalica segiin las indicaciones dadas por Cipolletti.
Un pequefio pozo D, en comunicacién, por medio de un
orificio, con la corriente-del agua, permite tomar el nivel
superior de la vena liquida sin que esta se resienta del
fenémeno de la contraccién de la caida sobre el vertedero.
La medida de ese nivel la proporciona un flotante en con-
binacién con una pluma a palanca la qus registra el dia-
grama sobre el tambor £ animado de un movimiento len-
to por medio de un aparato de relojeria. El agua del salto
amortigua su choque en el pozo F y sigue su camino por
un cafio subterraneo que cruza el camino haciendo apa-
recer el agua del otro lado del mismo en una pileta desde
donde, por medio dos compuertas se dirige la corriente a
la derecha o a la izquierda segin los lotes que deben ser
sometidos a riego.

RESULTADOS DE LAS EXPERIENCIAS

Hemos declarado desde un principio, pero consideramos
atil repetirld. que al instalar nuestro campo experimental
no abrigabamos la pretencién de llegar a ofrecer desde este
primer afio datos definitivos y digno de ser tenidos en
cuenta para su practica aplicacion.

Un solo afio de experiencias es muy poca cosa para
poder resolver problemas de esta naturaleza en los cua-
les intervienen una cantidad de factores cuya variabili-
dad es tan grande que exige aifios y afnos de ensayos para
ofrecer resultados aceptables y de interés verdaderamen-
te practico.
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No obstante haberse reunido los datos inherentes a las
experiencias de todos los cultivos, no consideramos itil,
a lo menos por el momento, darlos integramente a la pu-
blicidad; los conservamos para las debidas comparaciones
con las experiencias que se realizaran en lo sucesivo, sélo
en esta forma ellos podran resultar verdaderamente utiles
y provechosos.

Queremos sin embargo reproducir como ya se dijo en
otro lugar, los datos relativos a algunas de nuestras ex-
periencias como ensayo y documentacién del trabajo rea-
lizado sobre todo con fines didacticos para demostrar los
procedimientos seguidos en las pruebas y el aleance que
ellas pueden tener siempre que se realicen con método y
se sepan aprovechar los datos que ellas nos pueden ofrecer.

RESUMEN DE LAS EXPERIENCIAS SOBRE MAIZ

PRODUCCION POR HECTAREA PRODUCCION POR HECTAREA "
TRATAMIENTOS Aa* T B
’ Plantas sttenas Granos | Marios Plantas enteras \ Granos | Mariss
COK APORQUE Y CARPIDAR CON APORQUE NIN CARPIDAN
KN CADA RIEGO SUCESIVAS

! i i i

I
3 Riegos. . .| 18.300 Kg. ;5.265Q1 200{ 405 | 19.800 Kg. ‘[5.300 1.050] 370

L4 .
2 Riegos. . .| 18.500 ,, 5.781'1.150 370] 18.800 , 5.1811.119(335

1 Riego . . .| 19.700 |, 16.29111.359£ 325 14.500 ¢ ,, |4.605;1.095 443

CON APORQUE SIN APORQUR

4Cll.‘pid4u.. 17.200%,, |6.2651.535{ 361 | 14.800 ., '4.441/ 959, 424

|

o i
30&rpidas 19.500 ,, |5.2651.135/320] 13.900 |, 1‘4.194 906| 450

1 Oarpida. .| 15.700 ., ]4.975&1.0751 396 | 13.300 ,, ,4.029] 871[472

" Testigo plantas wantel;as 17.700; granos 4.650; marlos 1,000.

* Las columnas 4 y B indican los litros de agua consumidos en cada caso para
formar un Kg. de materta orginica seca.
Los interrogantes indican las variaciones inesplicables y debidas probablemente a
errores o causas no precisadas o inadvertidas,
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Datos ilustrativos: La cantidad de agua usadada para
el riego fyé en razén de 150 m® por el 1* riego, de 300
m® por el 2° y de 450 por el 1° asi que el lote con 3 rie-
gos recibio las tres cantidades, el con-2 las primeras dos
y el con un riego sélo 150 m®. Las temperaturas del aire
del agua y del suelo.a 10,20 y 40 cm. .de profundidad co-
rrespondientes a cada riego, van conéignadas en el cua-
drito de la-pag. 12. Las lluvias durante el periodo alcan-
zaron los 723 mm. La humedad del suelo a la siembra
era de 14 %, al alcanzar las plantas su maduracién era
de 20 %; ese 6 %, de diferencia corresponde, por un capa
de 30. cm. de suelo o sean 3000 m® con el peso de 1700
Kg. por m* y un peso total de 5100 toneladas, a una can-
tidad de agua de 306.000 litros equivalente a una capa de
30 mm. Comu\vésa agua ha quedado en el suelo debe ser
restada del totdl de 723 mm de agua llovida; ademas las
plantas no aprovecharon tampoco el agua escurrida super-
ficialmente sifi filtrarse en el suelo. En vista de la vio-
lencia de algunos de los dguaceros que han caido durante
¢l periodo y de la suficiente pendiente del terreno, cree-
mos estar en lo cierto adoptando -un -coeficiente de pér-
dida por corrimiento superficial de 25 %, lo que equivale
a un total de 180 mm. que también seran descontados del
total de la lluvia; queda asi (723—30—180+=1513), o sea
una cantidad de agua de lluvia utilizada por las plantas de
513 mm. con la cual han podido vivir y produci» materia or-
ganica. Las parcelas con riego tubieron ademés las can-
tidades de agua que se consignaron mads arriba. Se trata
ahora de establecer en cuales de las condiciones, en las cua-
les se han realizado los ensayos, se ha producido el kilogra-
mo de materia orgdnica con el mismo consumo de agua.

Para conseguir ese dato se arrancaron todas las plan-
tas enteras con raices, espigas, etc. de cada parcelay se
pesaron figurando eun el cuadro dichos pesos relacionados
por hectarea; la humedad de esas plantas (a 100°) resulté
ser término medio de un 18 %.

Un ejemplo hastara péi‘a demostrar el procedimiento
seguido para el calculo. En el lote de 4 carpidas con apor-
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que peso total de las plantas 17.200 Kg. menos el 18 %
de humedad resulta 14.204 Kg. de materia orgdnica, produ-
cido con los 513 mm. de agua antes mencionados los que co-
rresponden a 5.130.000 K%. por ha. dividiendo esa cantidad
por los Kg. de materia orgdnica resulta un consumo de 361
Kg. de agua por cada Kg. de materia orgénica producida.

Se trata de un procedimiento de detirminacién no del
todo cientifico, pero los resultados a que llegamos no di-
fieren mucho de lo que consignan muchos autores y para
nuestro caso son mas que suficientes pues no buscamos
si no datos comparables para sacar deducciones practicas.

Conclusiones y deduciones.—El examen de los datos con-
signados en el cuadro de resumen de las experiencias
sobre maiz nos permite sacar algunas conclusinvnes que,
8i bien es cierto no podrian ser aceptadas como definitivas
por las razones expresadas en otra parte de este trabajo
pueden, sin embargo, servir de orientacién y de base
para las futuras investigaciones.

Salta a la vista en primer término que la produccién de
grano no resulta beneficiada por el mayor aporte de agua
tan es cierto que con dos y tres riegos la produccién va
mermando lo que demuestra el perjuicio de los exesos de
agua. La cantidad de agua llovida ha sido méas que sufi-
ciente para que el cultivo alcanzara su maximo desarrollo,
en efecto los 513 mm. que quedaron en el suelo a dispo-
sicion de las plantas que tuvieron un periodo vegetativo
de 120 dias ofrecieron la posibilidad de una consumo diario
de méas de 4 mm. lo que, segiin establecen varios autores,
debe ser considerado como suficiente para todo cultivo; pe-
ro e3a cantidad resulta mejor aprovechada por efecto de
las carpidas. En comparacién con el testigo, las parceles
con una y tres carpidas se beneficiaron sensiblemente sien-
do nulo el beneficio de una cuarta carpida (véase cuadro).
El hecho de no carpir el suelo después de cada riego alte-
ra por completo el efecto del exeso del agua; este ya no
parece resultar perjudicial tal vez porque debido a la falta de
la carpida el suelo pierde con facilidad ese exceso por la
intensa evaporacién del suelo apelmasado.
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Otro particular digno de mencién es ¢l efecto benefi-
cioso y marcado del aporque. Entre maiz aporcado y car-
pido sucesivamente 3 y 4 veces y el maiz simplemente
carpido, este ultimo ofrece una produccién notablemente
inferior signo evidente que para esta clase de suelo el
cultivo de esa planta exige el aporque de las plantas. Se
trata de un asunto muy discutido, no pretendemos dejar
con esto establecido que el aporque resultar4 en todos los
casos igualmente beneficioso; depende del suelo, del cli-
ma y de la marcha de la estacién, conviene por lo tanto
continuar con estos ensayos, ampliarlos y repetirlos en
otras condiciones de ambiente. '

Los guarismos que representan el consumo de agua para
producir un Kilogramo de materia organica seca su-
fren las mismas variaciones que hemos sefialado respecto
a la producién de los granos; pues existe siempre cierta
proporcionalidad entre el peso del conjunto de las plantas
de cada parcela y el peso de los granos por ellas producidos
salvo el caso de las dos parcelas marcadas en el cuadro
con interrogante; los consumos de agua alcanzan las cifras
minimas en las parcelas sometidas a carpidas (3 carpidas
con aporque), otras parcelas con riego ofrecieron la mis-
ma produccién pero con consumo mucho mayor de agua;
quiere decir que las plantas fueron en ese caso sometidas
a un trabajo fisi6logico mucho més intenso lo que puede en
determinadas circunstancias resultar perjuicial a la resis-
tencia del vegetal o a la naturaleza del producto.

Podriamos extendernos en consideraciones de esta na-
turaleza hasta conseguir la aclaraién completa de todos los
fenémenos producidos por la experiencia, pero preferimos
dejar eso para cuando tengamos mayor acopio de datos
también sobre otros cultivos; por ahora nos complacemos
hacer constar una vez mds que los consumos unitarios de
agua hallados en nuestras experiencias se hallan dentro
de los limites fijados por la mayoria de los experimenta-
dores y eso nos impulsa a seguir con fe por el camino em-
prendido.
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ALGUNOS DATOS DE LAS EXPERIENCIAS SOBRE MANI

Producién en kilos de cupsulas por hectarea

; CON CARP?IDA SIN (ZK‘BP.IDA
= e - | s e ————

} Riegos ? 2300 Kg. ! 2800 Kg.
2 Riegos i 2075 . C2250 ,,
1 Riego :’ 3250 ,, ' 3800 ,,

’ COX APORL;L“I' . .‘ SIN APOBQL‘E

% Carpidas 3100 Kg. ; 1000 Kg.
4 o 3000 . ﬁ 3500 ,,

5w f 4250 . L 3000 .

t

Testigo sin tratamientos especiales. 2550 Kg. p. Ha.

2 —

Datos ilustrativos: Las lluvias durante el ‘periodo vege-
tativo fué de 723 mm. La siembra se practico el 9 de oc-
tubre, la floracién empezd el 2 de diciembre, la cosecha
se realizé6 a fin de abril arrancando y. pesando por sepa-
rado todas las plantas de cada parcela. Sin exponer todos
los datos obtenidos del ensaye y. sin entrar -en mayores
detalles, como se hizo. per el maiz, sintetizamos las prin-
cipales conclusiones que  podrian desprenderse del resu-
men expuesto mas arriba teniendo presente que dichas
conclusiones no pueden ser tomadas en modo definitivo sino
como ‘una guia para futuras investigaeiones:

1° Los excesos de agua, bajo forma de riego, reducen
la produccién; las carpidas después de los riegos no pa-
recen hieneficiar las.plantas tal vez debido a que la des-
truccién de la capilaridad por efecto de las mismas, ha per-
mitido conservar un exceso de humedad en el suelo.

2° ‘Las carpidas solas, como medio de conservacién
de las luviss, benefician en modo distinto segun que el
cultivo ‘haya sido aporcado o no; en efecto en las parce-
las con aporque la produccién parece disminuir a medida
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que aumenta el nimero de carpidas (no en forma regu-
lar) mientras se nota un aumento regular en las parcelas
sin aporque.

3o En todos los casos las parcelas en secano dieron
mayor produccién respecto al testigo, en las parcelas con
riego ha habido casos de producciones menores.

¢Cuéles son las razones de estas variaciones, algunas
de ellas casi en pugna con los dictaimenes de las ciencias
agronémicas y con los métodos de cultivo méas propios
para estia planta?

Seria algo dificil ofrecer una explicacién completa es
estos resultados; con los pocos datos que obran hasta aho-
ra en nuestro poder; influye sin duda socbre Ios mismos
la marcha de la estacién, la clase del suelo y otros fac-
tores que solo podran ponerse de manifiesto mediante una
experimentacion metédica y prolongada.

ALGUNOS DATOS DE LAS EXPERIENCIAS SOBRE PAPAS

Rendimientog en kilos por hectarea

CON CAKPIDA BIN CARPIDA

1 Riego 9.475 7.750 ,,

CON APORQUE KIN APORQUE

i t
| |
2 Riegos ’ 9.150 Kg. , 7.560 Kg.

|

|

| |

‘ .
\
}

9.450 9.500

4 Carpidas | 10.850 11.675
|
2 Carpidas |

Testigo sin tratamientos especiales. Kg. 7750 p. Ha.

Dutos ilustrativos.— La plantacién se realizd el 9 de oc-
tubre, la floracién empezé el 23 de noviembre, la cosecha
se practic6 el 18 de enero. Omitimos las demas indica-
ciones relativas a la marcha de la vegetacién, enferme-
dades, cuidado culturales etc. Las lluvias durante el pe-
riodo octubre:enero alcanzaron los 486 mm.
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Alguna de las conclusiones que se desprenden del exa-
men de los datos expuestos podrian ser sintetizadas asi:
1° El efecto de los riegos ha sido netamente perju-
dicial sobre todo cuando la suministracién de agua no fué
acompaiiada por las carpidas; quiere decir que la cantidad
de lluvia ha sido mas que suficiente para las necesidades
de una buena vegetacion.
2° Las cérpidas beneficiaron al cultivo como puede
verse comparando la produccién del testigo con la de los
lotes que recibieron dos o cuatro carpidas respectivamente.
3° El aporque no parece indicado para alcanzar una
mayor produccidén, pero también en este caso podrian agre-
garse las mismas consideraciones hechas para el cultivo del
mani, ¥y que no vemos la necesidad de repetir por amor
a la brevedad.

*
* *

En el afio agricola que recien se inicia repetiremos los
ensayos de los principales cultivos, se empezaran las ex-
periencias sobre alfalfa, otras forrajeras y plantas indus-
triales, iniciaremos estudios especiales sobre distintos sis-
temas de riego y sobre consumo de agua con procedimien-
tos méas rigurosos, habiéndose ampliado el campo de ex-
perimentacién y mejoradas las instalaciones.

Asi, mientras los alumnos podran profundizar cada vez
mas sus conocimientos experimentales sobre la materia,
seguiremos a reunir datos que podran sin duda resultar
en un tiempo no lejano de verdadera utilidad practica
para la agricultura del pafs.

La Plata, Agosto 1921.
' M. CONTI.
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