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nivnivnivnivnivelelelelel deldeldeldeldel 1%.1%.1%.1%.1%. NoNoNoNoNo sesesesese obsobsobsobsobserververververvananananan corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss sigsigsigsigsigninininini

ficficficficficatiatiatiatiativasvasvasvasvas conconconconcon varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles clicliclicliclimátmátmátmátmáticaicaicaicaicas.s.s.s.s. LaLaLaLaLa mejmejmejmejmejororororor ecuecuecuecuecuaciaciaciaciaciónónónónón

dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión expexpexpexpexplicliclicliclicaaaaa ununununun 61%61%61%61%61% dedededede lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad deldeldeldeldel

índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede sitsitsitsitsitioioioioio incincincincincluyluyluyluyluyendendendendendooooo aaaaa lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele edáedáedáedáedáficficficficficaaaaa

proproproproprofunfunfunfunfundiddiddiddiddidadadadadad dedededede enrenrenrenrenraizaizaizaizaizamiamiamiamiamientententententooooo yyyyy aaaaa lalalalala toptoptoptoptopogrogrogrogrográfiáfiáfiáfiáficacacacaca

lonlonlonlonlongitgitgitgitgitududududud dedededede lalalalala penpenpenpenpendiediediediediententententente...

•Pl•Pl•Pl•Pl•Plnusnusnusnusnus radradradradradlatlatlatlatlatar.ar.ar.ar.ar. UnUnUnUnUn gragragragragrannnnn númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede varvarvarvarvariaiaiaiaia

blebleblebleblesssss clicliclicliclimátmátmátmátmáticaicaicaicaicasssss dedededede laslaslaslaslas cuacuacuacuacualeslesleslesles sólsólsólsólsólooooo sesesesese lislislislislistantantantantan algalgalgalgalgunaunaunaunaunas,s,s,s,s,

apaapaapaapaaparecrecrecrecrecenenenenen fuefuefuefuefuertertertertertemenmenmenmenmentetetetete corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadasdasdasdasdas conconconconcon elelelelel índíndíndíndíndiiiii

cecececece dedededede sitisitisitisitisitio.o.o.o.o. TamTamTamTamTambiébiébiébiébiénnnnn laslaslaslaslas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles latlatlatlatlatituituituituituddddd yyyyy eleeleeleeleelevacvacvacvacvacióniónióniónión

4141414141



AreAreAreAreAresssss A,A,A,A,A, PPPPP ZalbZalbZalbZalbZalbaaaaa yyyyy NNNNN PeinPeinPeinPeinPeinemanemanemanemanemann.n.n.n.n. RelaRelaRelaRelaRelacioncioncioncioncioneseseseses entrentrentrentrentreeeee factfactfactfactfactoresoresoresoresores dedededede affoaffoaffoaffoaffo yyyyy elelelelel creccreccreccreccrecimieimieimieimieimientontontontonto dedededede coniconiconiconiconiferaferaferaferaferas...s...s...s...s...

TablTablTablTablTablaaaaa 3.Va3.Va3.Va3.Va3.Varlabrlabrlabrlabrlableslesleslesles geoggeoggeoggeoggeográfiráfiráfiráfiráficas,cas,cas,cas,cas, topotopotopotopotopográfgráfgráfgráfgráficasicasicasicasicas yyyyy climclimclimclimclimáticáticáticáticáticasasasasas

corrcorrcorrcorrcorretedetedetedetedetedonadonadonadonadonadasasasasas signsignsignsignsignificificificificificativativativativativamenamenamenamenamenteteteteteconconconconcon elelelelel IndoIndoIndoIndoIndosssss dedededede silosilosilosilosilo (lS)(lS)(lS)(lS)(lS) yyyyy

mejomejomejomejomejoresresresresres modemodemodemodemodelosloslosloslos dedededede regrregrregrregrregresióesióesióesióesiónnnnn utNzutNzutNzutNzutNzandoandoandoandoando todatodatodatodatodasssss tastastastastas varivarivarivarivariableableableableables.s.s.s.s.

GeogGeogGeogGeogGeographraphraphraphraphic,ic,ic,ic,ic, topotopotopotopotopograpgrapgrapgrapgrapMcMcMcMcMc andandandandand dknadknadknadknadknaflcflcflcflcflc varivarivarivarivariableableableableablesssss

: (lS)(lS)(lS)(lS)(lS) andandandandand bestbestbestbestbest modemodemodemodemodelslslslsls ofofofofof

dedededede regrregrregrregrregresióesióesióesióesiónnnnn

deladeladeladeladela

vartvartvartvartvartanzaanzaanzaanzaanza expiexpiexpiexpiexpicadocadocadocadocado

porporporporpor elelelelel modemodemodemodemodelololololo (R2a(R2a(R2a(R2a(R2aj)j)j)j)j)

PlnuPlnuPlnuPlnuPlnusssss halehalehalehalehalepenspenspenspenspenslslslslsls

ELEELEELEELEELE mmmmm -0,5-0,5-0,5-0,5-0,535"35"35"35"35" lS:lS:lS:lS:lS: 99999 +++++ 0,070,070,070,070,07 PROPROPROPROPRO +++++

LOPLOPLOPLOPLOP mmmmm 0,540,540,540,540,541"1"1"1"1" +++++ 0,000,000,000,000,0033333 LOPLOPLOPLOPLOP

60,860,860,860,860,8

ELEELEELEELEELE mmmmm 0,520,520,520,520,528'8'8'8'8'

LATLATLATLATLAT ■■■■■ 0.440.440.440.440.446*6*6*6*6*

PREPREPREPREPRE mmmmmmmmmm 0.680.680.680.680.685"5"5"5"5"

SSHSSHSSHSSHSSH mmmmmmmmmm -0,6-0,6-0,6-0,6-0,663"63"63"63"63"

TMCTMCTMCTMCTMC ***** 0,640,640,640,640,649"9"9"9"9"

lHlHlHlHlH 0,640,640,640,640,647"7"7"7"7"

EVEVEVEVEV mmmmmmmmmm -0,6-0,6-0,6-0,6-0,635"35"35"35"35"

ETETETETET mmmmmmmmmm -0,6-0,6-0,6-0,6-0,612"12"12"12"12"

ELEELEELEELEELE mmmmm -0,6-0,6-0,6-0,6-0,634•34•34•34•34•

POSPOSPOSPOSPOS %%%%% 0,520,520,520,520,521*1*1*1*1*

lNClNClNClNClNC %%%%% -0,5-0,5-0,5-0,5-0,517•17•17•17•17•

PinoPinoPinoPinoPinosssss radiradiradiradiradiataataataataata

IS:IS:IS:IS:IS: -4,4-4,4-4,4-4,4-4,444444 ++++ 0,030,030,030,030,03 PREPREPREPREPRE +++++ 83,083,083,083,083,0

+++++ 0.070.070.070.070.07 EAEAEAEAEA - 2,12,12,12,12,1 VAL-VAL-VAL-VAL-VAL-AAAAA

CedrCedrCedrCedrCedrususususus óeodóeodóeodóeodóeodaraaraaraaraara

lS:lS:lS:lS:lS: 1,11,11,11,11,1 - 0,120,120,120,120,12 FGBFGBFGBFGBFGB -

0,060,060,060,060,06 INCINCINCINCINC +++++ 1.21.21.21.21.2 TEXPTEXPTEXPTEXPTEXP

86,186,186,186,186,1

CuprCuprCuprCuprCupressuessuessuessuessusssss sempsempsempsempsempervfervfervfervfervfrensrensrensrensrens

LONLONLONLONLON »»»»» -0,6-0,6-0,6-0,6-0,679"79"79"79"79" lS:lS:lS:lS:lS: 22812281228122812281,7,7,7,7,7 - 36,636,636,636,636,6 LONLONLONLONLON 73,473,473,473,473,4

LOPLOPLOPLOPLOP mmmmm -0,7-0,7-0,7-0,7-0,795"95"95"95"95"

ELEELEELEELEELE mmmmm 0,730,730,730,730,731"1"1"1"1"

UsiaUsiaUsiaUsiaUsia ELE:ELE:ELE:ELE:ELE: ElevElevElevElevElevacióacióacióacióación;n;n;n;n; LOP:LOP:LOP:LOP:LOP: LongLongLongLongLongitudituditudituditud dedededede lalalalala pendpendpendpendpendientientientientiente;e;e;e;e; LAT:LAT:LAT:LAT:LAT:

LatiLatiLatiLatiLatitud,tud,tud,tud,tud, PRE:PRE:PRE:PRE:PRE: PrePrePrePrePrecaccaccaccaccacióniónióniónión medimedimedimedimediaaaaa anuaanuaanuaanuaanual;l;l;l;l; SSH:SSH:SSH:SSH:SSH: SumaSumaSumaSumaSuma

anuaanuaanuaanuaanualllll dedededede supesupesupesupesuperávirávirávirávirávitststststs hldrhldrhldrhldrhldricosicosicosicosicos;;;;; TMC:TMC:TMC:TMC:TMC: TempTempTempTempTemperaterateraterateraturaurauraurauramedimedimedimedimediaaaaa

deldeldeldeldel mesmesmesmesmes másmásmásmásmás cálicálicálicálicálido;do;do;do;do; lH:lH:lH:lH:lH: lndilndilndilndilndicecececece hldrhldrhldrhldrhldrico;ico;ico;ico;ico; EV:EV:EV:EV:EV:

EvapEvapEvapEvapEvapotraotraotraotraotranspinspinspinspinspiraclraclraclraclraclónónónónón medimedimedimedimediaaaaa deldeldeldeldel veraveraveraveraverano;no;no;no;no; ET:ET:ET:ET:ET:

EvapEvapEvapEvapEvapotraotraotraotraotransatnsatnsatnsatnsatrecirecirecirecireciónónónónón medimedimedimedimediaaaaa anuaanuaanuaanuaanual:l:l:l:l: PRO:PRO:PRO:PRO:PRO: ProfProfProfProfProfundiundiundiundiundidaddaddaddaddad

dedededede enraenraenraenraenraizamizamizamizamizamientientientientiento;o;o;o;o; EAEAEAEAEA EspeEspeEspeEspeEspesorsorsorsorsor deldeldeldeldel horihorihorihorihorizontzontzontzontzonteeeee A;A;A;A;A; VAL-VAL-VAL-VAL-VAL-

A:A:A:A:A: ValuValuValuValuValueeeee deldeldeldeldel horihorihorihorihorizontzontzontzontzonteeeeeA;A;A;A;A; FGB:FGB:FGB:FGB:FGB: GravGravGravGravGravasasasasas yyyyy gravgravgravgravgravitasitasitasitasitas aaaaa 30-30-30-30-30-

6060606060 cm;cm;cm;cm;cm; TEXPTEXPTEXPTEXPTEXP:::: ExpoExpoExpoExpoExposicisicisicisicisiciónónónónón (tra(tra(tra(tra(transí.nsí.nsí.nsí.nsí.).).).).).

sesesesese corcorcorcorcorrelrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonannnnn pospospospospositiitiitiitiitivamvamvamvamvamentententententeeeee aaaaa ununununun nivenivenivenivenivelllll deldeldeldeldel 5%.5%.5%.5%.5%.

LaLaLaLaLa mejmejmejmejmejororororor ecuecuecuecuecuaciaciaciaciaciónónónónón dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión expexpexpexpexplicliclicliclicaaaaa elelelelel 83%83%83%83%83% dedededede

lalalalala varvarvarvarvariániániániániánzazazazaza deldeldeldeldel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede sitsitsitsitsitio.io.io.io.io.

-Ce-Ce-Ce-Ce-Cedrudrudrudrudrusssss deodeodeodeodeodardardardardara:a:a:a:a: SeSeSeSeSe encencencencencuenuenuenuenuentratratratratrannnnn corcorcorcorcorrerererere

laclaclaclaclacionionionionionadaadaadaadaadasssss alalalalal 5%,5%,5%,5%,5%, eleeleeleeleelevacvacvacvacvacióniónióniónión,,,, posposposposposiciiciiciiciiciónónónónón enenenenen elelelelel relrelrelrelrelievievievievieveeeee

yyyyy expexpexpexpexposiosiosiosiosiciócióciócióción,n,n,n,n, nonononono exiexiexiexiexistististististiendendendendendooooo relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón conconconconcon varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles

macmacmacmacmacrocrocrocrocroclimlimlimlimlimátiátiátiátiáticascascascascas.... ElElElElEl mejmejmejmejmejororororor modmodmodmodmodeloeloeloeloelo logloglogloglograrararara ununununun 85%85%85%85%85% dedededede

expexpexpexpexplicliclicliclicaciaciaciaciaciónónónónón dedededede lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza deldeldeldeldel índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede sitisitisitisitisitio,o,o,o,o, elelelelel

maymaymaymaymayororororor obtobtobtobtobtenienienienienido,do,do,do,do, incincincincincluyluyluyluyluyendendendendendooooo aaaaa laslaslaslaslas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles gragragragragravasvasvasvasvas

finfinfinfinfinasasasasas yyyyy gragragragragravidvidvidvidvidasasasasas aaaaa 30-30-30-30-30-6060606060 cm,cm,cm,cm,cm, incincincincinclinlinlinlinlinaciaciaciaciaciónónónónón dedededede lalalalala

penpenpenpenpendiediediediediententententente yyyyy unaunaunaunauna tratratratratransfnsfnsfnsfnsformormormormormaciaciaciaciaciónónónónón dedededede lalalalala expexpexpexpexposiosiosiosiosiciócióciócióción.n.n.n.n.

•Cu•Cu•Cu•Cu•Cupreprepreprepressussussussussusssss semsemsemsemsemperperperperpervlrvlrvlrvlrvlrensensensensens::::: ExExExExExisisisisistítítítítí

ciociociociocionesnesnesnesnes pospospospospositiitiitiitiitivasvasvasvasvas conconconconcon lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele gegegegegeogogogogográráráráráfifififificacacacaca loiloiloiloiloi

tudtudtudtudtud alalalalal 1%1%1%1%1% yyyyy conconconconcon laslaslaslaslas toptoptoptoptopogrogrogrogrográfiáfiáfiáfiáficascascascascas lololololongngngngngitititititududududud dedededede

penpenpenpenpendiediediediediententententente yyyyy eleeleeleeleelevacvacvacvacvacióniónióniónión,,,, enenenenen forforforforformamamamama negnegnegnegnegatiatiatiatiativavavavava yyyyy popopopoposrsrsrsrsrttttt

resresresresrespecpecpecpecpectivtivtivtivtivameameameameamententententente,,,,, aaaaa ununununun nivnivnivnivnivelelelelel deldeldeldeldel 5%.5%.5%.5%.5%. LaLaLaLaLa mememememe

ecuecuecuecuecuaciaciaciaciaciónónónónón sumsumsumsumsuminiiniiniiniinistrstrstrstrstraaaaa unaunaunaunauna expexpexpexpexplicliclicliclicaciaciaciaciaciónónónónón dededededelllll 7373737373%,%,%,%,%,

cluclucluclucluyenyenyenyenyendododododo solsolsolsolsolameameameameamententententente aaaa lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele lonlonlonlonlongitgitgitgitgitud.ud.ud.ud.ud.

EnEnEnEnEn laslaslaslaslas TabTabTabTabTablaslaslaslaslas 44444 yyyyy 55555 sesesesese preprepreprepresensensensensentantantantantan alalalalalgúgúgúgúgúnnnnn

datdatdatdatdatososososos anáanáanáanáanálitlitlitlitliticoicoicoicoicosssss parparparparparaaaaa aquaquaquaquaquellellellellellososososos perperperperperfilfilfilfilfileseseseses dododododondndndndndeeeee iiiii

rearearearearealizlizlizlizlizóóóóó ununununun anáanáanáanáanálislislislislisisisisisis comcomcomcomcompleplepleplepleto.to.to.to.to. EnEnEnEnEn gengengengengeneraeraeraeraeral,l,l,l,l, lalalalalasssss varvarvarvarvariiiii

blebleblebleblesssss relrelrelrelrelaciaciaciaciacionaonaonaonaonadasdasdasdasdas conconconconcon lalalalala textextextextexturturturturturaaaaa nonononono fufufufufuerererererononononon sisisisisigngngngngnííííí

catcatcatcatcativaivaivaivaivasssss alalalalal iguiguiguiguigualalalalal quequequequeque elelelelel pH.pH.pH.pH.pH. LosLosLosLosLos cococococontntntntntenenenenenidididididososososos ooooo

macmacmacmacmacronronronronronutrutrutrutrutrienienienienientestestestestes fuefuefuefuefueronronronronron usuusuusuusuusualmalmalmalmalmentententententeeeee alalalalaltototototos,s,s,s,s, salvsalvsalvsalvsalv<<<<<

parparparparparaaaaa elelelelel fósfósfósfósfósforforforforforooooo disdisdisdisdisponponponponponibliblibliblibleeeee quequequequeque mosmosmosmosmostrótrótrótrótró unununununaaaaa grargrargrargrargrar

disdisdisdisdisperperperperpersiósiósiósiósiónnnnn enenenenen losloslosloslos valvalvalvalvaloreoreoreoreoresssss sinsinsinsinsin relrelrelrelrelaciaciaciaciaciónónónónón apapapapaparararararenenenenentetetetete cococococo

lalalalala calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd dedededede sitsitsitsitsitioioioioio (Ta(Ta(Ta(Ta(Tablablablablabla 5).5).5).5).5).

DIDIDIDIDISCSCSCSCSCUSUSUSUSUSIOIOIOIOIONNNNN

LosLosLosLosLos resresresresresultultultultultadoadoadoadoadosssss obtobtobtobtobtenienienienienidosdosdosdosdos perperperperpermitmitmitmitmitenenenenen conconconconconclucluclucluclurrrrr

quequequequeque elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede conconconconconifeifeifeifeiferasrasrasrasras enenenenen VenVenVenVenVentantantantantaníaíaíaíaía s«s«s«s«s«

halhalhalhalhallalalalala infinfinfinfinfluiluiluiluiluidododododo porporporporpor algalgalgalgalgunaunaunaunaunasssss dedededede laslaslaslaslas carcarcarcarcaractactactactacteríeríeríeríerístististististicascascascascas

edáedáedáedáedáfffff ¡cas¡cas¡cas¡cas¡cas anaanaanaanaanalizlizlizlizlizadaadaadaadaadas,s,s,s,s, laslaslaslaslas cuacuacuacuacualeslesleslesles puepuepuepuepuedendendendenden medmedmedmedmedirsirsirsirsirseeeee ooooo

estestestestestimaimaimaimaimarserserserserse enenenenen elelelelel terterterterterrenrenrenrenreno.o.o.o.o. LosLosLosLosLos modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss ajuajuajuajuajustastastastastadosdosdosdosdos

expexpexpexpexplicliclicliclicananananan entententententrerererere 2323232323 yyyyy 69%69%69%69%69% dedededede lalalalala varvarvarvarvariabiabiabiabiabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad enenenenen elelelelel

índíndíndíndíndiceiceiceiceice dedededede sitsitsitsitsitio.io.io.io.io. EsEsEsEsEs dedededede menmenmenmenmenciociociociocionarnarnarnarnar quequequequeque,,,,, enenenenen genegenegenegenegeneral,ral,ral,ral,ral,
'
aunaunaunaunaun utiutiutiutiutilizlizlizlizlizandandandandandooooo otrotrotrotrotrasasasasas varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles ambambambambambienienienienientaltaltaltaltales,es,es,es,es, rararararararararara

menmenmenmenmentetetetete enenenenen estestestestesteeeee tiptiptiptiptipooooo dedededede modmodmodmodmodeloeloeloeloelosssss sesesesese logloglogloglogranranranranran explexplexplexplexplicaicaicaicaica

ciociociociocionesnesnesnesnes supsupsupsupsuperierierierierioreoreoreoreoresssss alalalalal 50-50-50-50-50- 60%60%60%60%60% (Ga(Ga(Ga(Ga(Gandundundundundullollollollollo etetetetet al.,al.,al.,al.,al.,

11111974;974;974;974;974; MadMadMadMadMader,er,er,er,er, 11111976;976;976;976;976; BarBarBarBarBaraaaaa TemTemTemTemTemesyesyesyesyesy TovTovTovTovTovalalalalal HernHernHernHernHernandeandeandeandeandez.z.z.z.z.

1111983;983;983;983;983; MonMonMonMonMonserserserserserud,ud,ud,ud,ud, 1111988988988988988).).).).). EntEntEntEntEntrerererere losloslosloslos mejmejmejmejmejoreoreoreoreoresssss resuresuresuresuresultaltaltaltalta

dosdosdosdosdos quequequequeque empempempempemplealealealealeannnnn solsolsolsolsolameameameameamententententente varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles edáfedáfedáfedáfedáf ¡cas¡cas¡cas¡cas¡cas sesesesese

halhalhalhalhallanlanlanlanlan losloslosloslos dedededede FasFasFasFasFassbesbesbesbesbendendendendenderrrrr yyyyy TscTscTscTscTschinhinhinhinhinkelkelkelkelkel (197(197(197(197(1974),4),4),4),4), quequequequeque

señseñseñseñseñalaalaalaalaalannnnn unaunaunaunauna expexpexpexpexplicliclicliclicaciaciaciaciaciónónónónón deldeldeldeldel 72%72%72%72%72%parparparparparaaaaa CuprCuprCuprCuprCupressuessuessuessuessusssss

lusluslusluslusitaitaitaitaitanicnicnicnicnicaaaaa enenenenen ColColColColColombombombombombia.ia.ia.ia.ia.

EnEnEnEnEn VenVenVenVenVentantantantantaníaíaíaíaía sesesesese comcomcomcomcompruprupruprupruebaebaebaebaeba lalalalala impoimpoimpoimpoimportanrtanrtanrtanrtantetetetete

infinfinfinfinfluelueluelueluencincincincinciaaaaa dedededede lalalalala proproproproprofunfunfunfunfundiddiddiddiddidadadadadad dedededede enraenraenraenraenraizamizamizamizamizamientientientientientooooo sososososo

brebrebrebrebre lalalalala calcalcalcalcalidaidaidaidaidaddddd dedededede losloslosloslos monmonmonmonmontestestestestes dedededede P.P.P.P.P. halehalehalehalehalepenspenspenspenspensisquisquisquisquisqueeeee

crecrecrecrecrecencencencencen mejmejmejmejmejororororor enenenenen suesuesuesuesuelosloslosloslos sinsinsinsinsin limilimilimilimilimitanttanttanttanttanteseseseses paraparaparaparapara lalalalala

expexpexpexpexplorlorlorlorloraciaciaciaciaciónónónónón dedededede laslaslaslaslas raíraíraíraíraícescescescesces,,,, aaaaa pespespespespesararararar dedededede sususususu bienbienbienbienbien

conconconconconociociociociocidadadadada adaadaadaadaadaptaptaptaptaptabilbilbilbilbilidaidaidaidaidaddddd aaaaa varvarvarvarvariadiadiadiadiadasasasasas condcondcondcondcondicioicioicioicioicionesnesnesnesnes

edáedáedáedáedáfffff ¡cas¡cas¡cas¡cas¡cas..... SpeSpeSpeSpeSpencencencencencerrrrr (1(1(1(1(1 985985985985985))))) citcitcitcitcitandandandandandooooo aaaaa LaatLaatLaatLaatLaatschschschschsch (196(196(196(196(1967)7)7)7)7)

yyyyy SchSchSchSchSchillillillillillererererer (1(1(1(1(1 982982982982982),),),),), señseñseñseñseñalaalaalaalaala coicoicoicoicoincincincincincidendendendendentemtemtemtemtementententententeeeee quequequequeque enenenenen

lsrlsrlsrlsrlsraelaelaelaelael elelelelel crecrecrecrecrecimcimcimcimcimienienienienientototototo dedededede estestestestestaaaaa espespespespespecieciecieciecieeeee depedepedepedepedependendendendende

4242424242



ReviReviReviReviRevistastastastasta dadadadada lalalalala FacuFacuFacuFacuFacultadltadltadltadltad dedededede AgroAgroAgroAgroAgronomínomínomínomínomía.a.a.a.a. TomoTomoTomoTomoTomosssss 66/666/666/666/666/67.7.7.7.7. AñoAñoAñoAñoAñosssss 19901990199019901990/91/91/91/91/91

enenenenen periperiperiperiperitostostostostos bajobajobajobajobajo algualgualgualgualgunosnosnosnosnos dedededede losloslosloslos roderoderoderoderodetestestestestes eatueatueatueatueatudMosdMosdMosdMosdMos...

somesomesomesomesome ototototot thethethethethe iii

HoriHoriHoriHoriHoriz.z.z.z.z. DADADADADA pHpHpHpHpH

desHdesHdesHdesHdesHooooo secosecosecosecoseco %%%%% %%%%% g.cng.cng.cng.cng.cnv»v»v»v»v»

P.P.P.P.P. haiahaiahaiahaiahaiapanspanspanspanspansisisisisis N'1N'1N'1N'1N'1 1111 AlAlAlAlAl 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 2020202020 4444444444 3838383838 00000 1.221.221.221.221.22 4,64,64,64,64,6

B2B2B2B2B2 10YR10YR10YR10YR10YR4/34/34/34/34/3 2323232323 4949494949 2828282828 00000 1.331.331.331.331.33 8.68.68.68.68.6

P.P.P.P.P. hÉehÉehÉehÉehÉeyinyinyinyinyiniliiliiliiliiliAWAWAWAWAW llllllll A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 1717171717 2727272727 6666666666 1010101010 1.211.211.211.211.21 4,64,64,64,64,6

ACACACACAC 10YR10YR10YR10YR10YR3/33/33/33/33/3 1818181818 2929292929 5353535353 3636363636 1.331.331.331.331.33 6.26.26.26.26.2

P.P.P.P.P. halehalehalehalehalepenspenspenspenspensisisisisis NZ¡NZ¡NZ¡NZ¡NZ¡ lIIlIIlIIlIIlII AlAlAlAlAl 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 2727272727 3030303030 4343434343 00000 1,181,181,181,181,18 5.55.55.55.55.5
sasasasasa 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 3737373737 2727272727 3838383838 00000 1,351,351,351,351,35 6.46.46.46.46.4

P.P.P.P.P. halehalehalehalehalepenspenspenspenspensisisisisis NMNMNMNMNM lVlVlVlVlV A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 1313131313 4141414141 4141414141 9090909090 1,161,161,161,161,16 6*6*6*6*6*
BaBaBaBaBa 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 3636363636 4141414141 2424242424 4040404040 1.281.281.281.281.28 7.17.17.17.17.1

P.P.P.P.P. radtradtradtradtradteteWeteWeteWeteWeteWfffff 1111 A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/13/13/13/13/1 2626262626 2727272727 4848484848 66666 1,181,181,181,181,18 8.28.28.28.28.2

AAAAA 1313131313 10YR10YR10YR10YR10YR3/33/33/33/33/3 3333333333 77777 6666666666 8080808080 1.291.291.291.291.29 6.36.36.36.36.3

P.P.P.P.P. radiradiradiradiradiaraaraaraaraaraN«2N«2N«2N«2N«2 llllll A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/13/13/13/13/1 1818181818 2828282828 6464646464 2020202020 1,191,191,191,191,19 6262626262
BüBüBüBüBü 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 2323232323 1414141414 6868686868 8080808080 ■■■■■ 6,16,16,16,16,1

P.P.P.P.P. ráetráetráetráetráetelaelaelaelaela N«3N«3N«3N«3N«3 lVlVlVlVlV A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 2121212121 8080808080 2828282828 00000 1.241.241.241.241.24 5252525252
sasasasasa 10YR10YR10YR10YR10YR4/34/34/34/34/3 2929292929 44<44<44<44<44< 2727272727 00000 1.331.331.331.331.33 7*7*7*7*7*

P.P.P.P.P. radiradiradiradiradiaraaraaraaraaraN»4N»4N»4N»4N»4 lVlVlVlVlV A1A1A1A1A1 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 1919191919 2828282828 6363636363 1010101010 1.201.201.201.201.20 5,15,15,15,15,1

c.c.c.c.c. deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara N'iN'iN'iN'iN'i 111 A1A1A1A1A1 10YR10YR10YR10YR10YR3/23/23/23/23/2 2020202020 3939393939 4141414141 00000 1.101.101.101.101.10 6.26.26.26.26.2
B2B2B2B2B2 10YR10YR10YR10YR10YR4/34/34/34/34/3 2424242424 3333333333 3838383838 00000 1,251,251,251,251,25 8*8*8*8*8*

C.C.C.C.C. deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara llllllll A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/13/13/13/13/1 2828282828 3030303030 4444444444 3030303030 1,091,091,091,091,09 4.34.34.34.34.3
BaBaBaBaBa 10YR10YR10YR10YR10YR4/44/44/44/44/4 3838383838 2323232323 3838383838 1616161616 1.361.361.361.361.36 8*8*8*8*8*

CCCCC.... deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara lVlVlVlVlV A11A11A11A11A11 10YR10YR10YR10YR10YR3/13/13/13/13/1 2929292929 1717171717 6464646464 8080808080 1.131.131.131.131.13 6.36.36.36.36.3
B2B2B2B2B2 10YR10YR10YR10YR10YR3/33/33/33/33/3 3232323232 1717171717 5151515151 9090909090 1.231.231.231.231.23 6.76.76.76.76.7

C.C.C.C.C. senpsenpsenpsenpsenpervtervtervtervtervtensensensensens N'1N'1N'1N'1N'1 1111 A1A1A1A1A1 10YR10YR10YR10YR10YR3/13/13/13/13/1 1818181818 6161616161 3131313131 00000 1,131,131,131,131,13 6*6*6*6*6*
ACACACACAC 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 2121212121 5151515151 2828282828 00000 1.251.251.251.251.25 7.37.37.37.37.3

C.C.C.C.C. sempsempsempsempsempervlervlervlervlervlrensrensrensrensrens W2W2W2W2W2 lVlVlVlVlV A1A1A1A1A1 10YR10YR10YR10YR10YR4/24/24/24/24/2 2323232323 6161616161 2626262626 00000 1.221.221.221.221.22 6262626262

B2B2B2B2B2 10YR10YR10YR10YR10YR5/35/35/35/35/3 2424242424 5353535353 2323232323 00000 1.331.331.331.331.33 8282828282
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TablTablTablTablTablaaaaa 5.5.5.5.5. ContContContContContenidenidenidenidenidooooo dadadadada nutrnutrnutrnutrnutrientientientientientesesesesesenenenenen per!per!per!per!per!leslesleslesles bajobajobajobajobajo algualgualgualgualgunosnosnosnosnos dedededede losrlosrlosrlosrlosrodalodalodalodalodaleseseseses estuestuestuestuestudiaddiaddiaddiaddiados.os.os.os.os.
NutrNutrNutrNutrNutrientientientientient contcontcontcontcontententententent lnlnlnlnln profprofprofprofprofleslesleslesles undeundeundeundeunderrrrr somasomasomasomasoma ofofofofof thethethethethe studstudstudstudstudededededed stanstanstanstanstands.ds.ds.ds.ds.

RodaRodaRodaRodaRodallll CaliCaliCaliCaliCalidaddaddaddaddad
desHdesHdesHdesHdesHooooo

HorlHorlHorlHorlHorlz.z.z.z.z. NtNtNtNtNt ClCClCClCClCClC CaCaCaCaCa MgMgMgMgMg Na.Na.Na.Na.Na.
%%%%% me/1me/1me/1me/1me/10000000000ggggg WWWWW

P.hP.hP.hP.hP.haJeaJeaJeaJeaJepenpenpenpenpenslsslsslsslsslsmmmmm 111 AlAlAlAlAl 0,120,120,120,120,12 25.325.325.325.325.3 3,43,43,43,43,4 5.15.15.15.15.1 0*0*0*0*0* 2fi2fi2fi2fi2fi 4Í4Í4Í4Í4Í

B2B2B2B2B2 0,020,020,020,020,02 23,823,823,823,823,8 8,78,78,78,78,7 7*7*7*7*7* 0,40,40,40,40,4 4.14.14.14.14.1 3636363636

P.P.P.P.P. halehalehalehalehalepenspenspenspenspenslaYVlaYVlaYVlaYVlaYVZZZZZ IIIIIIII A11A11A11A11A11 0,190,190,190,190,19 23.123.123.123.123.1 6.36.36.36.36.3 3*3*3*3*3* 0.10.10.10.10.1 0*0*0*0*0* 5í5í5í5í5í

****
ACACACACAC 0,150,150,150,150,15 17,217,217,217,217,2 8*8*8*8*8* 6.16.16.16.16.1 0505050505 0,10,10,10,10,1 2222222222

P.heP.heP.heP.heP.heüepeüepeüepeüepeüepenslsnslsnslsnslsnslsH'3H'3H'3H'3H'3 llllllllllll AlAlAlAlAl 0,280,280,280,280,28 34,634,634,634,634,611111 0*0*0*0*0* 8,38,38,38,38,3 0,40,40,40,40,4 1*1*1*1*1* 3£3£3£3£3£
B2tB2tB2tB2tB2t 0,040,040,040,040,04 28,428,428,428,428,4 111128,428,4 0*0*0*0*0* 8.78.78.78.78.7 0.70.70.70.70.7 1515151515 11111

iiii

P.haP.haP.haP.haP.halepelepelepelepelepenslsnslsnslsnslsnslsNHNHNHNHNH lVlVlVlVlV A11A11A11A11A11 0,340,340,340,340,34 30,330,330,330,330,3 111130,330,3 6565656565 8*8*8*8*8* 0*0*0*0*0* 0*0*0*0*0* 55555

BaBaBaBaBa 0,140,140,140,140,14 33,133,133,133,133,1 25,025,025,025,025,0 8*8*8*8*8* 0.10.10.10.10.1 0A0A0A0A0A 11111

1111 A11A11A11A11A11 0,170,170,170,170,17 27,127,127,127,127,1 7A7A7A7A7A 0505050505 0,10,10,10,10,1 11111

A13A13A13A13A13 0,100,100,100,100,10 29.229.229.229.229.2 11111 MMMMM 7.17.17.17.17.1 0/40/40/40/40/4 o*o*o*o*o* 11111

P.raP.raP.raP.raP.racBafcBafcBafcBafcBafaN«2aN«2aN«2aN«2aN«2 llllll A11A11A11A11A11 0,210,210,210,210,21 24.824.824.824.824.8 6*6*6*6*6* 4545454545 0A0A0A0A0A o*o*o*o*o* »»»»»
B2lB2lB2lB2lB2l 0.050.050.050.050.05 23,723,723,723,723,7 B.1B.1B.1B.1B.1 7*7*7*7*7* 0*0*0*0*0* 0*0*0*0*0* MMMMM

P.raP.raP.raP.raP.raatefatefatefatefatefaN«3aN«3aN«3aN«3aN«3 rvrvrvrvrv A11A11A11A11A11 0.120.120.120.120.12 26,226,226,226,226,2 3*3*3*3*3* 4*4*4*4*4* 1,11,11,11,11,1 2*2*2*2*2* 3Í3Í3Í3Í3Í
B2tB2tB2tB2tB2t 0,090,090,090,090,09 32,232,232,232,232,2 8.98.98.98.98.9 11118.98.9 4.74.74.74.74.7 5*5*5*5*5* 2*2*2*2*2* 11111

P.P.P.P.P. ractractractractracttafatafatafatafatafaNMNMNMNMNM lVlVlVlVlV AlAlAlAlAl fl.1fl.1fl.1fl.1fl.177777 22,022,022,022,022,0 7*7*7*7*7* 4.14.14.14.14.1 0,10,10,10,10,1 0*0*0*0*0* 2121212121

C.C.C.C.C. deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara N«1N«1N«1N«1N«1 iiii AlAlAlAlAl 0.180.180.180.180.18 30,430,430,430,430,4 9.39.39.39.39.3 11*11*11*11*11* 0*0*0*0*0* 1*1*1*1*1* 55555

B2B2B2B2B2 0,060,060,060,060,06 18,918,918,918,918,9 6565656565 8*8*8*8*8* 0*0*0*0*0* 1*1*1*1*1* £££££

C.C.C.C.C. deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara N'2N'2N'2N'2N'2 iiiiiiiiii A11A11A11A11A11 0,310,310,310,310,31 36,236,236,236,236,2 6*6*6*6*6* 5*5*5*5*5* 0.10.10.10.10.1 0.70.70.70.70.7 iiiiiiiiii
B2lB2lB2lB2lB2l 0,090,090,090,090,09 33.133.133.133.133.1 11*11*11*11*11* 8.88.88.88.88.8 0*0*0*0*0* 0*0*0*0*0*

C.C.C.C.C. deoddeoddeoddeoddeodaraaraaraaraara N»3N»3N»3N»3N»3 rvrvrvrvrv A11A11A11A11A11 0,290,290,290,290,29 33,833,833,833,833,8 8,18,18,18,18,1 5*5*5*5*5* 0.10.10.10.10.1 0.70.70.70.70.7
•

B2B2B2B2B2 0.110.110.110.110.11 29,729,729,729,729,7 105105105105105 7*7*7*7*7* o*o*o*o*o* 0*0*0*0*0*

C.C.C.C.C. sempsempsempsempsempervierviervierviervi!ren!ren!ren!ren!rensNs1sNs1sNs1sNs1sNs1 iiii AlAlAlAlAl 0,350,350,350,350,35 36,036,036,036,036,0 175175175175175 »*»*»*»*»* 0.60.60.60.60.6 3*3*3*3*3* 4'4'4'4'4'

ACACACACAC 0,100,100,100,100,10 27,327,327,327,327,3 14*14*14*14*14* 8,48,48,48,48,4 0*0*0*0*0* 3.13.13.13.13.1 3333333333

C.C.C.C.C. sempsempsempsempsempervlervlervlervlervlrensrensrensrensrens N«2N«2N«2N«2N«2 rvrvrvrvrv A1A1A1A1A1 0,120,120,120,120,12 24,724,724,724,724,7 8.08.08.08.08.0 6*6*6*6*6* 0*0*0*0*0* 2525252525 XXXXX
B2B2B2B2B2 0,040,040,040,040,04 23,823,823,823,823,8 10.810.810.810.810.8 8585858585 o*o*o*o*o* 1*1*1*1*1* 99999
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vamvamvamvamvamentententententeeeee porporporporpor varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles edáedáedáedáedáficficficficficasasasasas tietietietietienennennennennen ununununun escescescescescasoasoasoasoaso
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dododododo varvarvarvarvariabiabiabiabiableslesleslesles dedededede otrotrotrotrotrooooo carcarcarcarcaráctáctáctáctácter,er,er,er,er, losloslosloslos porporporporporcencencencencentajtajtajtajtajeseseseses dedededede
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