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RESUMEN

Serealizé un ensayo en la Estacién Experimental J.J. Hirschhomn, ubicada en la localidad de
Los Hornos, con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacién foliar con urea en etapas tardias
del desarrolio del cultivo de trigo sobre el porcentaje de proteinas del grano en distintas variedades.
Las aplicaciones de urea foliar (46-0-0) se realizaron en la espigazén y la antesis con una dosis de
20 Kg de N/hay una concentracién de 2% con un equipo de ultra bajo volumen.

Las aplicaciones de N foliar en la espigazén y la antesis aumentaron e! porcentaje de
proteinas del grano en todas las variedades, aunque se observé un comportamiento diferencial
segun el momento en la magnitud de la respuesta (Interaccién variedad x momento). La fertilizacion
fue més efectiva en la antesis que en la espigazén. Las variedades Buck Poncho y Buck Cencerro
mostraron una mayor respuesta a la aplicacion de urea foliar en el porcentaje de proteinas, que el
resto de las variedades.

Palabras Claves: fertilizacionfotiar, urea, rendimiento, proteinas.

Foliar fertilization in wheat: effect of N application at heading stage and
anthesis upon grain protein content

SUMMARY

A field experiment was conducted ai the J.J. Hirschhorn Experimental Station (La Plata), to
study the effect of foliar urea sprayings at late stages of crop development, on the grain protein
percentage in different bread wheat cultivars.

Urea sprayings (46-0-0) were done at heading stage and anthesis at arate of 20 Kg N/ha with
an ultra low volume equipment, and a concentration of 12% p/v.

Urea sprayings at heading and at anthesis increased grain protein percentage in all four
cultivars, but their intensity depended on the moment and on the cultivar (cultivar x moment
Interaction). Urea sprayings were more effective in anthesis than ai heading. Buck Poncho and Buck
Cencerro showed a greater response in grain protein percentage to urea sprayings, than the other
cultivars.

key words: foliar fertilization, urea, grain yield, wheat, grain protein content.
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INTRODUCCION

En el trigo el rendimiento de grano y el
porcentaje de proteinas del mismo estén relacio-
nados, entre otros factores, con la disponibilidad
de N durante el desarrollo del cultivo y las caracte-
risticas genotipicas de las variedades. Cuando el
objetivoes mejorar elcontenido proteico del grano,
la fertilizacién nitrogenada en el momento de la
siembra, o en los inicios del macollaje, no siempre
resulta efectiva, especialmente cuando se alcan-
zan altos rendimientos de grano (Tombetta et al,
1983), debido a la relacion inversa existente entre
estos dos parametros (Krameretal., 1979; Mesdag,
1979; Terman, 1979; Loffler et al., 1985). Esto se
ha acentuado Ultimamente con los cultivares de
alto potencial de rendimiento que hacen un consu-
mo mas intenso del N, lo que se traduce en un
menor contenido proteico del grano, especialmen-
te cuando en el suelo existe déficit de este elemen-
to.

La fertilizacién en momentos avanzados
del desarrollo del cultivo, como la espigazény la
antesis, seria adecuada para corregir esta situa-
cién, de manera tal que el nitrégeno se encuentre
disponible durante elperiodo critico delllenado del
grano (Sadaphal y Das, 1966). En condiciones de
secano, con baja humedad en el suelo, la aplica-
cién de fertilizantes nitrogenados granulados no
resulta muy apropiada, al no poder ser absorbidos
facilmente por la planta. La aplicacién de N (urea)
en forma de aspersion foliar, seria una alternativa
para dar solucién a este problema, pues permite la
rapida absorcion del producto por la planta direc-
tamente a través de la cuticula, independizandose
de este modo de la humedad edafica (Alston et al.,
1979).

Esta técnica podria ser util en aplicaciones
realizadas alrededor de la antesis, momento en
que disminuye el ritmo de crecimientode las raices
y la absorcién de nutrientes del suelo. Finney et al.
(1957), trabajando con una variedad de trigo,
encontraron que aplicaciones de urea foliar des-
pués de laantesis aumentaron elcontenidoproteico
del grano, mejorando su calidad industrial. Inves-
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tigaciones posteriores (Pushmany Bingham, 1
Sadaphal y Das, 1966) confirmaron estos res
dos realizando pulverizaciones en la ante:
post-antesis logrando favorecer laacurmulacio
proteinas en el grano. En nuestro pais Purice
al. (1979), no hallaron diferencias significativa:
el rendimiento y contenido proteico. Sin embal
Sarandén et al. (1986), hallaron incrementos e
porcentaje de proteinas, contenido de glute
parametros de calidad industrial como respuest
la fertilizacién con urea foliar durante la antesi
post-antesis en dos variedades en distintas loc:
dades. Posteriormente, Sarandén y Gianibt
(1990) confirmaron el efecto positivo de las aplic
ciones tardias sobre el porcentaje de proteinas¢
el grano bajo dos niveles de fertilidad nitrogenad
en el suelo. Aunque las aplicaciones de urea foiz
pueden aumentar elrendimiento de granos cuand:
se aplican en etapasprevias a espigazén (Sarand
y Gianibelli, 1990) no influyen sobre el mismo e
etapas avanzadas del desarrollo del cultivo al nc
producir cambios significativos en los componer-
tes del rendimiento (Finney et al., 1957; Sadaphz |
y Das, 1966; Dubetz, 1977; Sarandén etal., 1986
El objetivo de este trabajo fue determinars
el suministro de nitrégeno como urea foliar en lcs |
estados de espigazon y antesis, puede ser un:
técnica adecuada para aumentar el contenido
proteico del grano en distintas variedades.

MATERIALES Y METODOS

Se condujo un ensayo en el campo en &
Estacion Experimental J.J. Hirschhorn, depen
diente de la Universidad Nacional de La Plata
ubicada en la localidad de Los Hornos (subregiés
triguera ecologica Il Sur), en un suelo Argiudd
tipico. Se utilizaron 4 variedades de trigo pan
(Triticum aestivum L.): Buck Bagual, con
germoplasma mejicano; Buck Poncho, Buck Cen-
cerro y Buck Charria con germoplasma tradicic-
nal. La siembra se realizé en parcelas de 7 surcos
de 5,5 m de largo con una distancia de 0.20 m
entre surcos, a una densidad de 300 plantas/m?
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guiendo un disefio experimental en bloques al
zar con 4 repeticiones. Para asegurar una buena
isponibilidad de fésforo se aplicaron a todas las
arcelas, al momento de la siembra, 46 Rg/ha de
,0,como Superfosfato triple de Ca (0-46-0),
istribuido al voleo en cobertura total. Se realiza-
on los siguientes tratamiento: T: testigo, sin
srtilizante; y pulverizaciones de 20 kgN/haen : E:
ispigazén y A: antesis, correspondientes a los
sstados 58 y 69 de la escala de Tottman et
1l.(1979) respectivamente. Las aplicaciones de
irea foliar se efectuaron con un equipo
Twultipulverizador portétil de ultra bajo volumen
son una concentracién de urea del 12% p/v. Para
tavorecer el contacto entre la soiucién y la planta,
se utilizé un humectante (6xido de etileno) a razén
de 15 cm? cada 100 dm? de solucién. En estado
de maduréz se cosecharon 3 fracciones de surco
de 0,50 m por cada parcela y sobre este material
se calculd sl rendimiento de grano y sus compo-
nentes y el porcentaje de proteinas del grano por
microkjeldahl. Los datos fueron procesados me-

diante un andlisis de la varianza y para la determi-
nacién de las diferencias minimas significativas se
empled la prueba de Tukey al nivel del 0,05 de
probabilidad.

RESULTADOS y DISCUSION

Los resultados de esta experiencia confir-
man que la fertilizacién foliar en el trigo, a partir de
la espigazén, no es una técnica adecuada para
lograr aumentos en el rendimiento de grano, al no
modificarse ninguno de sus componentes (tabla
1). Esto coincide con lo encontrado por Finney et
al. (1857); Sadaphal y Das, 1966; Dubetz (1977);
Sarandén et al., (1986) y Sarandén y Gianibelli,
1980. La falta de respuesta en el peso de mil
granos coincide con io encontrado por Sarandén y
Gianibelii (1991), quienes observaron que la apli-
cacién foliar de N, alrededor de la antesis, no
modifica el ritmo ni la duracién del perfodo de
lienado del grano.

Tabla 1 - Efecto de la fertilizacién foliar con N sobre el rendimiento de granos y sus componenies en

4 variedades de trigo.

Effect of N foliar fertilization on grain'yield and its components in 4 wheat varieties.

Tratamientos Espigas/ Espiguillas/ Peso 1000 Granos/  Rendimiento
m2 espiga granos espiga n Kg/ha

T 348 a 120a 342a 27,7a 3313 a

E 310a 118a 349a 24,1a 2599 a

A 313a 120a R29a 27,1a 2767 a

Los valores dentro de cada columna, seguidos de la misma letra no difieren entre si al nivel de 0,05

de probabilidad.

T: testigo, sin fertilizar; E y A: apiicacion de 20 Kg N/ha en espigazén y antésis respectivamente.
Values within each colum followed by the same letter do not differ between them at probability of

0.05,

T: control, no N fertiiizer; E and A: application of 20 Kg N/ha atheading and anthesis respectively.
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Las aplicaciones de N foliar en la espigazén
y la antesis aumentaron el porcentaje de proteinas
del grano en todas las variedades, aunque se
observé un comportamiento diferencial, segun el
momento, en la magnitud de la respuesta
(interaccién variedad x momento). (Figura 1). En
generai, la fertilizacién fue mds efectiva en la
antesis que en la espigazén, con excepcién de
Buck Poncho. Las variedades Buck Ponchoy Buck
Cencerro mostraron una mayor respuesta a la
aplicacion de urea foiiar en el porcentaje de protef-

nas. Por otra parte, si bien en Buck Bagual |
incrementos no fueron significativos, el nivel
proteinas del testigo fue superior al delresto de |
variedades. Esto coincidirfacon Brunoriet al. (198
y Sarandén y Gianibelli (1891), quienes encontr
ron un comporiamienio diferencial de las varied
des, donde los genctipos de alta proteina posee
menor capaciddd metabdlica para acumularias e
el grano como respuesta a la fertilizacié
nitrogenada.

Figura 1 - Eiecio de ia fertilizacion foiliar sobre ei porcentaje de proteinas del grano en cuatro cultivares de trige.
Dentro de cada cuitivar ias columnas seguidas de la misma letra, no difieren entre si al nivel de 0,05 de probabilidad

% de
»

BBnaud " B.Chamia B.Ponoho B.Cencemro

Jtestigo  [] espigazon [l ntesis

- Effect of foliar fertilization on the grain protein percentage of four wheat cultivars.
Within each cultivar, the column followed by the same letter, do not differ between them at probability level o 0.05.
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3 Los resultados positivos de la aplicacién de  Sarandény Gianibelli, 1990), comprueban la efica-
_“®a foliar en la espigazén y la antesis en cuanto cia de esta prdctica como un recurso apropiado
¢/ Pporcentaje de proteinas en el grano, juntoalos  para mejorar el nivel de N de los granos. El grado
ncontrados por otros autores (Finney etal., 1957;  deeficacia depende de las cacteristicas genctipicas
,adaphal y Das, 1966; Sarandén et al., 1986; de las variedades.
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