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En trabajos anteriores (Paccapelo et al.,

987; Goberg st al., 1988) con cultivares y lineas
wvanzadas de trigo ( Tricticum aestivumL.) a den-
sidades de siembra normales (250 granos m-2) se
>bservé una gran uniformidad en el rendimiento y
3us componentes, ésta podria estar relacionada
con fakadevariabilidad genética. La homogeneidad
genética de los cultivos (Duvick, 1984) es un hecho
que preocupa a los especialistas debido a que
aumenta la vulnerabilidad a plagas y enfermeda-
des (Powery Kareiva, 1990) y disminuye ia capa-
cidad de adaptacion al estrés ambiental.

En eltrigo, el nimero de macollas fértiles por

unidad de drea es un determinante primario del
rendimiento (Davison y Chevalier, 1987). A densi-
dades normales de cultivo sélo el 40% de la
poblacién total de macollas produce espigas
(Paccapelo et al ., 1987). El cultivo a bajas densi-
dades permitiria poner de manifiesto la existencia
de diversidad genctipica en la capacidad de produ-
cir macollas fértiles. Por otra parte el (ndice de
cosecha a bajas densidades parece ser un paré-
metro mas efectivo que al rendimiento en la iden-
tificacion de genctipos de alto rendimiento (Nass,
1980).

Diversos autores (Spiertz et al., 1971;
Mohiuddin y Croy, 1980) encontraron que el man-
tenimiento de una mayor area foliar verde durante
el desarrolio del grano estaria asociado con mayo-
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res rendimientos.

Los objetivos del presente trabajo fueron: i)
determinar abaja densidad de plantas la existencia
de variabilidad genética en el trigo en los siguientes
caracter: capacidad de produccién de macollas
fértiles /c (numero total de espigas/ nimero de
macollas); particién de materia seca hacia el grano
(indice de cosecha ) y evolucién del drea foliar
verde pos-antesis; ii) verificar si las diferencias en
éstos caracteres se traducen en variaciones signi-
ficativas del rendimiento en grano por planta.

Se realizé un ensayo en el campo de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional
de La Pampa (36241'S, 64216'W de G y 210
s.n.m.). Se utilizaron 9 genctipos de trigo ( Triticum
aestivum L.); 8 correspondieron a la subespecie
vulgare y uno a la ssp spelta (Spelta sahariana).
Entre los genotipos de la ssp vulgare se utilizé un
cultivar reciente de porte bajo y alto potencial de
rendimiento (Pro-INTA PigGé), un cultivar antiguo,
alto y de buena aptitud para ser utilizado como
doble propésito (Eureka) y 6 lineas atin en proceso
de seleccién (Labv 67, CCTP-F7-7792 63/87,
B2231-OBv-1Bv-18Bv, Labv 107 12102/87,
Labv113 12094/87); provenientes de la E.E.A.-
INTA de Bordenave.

E128 de Junio de 1989 se efectiio la sismbra
a golpe (2 semillas por golpe), en parcelas de 2
xim. El ensayo se realiz6 en un suelo franco
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arenoso (Haplustol éntico) y el total de precipitacio-
nes durante el ciclo de cultivo fue de 253 mm. El
distanciamiento fue de 15cm entre plantas. Des-
pués de la emergencia se efectud el raleo a una
planta/golpe (36 plantas m-2). El diseiio experi-
mental fue en bloques completos al azar con 6
repeticiones, de las cuales 3 fueron utilizadas para
las determinaciones extractivas.

La estimacién del area foliar fotosin-
téticamente activa del tallo principal se efectué en
el momento de la antesis (125 a 132 dias desde la
siembra) en 2 plantas por parcela y por genctipo.
Se determind el largo (L) y el ancho maximo (A) de
cada hoja del tallo principal. El producto LA se
corrigié por el factor 0,78 (Owen, 1968). Con
posterioridad se efectuaron sobre el tallo principal
tres determinaciones del grado de senescencia
foliar (17, 22, 31 dias pos-antesis) en 2 plantas por
parcelay por genotipo. Se realizaron estimaciones
visuales delporcentaje de la superficie foliar verde.
Se utilizé una escala arbitraria (0 a 5) en el que el
valor 5 correspondié a una hoja completamente
verde y 0 a una hoja totalmente senescente. Los
valores asi obtenidos se transformaron en &rea
foliar verde tomandose como referencia el drea
foliar verde existente en antesis.

En el estado de antesis de efectud el recuen-
to del nimerototal de macollas por planta (inclufdo
eltallo principal). A la madurez (determinada por la
senescencia completa de la planta y pérdida total
del color verde de la espiga) se determind el
nimero total de macollas, el porcentaje de fertili-
dad de las macollas [(nimero de espigas/ nimero
de macollas totales) * 100], la biomasa aérea
vegetativa, el peso del grano, el indice de cosecha
y el rendimiento en grano por planta. Las determi-
naciones se realizaron sobre 3 plantas por parcela
y por genotipo.

En el tratamiento de los datos se aplicé el
andlisis de la varianza y se calcularon las correla-
ciones simples entre las variable$ determinadas.
Para la comparaciéﬁ de las medidas se calculé la
diferencia minima significativa (DMS, p_ 0,05). En
el caso del numero de macollas y de espigas, los
datos se analizaron previa transformacién raiz
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cuadrada.

El nimerototal de macollas y de espiga
planta presentaron una amplia variabilidad ¢
genotipos, sin embargo el rendimiento por pi
resulté semejante en todos los casos (T abla 1
nifnero promedio de macollas totales por pk
fuerelevado (12,251 2,11). Paccapeloet al. (1¢
determinaron a densidades de siembra norm:
un maximo de 5 macollas por planta, lo que indi
rfa la existencia de un alto potencial genético p:
la produccién de macollas cuya expresion pue
ser fuertemente reducida al aumentar la densid
de plantas.

Todos los genctipos desarrollaron un nam
ro elevado de macollas fértiles. En promedio sob
9 genotipos, el 75,5 % de las macollas produjerc
espigas. Este valor, superior al 40 % presentad
por Paccapelo et al. (1978), se podria adjudicar
la baja densidad de plantas, que reduciria la com
petencia entre las macollas por la luz y nutriente:
entre otros factores (Simmons et al. 1982
Darwinkel (1979) ha indicado que en el trigo &
fertilidad de las macollas formadas disminuys
marcadamente con el aumento en la densidad ds
poblacién.

El nimero de macollas fértiles si bien pre-
sentd variabilidad genotipica (Tabla 1), no estuvo
asociada a variaciones significativas en el rend-
miento. Spelta saharianapresento el procentaje de
macollas fértiles mas elevado (88,69 %), en tanto
que las lineas CCTP y Labv 107 presentaron os
porcentajes mas bajos (67,67 y 67,05 % respect-
vamente). |

El alto porcentaje de macollas estuvo aso-
ciado con una alta inversién de materia seca e
biomasa aérea vegetativa (r=0,60, p=0,089). Este
hecho se manifesté en una tendencia a la redu-
cién del indice de cosecha (r=-0,50, p=0,17), los
cultivares Eureka y Spelta sahariana con un eleva-
do nimero de macollas fértiles, presentaron los
indices de cosecha mas bajos (0,25 y 0,26 respec-
tivamente). La produccién de granos mas livianos
(29,97 y 29,53 mg grano -1) en estos mismos
cultivares pondria en evidencia otros de los meca-
nismos de compensacion que contribuyé a k
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tencidn de rendimientos uniformes. En ningin
iso fue posibke descartar la compensacién a
avés de la variacién del niumero de granos/espiga
o determinado) (Dewey y Abrechten, 1985).
Las diferencias observadas en el drea foliar
srde (Tabia 2) en la antesis no estuvieron
gnificativamente asociadas con el rendimiento en
rano (r=0,31,p=0,42). Por atro lado, elmantenimiento
8 una mayor supefficie foliar verde pos-antesis si
ien, no se tradujoen un incremento significativoen
\ peso de los granos (r=-0,16, p=0,69), permitié
bservar una clara tendencia hacia la obtencién de
jranos més pesados en los genotipos cuya
renescencia folirfue més lenta. Las lineas labv 107
¢ labv 113 que mantuvieron un mayor drea foliar
rerde a los 31 dias después de la antesis (14,8 y
7,49 cm2 respectivamente).En tanto, lalinea b2231
si bien presenté6 el drea folir verde méas elevado en
antesis (106,0 cm2) ésta deciiné répidamente

(senecencia completa a los 31 dias pos-
antesis).Paralelamente este genotipo produjo
losgranos més pequeiio (28,4 mg grano -1).

Los resultados obtenidos sobre plantas en
bajas densidades no pueden ser extrapolados a
condiciones normales de cultivo, pero serfan ttiles
para detectar la existencia de variabilidad en dife-
rentes caracteres asociados con el rendimiento.

Los genctipos analizados presentaron una
amplia variabilidad en la capacidad de produccién
de macollas totales y fértiles, en la particién de
materia seca hacia los granos y en el matenimiento
del area foliar verde pos-antesis. En ningln caso
estas diferencias condujeron a variaciones signi-
ficativas del rendimiento en grano por planta.

Las condiciones de baja competencia entre
plantas permitirfan compensaciones que determi-
naron la ausencia de diferenclas significativas del
rendimiento de grano por planta.

Tabla 1: Numero de macollas, espiga, porcentaje de fertilidad, biomasa aérea vegetativa, indice de
cosecha, peso del grano y rendimiento por planta de 9 genctipos de trigo.
Number of tillers, spikes, percentage of fertility of tillers, vegetative biomass, harvest index,
weight of grain and yield per plant of 9 wheat genotypes.

Genotipos  Numero Numero Porcentaje Biomasa Indicede Pesodel Rendimiento
’ Macollas1  espigas fertiidad Aéreaveg. cosecha grano por planta
(9) (mg) (9)
~ S. Saheriana 13.78 12.33 88.69 2567 0.26 2053 9.03
. Eureka 15.56 12.44 79.44 2382 0.25 2997 8.00
. Pigoe 11.22 8.2 72.81 21.50 0.32 33.03 9.69
" cewp 12.44 8.44 67.67 17.98 0.31 3493 8.41
- B3 10.78 8.78 81.80 16.00 0.34 28.40 8.79
" labv4s 1456 10.78 73.08 i7.28 0.38 5267 964
* Labv 67 9.00 8.78 7468 15.83 0.39 337 10.04
P v 107 1244 8.33 67.05 17.40 0.35 34.50 .07
* Labv 113 10.44 7.67 7381 18.39 0.38 4157 9.92
« DNS (p<0,08) 0.29 0.34 934 212 0.04 1.56 212°
t incluye tallo principal
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Tabla 2: Area foliar verde en antesis y evolucién del 4rea foliar verde pos-antesis de 9 genotipos ¢
trigo.
Anthesis green leaf area and post-anthesis green leaf area evolution for 9 wheat genotypes 1

Genotipos Area Foliar en Area foliar verde pos-antesis (cm?=)
antesis 17 dias 22 dias 31 dias
(em?)

S. Sahariana 57.01 49.38 36.91 0.00
Eureka 60.46 52.73 36.96 0.00
Pigte 69.45 65.47 50.55 9.01
ccip 67.98 65.89 46.82 1.19
B2231 82.68 78.15 4321 0.00
Labv 48 53.69 48.11 32.04 299
Labv 67 53.64 45.92 32.30 0.00
Labv 107 74.20 69.59 59.59 1154
Labv 113 61.78 54.84 39.04 5.84
DMS(p<0.05) 14.99 1477 1351 5.66
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