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RESUMEN

Los sistemas de labranza inciden sobre las propiedades del suelo, determinando diferen-
tes condiciones para el crecimiento y desarrolio de las plantas.

En este trabajo se determina el efecto de dos sisteras de labranza sobre labiomasa aérea,
rendimiento y caracteristicas del sistema radical en dos genotipos de malz.

Los caracteres del sistema radical fueron diferentes entre los genotipos, Ax252 mostré
mayor peso, longitud y didmetro de raices que B Austral; resultando no significativa la
interaccion entre los mencionados caracteres y las labranzas. La interaccion genotipo-
labranza resulté significativa para el rendimiento y la biomasa.

Palabras clave: Malz- genotipos- raices- labranza.

Effects of tillage practice on biomass, yield and characteristics of the
root system in two maize genotypes.

SUMMARY

Tillage systems have influence on soil properties, giving different conditions for growing and
development of the plants. -

Effect of two tillage systems on aerial biomass, yield and root characteristics in two maize
genotypes was evaluated.

Root system characiers showed significative differences between genotypes, Ax252
showed higher weight, length and more diameter of the roots than B Austral. The interaction
was non significative between tillages and the tested characteristics.

Genotype- tillage interaction was statistically significant for yield and aerial biomass
production.

Key words: Maize- genotypes- roots- tillage.-
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INTRODUCCION

Los sistemas de labranza inciden sobre
las propiedades del suelo, determinando dife-
rentes condiciones para la germinacioén, creci-
miento, desarrollo y madurez de las plantas.
Esa incidencia puede ser especifica, promo-
viendo respuestas diferenciales derivadas de
la aptitud de los cultivares para el aprovecha-
miento de las condiciones edéficas genera-
das. :

Barber (1971) estudié las variaciones en
la distribucion y morfologia de raices por efec-
to de las diferentes practicas de labranzay los
distintos manejos del residuo en monocultivos
de maiz. La labranza influyé sobre el creci-
miento radical, verificandose diferencias signi-
ficativas entre el residuo y grano, peso, longi-
tud y distribucion de las raices.

Newhouse et al (1987) verificaron en
lineas S1 de un hibrido sintético, interaccion
significativa genotipo-labranza para varios
parametros, entre los que se destaca el rendi-
miento en grano.

Considerando diferentes densidades y
genotipos de maiz, fue posible verificar un
efecto diferencial de la labranza sobre los
cultivares, siendo los nuevos hibridos preco-
ces los que mostraron respuestas significati-
vas a los tratamientos e igual interaccion entre
ladensidadylabranza (Chidichimo, etal. 1988).

Anderson (1987) comparé la morfologia
y distribucién de las raices de maiz en dos
sistemas de labranza (minimay convencional)
con variables de fertilizacion (0-180 kg N/ha).
La labranza convencional incremento
significativamente el peso seco de las raices
en solo uno de los tres anos de ensayos,
mientras que laminimalabranzay lafertilizacion
lo hicieron en dos de las tres campanas.

Mackay y Barber (1986) senalaron que
el mayor crecimiento de las raices del hibrido
simple B-73 x Mo-17, bajo alto régimen de
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nitrégeno, se deberia entre otras causas aque
el periodo de crecimiento de las mismas con-
tinuaria luego de la aparicion de los estigmas.

Por lo que antecede, se puede sostener
la hipétesis que las respuestas genotipicas, a
través del rendimiento y/o produccion de
biomasa, pueden estar relacionadas con ca-
racteristicas del sistema radical. Ademas, la
valoracion del mismo puede brindar un cono-
cimiento mas completo de los hibridos y su
interaccién con las técnicas de labranza. El
presente trabajo, entonces, tuvo por objetivo
evaluar el efecto de dos sistemas de labranza
sobre la produccion de biomasa aérea, rendi-
miento y algunas caracteristicas del sistema
radical de dos tipos de maiz.

MATERIALES Y METODOS

Se condujo un ensayo en la campana
1988-89 sobre un lote donde se experimenta-
ron distintos sistemas de labranza primaria
durante los cinco afios previos y consecutivos.
El suelo es un argiudol tipico con leves limita-
ciones de drenaje interno. El horizonte Ap (0-
15 ¢cm) poseia un contenido de carbono orga-
nico de 1,36, un N total de 0,13 %, relacion C/
N de 10,1 y una composicién granulomsétrica:
15%, 60% y 25% de arcilla, limo y arena,
respectivamente; el pH (pasta) era de 5,7.

Los tratamientos de labranza se efec-
tuaron con una disposicién experimental de
bloques al azar. La unidad parcelaria tuvo una
dimension aproximada de 8 x 15 m. El trata-
miento convencional se realizé con un arado
de reja y vertedera entre 0,15 y 0,17 mde
profundidad, mientras que el cincel se utilizé
entre 0,22 y 0,25 m. Las labores de refina-
miento se completaron con rastras de discos
y dientes convencionales.
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Se sembraron dos genotipos de maiz:
Ax 252 (ciclo largo) y Buck Austral (precoz),
con una sembradora neumatica, en densida-
des de 55.000 y 65.000 plantas.ha, en el
momento de la cosecha, respectivamente.
Las mismasfueron ajustadas en funcién de las
caracteristicas de los cultivares y del area de
cuttivo. En el estado fenolégico E-6 (Hanway,
1966) del crecimiento se determinaron: a)
Biomasa aérea, mediante cortes de 1 m
realizados sobre el surco.
b) Rendimiento sobre una parcela
estandar de 10 m2.
c) Sistemaradicular: se extrajeron mues-
tras para analizar sus caracteristicas.

Este muestreo se efectud con un cilin-
dro caiador de 2 cm de diametro, introducido
seis veces en forma circular alrededor de las
plantas estudiadas; ia profundidad se ajusté a
0,35 m. obteniendo un volumen de 660 cm?® de
suelo por cada planta analizada.

Para la separacion de las raices de los
residuos vegetaies y arenas gruesas se siguié
latécnica propuesta por Ward et al.(1978). La
longitud de las raices presentes encada mues-

Tabia 1: Pardmetros meteoroldgicos y climaticos

tra se determind por el método de la linea de
interseccion (Tennant, 1975). La relacién lon-
gitud (cm)/materia seca de raices (g) se utilizé
como media indicativa del didmetro radical
(Barber, 1971).

El disefo estadistico utilizado para el
analisis de los resultados fue un factorial de 2
X 2, donde los factores fueron labranzas y
genotipos para cada pardametro estudiado, el
ensayo tuvo seis repeticiones; se ampleé el
andlisis de lavarianza comparando los valores
medios con el test de Tukey y se determiné la
interaccioén entre los factores.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 muestra ia distribucién de ia
precipitacion media mensual ocurrida durante
el periodo de cultivo y meses precedentes. De
su analisis se desprende gue los requerimien-
tos de agua (Totis de Zeljkovich et al. 1980)
estuvieron adecuadamente satisfechos, ca-
racterizandose esa campaiia por una distribu-
cién favorable para el maiz, especiaimente en

Elemento Meses
Ju Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Temp.med. (°C) 108 110 13,1 159 19,1 220 253 244 188 169

Precipit. mensual (mm)(+) 19 12 42 87 89 101 110 90 160 95

Temp.med. ("C)(1961-1980) 94 103 126 146 181 21,1 224 216 196 161

Precipit. (mnm)(1961-1980) 64 68 71 104 82 77 S7 101 108 76

(+) Precipitacién acumuiada Ene-Jun = 562 mm.
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los meses de diciembre y enero, criticos para  la biomasa entre los dos sistemas de labran-
la definicion de los rendimientos. Asimismo, za, los cultivares utilizados mostraron una
resulté importante la recarga de agua en el respuesta diferencial, resultando significativa
suelo durante el semestre previo a la lainteraccion genotipo-labranza, que coincidio
implantacion del cultivo. con lo sefhalado por Newhouse et al (1987)

Los valores medios de produccion de  paralineas S derivadas de un hibrido sintético
biomasa y rendimiento de grano en los trata- de maiz y por Aragon et al. (1986) para la
mientos de labranza (tabla2Ay 2B), muestran  misma interaccién en el sorgo granifero.
que la reja alcanzé los mejores resultados con Esta situacion estaria determinada por
diferencias significativas sobre elcincel, corro-  una diferente habilidad de los hibridos para
borando experiencias de Zeljkovich etal. (1980)  aprovechar mas eficientemente las condicio-
y de Hansen et al. (1984). Dicho comporta-  nes ambientales y culturales.
miento estaria relacionado con las condicio- En este aspecto, los autores coinciden
nes meteoroldgicas del ano y una mayor dis-  en sefnalar que el sistema radical y sus carac-
ponibilidad de nutrientes (NO,) causado por teristicas pueden explicar, aunque sea solo
una mejor aireacion y tasa de mineralizacion  parcialmente, el comportamiento sefialado en
(Chidichimo, et al. 1988). los genotipos utilizados.

El promedio de los rendimientos en En este trabajo la cuantificacion de las
grano de ambos genotipos fue similar, resul-  raices, a través de su materia seca y la longi-
tando no significativas las diferencias entre  tud, mostré en los sistemas de labranza un
ellos. En cuanto a la produccién de biomasa comportamiento poco semejante al verificado
aérea el valor medio de Ax 252 fue paraelrendimientoen granoporhectarea. Ello
significativamente mayor que Buck Austral;  coincide en parte con los resultados obtenidos
sin embargo, ello no incidi6 en el rendimiento  por Barber (1971), donde la distribucion y
final. cantidad de raices en varios sistemas de

Cuando se consideré el rendimientoy  laboreo tuvieron poca relacioén con el rendi-

Tabla 2: Produccién de biomasay rendimiento de grano en dos hibridos de mafz bajo dos sistemas de labranza.-
Biomass production and grain yield of two maize hibrids in two tillage systems.-

2A Biomasa area (MS) gp' CV=13,01% 2B Rendimiento kg.ha' CV=1242%
Labranza Ax 252 B. Austral X lLabranzas  Labranza Ax 252B.  Austral X Labranzas
Reja 72,85 66,18 69,52 Reja 4696,5 4952,5 48245
Cincel 69,84 53,52 61,68 Cincel 47175 4500,0 4608,7
X Hibridos 71,35 59,85 Int H-L:** X Hibridos 4707,0 4726,2 Int H-L:**
dms 5% (xdeHenl)=3,16 dms 5% (xdeHenL)=1824

dms 5% (xdeHylL)=223 dms 5% (xde HyL)=128,9

** = significativo (P = 0,01) ** = significativo (P=0,01)
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miento obtenido encada unode ellos, a excep-
cion de la labranza cero. Los valores medios
en cada una de las labranzas no mostraron
diferencias significativas (tabla 3); a pesar de
ello, se verifico una leve tendencia a favor de
lalabor con reja paraialongitud y materia seca
de las raices, siendo éstas de mayor diametro
en ese tratamiento. La escasa diferencia entre
los sistemas de labranza se deberia al cémpu-
to total de profundidades y posiciones de
muestreo de suelo (Anderson, 1987).

Los caracteres inherentes al sistema
radical, para cada uno de los genotipos, no
presentaron diferencias significativas entre cin-
cel y reja, asi como la interaccion genotipo-
labranza. Por el contrario, en todos los casos
existieron diferencias significativas entre los
valores medios de ambos hibridos.

La valoracion del pesoy longitud de las
raices de Buck Austral pone en evidencia la
capacidad de este genotipo para cumplir ade-
cuadamente su ciclo y producir niveles acep-
tables de rendimiento en grano con una canti-
dad significativamente menor de raices. A ello
se suma una mejor eficiencia en la distribucion
de materia seca, puesta de manifiesto por un

indice de cosecha mas elevado (Chidichimo,
et al,, 1988).

Estas diferencias entre los genotipos
se manifestaron también al analizar las corre-
laciones entre el pesoy lalongitud de raices vs
labiomasa aérea. Las mismas resultaron sig-
nificativas (r= 0,809 y r= 0,878, respectiva-
mente) para Ax 252, siendo no significativas
(r=0,359 y r= 0,274) para Buck Austral.

CONCLUSIONES

La labranza convencional posibilité la
obtencion de mayor rendimiento de grano y
Produccion de biomasa.

Los caracteres inherentes al sistema
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Tabla 3: Caracterfaticas de los sitemas radicales.-
Characteristics of root systems in maize.-

3A Longitud de ralces. cm CV =16,68%

Labranza Ax252 B.Austral X Labranzas
Reja 307,75 235,50 271,62
Cincel 312,50 225,00 268,75
X Hfbridos 310,12 230,25 IntH-L:ns
dms 5% (Xde Hen L) = 72,99

dms 5% (Xde Hy L) = 51,61

ns = no significativa

3B Materia secaderalz. g CV=1532%
Labranza Ax 252 B. Austral X Labranzas
Reja 0,269 0,163 0,216
Cincel 0,260 0,142 0,201

X Hibridos 0,265 0,153 Int H-L:ns
dms 5% (X de H en L) = 0,051

dms 5% (Xde Hy L) = 0,036

ns = no significativa

3C Longitud/ms de mafz. cm.g' CV =14,07%
Labranza Ax 252 B. Austral X Labranzas
Reja 1130,75 1517,25 1324,00
Cincel 1197,50 1611,25 1404,37
i‘Hlbridos 1164,10 1564,25 IntH-L: ns
dms 5% (X de H en L) = 307,20

dms 5% (Rde Hy L) =217,22

ns = no significativa
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radical evidenciaron diferencias entre los
genotipos; resultando no significativa la
interaccion entre los mencionados caracteres
y las labranzas.

La interaccion genoctipo-labranza re-
sulté significativa para rendimiento de granoy
produccion de biomasa.

Teniendo en cuenta el comportamiento
de los dos genotipos resulta necesario conti-
nuar con el estudiode las raices, incorporando
un mayor nimero de variables al muestreo
que permitan ampliar la caracterizacion de los
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